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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
เครื่องตัดวงจรใชกระแสเหลอืแบบไมมีอุปกรณปองกันกระแสเกิน 
     สําหรับใชในที่อยูอาศัยและใชในลกัษณะทีค่ลายกัน เลม 1 

หลักเกณฑทั่วไป 

1.   ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับเคร่ืองตัดวงจรใชกระแสเหลือแบบไมมีอุปกรณปองกันกระแสเกิน        

ท่ีทํางานโดยขึ้นหรือไมข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟา ท่ีใชในท่ีอยูอาศัยหรือใชในลักษณะท่ีคลายกัน ซึ่งตอไปใน

มาตรฐานนี้จะเรียกวา RCCB (residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent 

protection for household and similar used) ท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 440 โวลต (ไฟฟากระแสสลับ) 

กระแสไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 125 แอมแปร โดยหลักการมีเจตนาเพ่ือปองกันอันตรายจากไฟฟาช็อก 

อุปกรณนี้มีเจตนาเพ่ือใชปองกันคนสัมผัสกับช้ินสวนตัวนําท่ีเผยตัวท่ีมีการติดตั้งตอกับหลักดิน(earth electrode)
อยางเหมาะสม อุปกรณนี้อาจใชเพื่อปองกันอันตรายจากไฟ (fire hazard) เนื่องมาจากการคงอยูของ

กระแสไฟฟาผิดพรองลงดินโดยไมมีการทํางานของอุปกรณปองกันกระแสเกิน 
RCCB มีกระแสเหลือใชงานท่ีกําหนดไมเกิน 30 มิลลิแอมแปร อาจใชเปนอุปกรณปองกันเพ่ิมเติมในกรณีท่ีเกิด

ความลมเหลวของวิธีปองกันไฟฟาช็อกอ่ืนๆ 
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับอุปกรณท่ีทํางานพรอมกัน ทําหนาท่ีตรวจหากระแสเหลือ โดย

เปรียบเทียบคาของกระแสเหลือนี้กับคากระแสเหลือใชงาน และทําหนาท่ีเปดวงจรปองกันเมื่อกระแสเหลือมีคา

เกินคาท่ีกําหนดใหทํางาน    
หมายเหตุ 1 RCCB มีเจตนาใหใชงานไดโดยคนท่ีไมไดรับคําแนะนํา และออกแบบเพ่ือไมตองการใหมีการบํารุงรักษา ซึ่งอาจ

ขอรับการรับรองตามมาตรฐานนี้ได 
หมายเหตุ 2  RCCB ภายใตขอบขายมาตรฐานนี้ถือวาเหมาะสมสําหรับการแยกอิสระ(isolation) ตามขอ 8.1.3 

อาจตองระวังเพ่ิมเติม [เชน ติดตั้งกับดักฟาผา(lighting arrester)] เม่ือแรงดันไฟฟาเกินอาจเกิดข้ึนดาน

แหลงจาย (เชนในกรณีท่ีจายไฟแบบสายพาดในอากาศ) 

RCCB แบบท่ัวไปตองตานการทริป(tripping)ท่ีไมพึงประสงค รวมถึงกรณีท่ีแรงดันไฟฟาเสิรจ (เชน

แรงดันไฟฟาหรือกระสไฟฟาเกินช่ัวครูท่ีเกิดจากการสวิตชหรือการเหนี่ยวนําจากฟาผา) ทําใหเกิดกระแสไฟฟา

ในส่ิงติดตั้งทางไฟฟาและไมมีการวาบไฟตามผิว 
ใหถือวา RCCB แบบ S มีการปองกันการทริปท่ีไมพึงประสงคอยางเพียงพอ ถึงแมวาแรงดนัไฟฟาเสิรจทําให

เกิดการวาบไฟตามผิวและกระแสไฟฟาตามมา 

หมายเหตุ 4 กับดักเสิรจ(surge arrester)ท่ีติดตั้งปลายทางของ RCCB แบบท่ัวไปและตอแบบวิธีรวม (common mode) อาจ

เปนสาเหตุทําใหเกิดการทริปท่ีไมพึงประสงค 
หมายเหตุ 5 RCCB ท่ีมีระดับชั้นการปองสูงกวา IP 20 อาจมีขอกําหนดดานโครงสรางพิเศษ 
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คุณลักษณะท่ีตองการเฉพาะท่ีจําเปนสําหรับ 
- เคร่ืองตัดวงจรกระแสเหลือแบบมีอุปกรณปองกันกระแสเกิน (ดู มอก.909) 
- RCCB ท่ีประกอบอยูขางในหรือมีเจตนาเฉพาะใหใชงานรวมกับเตาเสียบไฟฟา เตารับไฟฟา หรือ คูเตาตอ

เคร่ืองใชไฟฟา สําหรับใชในท่ีอยูอาศัยหรือใชในลักษณะท่ีคลายกัน  

หมายเหตุ 6 ปจจุบัน RCCB ท่ีประกอบอยูขางในหรือมีเจตนาเฉพาะใหใชงานรวมกับเตาเสียบไฟฟา หรือ เตารับไฟฟา 

อาจใชขอกําหนดตามมาตรฐานนี้รวมกับขอกําหนดของ มอก.2162 ในสวนท่ีเก่ียวของเทาท่ีจะทําได 
ขอกําหนดของมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรรมนี้ ใหใชกับภาวะแวดลอมปกต ิ(ดูขอ 7.1) RCCB ท่ีใชงานใน

สถานท่ีท่ีมีภาวะแวดลอมรุนแรง อาจจาํเปนตองมีขอกําหนดเพิ่มเตมิ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึง RCCB ท่ีมีแบตเตอร่ีรวมอยู 
2.   เอกสารอางอิง 

วาง 

3.   บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี ้
หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน คาของ “แรงดันไฟฟา” และ “กระแสไฟฟา” ตอไปนี้ใหหมายถึงคาท่ีเปนคา

รากกําลังสองเฉล่ีย (root mean square, r.m.s.) 

หมายเหตุ 1 คําอธิบายสัญลักษณ ใหเปนไปตามภาคผนวก ช. 

3.1 บทนิยามท่ีเก่ียวกับกระแสไฟฟาไหลจากสวนท่ีมีไฟฟาลงดิน 
3.1.1 กระแสไฟฟาผิดพรองลงดนิ (earth fault current) หมายถึง กระแสไฟฟาไหลลงดิน อันเนื่องมาจาก

ฉนวนผดิพรอง 

3.1.2 กระแสไฟฟาร่ัวลงดิน (earth leakage current) หมายถึง กระแสไฟฟาไหลจากสวนท่ีมีไฟฟาของการ

ติดตั้งลงดิน โดยไมมีฉนวนผิดพรอง 

3.1.3 กระแสไฟฟาตรงพัลสตอเนื่อง (pulsating direct current) หมายถึง กระแสไฟฟาท่ีมีรูปคล่ืนเปน

แบบพัลสตอเนื่อง ซึ่งสมมตใิหมีคา 0 หรือคาท่ีไมเกิน 0.006 แอมแปร (กระแสตรง) เกิดข้ึนในแต

ละคาบของความถ่ีกําลังท่ีกําหนดระหวางชวงเวลาหนึ่งซึ่งคามุมท่ีวัดไดไมนอยกวา 150 องศา 

3.1.4 มุมหนวงกระแส α (current delay angle α) หมายถึง เวลาท่ีแสดงดวยคาเชิงมุมท่ีการเร่ิมตนนํา

กระแสไฟฟาถูกหนวงดวยการควบคุมเฟส 
3.2 บทนิยามเก่ียวกับการปอนทางไฟฟาของเคร่ืองตัดวงจรกระแสเหลือ 

3.2.1 ปริมาณการปอนทางไฟฟา (energizing quantity) หมายถึง ปริมาณการกระตุนทางไฟฟาท่ีเกิดข้ึน

โดยลาํพังหรือรวมกับคาอยางอ่ืนดวยปริมาณเดียวกัน ซึ่งตองจายใหกับ RCCB เพ่ือทําหนาท่ีได

อยางสมบูรณภายใตภาวะท่ีกําหนด 

3.2.2 ปริมาณการปอนทางไฟฟาดานเขา (energizing input-quantity) หมายถึง ปริมาณการปอนทาง

ไฟฟาท่ีทําให RCCB ทํางานภายใตภาวะท่ีกําหนด 
ภาวะนี้อาจรวมถึงการปอนทางไฟฟาของอุปกรณประกอบ เปนตน 
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3.2.3 กระแสเหลือ (residual current, IΔ) หมายถึง ผลรวมทางเวกเตอรของคากระแสไฟฟาขณะใดๆ 

(instantaneous) ท่ีเกิดข้ึนในขณะท่ีไหลผานวงจรหลักของ RCCB (แสดงคาเปนคารากกําลังสอง
เฉล่ีย ; r.m.s.) 

3.2.4 กระแสเหลือใชทํางาน (residual operating current) หมายถึง คาของกระแสเหลือท่ีทําให RCCB 

ทํางานภายใตภาวะท่ีกําหนด 

3.2.5 กระแสเหลือท่ีไมทํางาน (residual non-operating current) หมายถึง คาของกระแสเหลือเทากับหรือ

ต่ํากวาท่ีไมทําให RCCB ทํางานภายใตภาวะท่ีกําหนด 
3.3 บทนิยามเก่ียวกับการทํางานและหนาท่ีของเคร่ืองตดัวงจรกระแสเหลือ 

 3.3.1 เคร่ืองตัดวงจรกระแสเหลือ (residual current operated circuit-breaker) หมายถึง อุปกรณการ

สวิตชทางกลท่ีสามารถตอวงจร นํากระแส และตดัวงจรภายใตภาวะใชงานปกต ิ และตัดวงจรเม่ือ

กระแสเหลือถึงคาท่ีกําหนดภายใตภาวะท่ีกําหนด 

3.3.2 เคร่ืองตัดวงจรใชกระแสเหลือแบบไมมีอุปกรณปองกันกระแสเกิน; RCCB (residual current 

operated circuit-breaker without integral overcurrent protection) หมายถึง เคร่ืองตัดวงจร

กระแสเหลือท่ีไมไดออกแบบมาใหทําหนาท่ีปองกันโหลดเกินและ/หรือลัดวงจร 

3.3.3 เคร่ืองตัดวงจรกระแสเหลือแบบมีอุปกรณปองกันกระแสเกิน ; RCBO  (residual current operated 

circuit- breaker with integral overcurrent protection) หมายถึง เคร่ืองตัดวงจรกระแสเหลือท่ี

ออกแบบมาใหทําหนาท่ีปองกันโหลดเกินและ/หรือลัดวงจร 
3.3.4 RCCB ท่ีมีการหนาท่ีไมข้ึนกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย (RCCB functionally independent of 

line voltage) หมายถึง RCCB ท่ีทําหนาท่ีตรวจหา ประเมิน และตดัวงจรโดยไมข้ึนอยูกับ

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 

หมายเหตุ อุปกรณนี้ หมายถึง อุปกรณตัดวงจรกระแสเหลือท่ีไมมีแหลงจายชวย  

3.3.5 RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย (RCCB functionally dependent on line 

voltage) หมายถึง RCCB ท่ีทําหนาท่ีตรวจหา ประเมิน และตัดกระแสไฟฟาโดยข้ึนอยูกับ

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 
หมายเหตุ 1 บทนิยามนี้ครอบคลุมถึงบทนิยามบางสวนของอุปกรณตัดวงจรกระแสเหลือท่ีมีแหลงจายชวย 

หมายเหตุ 2 การปอนแรงดันไฟฟาใหกับ RCCB มีไวเพ่ือตรวจหา ประเมิน หรือตัดวงจร 

3.3.6 อุปกรณการสวิตช (switching device) หมายถึง อุปกรณการสวิตชที่ออกแบบใหตัดหรือตอ

กระแสไฟฟาในหนึ่งวงจร หรือมากกวา  
3.3.7 อุปกรณการสวิตชทางกล (mechanical switching device) หมายถึง อุปกรณการสวิตชท่ีออกแบบให

ตัดหรือตอวงจรหนึ่งวงจรหรือมากกวา โดยการใชหนาสัมผัสท่ีแยกออกจากกันได 
3.3.8 RCCB ทริปอิสระ (trip-free RCCB) หมายถึง RCCB ท่ีมีหนาสัมผัสเคล่ือนท่ีไดซึ่งยอนกลับและคง

อยูในตาํแหนงเปดวงจรเม่ือการทํางานเปดโดยอัตโนมัต ิ เร่ิมเกิดข้ึนหลังจากการทาํงานปด ถึงแมวา

คําส่ังปดยังคงอยู  
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หมายเหตุ เพ่ือใหแนใจวาการตัดวงจรของกระแสไฟฟาซึ่งอาจจะเกิดขึ้นมีความถูกตอง อาจจําเปนตองทําให

หนาสัมผัสขณะนั้นอยูในตําแหนงปดวงจร 

3.3.9 เวลาตัดวงจรของ RCCB (break time of a RCCB) หมายถึง ระยะเวลาระหวางทันทีท่ีกระแสเหลือ

ถึงคากระแสเหลือใชงานกับทันทีท่ีอารกท่ีทุกข้ัวดับหมด 
3.3.10 ขีดจํากัดเวลาไมทํางาน (limiting non-actuating time) หมายถึง ระยะเวลาหนวงสูงสุดเม่ือใช

กระแสเหลือ มีคาสูงกวากระแสเหลือท่ีไมทํางาน โดยไมทําให RCCB ทํางาน 

3.3.11 RCCB แบบหนวงเวลา (time-delay RCCB) หมายถึง RCCB ท่ีออกแบบพิเศษใหมีขีดจํากัดเวลา

ไมทํางานตามท่ีกําหนดไวใหสมนัยกับกระแสเหลือท่ีกําหนด 

3.3.12 ตําแหนงปดวงจร (closed position) หมายถึง ตาํแหนงในขณะท่ีวงจรหลักของ RCCB มีการตอ

อยางตอเนื่องและม่ันคง  
3.3.13 ตําแหนงเปดวงจร (open position) หมายถึง ตําแหนงในขณะท่ีมีระยะหางระหวางหนาสัมผัสขณะ

เปดของ วงจรหลักของ RCCB อยางม่ันคง  
3.3.14 ข้ัว (pole) หมายถึง สวนของ RCCB ท่ีใชรวมกับสวนท่ีนําไฟฟา อิสระจากวงจรหลัก มีเจตนาใหใช

ในการตอและตัดวงจรหลัก ท้ังนี้ไมรวมสวนท่ีใชสําหรับการติดตั้งของข้ัวหลายข้ัวใหทํางานดวยกัน 
3.3.15 ข้ัวตัดตอสายกลาง (switched neutral pole) หมายถึง ข้ัวท่ีมีเจตนาใชเฉพาะตดัตอสายกลางและไม

มีการกําหนดความทนกระแสไฟฟาลัดวงจร 

3.3.16 วงจรหลักของ RCCB (main circuit of RCCB) หมายถึง ตัวนําท้ังหมดท่ีเปนทางเดินกระแสไฟฟา

ของ RCCB (ดูขอ 4.3) 

3.3.17 วงจรควบคุมของ RCCB (control circuit of RCCB) หมายถึง วงจรท่ีไมใชวงจรหลัก ใชในการตอ

วงจรหรือตัดวงจร หรือท้ังตอและตดัวงจรของ RCCB 

หมายเหตุ วงจรท่ีเจตนาใหใชสําหรับอุปกรณทดสอบ ใหรวมอยูในนิยามนี้ 
3.3.18 วงจรชวยของ RCCB (auxiliary circuit of RCCB) หมายถึง ตัวนําท้ังหมดท่ีเปนทางเดิน

กระแสไฟฟาของวงจรท่ีไมใชวงจรหลักและวงจรควบคุมของ RCCB  
3.3.19 RCCB แบบ AC (RCCB Type AC) หมายถึง RCCB ท่ีมีความแนนอนในการทริปเม่ือเกิดกระแส

เหลือชนิดกระแสไฟฟาสลับคล่ืนไซนูซอยด (sinusoid) ท้ังกรณีกระแสเหลือทันทีหรือแบบเพ่ิมข้ึน

อยางชาๆ 
3.3.20 RCCB แบบ A (RCCB Type A) หมายถึง RCCB ท่ีมีความแนนอนในการทริปเม่ือเกิดกระแส

เหลือชนิดกระแสไฟฟาสลับคล่ืนไซนูซอยดและกระแสเหลือชนิดกระแสไฟฟาตรงพัลสตอเนื่อง 

(residual pulsating direct current) ท้ังกรณีกระแสเหลือทันทีหรือแบบเพ่ิมข้ึนอยางชาๆ 
3.3.21 อุปกรณทดสอบ (test device) หมายถึง อุปกรณท่ีรวมเขากับ RCCB เพ่ือจําลองภาวะกระแสเหลือ 

เพ่ือให RCCB ตัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนด 

3.4 บทนิยามเก่ียวกับคาและพิสัยของปริมาณการกระตุนทางไฟฟา 



มอก.2425-2552 

 - 5 - 

3.4.1 คาท่ีกําหนด (rated value) หมายถึง คาปริมาณท่ีกําหนดข้ึนโดยผูทํา สําหรับภาวะการทํางานเฉพาะ

ของ RCCB  
3.4.2 กระแสเกินท่ีไมทํางานในวงจรหลัก (non-operating overcurrent in the main circuit)  

บทนิยามของคาขีดจาํกัดของกระแสเกินท่ีไมทํางาน ใหเปนไปตามขอ 3.4.2.1 และ ขอ 3.4.2.2 
หมายเหตุ ในกรณีท่ีเกิดกระแสเกินในวงจรหลักไมมีกระแสเหลือ อุปกรณตรวจหา อาจการทํางานได 
       เนื่องจากผลของการมีความไมสมมาตรของอุปกรณตรวจหาเอง  

3.4.2.1 คาขีดจาํกัดกระแสไฟฟาโหลดเกินในกรณีท่ีมีโหลดผาน RCCB ดวยทางเดินกระแสไฟฟาสอง

ทาง หมายถึง คาสูงสุดของกระแสเกินของโหลด ซึ่งในกรณีไมมีความผิดพรอง(fault)ใดๆจาก

จากโครงหรือจากดินและไมมีกระแสไฟฟาร่ัวลงดิน สามารถไหลผาน RCCB ดวยทางเดิน

กระแสไฟฟาสองทาง โดยไมทําใหเคร่ืองตัดวงจรใชกระแสเหลือทํางาน 

3.4.2.2 คาขีดจํากัดกระแสไฟฟาโหลดเกินในกรณีของโหลดเฟสเดียว ผานข้ัวสามข้ัว หรือ ส่ีข้ัว ของ 

RCCB หมายถึง คาสูงสุดของกระแสเกินของโหลดเฟสเดียว ซึ่งในกรณีท่ีไมมีความผิดพรองใดๆ 

จากเปลือกหุมกับดินและไมมีกระแสไฟฟาร่ัวลงดิน สามารถไหลผาน RCCB  สามข้ัว หรือ ส่ีข้ัว 

ของ โดยไมทําใหเคร่ืองตัดวงจรใชกระแสเหลือทํางาน 
3.4.3 กระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือท่ีทนได หมายถึง คากระแสไฟฟาสูงสุดของกระแสเหลือท่ีทํา

ใหม่ันใจไดวา RCCB ทํางานไดภายใตภาวะท่ีกําหนดและหากสูงกวากระแสไฟฟาลัดวงจรขางตน 

คุณลักษณะของอุปกรณอาจเปล่ียนแปลงไปอยูในสถานะท่ีไมสามารถกลับเขาสูคุณลักษณะเดิมได 

3.4.4 กระแสไฟฟาคาดหวัง (prospective current) หมายถึง กระแสไฟฟาซึ่งไหลผานในวงจร ถาแตละ

ทางเดินกระแสไฟฟาประธานของ RCCB และอุปกรณปองกันกระแสเกิน (ถามี) แทนดวยตัวนําท่ี

มีอิมพิแดนซนอยมาก 
หมายเหตุ กระแสไฟฟาคาดหวังอาจยอมรับในลักษณะเดียวกับกระแสไฟฟาจริง เชน กระแสไฟฟาตัดวงจร

คาดหวัง กระแสไฟฟาคายอดคาดหวัง กระแสเหลือคาดหวัง (residual prospective current) 

3.4.5 วิสัยสามารถการตอวงจร (making capacity) หมายถึง คาองคประกอบไฟฟากระแสสลบัของ

กระแสไฟฟาคาดหวังท่ี RCCB สามารถตอวงจรท่ีแรงดันไฟฟาท่ีแจงไวภายใตภาวะท่ีกําหนดของการ

ใชงานและการทํางานท่ีไดอธิบายไว  
3.4.6 วิสัยสามารถการตัดวงจร (breaking capacity) หมายถึง คาองคประกอบไฟฟากระแสสลับของ

กระแสไฟฟาคาดหวัง ท่ี RCCB สามารถตัดวงจรที่แรงดันไฟฟาท่ีแจงภายใตภาวะท่ีกําหนดของการ

ใชงานและการทํางานท่ีไดอธิบายไว  
3.4.7 วิสัยสามารถการตอและการตัดวงจรของกระแสเหลือ (residual making and breaking capacity)  

หมายถึง คาขององคประกอบไฟฟากระแสสลับของกระแสเหลือคาดหวังท่ี RCCB สามารถตอวงจร 

นํากระแสไฟฟา สําหรับชวงเวลาเปดวงจรและตดัวงจร ภายใตภาวะท่ีกําหนดของการใชงานและการ

ทํางานท่ีไดอธบิายไว 
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3.4.8 กระแสไฟฟาลัดวงจรแบบมีเง่ือนไข (conditional short-circuit current) หมายถึง  คาองคประกอบ

ไฟฟากระแสสลับของกระแสไฟฟาคาดหวังท่ี RCCB ซึ่งปองกันโดยอุปกรณปองกันการลัดวงจร ; 
SCPD (short circuit protection device) ท่ีตออนุกรมซ่ึงทนไดภายใตภาวะท่ีกําหนดของการใชงาน
และการทํางานท่ีไดอธบิายไว 

3.4.9 กระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือแบบมีเง่ือนไข (conditional residual short-circuit current) 

หมายถึง คาองคประกอบไฟฟากระแสสลับของกระแสเหลือคาดหวังท่ี RCCB ซึ่งปองกันโดยอุปกรณ 

SCPD ท่ีตออนุกรมซึ่งทนไดภายใตภาวะท่ีกําหนดของการใชงานและการทํางานท่ีไดอธิบายไว 

3.4.10 คาขีดจาํกัด (Ux และ Uy ) ของแรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ี RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับ

แรงดันไฟฟาในสายเสนไฟ 

3.4.10.1  Ux หมายถึง คาต่าํสุดของแรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ี RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับ

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย ยังคงทํางานไดภายใตภาวะท่ีกําหนดในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาของ

แหลงจายลดลง(ดูขอ 9.17.1) 

3.4.10.2 Uy หมายถึง คาต่าํสุดของแรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ีทําให RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับ

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย ซึ่งต่าํกวาคานี้จะเปดวงจรอัตโนมัต ิ ในกรณีท่ีไมมีกระแสเหลือใดๆ

(ดูขอ 9.17.2) 
3.4.11  I

2
t [ปริพันธของจลู(joule integral)] หมายถึง ปริพันธของกําลังสองของกระแสไฟฟาในชวงเวลาท่ี

กําหนด (t
0
, t

1
) : 

I
2
t  =  dti

t

t

21

0
∫      

3.4.12 แรงดันไฟฟาฟนตัว(recovery voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีปรากฏระหวางข้ัวตอสายของข้ัว

หนึ่งของ RCCB หลังจากการตัดวงจรของกระแสไฟฟา 
หมายเหตุ 1. แรงดันไฟฟานี้อาจพิจารณาโดยประกอบดวยชวงเวลา 2 ชวงตอเนื่องกัน ชวงเวลาท่ี 1 เปน

แรงดันไฟฟาชั่วครูท่ีเกิดขึ้น ตามดวยชวงเวลาท่ี 2 เปนเฉพาะแรงดันไฟฟาความถ่ีกําลังท่ีเกิดขึ้น 

หมายเหตุ 2. บทนิยามนี้อางถึง RCCB แบบขั้วเด่ียว  สําหรับ RCCB แบบหลายขั้ว แรงดันไฟฟาฟนตัวหมายถึง

แรงดันไฟฟาท่ีปรากฏระหวางขั้วตอสายดานแหลงจายของ RCCB 

3.4.12.1 แรงดันไฟฟาฟนตัวช่ัวครู (transient recovery voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาฟนตัวระหวาง

เวลาท่ีมีคุณลักษณะเฉพาะชั่วครูท่ีมีนัยสําคัญ  
หมายเหตุ แรงดันไฟฟาชั่วครูอาจเปนแบบแกวงหรือแบบไมแกวงหรือท้ังสองแบบรวมกัน ขึ้นอยูกับ

คุณลักษณะเฉพาะของวงจรและ RCCB รวมถึงแรงดันไฟฟาเลื่อนของจุดเปนกลางของวงจร

หลายเฟส 

3.4.12.2 แรงดันไฟฟาฟนตัวความถ่ีกําลัง (power-frequency recovery voltage) หมายถึง 

แรงดันไฟฟาฟนตัวหลังจากปรากฏการณแรงดันไฟฟาช่ัวครูหมดไป  

3.5 บทนิยามเก่ียวกับคาและพิสัยของปริมาณอิทธิพล 
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3.5.1 ปริมาณอิทธิพล (influencing quantity) หมายถึง ปริมาณใดๆท่ีดดัแปรการทํางานท่ีกําหนดของ 

RCCB 
3.5.2 คาอางอิงของปริมาณอิทธิพล (reference value of an influencing quantity) หมายถึง คาของ

ปริมาณท่ีผูทําอางอิงไว ซึ่งแจงเปนคุณลักษณะเฉพาะ 
3.5.3 ภาวะอางอิงของปริมาณอิทธิพล (reference conditions of influencing quantity) หมายถึง คา

อางอิงของปริมาณอิทธิพลท้ังหมดรวมกัน 

3.5.4 พิสัยของปริมาณอิทธิพล (range of an influencing quantity) หมายถึง พิสัยของปริมาณอิทธิพล

คาใดคาหนึ่งท่ียอมให RCCB ทํางานภายใตภาวะท่ีกําหนด โดยท่ีปริมาณอิทธิพลอ่ืนมีคาท่ีคาอางอิง 

3.5.5 พิสัยปลายสุดของปริมาณอิทธิพล (extreme range of an influencing quantity) หมายถึง พิสัยของ

ปริมาณอิทธิพลท่ี RCCB ยังทนรับการเปล่ียนแปลงการผันกลับท่ีเกิดข้ึนเองได แมวาไมจาํเปนตอง

เปนไปตามขอกําหนดใดๆของมาตรฐานนี ้

3.5.6 อุณหภูมิอากาศโดยรอบ (ambient air temperature) หมายถึง อุณหภูมิของอากาศโดยรอบ RCCB 

ภายใตภาวะท่ีกําหนด  
หมายเหตุ RCCB ท่ีติดตั้งภายในเปลือกหุม หมายถึงอุณหภูมิของอากาศท่ีอยูภายนอกเปลือกหุมนั้น 

3.6 บทนิยามเก่ียวกับข้ัวตอสาย  

3.6.1 ข้ัวตอสาย (terminal) หมายถึง ข้ัวตอสายท่ีเปนช้ินสวนตัวนําของ RCCB เพ่ือใชตอทางไฟฟากับ

วงจรภายนอกไดหลายๆ คร้ัง 
3.6.2 ข้ัวตอสายแบบหมุดเกลียว (screw-type terminal) หมายถึง ข้ัวตอสําหรับการตอและการปลดใน

ภายหลัง (subsequent disconnection) กับตัวนาํหนึ่งเสน หรือการตอระหวาง (interconnection) 

ตัวนําตั้งแต 2 เสนข้ึนไป  การตอหรือปลดทําไดดวยหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว (nut) ทุกชนิดท้ัง

ทางตรงหรือทางออม 
3.6.3  ข้ัวตอสายแทงเกลียว (pillar terminal) หมายถึง ข้ัวตอแบบหมุดเกลียวซึ่งใชปลายของหมุดเกลียว

หนึ่งหรือหลายตัวหนีบยึดตวันําท่ีสอดเขาไปในรูหรือชองของข้ัวตอ อาจหนบียึดโดยตรงดวยปลาย

ของหมุดเกลียวหรือโดยผานตัวกลางอื่นท่ีรับแรงกดจากปลายของหมุดเกลียวก็ได 

หมายเหตุ ตัวอยางขั้วตอสายแทงเกลียวแสดงไวในภาคผนวก ซ. รูปท่ี ซ.1 

3.6.4  ข้ัวตอสายหัวหมุดเกลียว (screw terminal) หมายถึง ข้ัวตอแบบหมุดเกลียวซึ่งหนีบยึดตัวนําอยูขาง

ใตหัวของหมุดเกลียว อาจหนีบยึดโดยตรงดวยหัวของหมุดเกลียวหนึ่งตัวหรือโดยผานตัวกลางอื่น 

เชน แหวนรอง แผนหนีบยึด หรืออุปกรณปองกันการถางออก (anti-spread device) 

หมายเหตุ ตัวอยางขั้วตอสายหัวหมุดเกลียวแสดงไวในภาคผนวก ซ. รูปท่ี ซ.2 
3.6.5   ข้ัวตอสายแกนเกลียว (stud terminal) หมายถึง ข้ัวตอแบบหมุดเกลียวซึ่งหนีบยึดตัวนาํอยูขางใต

แปนเกลียว อาจหนีบยึดโดยตรงดวยแปนเกลียวรูปรางเหมาะสมหนึ่งตัวหรือโดยผานช้ินสวนข้ัน

กลางหนึ่งช้ิน เชน แหวนรอง แผนหนีบยึด หรืออุปกรณปองกันการเคล่ือนตัว 

หมายเหตุ ตัวอยางขั้วตอสายแกนเกลียวแสดงไวในภาคผนวก ซ. รูปท่ี ซ.2 
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3.6.6   ข้ัวตอรูปอาน (saddle terminal) หมายถึง ข้ัวตอแบบหมุดเกลียวซึ่งหนีบยึดตัวนําใหอยูใตประกับ

ดวยหมุดเกลียวหรือแปนเกลียวจํานวนตั้งแต 2 ตัวข้ึนไป 
หมายเหตุ ตัวอยางขั้วตอรูปอานแสดงไวในภาคผนวก ซ. รูปท่ี ซ.3 

3.6.7 ข้ัวตอหูสาย (lug terminal) หมายถึง ข้ัวตอหัวหมุดเกลียวหรือข้ัวตอแกนเกลียว ท่ีออกแบบสําหรับ

ยึดหูสาย (cable lug) แทงตัวนํา (bar) ดวยหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว 
หมายเหตุ ตัวอยางขั้วตอหูสายแสดงไวในภาคผนวก ซ. รูปท่ี ซ.4 

3.6.8   ข้ัวตอแบบไรหมุดเกลียว (screwless-type terminal) หมายถึง ข้ัวตอสําหรับการตอและการปลดใน

ภายหลังกับตวันําหนึ่งเสน หรือการตอระหวางตัวนาํตั้งแต 2 เสนข้ึนไปซึ่งสามารถปลดแยกสวนได 

การตอหรือปลดทําไดดวยขดสปริง ล่ิม ช้ินสวนมีรูปทรงเย้ืองศูนยกลาง หรือช้ินสวนรูปทรงกรวย 

ฯลฯท้ังโดยตรงหรือโดยออม โดยไมตองเตรียมตัวนําข้ึนเปนพิเศษนอกจากปอกฉนวนออกเทานัน้ 

3.6.9 หมุดเกลียวปลอย (tapping screw) หมายถึง หมุดเกลียวท่ีทําจากวัสดุท่ีมีความทนตอการผิดรูปสูง 

เม่ือใชแรงหมุนเขาไปในรูวัสดุท่ีมีความทนตอการผิดรูปนอยกวาของหมุดเกลียว 
หมุดเกลียวปลอยนี้ตองเปนเกลียวเรียว (tapered thread) เกลียวท่ีเกิดจากการใชงานของหมุด

เกลียวจะยึดแนนม่ันคงเม่ือมีจํานวนรอบหมุนเกินกวาจาํนวนเกลียวบนสวนปลายตดัเรียว 

3.6.10 หมุดเกลียวปลอยแบบเกลียวเต็ม (thread forming tapping screw) หมายถึง หมุดเกลียวปลอยท่ีมี

เกลียวตอเนื่องกัน ซึ่งเกลียวนี้ไมไดทําหนาท่ีขับวัสดุออกจากรูเกลียว 

หมายเหตุ ตัวอยางหมุดเกลียวปลอยแบบเกลียวเต็มแสดงไวในรูปท่ี 1 
3.6.11 หมุดเกลียวปลอยแบบเกลียวตัด (thread cutting tapping screw) หมายถึง หมุดเกลียวปลอยท่ีมี

เกลียวไมตอเนื่องกัน ซึ่งเกลียวตัดนี้ทําหนาท่ีขับวัสดุออกจากรูเกลียว 

หมายเหตุ ตัวอยางหมุดเกลียวปลอยแบบเกลียวตัดแสดงไวในรูปท่ี 2 

3.7 บทนิยามเก่ียวกับภาวะการทํางาน 

3.7.1 การทํางาน (operation) หมายถึง การปรับเปล่ียนตําแหนงของหนาสัมผัสเคล่ือนท่ีไดจากตําแหนง

เปดวงจรไปยังตําแหนงปดวงจร หรือกลับกันในทํานองเดียวกัน 
หมายเหตุ ถาจําเปนตองแบงแยกการทํางานในลักษณะทางไฟฟา (เชน ตอหรือตัด) ใหหมายถึง การทํางานโดย

การสวิตช และการทํางานในลักษณะทางกล (เชน ปดหรือเปด) ใหหมายถึง การทํางานทางกล 

3.7.2 การทํางานปด (closing operation) หมายถึง การทํางานโดยที่ RCCB เปล่ียนจากตาํแหนงเปดวงจร

ไปยังตาํแหนงปดวงจร  

3.7.3 การทํางานเปด (opening operation) หมายถึง การทํางานโดยท่ี RCCB เปล่ียนจากตําแหนงปดวงจร

ไปยังตาํแหนงเปดวงจร  
3.7.4 วัฏจักรการทํางาน (operating cycle) หมายถึง การทํางานอยางสมบูรณจากตําแหนงหนึ่งไปยังอีก

ตําแหนงหนึ่ง และกลับไปยังตําแหนงเดิม 
3.7.5 ลําดบัการทํางาน (sequence of operation) หมายถึง ลําดบัของการทํางานท่ีกําหนดอยางสมบรูณ

ภายในชวงเวลาท่ีกําหนด 
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3.7.6 ระยะหางในอากาศ (clearance) (ดภูาคผนวก ข.) หมายถึง ระยะหางท่ีส้ันท่ีสุดเม่ือวัดผานอากาศ

ระหวางสวนท่ีนําไฟฟาไดสองสวน 
หมายเหตุ   เพ่ือจุดประสงคของการหาระยะหางในอากาศกับสวนท่ีแตะตองถึงได พ้ืนผิวท่ีแตะตองถึงของเปลือก

หุมท่ีเปนฉนวนตองพิจารณาวาเปนสวนท่ีนําไฟฟาและตองหุมดวยโลหะเปลวและสัมผัสไดดวยมือหรือ

นิ้วทดสอบตามรูปท่ี 3 (ดูภาคผนวก ข.) 
3.7.7 ระยะหางตามผิวฉนวน (creepage distance) (ดภูาคผนวก ข.) หมายถึง ระยะหางท่ีส้ันท่ีสุดเม่ือวัด

ไปตามผิวฉนวนระหวางสวนท่ีนําไฟฟาไดสองสวน 
หมายเหตุ    เพ่ือจุดประสงคของการหาระยะหางตามผิวฉนวนกับสวนท่ีแตะตองถึงได พ้ืนผิวท่ีแตะตองถึงของ

เปลือกหุมท่ีเปนฉนวนตองพิจารณาวาเปนสวนท่ีนําไฟฟาและตองหุมดวยโลหะเปลวและสัมผัสได

ดวยมือหรือนิ้วทดสอบตามรูปท่ี 3 (ดูภาคผนวก ข.) 

 3.8 บทนิยามเก่ียวกับการทดสอบ 
3.8.1 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง 

 การทดสอบท่ีกระทํากับอุปกรณหนึ่งหรือหลายตัว เพ่ือแสดงวาการออกแบบนั้นเปนไปตาม

ขอกําหนดท่ีตองการ 
3.8.2 การทดสอบประจํา (routine test) หมายถึง 
 การทดสอบท่ีกระทํากับอุปกรณแตละตัวระหวางและ/หรือหลังการผลิต เพ่ือใหม่ันใจวาเปนไปตาม

ขอกําหนดท่ีตองการ 

4.   การจําแนกประเภท 
RCCB จําแนกประเภทดังตอไปนี ้

4.1 ตามวิธีการทํางาน 

4.1.1 RCCB ท่ีมีการหนาท่ีไมข้ึนกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย (ดูขอ 3.3.4) 
4.1.2 RCCB ท่ีมีการหนาท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย (ดูขอ 3.3.5) 

4.1.2.1  เปดวงจรอยางอัตโนมัติในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจายลมเหลวโดยไมมีหรือมีการหนวง

เวลา (ดูขอ 8.12) 
ก) ปดวงจรคืนอยางอัตโนมัต ิเม่ือแรงดันไฟฟาของแหลงจาย กลับคืนปกต ิ

ข) ไมปดวงจรคนือยางอัตโนมัต ิเม่ือแรงดันไฟฟาของแหลงจาย กลับคนืปกต ิ
4.1.2.2  ไมเปดวงจรอยางอัตโนมัต ิในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจาย ลมเหลว 

ก) สามารถทริปไดในกรณีท่ีมีสถานการณอันตราย (เชน เนื่องจากความผิดพรองลงดิน) อัน

เกิดจากความลมเหลวของแรงดันไฟฟา  

ข) ไมสามารถทริปไดในกรณีท่ีมีสถานการณอันตราย (เชน เนื่องจากความผิดพรองลงดิน) อัน

เกิดจากความลมเหลวของแรงดันไฟฟา 
4.2  ตามแบบการติดตั้ง 

− RCCB สําหรับการตดิตั้งยึดกับท่ี และการเดินสายไฟฟายึดกับท่ี 
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− RCCB สําหรับการตดิตั้งแบบเคล่ือนท่ีได และตอกับสายออน (ของอุปกรณกับแหลงจาย) 

4.3  ตามจาํนวนข้ัวและทางเดนิกระแสไฟฟา 

− RCCB แบบข้ัวเดี่ยว มีทางเดินกระแสไฟฟา 2 ทาง ; 
− RCCB แบบ 2 ข้ัว ; 
− RCCB แบบ 3 ข้ัว ; 
− RCCB แบบ 3 ข้ัว มีทางเดินกระแสไฟฟา 4 ทาง ; 

− RCCB แบบ 4 ข้ัว  

4.4  ตามความเปนไปไดของการปรับตั้งกระแสเหลือใชงาน 
− RCCB ท่ีมีกระแสเหลือใชงานท่ีกําหนดคาเดียว 

− RCCB ท่ีมีการปรับตั้งคากระแสเหลือใชงานไดหลายคา โดยแตละข้ันมีคาคงตัว (ดู หมายเหตุ ขอ 

5.2.3) 

4.5  ตามความตานทานตอการทริปท่ีไมพึงประสงคเนื่องจากแรงดันไฟฟาเสิรจ 

− RCCB ท่ีมีความตานทานปกติตอการทริปท่ีไมพึงประสงค (แบบท่ัวไป ดังแสดงในตารางท่ี 1) 

− RCCB ท่ีมีความตานทานเพ่ิมข้ึนตอการทริปท่ีไมพึงประสงค (แบบ S ดังแสดงในตารางท่ี 1) 

4.6  ตามการทํางานเม่ือมีองคประกอบไฟฟากระแสตรง 

− RCCB แบบ AC 

− RCCB แบบ A 

4.7  ตามการหนวงเวลา (เม่ือมีกระแสเหลือ) 
− RCCB ท่ีไมมีการหนวงเวลา : แบบใชงานทั่วไป 

− RCCB ท่ีมีการหนวงเวลา : แบบ S สําหรับการเลือกการประสาน(selectivity) 

4.8  ตามการปองกันอิทธิพลจากภายนอก 

− RCCB ท่ีมีเปลือกหุม (ไมตองการเปลือกหุมเพ่ิมเติม) 

− RCCB ท่ีไมมีเปลือกหุม (ตองมีเปลือกหุมเม่ือใชงาน) 

4.9  ตามวิธีการตดิตั้ง (mounting) 

− RCCB แบบตดิตั้งบนพ้ืนผิว 

− RCCB แบบตดิตั้งแบบฝง 

− RCCB แบบตดิตั้งในแผงสวิตช (panel board) หรือแผงจายไฟ (distribution board) 

หมายเหตุ RCCB ทุกแบบขางตนอาจมีเจตนาใหติดตั้งบนรางได 

4.10  ตามวิธีการตอสาย 

− RCCB ท่ีมีการตอสายไมข้ึนกับการตดิตั้งทางกล 

− RCCB ท่ีมีการตอสายข้ึนกับการตดิตั้งทางกล เชน 

 แบบเสียบ (plug-in) 

 แบบสลักเกลียว (bolt-on) 



มอก.2425-2552 

 - 11 - 

หมายเหตุ RCCB อาจเปนแบบเสียบหรือแบบสลักเกลียวเฉพาะดานแหลงจาย โดยท่ัวไปการตอสายดานโหลดจะใช

วิธีการตอสาย 

5.   คุณลักษณะเฉพาะของ RCCB 
5.1  สรุปคุณลักษณะเฉพาะ 

ใหสรุปคุณลักษณะเฉพาะของ RCCB ดังตอไปนี ้
− แบบการตดิตัง้ (ดูขอ 4.2) 

− จํานวนข้ัวและทางเดินกระแสไฟฟา (ดูขอ 4.3) 

− กระแสไฟฟาท่ีกําหนด In (ดูขอ 5.2.2) 

− กระแสเหลือใชทํางานท่ีกําหนด IΔn (ดูขอ 5.2.3) 

− กระแสเหลือท่ีไมทํางานท่ีกําหนด (ดูขอ 5.2.4) 

− แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด Un (ดูขอ 5.2.1) 

− ความถ่ีท่ีกําหนด (ดูขอ 5.2.5) 

− วิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสท่ีกําหนด Im (ดขูอ 5.2.6) 

− วิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสเหลือท่ีกําหนด IΔm (ดูขอ 5.2.7) 

− การหนวงเวลา (ถามี) (ดูขอ 5.2.8) 

− คุณลักษณะเฉพาะการทาํงานในกรณีกระแสเหลือท่ีมีองคประกอบไฟฟากระแสตรง (ดูขอ 5.2.9) 

− การประสานของฉนวน รวมท้ังระยะหางในอากาศ และระยะหางตามผิวฉนวน (ดูขอ 5.2.10) 

− ระดับช้ันการปองกัน(ดู มอก.513) 
− กระแสไฟฟาลัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนด Inc (ดูขอ 5.4.2) 

− กระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือภายใตภาวะท่ีกําหนด IΔc (ดูขอ 5.4.3) 

สําหรับ RCCB  ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย 
- การทํางานของ RCCB ในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจายลมเหลว (ดูขอ 4.1.2) 

5.2  ปริมาณท่ีกําหนดและคุณลักษณะเฉพาะอืน่ๆ 

5.2.1  แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

5.2.1.1  แรงดันไฟฟาทํางานท่ีกําหนด (Ue) 
แรงดันไฟฟาทํางานท่ีกําหนด (ซึ่งตอไปนีจ้ะเรียกวา “แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด”) ของ RCCB คือ 

คาแรงดนัไฟฟาท่ีระบุโดยผูทําเพ่ือใชอางอิงถึงสมรรถนะ 

หมายเหตุ RCCB เคร่ืองเดียวกันอาจจะระบุดวยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหลายคาพรอมกับความทน

กระแสไฟฟาลัดวงจรท่ีกําหนดท่ีสอดคลองกัน 

5.2.1.2  แรงดันไฟฟาฉนวนท่ีกําหนด (Ui) 
แรงดันไฟฟาฉนวนท่ีกําหนดของ RCCB คือคาแรงดันไฟฟาท่ีระบุโดยผูทําท่ีใชอางอิงในการ

ทดสอบความทนทางไดอิเล็กทริกและระยะหางตามผิวฉนวน 
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หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน แรงดันไฟฟาฉนวนท่ีกําหนดคือคาแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดสูงสุด

ของ RCCB  ไมมีกรณีใดท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดสูงสุดเกินแรงดนัไฟฟาฉนวนท่ีกําหนด 

5.2.2  กระแสไฟฟาท่ีกําหนด (In) 

กระแสไฟฟาท่ีระบุโดยผูทําซึ่ง RCCB สามารถนํากระแสไฟฟานี้ในขณะทํางานแบบไมมีการ

หยุดชะงัก  
5.2.3  กระแสเหลือใชทํางานท่ีกําหนด (IΔn) 

คากระแสเหลือท่ีใชทํางาน (ดูขอ 3.2.4) ของ RCCB ท่ีระบุโดยผูทํา ซึ่งทําให RCCB ทํางานภายใต

ภาวะท่ีกําหนด 
หมายเหตุ RCCB ท่ีตั้งกระแสเหลือใชงานไดหลายคา ใหใชคาท่ีตั้งไดสูงสุดเปนคาท่ีระบุ 

5.2.4  กระแสเหลือท่ีไมทํางานท่ีกําหนด (IΔno) 
คาของกระแสเหลือท่ีไมทํางาน (ดูขอ 3.2.5) ของ RCCB ท่ีระบุโดยผูทํา ซึ่ง RCCB จะไมทํางาน

ภายใตภาวะท่ีกําหนด 
5.2.5  ความถ่ีท่ีกําหนด 

ความถ่ีท่ีกําหนดของ RCCB เปนความถี่กําลัง ท่ีออกแบบไวสําหรับ RCCB และคาของคุณลักษณะ

เฉพาะอ่ืนท่ีสมนัยกัน 

หมายเหตุ RCCB เคร่ืองเดียวกันอาจ ระบุความถ่ีท่ีกําหนดหลายคา 

5.2.6  วิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสท่ีกําหนด (Im) 

คา r.m.s. ขององคประกอบไฟฟากระแสสลับของกระแสคาดหวัง (ดูขอ 3.4.4 ) ท่ีระบุโดยผูทํา ซึ่ง 

RCCB สามารถตอวงจร นํากระแสไฟฟาและตัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนด 

ภาวะท่ีกําหนด ใหเปนไปตามขอ 9.11.2.2 
5.2.7  วิสัยสามารถการตอ นํากระแสไฟฟาและการตัดกระแสเหลือท่ีกําหนด (IΔm) 

คา r.m.s.ขององคประกอบไฟฟากระแสสลับของกระแสเหลือคาดหวัง (ดูขอ 3.2.3 และ ขอ 

3.4.4) ท่ีระบุโดยผูทํา ซึ่ง RCCB สามารถตอวงจร นํากระแสไฟฟาและตัดวงจรภายใตภาวะที่

กําหนด 
ภาวะท่ีกําหนด ใหเปนไปตามขอ 9.11.2.3 

5.2.8  RCCB แบบ S 

RCCB แบบหนวงเวลา (ดูขอ 3.3.11) เปนไปตามสวนท่ีเก่ียวเนื่องตามตารางท่ี 1 
5.2.9  คุณลักษณะเฉพาะการทาํงานในกรณีของกระแสเหลือท่ีมีองคประกอบไฟฟากระแสตรง 

5.2.9.1  RCCB แบบ AC 
RCCB ท่ีมีความแนนอนในการทริปเม่ือเกิดกระแสเหลือชนิดกระแสไฟฟาสลับคล่ืนไซนูซอยด 

ท้ังกรณีกระแสเหลือทันทีหรือแบบเพ่ิมข้ึนอยางชาๆ 

5.2.9.2  RCCB แบบ A 



มอก.2425-2552 

 - 13 - 

RCCB ท่ีมีความแนนอนในการทริปเม่ือเกิดกระแสเหลือชนิดกระแสไฟฟาสลับคล่ืนไซนูซอยด

และชนิดกระแสไฟฟาตรงพัลสตอเนื่อง ท้ังกรณีกระแสเหลือทันทีหรือแบบเพ่ิมข้ึนอยางชาๆ 
5.2.10 การประสานของฉนวน รวมท้ังระยะหางในอากาศ และระยะหางตามผิวฉนวน  

ระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวนใหเปนไปตามขอ 8.1.3  

5.3  คามาตรฐานและคาท่ีนิยมใช 
 5.3.1  คาแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนดท่ีนิยมใช (Un) ใหเปนไปตามตารางดังนี ้

RCCB วงจรแหลงจายของ RCCB แรงดันไฟฟาทีกํ่าหนด 

แบบข้ัวเด่ียว ที่มีทางเดินกระแสไฟฟาสองทาง เฟสเดียว  เฟสกับสายกลาง 230 V 

แบบ 2 ข้ัว ที่มีทางเดินกระแสไฟฟาสองทาง เฟสเดียว  เฟสกับสายกลาง 
เฟสเดียว  เฟสกับเฟส 

230 V 

400 V 

แบบ 3 ข้ัว ที่มีทางเดินกระแสไฟฟาสาม

ทาง 

3 เฟส 3 สาย 400 V 

แบบ 3 ข้ัว ที่มีทางเดินกระแสไฟฟาสีท่าง 3 เฟส 4 สาย 400 V 

แบบ 4 ข้ัว  3 เฟส 4 สาย 400 V 

 

หมายเหตุ  อยางไรก็ตามในมาตรฐานนี้ มีคาอางอิง 230 โวลต และ 400 โวลต หมายความรวมถึง 220 โวลต 

หรือ 240 โวลต  และ 380 โวลต หรือ 415 โวลต ตามลําดับ 

5.3.2  คากระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีนิยมใช (In) 
คากระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีนิยมใช คือ 10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 แอมแปร 

5.3.3  คามาตรฐานของกระแสเหลือใชทํางานท่ีกําหนด (IΔn) 

คามาตรฐานของกระแสเหลือใชทํางานท่ีกําหนด คือ 0.006-0.01-0.03-0.1-0.3-0.5 แอมแปร 

5.3.4  คามาตรฐานของกระแสเหลือท่ีไมทํางานท่ีกําหนด (IΔno) 

คามาตรฐานของกระแสเหลือท่ีไมทํางาน คือ 0.5 IΔn 
หมายเหตุ สําหรับกระแสเหลือชนิดกระแสไฟฟาตรงพัลสตอเนื่อง คากระแสเหลือไมใชงานข้ึนอยูกับมุมหนวง

กระแส α (ดูขอ 3.1.4) 
5.3.5 คามาตรฐานต่าํสุดของคากระแสเกินท่ีไมทํางาน ในกรณีของโหลดสมดุลหลายเฟส ผาน RCCB 

หลายข้ัว(ดู ขอ 3.4.2.1) 
 คามาตรฐานต่ําสุดของคากระแสไมทํางานในกรณีโหลดสมดุลหลายเฟส ผาน RCCB คือ 6 In 

5.3.6 คามาตรฐานต่าํสุดของคากระแสเกินท่ีไมทํางาน ในกรณีของโหลดเฟสเดียวผาน RCCB 3 ข้ัว หรือ 4 

ข้ัว (ดู ขอ 3.4.2.2) 
 คามาตรฐานต่าํสุดของคากระแสเกินไมทํางานในกรณีโหลดสมดุลเฟสเดียว ผาน RCCB 3 ข้ัว หรือ 

4 ข้ัว คือ 6 In 
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5.3.7  คานิยมของความถ่ีท่ีกําหนด  

คานิยมของความถ่ีท่ีกําหนด คือ 50 เฮิรตซ  

ถาใชคาอ่ืน ตองแสดงเคร่ืองหมายคาความถี่ท่ีกําหนดบนอุปกรณและทดสอบทีค่วามถ่ีนี้ 

5.3.8 คาต่าํสุดของวิสัยสามารถการตอและการตดักระแสท่ีกําหนด(Im) 
คาต่าํสุดของวิสัยสามารถการตอและการตดักระแสท่ีกําหนด Im คือ 10 In หรือ 500 แอมแปร แลวแต

คาใดจะมากกวา 
ตัวประกอบกําลังท่ีใชรวมกัน ใหเปนไปตามตารางที่ 16 

5.3.9  คาต่าํสุดของวิสัยสามารถการตอและการตดักระแสเหลือท่ีกําหนด(IΔm) 

คาต่าํสุดของวิสัยสามารถการตอและการตดักระแสเหลือท่ีกําหนด IΔm คือ 10 In หรือ 500 แอมแปร 

แลวแตคาใดจะมากกวา 

ตัวประกอบกําลังท่ีใชรวมกัน ใหเปนไปตามตารางที่ 16 
5.3.10 คามาตรฐานและคานิยมของกระแสไฟฟาลัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนด ( Inc) 

5.3.10.1 ไมเกิน 10 000 แอมแปร  
คามาตรฐานท่ีกําหนดของกระแสไฟฟาลัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนด คือ 

    3 000-4 500-6 000-10 000 แอมแปร 

 ตัวประกอบกําลังท่ีใชรวมกัน ใหเปนไปตามตารางที่ 16 

5.3.10.2 คาเกิน 10 000 แอมแปร 

 สําหรับคาเกิน 10 000 แอมแปร แตไมเกิน 25 000 แอมแปร คานยิมคือ 20 000 แอมแปร 

 ตัวประกอบกําลังท่ีใชรวมกัน ใหเปนไปตามตารางที่ 16 
 ไมรวมคาเกิน 25 000 แอมแปร ในมาตรฐานนี ้

5.3.11 คามาตรฐานของกระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือภายใตภาวะท่ีกําหนด (IΔc) 
5.3.11.1  คามาตรฐานไมเกิน 10 000 แอมแปร 

คามาตรฐานของความทนกระแสไฟฟาลัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนดไมเกิน 10 000 แอมแปร 

คือ 
  3 000-4 500-6 000-10 000 แอมแปร 

คา 500 1 000 1 500 แอมแปร เปนคามาตรฐานสําหรับ RCCB ท่ีรวมอยูหรือเปนสวนหนึ่ง
ของเตารับ 
ตัวประกอบกําลังท่ีใชรวมกัน ใหเปนไปตามตารางที่ 16 

5.3.11.2  คามาตรฐานเกิน 10 000 แอมแปร  

คามาตรฐานเกิน 10 000 แอมแปร แตไมเกิน 25 000 แอมแปร คาท่ีนิยมใชคือ 20 000 

แอมแปร  

ตัวประกอบกําลังท่ีใชรวมกัน ใหเปนไปตามตารางที่ 16 



มอก.2425-2552 

 - 15 - 

ไมรวมคาเกิน 25 000 แอมแปร ในมาตรฐานนี ้
 

5.3.12  คามาตรฐานของเวลาตัดวงจรและเวลาไมตัดวงจรสําหรับการทํางาน 

คามาตรฐานของเวลาตัดวงจร (ดูขอ 3.3.9) และเวลาไมตัดวงจร (ดูขอ 3.3.10) สําหรับ RCCB 

แบบ AC ใหเปนไปตามตารางท่ี 1 
 

ตารางที่ 1  คามาตรฐานของเวลาตัดวงจรและเวลาไมตดัวงจร 
(ขอ 3.2.4 ขอ 3.2.5   ขอ 4.5  ขอ 5.2.8 ขอ 5.3.12 ขอ 9.9.2.2 ขอ 9.9.2.3 ขอ 9.17.1 และขอ 

9.21.1.2) 

RCCB แบบ A ใหใชเวลาตดัวงจงสูงสุด กําหนดไวในตารางที่ 1 คากระแสไฟฟา (ไดแก IΔn  2 IΔn  

5 IΔn  0.25 แอมแปร และ 500 แอมแปร) อยางไรก็ตาม การทดสอบตามขอ 9.22.1.1 เพ่ิมคา

ไดดวยตัวคูณ 1.4  RCCB ท่ีมี IΔn > 0.01 แอมแปร  และดวยตัวคูณ 2 สําหรับ RCCB ท่ีมี IΔn ≤ 

0.01 แอมแปร 
5.4 การประสานของอุปกรณปองกันการลัดวงจร (SCPDs) 

5.4.1  ท่ัวไป 

ตองปองกันการลัดวงจร RCCB โดยใชเคร่ืองตัดวงจรอัตโนมัติหรือ ฟวส ท่ีเปนไปตามมาตรฐานที่

เก่ียวเนื่อง 
ตองทวนสอบการประสานระหวาง RCCB และ SCPD ภายใตภาวะท่ัวไป ตามขอ 9.11.2.1 โดยวิธี

ทดสอบตามขอ 9.11.2.4 ท่ีออกแบบไวเพ่ือทวนสอบวามีการปองกันการลัดวงจรของ RCCB อยาง
เพียงพอถึงคากระแสไฟฟาลัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนด Inc และถึงคากระแสไฟฟาลัดวงจรของ

กระแสเหลือภายใตภาวะท่ีกําหนด IΔc 

คามาตรฐานของเวลาตัดวงจรและเวลาไมตัดวงจรท่ีกระแสเหลือ (IΔ) เทากับ        

S 
แบบ 

In 

 

A 

IΔn 

 

A IΔn 2 IΔn 5 IΔn 

1)
 

5 A 10 A 20 A 

2) 
50 A  100 A  

200 A  500 A 

 

ท่ัวไป ทุกคา ทุกคา 0.3 0.15 0.04 0.04 เวลาตัดวงจรสูงสุด 
0.5 0.2 0.15 0.15 เวลาตัดวงจรสูงสุด 

S ≥ 25 
> 

0.030 0.13 0.06 0.05 0.04 เวลาไมตัดวงจรตํ่าสุด 

 (ไมทริป) 
หมายเหตุ  1)      RCCB แบบท่ัวไป ท่ีมี IΔn  ≤ 0.030 A อาจเลือกใช 0.25 A แทน 5 IΔn  ได 

2)  การทดสอบท่ี 5 A  10 A  20 A  50 A  100 A และ 200 A ใหกระทําเฉพาะระหวางการทวน

สอบความถูกตองของการทํางาน ตามขอ 9.9.2.4   
  



มอก.2425-2552 

 

 - 16 -

5.4.2 กระแสไฟฟาลัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนด( Inc ) 

คา r.m.s.ของกระแสไฟฟาลัดวงจรคาดหวัง ท่ีกําหนดโดยผูทํา ซึ่ง RCCB ปองกันโดย SCPD 

สามารถทนไดภายใตภาวะท่ีกําหนดโดยไมทําใหการทาํงานตามหนาท่ีเสียหายถึงแมวาจะทํางาน

กลับไปกลับมาหลายคร้ัง 
5.4.3 ภาวะท่ีกําหนดหมายถึงภาวะตามขอ 9.11.2.4 ก) 
5.4.4 คากระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือภายใตภาวะท่ีกําหนด( IΔc ) 

คากระแสเหลือคาดหวังท่ีกําหนดโดยผูทํา ซึ่ง RCCB ปองกันโดย SCPD สามารถทนไดภายใตภาวะท่ี

กําหนดโดยไมทําใหการทาํงานตามหนาท่ีเสียหายถึงแมวาจะทํางานกลับไปกลับมาหลายคร้ัง 
   ภาวะท่ีกําหนดหมายถึงภาวะตามขอ 9.11.2.4 ค) 
 

6.  เครื่องหมายและฉลาก 

ท่ี RCCB แตละตัวตองมีเคร่ืองหมายท่ีคงทน ถาวร ตามทุกขอหรือบางขอสําหรับ RCCB ขนาดเล็ก ดังตอไปนี ้
1) ช่ือผูทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบยีน 
2) ช่ือแบบ หมายเลขแค็ตตาล็อก หรือหมายเลขเคร่ือง 
3) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
4) ความถ่ีท่ีกําหนด ถา RCCB ถูกออกแบบที่ความถ่ีอ่ืนนอกเหนือจาก 50 เฮิรตซ และ/หรือ 60 เฮิรตซ (ดู

ขอ 5.3.7) 

5) กระแสไฟฟาท่ีกําหนด 

6) กระแสเหลือใชทํางานท่ีกําหนด 
7) การตั้งของกระแสเหลือใชทํางาน ในกรณีท่ี RCCB มีกระแสเหลือใชทํางานหลายคา 
8) วิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสไฟฟาท่ีกําหนด 
9) ระดับช้ันการปองกัน (ถาแตกตางไปจาก IP20 เทานั้น) 

10) ตําแหนงของการใชงาน (ถาจําเปน) 

11) วิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสเหลือท่ีกําหนด ถาแตกตางไปจากวิสัยสามารถการตอและการตัด

ท่ีกําหนด 

12) สัญลักษณ            ลอมรอบดวยส่ีเหล่ียมจัตุรัสสําหรับอุปกรณแบบ S 

13) ตัวช้ีบอกเพ่ือแสดงวาเปนเฉพาะ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย   

14) สวนทํางานของอุปกรณทดสอบ แสดงเคร่ืองหมายดวยตัวอักษร T 

15) แผนผังการตอสาย 

16) คุณลักษณะเฉพาะการทาํงานในกรณีของกระแสเหลือท่ีมีองคประกอบไฟฟากระแสตรง 

- RCCB แบบ AC ใหใชสัญลักษณ  
- RCCB แบบ A  ใหใชสัญลักษณ   

เคร่ืองหมายตองอยูบน RCCB หรืออยูบนแผนปายเดียวหรือหลายแผนท่ีตดิอยูกับ RCCB และตองอยูใน

ตําแหนงท่ีอานไดงายเม่ือตดิตั้ง RCCB แลว 

 S 
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ถา RCCB มีขนาดเล็กและมีพ้ืนท่ีวางไมเพียงพอท่ีจะทําเคร่ืองหมายตามรายละเอียดขางตนไดท้ังหมด อยาง

นอยตองทําเครื่องหมายตามขอ 5) ขอ 6) และขอ 14) และมองเห็นไดงายเม่ือตดิตั้ง RCCB แลว  อาจทํา

เคร่ืองหมายตามขอ 1)  ขอ 2)  ขอ 3)  ขอ 10) ขอ 11)   และขอ 15) ท่ีดานขางหรือดานหลังของ RCCB 

และมองเห็นไดงายกอนการติดตั้ง RCCB  อาจทําเคร่ืองหมายท่ีมีขอมูลตามขอ 15) ท่ีดานในของฝาครอบใดๆ 

ซึ่งตองถอดออกกอนเพ่ือตอสายไฟฟาของแหลงจาย  ขอมูลอ่ืนๆ ท่ีเหลือท่ีไมสามารถทําเครื่องหมายไดตอง

แสดงไวในแคต็ตาล็อกของผูทํา  
ผูทําตองแสดงคาเปนปริพันธของจูล I

2
t และวิสัยสามารถทนกระแสไฟฟาคายอด I

p
 ของ RCCB ถาคาเหลานี้

ไมไดแสดงไว ใหใชคาต่าํสุดตามตารางท่ี 15 
ผูทําตองอางถึง SCPDs ท่ีเหมาะสม หนึ่งหนวยหรือมากกวาในแคต็ตาล็อกและในเอกสารท่ีใหมากับ RCCB แต

ละตัว 
RCCB ท่ีจัดประเภทตามขอ 4.1.2.1 และเปดวงจรแบบหนวงเวลา ในกรณีท่ีเกิดความผิดพรองของ

                                                                                                                                                     

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย ผูทําตองแสดงพิสัยของการหนวงเวลา 

นอกเหนือจาก RCCB ท่ีทํางานดวยปุมกด ตาํแหนงเปดวงจรตองแสดงดวยสัญลักษณ “O” หรือ “OFF” และ
ตําแหนงปดวงจรตองแสดงดวยสัญลักษณ “ | ” (เสนตรงส้ัน) หรือ “ON”  
RCCB ท่ีทํางานดวยปุมกด 2 ปุม ปุมกดท่ีออกแบบสําหรับการทํางานเปดอยางเดยีวเทานั้นตองเปนสีแดง และ/

หรือ ทําเคร่ืองหมายดวยสัญลักษณ “ O ” 
หามใชสีแดง สําหรับปุมกดอื่นๆ ของ RCCB 

ถาใชปุมกดสําหรับการปดของหนาสัมผัสและมีการระบุท่ีชัดเจน ตําแหนงท่ีถูกกดลงตองเพียงพอท่ีจะบอกวาอยู

ในตาํแหนงปดวงจร 
ถาใชปุมกดตัวเดียวสําหรับการปดและเปดของหนาสัมผัสและมีการระบุท่ีชัดเจน ปุมกดท่ีคงอยูในตําแหนงท่ีถูก

กดลงตองเพียงพอท่ีจะบอกวาอยูในตําแหนงปดวงจร ในทางกลับกัน ถาปุมไมคงอยูในตาํแหนงท่ีถูกกดลง ตอง

มีการช้ีบอกเพ่ิมเติม 
ถามีความจําเปนตองช้ีใหเห็นความแตกตางระหวางข้ัวตอสายของแหลงจายกับข้ัวตอสายของโหลด ตองมี

เคร่ืองหมายท่ีชัดเจน (เชน ใชคําวา “แหลงจาย (line)” และ “โหลด (load)” ติดไวใกลกับข้ัวตอสายท่ีสมนยั

กันหรือใชลูกศรช้ีบอกทิศทางการไหลของกําลังไฟฟา) 
ข้ัวตอสายท่ีมีเจตนาเฉพาะการตอของวงจรสายกลางตองแสดงดวยตัวอักษร N 

ข้ัวตอสายท่ีมีเจตนาสําหรับตัวนําปองกัน (ถามี) ตองแสดงดวยสัญลักษณ   

หมายเหตุ  สัญลักษณ 
 

ท่ีเคยแนะนําใหใช ตองแทนดวยสัญลักษณดังแสดงขางตน 

เคร่ืองหมายตองคงทน ถาวร อานไดงาย และตองไมทําบนหมุดเกลียว แหวนรองหรือช้ินสวนอ่ืนท่ีถอดออกได 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และทดสอบตามขอ 9.3 
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7.   ภาวะมาตรฐานสําหรับการใชทํางานและการติดตั้ง 
7.1  ภาวะมาตรฐาน 

RCCB ท่ีเปนไปตามมาตรฐานน้ี ตองสามารถทํางานภายใตภาวะมาตรฐานท่ีกําหนดในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2  ภาวะมาตรฐานสําหรับการใชทํางาน 

(ขอ 7.1  ขอ 8.4.2  ขอ 9.1.2 และขอ 9.22.1.3) 

ปริมาณอิทธิพล 
พิสัยมาตรฐานของการใช

ทํางาน 
คาอางอิง 

เกณฑความคลาดเคลื่อนใน

การทดสอบ
 6)

  
อุณหภูมิโดยรอบ 

1)  7)
 

  

-5 
0
C ถึง +40 

0
C 

2)
 

 

20 
0
C ± 5 

0
C 

ความสูงเหนือระดับ   

นํ้าทะเล 

ไมเกิน 2 000 m   

ความช้ืนสัมพัทธ 

คาสูงสุดที่ 40 
0
C 

50 % 
 3)

   

สนามแมเหล็กภายนอก ไมเกิน 5 เทาของสนาม       

แมเหล็กโลกในทุกทิศทาง 

สนามแมเหล็กโลก 
4) 

ตําแหนง เปนไปตามที่ผูทําระบุ มเีกณฑ

ความคลาดเคลื่อนไมเกิน 2
o
 

ในทุกทิศทาง
 5)

 

เปนไปตามที่      

ผูทําระบุ 

2
0
 ในทุกทิศทาง 

ความถ่ี คาอางอิง ± 5 % 
6)
 

 

คาที่กําหนด ± 2 % 

ความเพี้ยนของคลื่นไซนู

ซอยด 
ไมเกิน 5 % 0 5 % 

หมายเหตุ  1) คาสูงสุดของอุณหภูมิเฉลี่ยแตละวัน +35 
0
C 

 2) ยอมใหใชคาท่ีอยูนอกพิสัยนี้ในท่ีท่ีมีภาวะอากาศรุนแรง  ท้ังนี้ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูทํากับ  

ผูใช 

 3) ยอมใหใชความชื้นสัมพัทธท่ีสูงกวาไดท่ีอุณหภูมิต่ํากวา (เชน 90 % ท่ี 20 
0
C) 

 4) เม่ือติดตั้ง RCCB ในบริเวณที่มีสนามแมเหล็กรุนแรง อาจจําเปนตองมีขอกําหนดเพ่ิมเติม 

 5) ตองยึด RCCB โดยไมทําใหเสียรูปซึ่งอาจมีผลตอการทํางาน 

 6) ใหใชเกณฑความเคลื่อนท่ีกําหนด เวนแตจะกําหนดไวเปนอยางอ่ืนในการทดสอบที่เก่ียวเนื่อง 

 7) ยอมใหใชขีดจํากัดเพ่ิมขึ้นเปน –20 
0
C ถึง + 60 

0
C ได ในชวงเวลาของการเก็บและการขนสง และ

ควรคํานึงถึงการออกแบบของอุปกรณ 

7.2  ภาวะการตดิตัง้ 
ตองตดิตั้ง RCCB ใหเปนไปตามคูมือการติดตั้งของผูทํา 
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8.   ขอกําหนดสําหรับการสรางและการทํางาน 

8.1  การออกแบบทางกล 
8.1.1  ท่ัวไป 

การตรวจหากระแสเหลือและตัวปลอยเนื่องจากกระแสเหลือ ตองตดิตั้งอยูระหวางข้ัวตอสายดานเขา

กับข้ัวตอสายดานออกของ RCCB 
ตองไมดัดแปลงแกไขคุณลักษณะเฉพาะการทํางานของ RCCB ดวยการแทรกแซงจากภายนอกได 

ยกเวนการตั้งกระแสเหลือใชทํางาน (แตตองไมสามารถตั้งไดโดยผูใชในการใชงานตามปกต)ิ 
ในกรณีท่ี RCCB มีการตั้งกระแสเหลือใชทํางานไดหลายคา ใหใชคาตั้งสูงสุดท่ีกําหนดเปนคาพิกัด 

8.1.2  กลไก 
หนาสัมผัสเคล่ือนท่ีไดของทุกข้ัวของ RCCB แบบหลายข้ัว ตองมีกลไกเพ่ือใหทุกข้ัวทํางานรวมกัน 

ยกเวนข้ัวตดัตอสายกลาง (ถามี) ทุกข้ัวตองตอและตัดวงจรดวยกันท้ังการทํางานดวยมือหรืออยาง

อัตโนมัต ิ

ข้ัวตัดตอสายกลาง (ดูขอ 3.3.15) ตองเปดหลังและปดกอนข้ัวอ่ืนๆ 

RCCB ตองมีกลไกทริปอิสระ 

RCCB ตองสามารถปดและเปดไดดวยมือ สําหรับ RCCB แบบเสียบท่ีไมมีท่ีจับ ไมตองพิจารณา

ตามขอกําหนดนี้ เพราะถือวา RCCB สามารถถอดออกจากฐานท่ีตั้งได  
RCCB ตองประกอบใหหนาสัมผัสเคล่ือนท่ีไดสามารถหยุดเฉพาะในตาํแหนงปดวงจร (ดูขอ 

3.3.12) หรือในตาํแหนงเปดวงจร (ดูขอ 3.3.13) แมวาจะปลอยอุปกรณบังคับกลไกท่ีตาํแหนงใด

ตําแหนงหนึ่งระหวางนั้น 
RCCB ตองจัดใหมีวิธีการช้ีบอกท้ังตาํแหนงปดวงจรและตาํแหนงเปดวงจร ซึ่งตองเห็นไดงายจาก

ดานหนาของ RCCB เม่ือประกอบเขาไปในฝาครอบหรือแผนฝาครอบ (ถามี)(ดูขอ 6) 

เม่ือใชอุปกรณบังคับกลไกเปนตัวช้ีบอกตําแหนงของหนาสัมผัส เม่ือปลอยอุปกรณบังคับกลไกแลว 

ตองอยูในตาํแหนงท่ีสมนัยกับหนาสัมผัสเคล่ือนท่ีได ในกรณีนี้อุปกรณควบคุมการทํางานตองมี

ตําแหนงหยุดท่ีชัดเจน 2 ตําแหนงท่ีสมนัยกับตาํแหนงของหนาสัมผัส แตสําหรับการเปดอยาง

อัตโนมัติ อุปกรณบังคับกลไกอาจมีตําแหนงหยุดท่ี 3 ท่ีชัดเจน ซึ่งในกรณนีี ้ RCCB มีความ

จําเปนตองตั้งใหมดวยมือกอนตอวงจรกลับคืน 

ในกรณีของ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจายตอวงจรกลับคืนอยางอัตโนมัติ 

(ดูขอ 4.1.2.1ก)) เม่ือแรงดันไฟฟาของแหลงจายกลับคืนปกติหลังจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

ลมเหลว อุปกรณบังคับกลไกตองยังคงอยูในตาํแหนง ON หลังจากหนาสัมผัสเปดอยางอัตโนมัติ 

เม่ือปอนแรงดนัไฟฟาเขาไปใหม หนาสัมผัสตองปดกลับคืนอยางอัตโนมัติ ยกเวนในระหวางนั้น

อุปกรณบังคับกลไกอยูในตําแหนง OFF 
หมายเหตุ  RCCB แบบนี ้หามใชอุปกรณบังคับกลไกเปนตัวช้ีบอกตําแหนงปดวงจรและตําแหนง

เปดวงจร 
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เม่ือใชแสงเปนตัวช้ีบอก ตัวช้ีบอกตองตดิสวาง เม่ือRCCB อยูในตาํแหนงปดวงจรและมีสี สวาง 

หามใชแสงเปนตัวช้ีบอกเพียงอยางเดียวในการแสดงตําแหนงปดวงจร 

การทาํงานของกลไกตองไมถูกรบกวนจากตาํแหนงของเปลือกหุมหรือฝาครอบ และตองไมข้ึนอยู

กับช้ินสวนเคลื่อนท่ีถอดไดใดๆ  
ถาใชฝาครอบท่ีปดผนึกโดยผูทํา ใหถือวาเปนช้ินสวนท่ีถอดไมได 

ถาใชฝาครอบท่ีเปนอุปกรณติดตั้งของปุมกด ตองไมสามารถถอดปุมกดไดจากดานนอกของ RCCB 

เพลาของอุปกรณบังคับกลไกตองยึดอยางม่ันคงและตองไมสามารถถอดออกไดโดยไมใชเคร่ืองมือ

ชวย 
ยอมใหยึดอุปกรณบังคับกลไกกับฝาครอบโดยตรง ถาอุปกรณบังคบักลไกนัน้มีการเคลื่อนท่ี “ข้ึน-

ลง” เม่ือติดตัง้ RCCB ในสภาพใชงานตามปกติ  หนาสัมผัสตองปดโดยการเคล่ือนท่ีข้ึน 

การตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดขางตนใหทําโดยการตรวจพินิจ ทดสอบดวยมือ และ

สําหรับกลไกทริปอิสระใหทดสอบตามขอ 9.15 
8.1.3  ระยะหางในอากาศ และระยะหางตามผิวฉนวน (ดูภาคผนวก ข.) 

ระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวน ตองมีคาไมนอยกวาคาท่ีกําหนด ในตารางท่ี 3 เม่ือ

ติดตั้ง RCCB เหมือนสภาพการใชงานตามปกต ิ



มอก.2425-2552 

 - 21 - 

ตารางที่ 3  ระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวน 

(ขอ 8.1.3) 

รายละเอยีด ระยะหาง 

mm 

ระยะหางในอากาศ 
1) 

1. ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาท่ีแยกจากกันเม่ือ RCCB อยูในตําแหนงเปดวงจร 
2)
 

2. ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาของข้ัวตางกัน 
3) 

 

3. ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับ 

- อุปกรณบังคับกลไกท่ีเปนโลหะ 
- หมุดเกลียวหรืออุปกรณอื่นสําหรับใชยึดฝาครอบซึ่งตองถอดออกเพื่อ
ติดตัง้ RCCB 

- ผิวหนาของฐานติดตัง้ 4)
 

- หมุดเกลียวหรืออุปกรณอื่นสําหรับใชยึด RCCB 
4)
 

- ฝาครอบโลหะหรือกลองโลหะ 4)
 

- สวนโลหะอืน่ท่ีเขาถึงได 5)
 

- โครงโลหะท่ีเปนฐานรองรับ RCCB แบบฝงเรียบ 

4. ระหวางสวนโลหะของกลไกกับ 

- สวนโลหะท่ีเขาถึงได 5)
 

- หมุดเกลียวหรืออุปกรณอื่นสําหรับยึด RCCB 

- โครงโลหะท่ีเปนฐานรองรับ RCCB แบบฝงเรียบ                               

 

3 

3 

 

3 

 

3 

6 (3) 

6 (3) 

6 (3) 

3 

3 

 

3 

3 

3 

ระยะหางตามผิวฉนวน 
1) 

1. ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาท่ีแยกจากกันเม่ือ RCCB อยูในตําแหนงเปดวงจร 
2)
 

2. ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาของข้ัวตางกัน 
3)
 

- สําหรับ RCCB มีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกนิ 250 โวลต 

- สําหรับ RCCB อื่นๆ 

3. ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับ 

- อุปกรณบังคับกลไกท่ีเปนโลหะ 
- หมุดเกลียวหรืออุปกรณอื่นสําหรับใชยึดฝาครอบ ซ่ึงตองถอดออกเม่ือ

ติดตัง้ RCCB  
- หมุดเกลียว หรืออุปกรณอื่นสําหรับใชยึด RCCB 

4)
 

- สวนโลหะท่ีเขาถึงได 5)
 

 

3 

 

3 

4 

 

3 

 

3 

6 (3) 

3 

หมายเหตุ 
1)

 ไมตองพิจารณาระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวนของวงจรทุติยภูมิ  และระหวางขดลวด 

ปฐมภูมิของหมอแปลงของ RCCB 

 
2)

 ไมใชกับหนาสัมผัสชวย และหนาสัมผัสควบคุม 

 
3)

 ตองระวังการเตรียมระยะหางใหเพียงพอสําหรับสวนท่ีมีไฟฟาของขั้วตางกันของ RCCB แบบเสียบท่ี

อยูติดกัน   

 
4)

 ถาระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวนระหวางสวนท่ีมีไฟฟาของอุปกรณกับแนวก้ันโลหะ

หรือผิวหนาท่ีใชติดตั้ง RCCB ขึ้นอยูกับการออกแบบเทานั้น ดังนั้นคานี้จะไมสามารถลดลงไดเม่ือ

ติดตั้งในตําแหนงท่ีเลวท่ีสุด (แมวาอยูในเปลือกหุมโลหะ) คาท่ีอยูในวงเล็บถือวาเพียงพอ 
 

5)
 ใหรวมถึงแผนโลหะบางท่ีติดอยูกับผิวหนาของวัสดุฉนวนซึ่งเขาถึงไดหลังจากติดตั้งใชงานตามปกติ 

ใหกดแผนโลหะบางเขากับมุม รอง เปนตน โดยใชนิ้วทดสอบแบบขอตอตรง ตามท่ีกําหนดในขอ 9.6 
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8.1.4  หมุดเกลียว สวนท่ีมีกระแสไฟฟา และการตอ 
8.1.4.1  การตอทางไฟฟาและทางกล ตองทนความเคนทางกลท่ีเกิดข้ึนในการใชงานตามปกติได 

หมุดเกลียวท่ีใชยึด RCCB ระหวางการตดิตั้งตองไมใชหมุดเกลียวปลอยแบบเกลียวตัด 

หมายเหตุ  หมุดเกลียว (หรือแปนเกลียว) ท่ีใชงานเม่ือติดตั้ง RCCB ใหรวมถึงหมุดเกลียวสําหรับยึดฝา

ครอบหรือแผนปายฝาครอบ แตไมรวมถึงท่ีใชสําหรับการตอทอรอยสายแบบเกลียว และสําหรับ

การยึดฐานติดตั้งของ RCCB 
การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และทดสอบตามขอ 9.4 

หมายเหตุ  ใหตรวจสอบการตอดวยหมุดเกลียวดวยการทดสอบตามขอ 9.8  ขอ 9.11 ขอ 9.12   ขอ 9.13    

และขอ 9.23 

8.1.4.2  หมุดเกลียวท่ีขันเขากับเกลียวท่ีเปนวัสดฉุนวน และใชยึด RCCB ระหวางการตดิตั้งตองม่ันใจวา

ขันหมุดเกลียวเขาในรูเกลียวหรือแปนเกลียวไดถูกตอง 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และทดสอบดวยมือ 
หมายเหตุ  ใหถือวาเปนไปตามขอกําหนดเกี่ยวกับการขันหมุดเกลียวไดถูกตอง ถามีการปองกันการใสหมุด

เกลียวในลักษณะเอียง เชน มีรองนําหมุดเกลียวดวยชิ้นสวนท่ียึดกับท่ี โดยการควานนําท่ีรูเกลียว

หรือโดยการใชหมุดเกลียวท่ีลบปลายเกลียว 

8.1.4.3  การตอทางไฟฟา ตองออกแบบใหแรงกดสัมผัสไมสงผานไปยังวัสดุฉนวนท่ีไมใชเซรามิก ไมกา

บริสุทธิ์ หรือวัสดุฉนวนอ่ืนท่ีมีคุณลักษณะเฉพาะเทียบเทากัน เวนแตมีความยืดหยุนของสวน

โลหะเพียงพอท่ีจะชดเชยการหดตัวหรือออนตัวท่ีอาจเกิดข้ึนของวัสดุฉนวน 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 

หมายเหตุ  ความเหมาะสมของวัสดุใหพิจารณาจากการคงตัวของรูปราง 

8.1.4.4  สวนท่ีนํากระแสไฟฟา รวมท้ังช้ินสวนท่ีมีเจตนาใชสําหรับตัวนําปองกัน (ถามี) ตองทําดวย 
− ทองแดง 

− โลหะเจือท่ีมีทองแดงไมนอยกวารอยละ 58 สําหรับช้ินสวนท่ีข้ึนรูปเย็น หรือไมนอยกวารอย

ละ 50 สําหรับช้ินสวนอ่ืนๆ 

− โลหะอื่นหรือโลหะเคลือบท่ีเหมาะสม มีความทนทานตอการกัดกรอนไมนอยกวาทองแดง 

และมีสมบัติทางกลที่เทียบเทา 

ขอกําหนดนี้ไมใชกับหนาสัมผัส วงจรแมเหล็ก ขดลวดใหความรอน ช้ินสวนโลหะคู (bimetal) ตัว

ตอแบบขนาน (shunt)  ชิ้นสวนของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส รวมทั้งหมุดเกลียว แปนเกลียว 

แหวนรอง แผนหนีบยึด ช้ินสวนของข้ัวตอสายท่ีคลายกัน และช้ินสวนของวงจรทดสอบ 

8.1.5  ข้ัวตอสายสําหรับตัวนาํภายนอก 
8.1.5.1  ข้ัวตอสายสําหรับตัวนําภายนอก ตองตอเขากับตัวนําอยางม่ันใจไดวาแรงกดสัมผัสท่ีจําเปนคงอยู

อยางถาวร 
ในมาตรฐานนี้ ใหใชเฉพาะข้ัวตอสายแบบหมุดเกลียวสําหรับตอกับตัวนําทองแดงภายนอก

เทานั้น 

ยอมใหมีการจัดการตอท่ีเจตนาใหใชกับแทงตัวนํา (busbar) เวนแตไมใหใชตอกับสายไฟฟา 
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การจัดตอดังกลาวอาจเปนไดท้ังแบบเสียบหรือแบบยึดดวยสลักเกลียว 
ข้ัวตอสายตองเขาถึงไดงายเม่ือตองการใชงาน 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และการทดสอบตามขอ 9.5 

8.1.5.2  RCCB  ตองมีข้ัวตอสายท่ีตอกับตัวนําทองแดงที่มีพ้ืนท่ีหนาตดัระบุดงัแสดงในตารางท่ี 4 ได 
หมายเหตุ  ตัวอยางการออกแบบขั้วตอสายท่ีเปนไปได ใหเปนไปตามภาคผนวก ซ.  

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพิน ิจ การว ัด และโดยการต อทีละครั ้งก ับต ัวนําที ่มี

พ้ืนท่ีหนาตัดเล็กสุดและใหญสุดตามที่กําหนดทีละคร้ัง 

ตารางที่ 4  พ้ืนท่ีหนาตัดระบุของตัวนําทองแดงท่ีตอไดสําหรับข้ัวตอสายแบบหมุดเกลียว 

(ขอ 8.1.5.2  ขอ 9.4  ขอ 9.5  ขอ 9.5.1  ขอ 9.5.2  ขอ 9.5.3  ขอ 9.11.2  และขอ 9.22.2) 

กระแสไฟฟาทีกํ่าหนด 

A 

พิสัยของพื้นทีห่นาตัดระบุที่หนีบยึด* 
mm2 

เกิน ไมเกิน 
ตัวนําแข็ง 

(ตันหรือตีเกลียว) 
ตัวนําออน 

- 13  1  ถึง  2.5  1  ถึง  2.5 

13 16  1  ถึง  4  1  ถึง  4 

16 25  1.5  ถึง  6  1.5  ถึง  6 

25 32  2.5  ถึง  10  2.5  ถึง  6 

32 50  4  ถึง  16  4  ถึง  10 

50 80  10  ถึง  25  10  ถึง  16 

80 100  16  ถึง  35  16  ถึง  25 

100 125  25  ถึง  50  25  ถึง  35 

* ในขอกําหนดนี้ สําหรับกระแสไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 50 A  ขั้วตอสายตองออกแบบใหหนีบยึดตัวนําแข็ง

ตันและรวมท้ังตัวนําแข็งตีเกลียว แตยอมใหออกแบบขั้วตอสายสําหรับตัวนําท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัด 1 mm2
 ถึง 

6 mm2  สําหรับหนีบยึดยึดตัวนําแข็งตันไดเทานั้น 

8.1.5.3  วิธีการหนีบยึดตัวนําในข้ัวตอสาย ตองไมใชยึดสวนประกอบอื่นๆ แมวาวิธีการยึดนั้นเปนการคง

ข้ัวตอสายไวในตําแหนงหรือปองกันการหมุนของข้ัวตอสาย 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และทดสอบตามขอ 9.5 

8.1.5.4  ข้ัวตอสายสําหรับกระแสไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 32 แอมแปร ตองตอกับตัวนาํไดโดยไมตองมีการ

เตรียมตัวนําเปนพิเศษ 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 

หมายเหตุ  คําวา “การเตรียมตัวนําเปนพิเศษ” หมายถึง การบัดกรีลวดของตัวนํา การใชหูสาย การทําตาไก 

เปนตน แตไมรวมถึงการตกแตงรูปรางของตัวนํากอนตอเขากับขั้วตอสาย หรือการบิดตัวนํา

ของสายออนเพ่ือทําใหปลายตัวนําแข็งขึ้น 

8.1.5.5  ข้ัวตอสายตองมีความแข็งแรงทางกลอยางเพียงพอ 
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หมุดเกลียวและแปนเกลียวสําหรับหนีบยึดตัวนํา ตองเปนเกลียวเมตริกไอเอสโอ (metric ISO) 

หรือเกลียวท่ีมีระยะชวงเกลียวและความแข็งแรงทางกลเทียบเทากัน 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และทดสอบตามขอ 9.4 และขอ 9.5.1 

8.1.5.6  ตองออกแบบข้ัวตอสายใหหนีบยึดตัวนาํโดยไมทําใหตัวนําเสียหาย 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และทดสอบตามขอ 9.5.2 
8.1.5.7  ตองออกแบบข้ัวตอสายใหหนีบยึดตัวนาํระหวางผิวโลหะไดอยางม่ันคง 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และทดสอบตามขอ 9.4 และขอ 9.5.1 

8.1.5.8  ตองออกแบบหรือวางตําแหนงของข้ัวตอสาย เพ่ือใหท้ังตัวนําแข็งตันหรือตัวนําแข็งตีเกลียวไม

เล่ือนหลุดขณะขันหมุดเกลียวหรือแปนเกลียวสําหรับหนีบยึดใหแนน 
ขอกําหนดนี้ไมใชกับข้ัวตอหูสาย 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 9.5.3 

8.1.5.9  ตองยึดข้ัวตอสายหรือใหอยูในตาํแหนง เม่ือขันหรือคลายหมุดเกลียวหรือแปนเกลียวสําหรับ

หนีบยึดตัวนาํ ข้ัวตอสายนัน้นั้นตองไมหลุดหลวม 
ขอกําหนดนี้ไมไดหมายความวาตองออกแบบใหมีการปองกันการหมุนหรือเคล่ือนตัวของข้ัวตอ

สาย แตการเคล่ือนท่ีใดๆ ตองอยูในเขตจํากัดท่ีเพียงพอ เพ่ือปองกันการไมเปนไปตาม

ขอกําหนดของมาตรฐานนี้ 
การใชสารปดผนึกหรือเรซิน ถือวามีการปองกันข้ัวตอสายหลุดหลวมขณะใชงานไดเพียงพอ 

หาก 
− สารปดผนึกหรือเรซิน ไมไดรับทอรกในขณะใชงานตามปกต ิ

− ประสิทธิผลของสารปดผนกึหรือเรซิน ไมเส่ือมลงเนื่องจากอุณหภูมิท่ีข้ัวตอสายภายใตภาวะ

ท่ีกําหนดเลวท่ีสุดตามมาตรฐานน้ี 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ วัด และทดสอบตามขอ 9.4 

8.1.5.10 หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวสําหรับหนีบยึดของข้ัวตอสายท่ีใชสําหรับตอกับตัวนาํปองกันตอง

หนีบยึดอยางม่ันคง เพ่ือปองกันการคลายออกโดยบังเอิญ และตองไมคลายออกไดโดยไมใช

เคร่ืองมือ 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดวยมือ 

โดยท่ัวไป การออกแบบของข้ัวตอสายดังตัวอยางท่ีแสดงในภาคผนวกซ. ถือวาคืนสภาพได

เพียงพอตามขอกําหนดนี้ ขอกําหนดพิเศษของการออกแบบอ่ืนอาจมีความจําเปน เชน การใช

ช้ินสวนท่ีมีการคืนสภาพอยางพอเพียงซึ่งไมนาจะถอดออกไดโดยบังเอิญ 
8.1.5.11 หมุดเกลียว และแปนเกลียวของข้ัวตอสายท่ีใชสําหรับตอกับตัวนาํภายนอก ตองขันเขากับ

เกลียวโลหะ และหามใชหมุดเกลียวปลอย 
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8.2 การปองกันไฟฟาช็อก 
ตองออกแบบ RCCB ใหไมสามารถเขาถึงสวนท่ีมีไฟฟาได เม่ือติดตั้งและตอสายสําหรับการใชงาน

ตามปกติ 
หมายเหตุ  คําวา “การใชงานตามปกติ” หมายความวา ติดตั้งและตอสาย RCCB ตามคูมือการติดตั้งของผูทํา  

ช้ินสวนใดช้ินสวนหนึ่ง ใหถือวา “เขาถึงได” ถาสามารถสัมผัสไดดวยนิ้วทดสอบมาตรฐาน (ดูขอ 9.6) 

RCCB อ่ืนนอกจากแบบเสียบ ช้ินสวนภายนอกอ่ืนนอกจากหมุดเกลียวหรืออุปกรณอ่ืนสําหรับยึดฝา

ครอบหรือแผนปาย ซึ่งเขาถึงไดเม่ือติดตัง้และตอสาย RCCB สําหรับการใชงานตามปกติ ตองเปนวัสดุ

ฉนวนหรือบุดวยวัสดุฉนวนโดยตลอด นอกจากวาสวนท่ีมีไฟฟาอยูในเปลือกหุมภายในท่ีเปนฉนวน 

การบขุองวัสดุฉนวนตองยึดแนนจนไมสามารถหลุดออกไดในขณะตดิตั้ง RCCB วัสดุฉนวนตองมีความ

หนาและความแข็งแรงทางกลอยางเพียงพอ และตองมีการปองกันอยางเพียงพอเม่ือติดตั้งในท่ีท่ีมีขอบ

คม ทางเขาสายไฟฟาหรือทอรอยสายไฟฟาตองเปนวัสดุฉนวนหรือจัดเตรียมใหมีปลอกฉนวนหรือ

อุปกรณอ่ืนท่ีคลายกันทําดวยวัสดุฉนวน ตองยึดอุปกรณเหลานี้อยางม่ันคงและตองมีความแข็งแรงทางกล

อยางเพียงพอ 
RCCB แบบเสียบ ช้ินสวนภายนอกยกเวนหมุดเกลียวหรืออุปกรณยึดอ่ืนสําหรับยึดฝาครอบซ่ึงเขาถึงได

ในการใชงานตามปกติ ตองเปนวัสดุฉนวน 
อุปกรณบังคับกลไกที่เปนโลหะตองทําการฉนวนจากสวนที่มีไฟฟา และชิ ้นสวนตัวนําซึ ่งอาจเปน 

“ช้ินสวนตัวนําท่ีเผยตัว” ( exposed conductive part ) ตองหุมดวยวัสดุฉนวน ยกเวนมีวิธีการเช่ือมตอท่ีมี

การฉนวนรวมกันสําหรับอุปกรณบังคับกลไกหลายข้ัว 
ตองไมสามารถเขาถึงช้ินสวนโลหะของอุปกรณบังคับกลไกได นอกจากนั้นตองทําการฉนวนจากช้ินสวน

โลหะท่ีเขาถึงได จากโครงโลหะรองรับฐานตดิตั้งของ RCCB แบบฝงเรียบ จากหมุดเกลียวหรืออุปกรณ

อ่ืนสําหรับยึดฐานตดิกับท่ีรองรับ และจากแผนโลหะทีใ่ชเปนท่ีรองรับ  
ตองสามารถเปล่ียน RCCB แบบเสียบไดงายโดยไมสัมผัสกับสวนท่ีมีไฟฟา 

แล็กเกอรและอิแนเมล ไมถือวามีความเปนฉนวนท่ีเพียงพอสําหรับขอกําหนดนี ้

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และทดสอบตามขอ 9.6 

8.3  สมบัติทางไดอิเล็กทริก 

RCCB ตองมีสมบัติทางไดอิเล็กทริกอยางเพียงพอ 

วงจรควบคุมท่ีตอเขากับวงจรหลักตองไมเสียหายเนื่องจากแรงดันไฟฟากระแสตรงสูง ซึ่งเกิดจากการวัด

ความเปนฉนวนท่ีตองทําตามปกติภายหลังติดตั้ง RCCB แลว 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 9.7 และขอ 9.20 

8.4  อุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน 
8.4.1 ขีดจํากัดของอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน 

อุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนของช้ินสวนตางๆ ของ RCCB ท่ีกําหนดในตารางที่ 5  วัดภายใตภาวะท่ีกําหนดใน

ขอ 9.8.2  ตองมีคาไมเกินคาขีดจาํกัดท่ีกําหนดในตารางนั้น 
RCCB ตองไมไดรับความเสียหายจนทําหนาท่ีเส่ือมลง และการใชงานอยางปลอดภัยเส่ือมลง 
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ตารางที่ 5  คาอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน 
(ขอ 8.4.1  ขอ 8.4.2  ขอ 9.8.2 และขอ 9.8.3) 

ชิ้นสวนตางๆ 
ก) ข) อุณหภูมิทีเ่พิ่มข้ึน 

K 

ข้ัวตอสายสําหรับตอกับตัวนําภายนอก 
ค)

 65 

ชิ้นสวนภายนอก ซ่ึงสัมผัสไดขณะใชงาน RCCB ดวยมือ  รวมทั้งอุปกรณบังคับ  

กลไกที่เปนวัสดุฉนวน  และอุปกรณโลหะที่มวิีธีการเชื่อมตอที่มีการฉนวนกัน

สําหรับอุปกรณบังคับกลไกหลายข้ัว 

40 

ชิ้นสวนโลหะภายนอกของอุปกรณบังคับกลไก 25 

ชิ้นสวนภายนอกอ่ืน รวมทั้งผิวหนาของ RCCB ที่สัมผัสโดยตรงกับพื้นผิวติดต้ัง 60 

หมายเหตุ  
ก)

 ไมมีคาท่ีกําหนดสําหรับหนาสัมผัส  เนื่องจากในการออกแบบ RCCB สวนใหญ  การวัด

อุณหภูมิโดยตรงของชิ้นสวนเหลานี้ไมสามารถทําไดโดยไมมีความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงหรือ

การเลื่อนตําแหนงของชิ้นสวนท่ีมีผลตอการทดสอบซ้ําอีก 

  การทดสอบความเชื่อถือได (ดูขอ 9.22) ถือวาเพียงพอสําหรับการตรวจสอบการทํางาน

ทางออมของหนาสัมผัสเนื่องจากอุณหภูมิท่ีเพ่ิมขึ้นมากเกินควรขณะใชงาน 
 ข)

 ไมมีคาท่ีกําหนดสําหรับชิ้นสวนอ่ืนนอกเหนือจากท่ีกําหนดไวในตาราง  แตตองไมทําความ

เสียหายตอชิ้นสวนฉนวนขางเคียง  และตองไมทําใหการทํางานของ RCCB เสื่อมลง 

 ค)
 สําหรับ RCCB แบบเสียบ ใหวัดท่ีขั้วตอสายของฐานท่ีใชในการติดตั้ง 

8.4.2  อุณหภูมิอากาศโดยรอบ 
ขีดจํากัดอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนท่ีกําหนดในตารางที่ 5 ใชไดเฉพาะกับอุณหภูมิของอากาศโดยรอบท่ีมีคา

อยูระหวางขีดจํากัดท่ีกําหนดในตารางที่ 2 
8.5  คุณลักษณะเฉพาะการทาํงาน 

คุณลักษณะเฉพาะการทาํงานของ RCCB ตองเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 9.9 

8.6  ความทนทานทางกลและทางไฟฟา 
RCCB ตองสามารถทํางานทางกลและทางไฟฟาไดจาํนวนวัฐจักรเพียงพอ 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 9.10 

8.7  สมรรถนะท่ีกระแสไฟฟาลัดวงจร 
RCCB ตองสามารถทํางานไดตามจาํนวนวัฐจักรการทํางานลัดวงจรท่ีกําหนด โดยในระหวางนั้นตองไม

เปนอันตรายตอผูใชงาน และตองไมทําใหเกิดการวาบไฟระหวางช้ินสวนของตัวนําไฟฟาหรือระหวาง

ช้ินสวนของตัวนําไฟฟากับดิน 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 9.11 
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8.8  ความทนการช็อกและแรงกระแทกทางกล 

RCCB ตองมีสมบัติทางกลอยางเพียงพอ เพ่ือทนตอความเคนท่ีเกิดข้ึนในระหวางการติดตั้งและใชงาน 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 9.12 
8.9  ความทนความรอน 

RCCB ตองมีความทนความรอนอยางเพียงพอ 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 9.13 

8.10  ความทนความรอนผิดปกตแิละไฟ 

ช้ินสวนภายนอกของ RCCB ท่ีทําดวยวัสดุฉนวน ตองไมจุดติดไฟและไมลามไฟถาสวนท่ีมีกระแสไฟฟา

ท่ีอยูใกลเคียงอยูภายใตภาวะผิดพรองหรือโหลดเกินจนเกิดอุณหภูมิสูง ความทนความรอนผิดปกติและ

ไฟของช้ินสวนอ่ืนท่ีทําดวยวัสดุฉนวนใหตรวจสอบดวยการทดสอบอ่ืนของมาตรฐานน้ี 
การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และทดสอบตามขอ 9.14 

8.11  อุปกรณทดสอบ 
RCCB ตองมีอุปกรณทดสอบสําหรับจําลองกระแสเหลือใหไหลผานอุปกรณตรวจหา เพื่อใหใช

ทดสอบขีดความสามารถการทํางานของอุปกรณตัดวงจรกระแสเหลือเปนระยะๆ 
หมายเหตุ  อุปกรณทดสอบมีเจตนาไวใชตรวจสอบการทริป ไมใชตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานดวยคากระแส

เหลือใชทํางานและเวลาตัดวงจรท่ีกําหนด 
จํานวนแอมแปร-รอบท่ีเกิดข้ึนเม่ืออุปกรณทดสอบของ RCCB ทํางานท่ีแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนดหรือท่ี

คาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟาตองไมเกิน 2.5 เทาของจํานวนแอมแปร-รอบท่ีเกิดข้ึน เม่ือกระแสเหลือ

เทากับ IΔn ไหลผานข้ัวใดข้ัวหนึ่งของ RCCB 
ในกรณีท่ี RCCB มีการตั้งคากระแสเหลือใชทํางานไดหลายคา (ดูขอ 4.4) ใหใชคาตั้งต่าํสุดของ RCCB 

ท่ีไดออกแบบไว 
อุปกรณทดสอบ ตองเปนไปตามการทดสอบขอ 9.16 

ตัวนําปองกันของการติดตั้ง ตองไมกลายเปนสวนท่ีมีไฟฟาเม่ืออุปกรณทดสอบทํางาน  

เม่ือ RCCB ตอสายใชงานตามปกตแิละอยูในตําแหนงเปดวงจร การทํางานของอุปกรณทดสอบตอง

ไมใหกําลังไฟฟากับวงจรดานโหลดได 
อุปกรณทดสอบตองไมเปนวิธีการเดียวเพ่ือทําใหเปดวงจรเพียงอยางเดียว และไมมีเจตนาเพ่ือใชในการ

หนาท่ีนี ้
8.12  ขอกําหนดสําหรับ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย 

RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟา ตองทํางานอยางถูกตองท่ีคาใดๆ ของแรงดันไฟฟาของ

แหลงจาย ระหวาง 0.85 เทา ถึง 1.1 เทาของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด สําหรับ RCCB แบบหลายข้ัวตอง

ปอนกระแสไฟฟาจากทุกเฟสและสายกลาง (ถามี) 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 9.17 ภายใตภาวะทดสอบเพิ่มเตมิตามท่ีกําหนดในขอ 

9.9.2  
RCCB แตละประเภท ตองเปนไปตามขอกําหนดในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  ขอกําหนดสําหรับ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดนัไฟฟาของแหลงจาย 

(ขอ 8.12 และขอ 9.17.3) 

การจัดประเภทของ RCCB ตามขอ 4.1 การทํางานในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจายลมเหลว 

ไมมีการหนวงเวลา เปดวงจรโดยไมมีการหนวงเวลา ตามภาวะท่ีกําหนด ในขอ 

9.17.2 ก)  
RCCB เปดวงจรอยาง

อัตโนมัติ ในกรณีท่ี

แรงดันไฟฟาของ

แหลงจายลมเหลว 

(ขอ 4.1.2.1) 

มีการหนวงเวลา เปดวงจรโดยมีการหนวงเวลา ตามท่ีกําหนดในขอ 9.17.2 ข) 

การทํางานอยางถูกตองระหวางการหนวงเวลา ตองทวนสอบ

ตามท่ีกําหนดในขอ 9.17.3 
RCCB ไมเปดวงจรอยางอตัโนมัติ ในกรณีท่ี 

แรงดันไฟฟาของแหลงจายลมเหลว (ขอ 

4.1.2.2) 

ไมเปดวงจร 

8.13  การทํางานของ RCCB ในกรณีท่ีมีกระแสเกินในวงจรหลัก 
RCCB ตองไมทํางานภายใตภาวะกระแสเกินท่ีกําหนด 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 9.18 

8.14  การทํางานของ RCCB ในกรณีท่ีมีกระแสเสิรจเกิดจากแรงดันอิมพัลส 

RCCB ตองทนตอกระแสเสิรจลงดินเนื่องจากการโหลดความจุไฟฟา (capacitance) ท่ีเกิดจากการ

ติดตั้งและกระแสเสิรจลงดินเนื่องจากวาบไฟตามผิวในการตดิตั้ง   

RCCB แบบ S ตองมีความตานทานตอการทริปท่ีไมพึงประสงคในกรณีท่ีมีกระแสเสิรจลงดินเนื่องจาก

วาบไฟตามผิวในการติดตั้ง   
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 9.19 

8.15  การทํางานของ RCCB ในกรณีท่ีกระแสไฟฟาผดิพรองลงดินมีองคประกอบไฟฟากระแสตรง 

RCCB แตละประเภท ตองทํางานไดดีในขณะท่ีมีกระแสไฟฟาผิดพรองลงดินมีองคประกอบไฟฟา

กระแสตรง 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 9.21 

8.16  ความเช่ือถือได 

RCCB ตองทํางานอยางเช่ือถือไดถึงแมวาจะใชงานติดตอกันเปนระยะเวลานาน โดยคํานึงถึงการ

เส่ือมสภาพตามอายุการใชงานของสวนประกอบ 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 9.22 และขอ 9.23 
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9.   การทดสอบ 
9.1  ท่ัวไป 

9.1.1  คุณลักษณะเฉพาะของ RCCB ตรวจสอบดวยการทดสอบเฉพาะแบบ 

การทดสอบเฉพาะแบบท่ีกําหนดตามมาตรฐานนี้ ใหเปนไปตามตารางท่ี 7 

ตารางที่ 7  รายการทดสอบเฉพาะแบบ 

(ขอ 9.1.1) 

การทดสอบ ขอ 

ความคงทนของเครื่องหมาย 9.3 

ความเชื่อถือไดของหมุดเกลียว สวนนํากระแสไฟฟา และการตอ 9.4 

ความเชื่อถือไดของข้ัวตอสายสําหรับตัวนําภายนอก 9.5 

การปองกันไฟฟาช็อก 9.6 

สมบัติทางไดอิเล็กทริก 9.7 

อุณหภูมิทีเ่พิ่มข้ึน 9.8 

คุณลักษณะเฉพาะการทาํงาน 9.9 

ความทนทานการใชงานทางกลและทางไฟฟา 9.10 

การทํางานของ RCCB ภายใตภาวะการลัดวงจร  9.11 

ความทนการช็อกและแรงกระแทกทางกล 9.12 

ความทนความรอน 9.13 

ความทนความรอนผิดปกติและไฟ 9.14 

กลไกทริปอิสระ 9.15 

การทํางานของอุปกรณทดสอบที่ขีดจํากัดของแรงดันไฟฟาที่กําหนด 9.16 

การทํางานของ RCCB ในกรณีของแรงดันไฟฟาของแหลงจายลมเหลว สําหรับ 

RCCB แตละประเภทตาม ขอ 4.1.2.1 
9.17 

คาของขีดจํากัดของกระแสไฟฟาไมทํางานภายใตภาวะกระแสเกิน 9.18 

ความทนตอการทริปที่ไมพึงประสงคเน่ืองจากกระแสเสิรจ 9.19 

ความทนของฉนวนตอแรงดันอิมพัลส 9.20 

การทํางานของ RCCB ในกรณีที่กระแสไฟฟาผิดพรองลงดินมีองคประกอบไฟฟา

กระแสตรง 

9.21 

ความเชื่อถือได 9.22 

การเสื่อมสภาพของสวนประกอบอิเล็กทรอนิกส 9.23 

9.1.2 การรับรองผลิตภัณฑ  ใหทําการทดสอบเฉพาะแบบตามลาํดบัรายการทดสอบ 

ลําดบัการทดสอบและจาํนวนตัวอยางท่ีใชในการทดสอบ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.  
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หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน การทดสอบเฉพาะแบบแตละรายการ (หรือลําดบัของการทดสอบ

เฉพาะแบบ) ใหทดสอบกับ RCCB ท่ีสะอาดและใหม ปริมาณอิทธิพลเปนไปตามคาอางอิงปกติ (ดู

ตารางที่ 2) 
9.1.3  การทดสอบประจําโดยผูทําของแตละอุปกรณ ใหเปนไปตามภาคผนวก ง. 

9.2  ภาวะทดสอบ 
ใหตดิตั้ง RCCB แตละเคร่ืองตามคูมือการติดตั้งของผูทําและในท่ีเปดโลง ท่ีอุณหภูมิโดยรอบระหวาง 20 

องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส ยกเวนจะกําหนดไวเปนอยางอ่ืน และมีการปองกันตอความรอน

ภายนอกหรือความเย็นภายนอกมากเกินไป 
RCCB ท่ีออกแบบใหตดิตั้งในเปลือกหุมเดี่ยว ใหทดสอบในเปลือกหุมท่ีเล็กท่ีสุดท่ีผูทํากําหนด 

หมายเหตุ  เปลือกหุมเดี่ยว หมายถึง เปลือกหุมท่ีออกแบบใหใชกับหนึ่งเครื่องเทานั้น 
หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหตอ RCCB เขากับสายไฟฟาท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัด S ตามที่กําหนดในตาราง

ท่ี 8 โดยยึด RCCB เขากับแผนไมอัดทาสีดาํดานท่ีมีความหนาประมาณ 20 มิลลิเมตร วิธกีารยึดให

เปนไปตามขอกําหนดท่ีเก่ียวกับรายละเอียดการตดิตั้งท่ีผูทําระบ ุ

ตารางที่ 8  ตัวนําทองแดงทดสอบท่ีสมนัยกับกระแสไฟฟาท่ีกําหนด 
(ขอ 9.2 และขอ 9.10.1) 

กระแสไฟฟา

ท่ีกําหนด In 

A 

In ≤ 6 6<In≤13 13<In≤20 20<In≤25 25<In≤32 32<In≤50 50<In≤63 63<In≤80 80<In≤100 100<In≤125 

S 

mm2 
1 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 

ในกรณีท่ีไมมีการกําหนดเกณฑความคลาดเคล่ือนไว การทดสอบเฉพาะแบบใหทดสอบที่คาไมนอยกวาท่ี

กําหนดในมาตรฐานนี ้หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหทดสอบท่ีความถ่ีท่ีกําหนด ± รอยละ 5 

ในระหวางการทดสอบ ไมยอมใหมีการซอมบํารุงตัวอยางหรือการถอดแยกตัวอยาง 

การทดสอบตามขอ 9.8 ขอ 9.9 ขอ 9.10 และขอ 9.23 ใหตอ RCCB ดังตอไปนี ้

−  ตอดวยสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซ ีแกนเดี่ยว 

−  ตอในท่ีท่ีเปดโลง และระยะหางไมนอยกวาระยะหางระหวางข้ัวตอสาย 

−  ความยาวที่มีเกณฑความคลาดเคล่ือน
5
0   

+
 เซนติเมตร ของแตละการตอช่ัวคราว จากข้ัวตอสายไปยัง

ข้ัวตอสาย คือ 

 1 เมตร  สําหรับพ้ืนท่ีหนาตดัไมเกิน 10 ตารางมิลลิเมตร 

 2 เมตร  สําหรับพ้ืนท่ีหนาตดัเกิน 10 ตารางมิลลิเมตร 

ทอรกท่ีใชขันหมุดเกลียวข้ัวตอสายเทากับ 2 ใน 3 ของคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 9 
9.3  การทดสอบความคงทนของเคร่ืองหมาย 

การตรวจสอบใหทําโดยการใชผาฝายท่ีชุมน้ําถูเคร่ืองหมายเปนเวลา 15 วินาที และถูซ้ําอีก 15 วินาทีดวย

ผาฝายท่ีชุมตัวทําละลายอะลิฟาติกเฮกเซน(aliphatic sovent hexane) ท่ีมีปริมาณของแอโรแมติกไมเกิน
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รอยละ 0.1 โดยปริมาตร  คาเคอริบิวทานอล เทากับ 29  จุดเดือดเร่ิมตนประมาณ 65 องศาเซลเซียส  

จุดแหงประมาณ 69 องศาเซลเซียส และความหนาแนนจําเพาะเทากับ 0.68 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 

เคร่ืองหมายท่ีทําเปนรอยตอก หลอข้ึนรูป หรือแบบแกะสลัก ไมตองทดสอบตามขอกําหนดนี ้

ภายหลังการทดสอบ เคร่ืองหมายตองอานไดงาย และเคร่ืองหมายตองยังคงอานไดงายภายหลังการ

ทดสอบทุกขอตามมาตรฐานนี้ 
ตองไมสามารถถอดแผนปายไดงาย และแผนปายตองไมเกิดการโคงงอ 

9.4  การทดสอบความเช่ือถือไดของหมุดเกลียว สวนนํากระแสไฟฟา และการตอ 

การตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดในขอ 8.1.4 ใหทําโดยการตรวจพินิจ และสําหรับหมุดเกลียว

และแปนเกลียวท่ีใชขันเขาหรือคลายออก เม่ือติดตั้งและตอสายไฟฟาของ RCCB ใหทดสอบดังตอไปนี ้
ขันหมุดเกลียวหรือแปนเกลียวใหแนนและคลายออก 
− 10 คร้ัง สําหรับหมุดเกลียวท่ีตองขันเขากับเกลียวท่ีเปนวัสดุฉนวน 

− 5 คร้ัง ในกรณีอ่ืนๆ ท้ังหมด 

หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวท่ีตองขันเขากับเกลียวท่ีเปนวัสดุฉนวน แตละคร้ังตองคลายออกจนหลุดและ

ขันเขาไปใหม 
การทดสอบใหใชไขควงทดสอบหรือประแจทดสอบท่ีเหมาะสม โดยใชทอรกตามท่ีกําหนดในตารางที่ 9 

ตองขันหมุดเกลียวและแปนเกลียวใหแนนโดยไมกระตกุ 
การทดสอบนีใ้หตอกับตัวนาํแข็งเทานั้นท่ีมีพ่ืนท่ีหนาตดัใหญท่ีสุดตามท่ีกําหนดในตารางที่ 4 อาจเปน

ตัวนําตันหรือตัวนําตีเกลียว แลวแตอยางใดท่ีใหผลเลวท่ีสุด ใหขยับตัวนาํทุกคร้ังท่ีคลายหมุดเกลียว

หรือแปนเกลียว 

ตารางที่ 9 เสนผานศนูยกลางของเกลียวและทอรกทดสอบ 

(ขอ 9.2  ขอ 9.4  ขอ 9.5  ขอ 9.5.1  ขอ 9.5.2  ขอ 9.5.3  ขอ 9.12.2.1 และขอ 9.22.2) 

ทอรก 

Nm เสนผานศูนยกลางระบุของเกลียว  

mm 
1 2 3 

   ≤  2.8 0.2 0.4 0.4 

 >  2.8  และ  ≤  3.0 0.25 0.5 0.5 

 >  3.0  และ  ≤  3.2 0.3 0.6 0.6 

 >  3.2  และ  ≤  3.6 0.4 0.8 0.8 

 >  3.6  และ  ≤  4.1 0.7 1.2 1.2 

 >  4.1  และ  ≤  4.7 0.8 1.8 1.8 

 >  4.7  และ  ≤  5.3 0.8 2.0 2.0 

 >  5.3  และ  ≤  6.0 1.2 2.5 3.0 

 >  6.0  และ  ≤  8.0 2.5 3.5 6.0 

 >  8.0  และ  ≤  10.0 - 4.0 10.0 
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ทอรกในสดมภ 1 ใชกับหมุดเกลียวท่ีไมมีหัว ถาหมุดเกลียวแนนอยูแลวไมมีสวนท่ีย่ืนพนจากรูเกลียว 

และใหใชกับหมุดเกลียวอ่ืนท่ีไมสามารถขันดวยไขควงท่ีมีขนาดใบกวางกวาเสนผานศูนยกลางของเกลียว 

ทอรกในสดมภ 2 ใชกับหมุดเกลียวอ่ืนๆ ท่ีขันดวยไขควง 
ทอรกในสดมภ 3 ใชกับหมุดเกลียวและแปนเกลียวท่ีขันดวยประแจอื่นๆ นอกจากไขควง 

ในกรณีท่ีเปนหมุดเกลียวหัวหกเหล่ียมท่ีมีรองผาสําหรับขันดวยไขควงไดดวย และทอรกในสดมภ 2 และ

ในสดมภ 3 มีคาตางกัน ใหทดสอบ 2 คร้ัง  คร้ังท่ี 1 ขันหัวหกเหล่ียมดวยทอรกตามท่ีกําหนดในสดมภ 

3 และคร้ังท่ี 2 ใชไขควงขันตัวอยางใหมดวยทอรกตามท่ีกําหนดในสดมภ 2 ถาทอรกในสดมภ 2 และ

สดมภ 3 มีคาเทากัน ใหทดสอบดวยไขควงเทานั้น 
ในระหวางการทดสอบ การตอดวยการขันเกลียวตองไมหลุดหลวม และตองไมมีความเสียหาย เชน หมุด

เกลียวแตกหัก รองผา เกลียว แหวนรองหรือปลอกยึด (stirrup) ชํารุดจนมีผลเสียหายตอการใชงาน 

RCCB ตอไป 
นอกจากนี ้เปลือกหุมและฝาครอบ ตองไมเสียหาย 

9.5  การทดสอบความเช่ือถือไดของข้ัวตอสายสําหรับตัวนําภายนอก 
การตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดในขอ 8.1.5 ใหทําโดยการตรวจพินิจ และทดสอบตามขอ 9.4 

โดยใชตัวนําทองแดงแข็งท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดใหญท่ีสุดตามที่กําหนดในตารางที่ 4  ใสเขาไปในขั้วตอสาย 

(สําหรับพ้ืนท่ีหนาตดัระบุเกิน 6 ตารางมิลลิเมตร ใหใชตัวนําตีเกลียวแข็ง สําหรับพ้ืนท่ีหนาตัดระบุอ่ืนๆ 

ใหใชตัวนําตัน) และทดสอบตามขอ 9.5.1 ขอ 9.5.2 และขอ 9.5.3 
การทดสอบตามขอ 9.5.1 ขอ 9.5.2 และขอ 9.5.3 ใหใชไขควงทดสอบหรือประแจทดสอบท่ีเหมาะสม  

9.5.1  ตอข้ัวตอสายเขากับตัวนําทองแดงท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดเล็กท่ีสุดและใหญท่ีสุด ตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 

4 อาจเปนตัวนําตันหรือตัวนําตีเกลียว แลวแตอยางใดท่ีใหผลเลวท่ีสุด 
ใหใสตัวนําเขาไปในข้ัวตอสายเปนระยะทางต่ําสุดตามท่ีกําหนด หรือในกรณีท่ีไมกําหนดไวใหใสจน

ตัวนําเร่ิมโผลออกจากข้ัวตอสายอีกดานและอยูในตําแหนงท่ีมีโอกาสสงูสุดท่ีทําใหตัวนาํตันหรือตัวนํา

ตีเกลียวหลุดออกจากข้ัวตอสาย 
ขันหมุดเกลียวหนีบยึดใหแนนดวยทอรกเทากับ 2 ใน 3 ของคาท่ีกําหนดในสดมภท่ีสมนัยของตาราง

ท่ี 9 ดึงตัวนาํแตละเสนดวยแรงตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 10 ใหดึงโดยไมมีการกระตุก เปนเวลา 1 

นาที ในทิศทางตามแนวแกนของชองวางท่ีใสตัวนาํ 

ตารางที่ 10 แรงดึง 

(ขอ 9.5.1) 

พื้นที่หนาตัดของตัวนําที่ตอกับข้ัวสาย 

mm2 
≤ 4 ≤ 6 ≤ 10 ≤ 16 ≤ 50 

แรงดึง 

N 
50 60 80 90 100 

ในระหวางการทดสอบ ตัวนาํในข้ัวตอสายตองไมเคล่ือนท่ีจนสังเกตได 
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9.5.2  ตอข้ัวตอสายเขากับตัวนําทองแดงท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตดัเล็กท่ีสุดและใหญท่ีสุด ตามที่กําหนดในตารางท่ี 4 

อาจเปนตัวนาํตันหรือตัวนําตีเกลียว แลวแตอยางใดท่ีใหผลเลวท่ีสุด และขันหมุดเกลียวหนีบยึดของ

ข้ัวตอสายใหแนนดวยทอรกเทากับ 2 ใน 3 ของคาท่ีกําหนดในสดมภท่ีสมนัยกันของตารางที่ 9 
คลายหมุดเกลียวของข้ัวตอสายออก และตรวจพินิจช้ินสวนของตัวนําท่ีอาจไดรับผลกระทบจากข้ัวตอ

สาย 
ตัวนําตองไมเสียหายรุนแรง 
หมายเหตุ ถาตัวนํามีรอยบากลึกหรือคม ใหถือวาเสียหายรุนแรง  

ในระหวางการทดสอบ ข้ัวตอสายตองไมหลุดหลวม และตองไมมีความเสียหาย เชน หมุดเกลียว

แตกหัก รองผา เกลียว แหวนรองหรือปลอกยึด ชํารุดจนมีผลเสียหายตอการใชงานข้ัวตอสายตอไป 

9.5.3  ตอข้ัวตอสายเขากับตัวนําทองแดงตีเกลียวแข็ง ท่ีมีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 11 

ตารางที่ 11  มิติของตัวนํา 
(ขอ 9.5.3) 

ตัวนําตีเกลียว 
พิสัยของพื้นทีห่นาตัดระบุที่หนีบยึด 

mm2 จํานวนของเสนลวด เสนผานศูนยกลางของเสนลวด 

mm 

 1.0 ถึง 2.5 
* 7 0.67 

 1.0 ถึง 4.0 
*
 7 0.85 

 1.5 ถึง 6.0 
*
 7 1.04 

 2.5 ถึง 10.0 7 1.35 

 4.0 ถึง 16.0 7 1.70 

 10.0 ถึง 25.0 7 2.14 

 16.0 ถึง 35.0 19 1.53 

หมายเหตุ 
*
ถามีเจตนาใหตอขั้วสายตอเขากับตัวนําตันเทานั้น (ดูหมายเหตุในตารางที่ 4) ไมตองทดสอบตาม

ขอนี้ 

กอนใสตัวนําเขาไปในข้ัวตอสาย ใหตกแตงรูปรางของตัวนําตีเกลียวใหเหมาะสม 
ใสตัวนาํเขาไปในข้ัวตอสายจนตัวนาํถึงดานในสุดของข้ัวตอสายหรือตัวนําเร่ิมโผลออกจากข้ัวตอสาย

อีกดาน และอยูในตําแหนงท่ีมีโอกาสสงูสุดท่ีตัวนาํตีเกลียวจะหลุดออก ขันหมุดเกลียวหรือแปน

เกลียวหนีบยึดใหแนนดวยทอรกเทากับ 2 ใน 3 ของคาท่ีสมนัยกันของตารางท่ี 9 
ภายหลังการทดสอบ ตองไมมีเสนลวดของตัวนาํหลุดออกนอกอุปกรณท่ีทําใหสายคงอยูในตําแหนง 

(retaining device) ของข้ัวตอสาย 
9.6  การทวนสอบการปองกันไฟฟาช็อก 

ขอกําหนดนี้ใชกับทุกช้ินสวนของ RCCB ซึ่งเผยตัวตอผูใชงาน เม่ือตดิตั้งเหมือนการใชงานตามปกต ิ
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ใหทดสอบดวยนิ้วทดสอบมาตรฐานดังแสดงในรูปท่ี 3 ขณะท่ี RCCB ติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ 

(ดูหมายเหตุขอ 8.2) และตอเขากับตวันําท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดเล็กท่ีสุดและใหญท่ีสุดซึ่งสามารถใชตอกับ 

RCCB ตองออกแบบใหจดุตอของนิ้วทดสอบมาตรฐานแตละจดุสามารถปรับหมุนไดเปนมุม 90 องศา

กับแกนของนิว้ทดสอบในทิศทางเดียวกันเทานั้น 
ใหตรวจสอบดวยนิ้วทดสอบมาตรฐานในทุกตําแหนงท่ีนิ้วมือมนุษยสามารถงอเขาไปได ใหใชตัวช้ีบอก

ทางไฟฟา แสดงการสัมผัสกับสวนท่ีมีไฟฟา 
แนะนาํใหใชหลอดไฟฟาสําหรับการช้ีบอกการสัมผัส และแรงดนัไฟฟาของหลอดไฟฟานัน้ตองไมนอย

กวา 40 โวลต  นิ้วทดสอบมาตรฐานตองไมสัมผัสสวนท่ีมีไฟฟา 
RCCB ท่ีมีเปลือกหุมหรือฝาครอบทําดวยวัสดุเทอรมอพลาสติก ใหทดสอบเพ่ิมเติมดังรายละเอียด

ดังนี้ โดยทดสอบ RCCB ท่ีอุณหภูมิโดยรอบ (35 ± 2) องศาเซลเซียส 
ใชแรง 75 นิวตัน กดผานปลายนิ้วทดสอบตรงไมมีจุดตอท่ีมีมิติเหมือนกับนิ้วทดสอบมาตรฐาน ไปยัง 

RCCB เปนเวลา 1 นาที  โดยใหกดนิ้วทดสอบนี้ไปทุกตําแหนงซึ่งวัสดุฉนวนเมื่อออนตัวแลวสามารถ

ไดรับความเสียหายตอความปลอดภัยของ RCCB แตไมตองทดสอบกับรูกระทุงออก (knock-out) 

ในระหวางการทดสอบ เปลือกหุมหรือฝาครอบตองไมผิดรูปจนมีผลทําใหนิ้วทดสอบตรงไมมีจุดตอ

สัมผัสสวนท่ีมีไฟฟาได 
RCCB ท่ีไมมีเปลือกหุมมีช้ินสวนท่ีไมมีเจตนาใหปดหุม ใหทดสอบพรอมกับแผนโลหะดานหนา และ

ติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกต ิ
9.7  การทดสอบสมบัติทางไดอิเล็กทริก 

9.7.1  ความทนความช้ืน 

9.7.1.1  การเตรียม RCCB สําหรับการทดสอบ 
ใหถอดช้ินสวนของ RCCB ท่ีถอดออกไดโดยไมใชเคร่ืองมือ และใหทดสอบความช้ืนพรอมกับ

ช้ินสวนหลัก ใหเปดฝาแบบสปริงระหวางการทดสอบ  
ใหเปดทางเขาสายไฟฟา (ถามี)  ถาเปนแบบกระทุงออก ใหกระทุงออกเปดไว 1 รู 

9.7.1.2  ภาวะทดสอบ  
ใหทําในตูความชื้นที่ควบคุมใหอากาศภายในมีความชื้นสัมพัทธคงไวระหวางรอยละ 91 กับ

รอยละ 95 
อุณหภูมิของอากาศบริเวณที่วางตัวอยางทดสอบตองคงไวภายใน ± 1 

oC ในอุณหภูมิ (T) ท่ี

สะดวกระหวาง 20 oC กับ 30 
o
 C 

กอนนําตัวอยางไปอบความช้ืน ตองใหตัวอยางมีอุณหภมิูระหวาง T oC กับ T + 4 
oC  

9.7.1.3  วิธีทดสอบ 
อบตัวอยางในตูความช้ืนเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

หมายเหตุ 1 ความชื้นสัมพัทธของอากาศระหวางรอยละ 91 กับรอยละ 95 อาจทําไดโดยการวางสารละลาย

อ่ิมตัวของโซเดียมซัลเฟต(Na2SO4)หรือโพแทสเซียมไนเตรต(KNO3)ภายในตูความชื้น โดย

ใหมีผิวสัมผัสกับอากาศมากเพียงพอ 
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หมายเหตุ 2  เพ่ือใหตูความชื้นมีภาวะเปนไปตามที่กําหนด ตองม่ันใจวาอากาศภายในหมุนเวียนอยาง

สมํ่าเสมอ และตองบุตูความชื้นดวยฉนวนกันความรอน 

9.7.1.4  สภาพของ RCCB ภายหลังการทดสอบ 
ภายหลังการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายตามความหมายของมาตรฐานนี้ และตองทนการ

ทดสอบตามขอ 9.7.2 และ ขอ 9.7.3 

9.7.2  ความตานทานของฉนวนของวงจรหลัก 
ภายหลังการทดสอบตามขอ 9.7.1 แลว ใหนํา RCCB ออกจากตูความช้ืน  

หลังจากนั้นในชวงเวลาระหวาง 30 นาที กับ 60 นาที ใหวัดความตานทานของฉนวน โดยใชเคร่ืองวัด

ความตานทานของฉนวนท่ีมีแหลงจายแรงดันไฟฟากระแสตรง 500 โวลต โดยประมาณ อานคา

ความตานทานของฉนวนหลังจากปอนแรงดันไฟฟาเปนเวลา 5 วินาที ใหวัดท่ีสวนตางๆ ตามลําดบั

ดังนี ้
ก) ขณะท่ี RCCB อยูในตาํแหนงเปดวงจร ใหวัดระหวางแตละคูของข้ัวตอสายท่ีตอเขาดวยกันทาง

ไฟฟาเม่ือ RCCB อยูในตาํแหนงปดวงจร ใหวัดทีละข้ัวหมุนเวียนไปจนครบทุกข้ัว 

ข) ขณะท่ี RCCB อยูในตําแหนงปดวงจร ใหวัดระหวางข้ัวตอสายข้ัวใดข้ัวหนึ่งกับข้ัวอ่ืนๆ ท่ีตอเขา

ดวยกันหมุนเวียนกันไป ในการทดสอบนี้ใหถอดสวนประกอบอิเล็กทรอนิกสที่ตอระหวาง

ทางเดินกระแสไฟฟา 
ค) ขณะท่ี RCCB อยูในตําแหนงปดวงจร ใหวัดระหวางข้ัวตอสายทุกข้ัวท่ีตอเขาดวยกันกับโครง 

รวมท้ังแผนโลหะเปลวท่ีติดไวกับพ้ืนผิวดานนอกของเปลือกหุมดานในท่ีทําดวยวัสดุฉนวน (ถา

มี) 
ใหวัดระหวางช้ินสวนโลหะของกลไกกับโครง 

หมายเหตุ  การเขาถึงชิ้นสวนโลหะของกลไก อาจตองจัดเตรียมพิเศษสําหรับการวัดตามขอนี้ 
ง) ใหวัดระหวางช้ินสวนโลหะของกลไกกับโครง 
 หมายเหตุ   การเขาถึงชิ้นสวนโลหะของกลไก อาจตองจัดเตรียมพิเศษสําหรับการวัดตามขอนี้ 

จ) สําหรับ RCCB ท่ีมีเปลือกหุมโลหะท่ีภายในบดุวยวัสดุฉนวน ใหวัดระหวางโครงกับแผนโลหะ

เปลวท่ีติดไวกับพ้ืนผิวดานในของวัสดุฉนวนท่ีบุไวรวมท้ังปลอกรอง และอุปกรณอ่ืนท่ีคลายกัน 

การวัดตามขอ ก) ขอ ข) และขอ ค) ใหวัดหลังจากตอวงจรชวยท้ังหมดเขากับโครง 

คําวา “โครง” หมายถึง 
− ช้ินสวนโลหะท่ีเขาถึงไดท้ังหมด และแผนโลหะเปลวท่ีติดไวกับพ้ืนผิวดานนอกของวัสดุฉนวน

ซึ่งสามารถเขาถึงไดหลังจากติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกต ิ

− พ้ืนผิวของฐานตดิตั้ง RCCB  ถาจําเปนใหติดแผนโลหะเปลวเขากับพ้ืนผิวของฐานตดิตั้ง RCCB 

− หมุดเกลียวและอุปกรณอ่ืนสําหรับยึดฐานตดิตั้งเขากับแทนรองรับ 

− หมุดเกลียวสําหรับยึดฝาครอบซ่ึงตองถอดออกเม่ือตดิตั้ง RCCB 

− ช้ินสวนโลหะของอุปกรณบังคับกลไก ตามขอ 8.2 

ถา RCCB มีข้ัวตอตัวนาํปองกัน ใหตอข้ัวนี้เขากับโครงดวย 
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การวัดตามขอ ข) ขอ ค) ขอ ง) และขอ จ) ตองตดิสารปดผนึก (ถามี) กับแผนโลหะเปลวใหดีกอน

การทดสอบ 
ความตานทานของฉนวน ตองไมนอยกวา 

− 2 เมกะโอหม  สําหรับการวัดตามขอ ก) และขอ ข) 

− 5 เมกะโอหม  สําหรับการวัดตามขออ่ืนๆ 

9.7.3  ความคงทนทางไดอิเล็กทริกของวงจรหลัก 
ภายหลัง RCCB ผานการทดสอบตามขอ 9.7.2 แลว ใหปอนแรงดันไฟฟาทดสอบตามท่ีกําหนด 

เปนเวลา 1 นาที ระหวางช้ินสวนท่ีกําหนดตามขอ 9.7.2  ใหถอดสวนประกอบอิเล็กทรอนิกส (ถามี) 

ออกกอนการทดสอบ  
แรงดันไฟฟาทดสอบตองมีรูปคล่ืนใกลไซนูซอยด และมีความถ่ีระหวาง 45 เฮิรตซ กับ 65 เฮิรตซ 

แหลงจายของแรงดันไฟฟาทดสอบ ตองสามารถจายกระแสไฟฟาลัดวงจรไดไมนอยกวา 0.2 

แอมแปร 
อุปกรณทริปกระแสเกินของหมอแปลงไฟฟา ตองไมทํางานเม่ือกระแสไฟฟาของวงจรดานออกมีคา

นอยกวา 100 มิลลิแอมแปร 
คาของแรงดันไฟฟาทดสอบ ใหเปนไปตามท่ีกําหนด ดงันี้ 

− 2 000 โวลต สําหรับขอ 9.7.2 ก) ถึง ง) 

− 2 500 โวลต สําหรับขอ 9.7.2 จ) 

การปอนแรงดันไฟฟาทดสอบ ใหเร่ิมตนดวยคาท่ีไมเกินคร่ึงหนึ่งของแรงดันไฟฟาทดสอบท่ีกําหนด 

แลวเพ่ิมข้ึนจนถึงคาท่ีกําหนดภายใน 5 วินาที 

ในระหวางการทดสอบ ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิวหรือเสียสภาพฉบัพลัน 

ไมตองคาํนึงถึงการปลอยประจุรุงแสง (glow discharge) ท่ีไมทําใหแรงดันไฟฟาตก 

9.7.4  ความตานทานของฉนวน และความคงทนทางไดอิเล็กทริกของวงจรชวย 

ก)  การวัดความตานทานของฉนวนและการทดสอบความคงทนทางไดอิเล็กทริกของวงจรชวยใหทํา

ทันทีหลังจากการวัดความตานทานของฉนวนและการทดสอบความคงทนทางไดอิเล็กทริกของ

วงจรหลัก ภายใตภาวะท่ีกําหนดในขอ ข) และ ขอ ค) 

เม่ือมีสวนประกอบอิเล็กทรอนิกสตอเขากับวงจรหลักในการใชงานตามปกติ ใหมีการตอแบบ

ช่ัวคราวในระหวางการทดสอบ โดยตองไมมีแรงดันไฟฟาระหวางดานเขากับดานออกของ

สวนประกอบ 
ข)  การวัดความตานทานของฉนวน ใหวัดดังนี้ 

− ระหวางวงจรชวยท่ีตอเขาดวยกันกับโครง 

− ระหวางช้ินสวนของวงจรชวยแตละช้ินซึ่งอาจจะแยกออกจากช้ินสวนอ่ืนในการใชงาน

ตามปกติ กับช้ินสวนอ่ืนท้ังหมดท่ีตอเขาดวยกัน โดยปอนแรงดันไฟฟากระแสตรงประมาณ 

500 โวลต เปนเวลา 1 นาที 

ความตานทานของฉนวน ตองไมนอยกวา 2 เมกะโอหม 
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ค) ปอนแรงดันไฟฟาทดสอบท่ีมีรูปคล่ืนใกลไซนูซอยด ท่ีความถ่ีท่ีกําหนด เปนเวลา 1 นาที ระหวาง

ช้ินสวนตามท่ีกําหนดในขอ ข) 
คาแรงดนัไฟฟาทดสอบ ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางที่ 12 

ตารางที่ 12  แรงดันไฟฟาทดสอบของวงจรชวย 

(ขอ 9.7.4) 

แรงดันไฟฟาทีกํ่าหนดของวงจรชวย 

 (a.c. หรือ d.c.)  

V 

แรงดันไฟฟาทดสอบ 

V 

 ≤  30 600 

 >   30  และ  ≤  50 1 000 

 >   50  และ  ≤  110 1 500 

 >   110  และ  ≤  250 2 000 

 >   250  และ  ≤  500 2 500 

การปอนแรงดนัไฟฟาทดสอบ ใหเร่ิมตนดวยคาท่ีไมเกินคร่ึงหนึ่งของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด แลว

เพ่ิมข้ึนจนถึงคาท่ีกําหนด ภายในเวลาไมนอยกวา 5 วินาที แตไมมากกวา 20 วินาที 

ในระหวางการทดสอบ ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิว หรือมีรูทะลุ 
หมายเหตุ 1  ไมตองคํานึงถึงการปลอยประจุซึ่งไมทําใหแรงดันไฟฟาตก 

หมายเหตุ 2  ในกรณีของ RCCB ซึ่งมีวงจรชวยท่ีไมสามารถเขาถึงไดสําหรับการทวนสอบขอกําหนดตามขอ ข) 

ใหทดสอบกับตัวอยางท่ีจัดเตรียมพิเศษโดยผูทําหรือเปนไปตามคูมือการติดตั้งของผูทํา 

หมายเหตุ 3  วงจรชวยไมรวมถึงวงจรควบคุมของ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีขึ้นอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย 

หมายเหตุ 4 วงจรควบคุมนอกเหนือจากท่ีกําหนดในขอ 9.7.5 และขอ 9.7.6 ใหทดสอบเชนเดียวกับวงจรชวย 

9.7.5  วงจรทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟาตรวจหา 
วงจรทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟาตรวจหาไมตองทดสอบการฉนวน ถาวงจรไมไดตอเขากับช้ินสวน

โลหะท่ีเขาถึงได ตัวนําปองกัน หรือสวนท่ีมีไฟฟา  

9.7.6 ขีดความสามารถของวงจรควบคุมท่ีตอเขากับวงจรหลักเก่ียวกับความทนแรงดันไฟฟาสูง 

(กระแสตรง) เนื่องมาจากการวัดความตานทานของฉนวน 

การทดสอบใหทําโดยการยึด RCCB ในตําแหนงปดวงจร กับแทนรองรับโลหะ วงจรควบคุมท้ังหมด
ตอวงจรเหมือนการใชงาน 
ใหใชแหลงจายแรงดันไฟฟากระแสตรงทีมี่คุณลักษณะเฉพาะดังตอไปน้ี 

− แรงดันไฟฟาเปด   :   600 โวลต
25
0   

+
 โวลต 

หมายเหตุ  คานี้เปนคาท่ีจัดให 

−   ความพล้ิวสูงสุด (maximum ripple)   :   รอยละ 5
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แรงดันไฟฟาสงูสุด - คาแรงดันไฟฟาเฉลี่ย 
เมื่อ  ความพลิว้ (รอยละ)  = 

คาแรงดันไฟฟาเฉลี่ย 
× 100 

− กระแสไฟฟาลัดวงจร   :   12  มิลลิแอมแปร
2
0   

+
 มิลลิแอมแปร 

ปอนแรงดันไฟฟาทดสอบเปนเวลา 1 นาที ระหวางข้ัวใดข้ัวหนึ่งกับข้ัวอ่ืนท่ีตอเขาดวยกันซึ่งตอเขากับ

โครงหมุนเวียนไปจนครบทุกข้ัว 

ภายหลังการทดสอบน้ีแลว  RCCB ตองสามารถผานการทดสอบท่ีกําหนดในขอ 9.9.2.3  

9.8  การทดสอบอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน 

9.8.1  อุณหภูมิของอากาศโดยรอบ 

ใหวัดอุณหภูมิของอากาศโดยรอบในคาบเวลา 1 ใน 4 สุดทาย (last quarter) ของชวงเวลาทดสอบ 

โดยใชเทอรมอมิเตอรหรือเทอรมอคัปเปลไมนอยกวา 2 ตัว วัดในตาํแหนงท่ีสมมาตรกันรอบ RCCB 

ท่ีความสูงประมาณคร่ึงหนึ่งของความสูง RCCB และหางจาก RCCB ประมาณ 1 เมตร 

ตองปองกันเทอรมอมิเตอรหรือเทอรมอคัปเปลจากกระแสลมและรังสีความรอน  

หมายเหตุ  ควรระมัดระวังเพ่ือหลีกเลี่ยงความผิดพลาดอันเนื่องมาจากอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงฉับพลัน 

9.8.2  วิธีทดสอบ 
ปอนกระแสไฟฟาเทากับ In ไหลผานทุกข้ัวของ RCCB พรอมกัน ในชวงเวลาท่ีเพียงพอใหอุณหภมิู

เพ่ิมข้ึนจนถึงคาคงตัว ในทางปฏิบตัิถือวาถึงภาวะคงตัวเม่ือการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนไม

เกิน 1 เคลวินตอช่ัวโมง 

RCCB แบบ 4 ข้ัว ใหทดสอบคร้ังแรกโดยใหกระแสไฟฟาท่ีกําหนดไหลผานข้ัวของ 3 เฟส เทานัน้  

แลวทดสอบซํ้าโดยใหกระแสไฟฟาไหลผานข้ัวท่ีใชตอเขากับสายกลาง และข้ัวท่ีอยูตดิกับข้ัวสายกลาง 

ในระหวางการทดสอบอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนตองไมเกินคาท่ีกําหนดในตารางที่ 5 
9.8.3  การวัดอุณหภมิูท่ีเพ่ิมข้ึนของช้ินสวน 

ใหวัดอุณหภูมิของช้ินสวนตางๆ ตามที่กําหนดในตารางที่ 5 โดยใชเทอรมอคัปเปลชนิดลวดละเอียด

หรือวิธีการอื่นท่ีเทียบเทา ณ ตําแหนงท่ีเขาถึงไดใกลจดุรอนท่ีสุด 

ตองม่ันใจวามีการนําความรอนท่ีดีระหวางเทอรมอคัปเปลกับพ้ืนผิวของช้ินสวนท่ีทดสอบ 
9.8.4  อุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนของช้ินสวน 

อุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนของช้ินสวน คือ ผลตางระหวางอุณหภูมิของชิ้นสวนท่ีวัดไดตามขอ 9.8.3 กับ

อุณหภูมิของอากาศโดยรอบท่ีวัดไดตามขอ 9.8.1 

9.9  การทวนสอบคุณลักษณะเฉพาะการทาํงาน 

9.9.1   วงจรทดสอบ 
ใหตดิตั้ง RCCB เหมือนการใชงานตามปกต ิ

วงจรทดสอบ ตองมีความเหนี่ยวนําต่ําและเปนไปตามรูปท่ี 4ก 
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เคร่ืองวัดสําหรับใชวัดกระแสเหลือ อยางนอยตองเปนประเภท 0.5 และตองแสดงหรือสามารถ

นําไปหาคาไดr.m.s.จริง 
เคร่ืองวัดสําหรับใชวัดเวลาตองมีความผดิพลาดสัมพัทธไมเกินรอยละ 10 ของคาท่ีวัดได 

9.9.2  การทดสอบขณะไมมีโหลด มีกระแสเหลือเปนกระแสสลับรูปคล่ืนไซนูซอยดอุณหภูมิอางอิง (20 ± 

2) องศาเซลเซียส 
RCCB ตองทดสอบตามขอ 9.9.2.1 ขอ 9.9.2.2 และขอ 9.9.2.3 (โดยใหทดสอบขอละ 5 คร้ัง)  

ตามลาํดบั โดยสุมทดสอบเพียง 1 ข้ัวเทานั้น 
RCCB ท่ีมีการตั้งกระแสเหลือใชงานไดหลายคา ใหทดสอบแตละคาจนครบทุกคา 

9.9.2.1 การทวนสอบความถูกตองของการทํางานในกรณีท่ีกระแสเหลือเพ่ิมข้ึนอยางสมํ่าเสมอ 

สวิตชทดสอบ S1 และ S2 และ RCCB อยูในตาํแหนงปดวงจร ปรับกระแสเหลือใหเพ่ิมข้ึน

อยางสมํ่าเสมอ โดยใหมีคาเร่ิมตนไมเกิน 0.2 IΔn แลวปรับใหถึงคา IΔn ภายในเวลา 30 วินาที 

แตละคร้ังใหวัดกระแสไฟฟาทริป 

คาท่ีไดจากการวัด 5 คร้ังทุกคา ตองมีคาอยูระหวาง IΔno กับ IΔn 
9.9.2.2 การทวนสอบความถูกตองของการทํางานขณะปดวงจรในภาวะท่ีมีกระแสเหลือ 

ใหสอบเทียบวงจรทดสอบท่ีกระแสเหลือท่ีใชงานท่ีกําหนด IΔn และสวิตชทดสอบ S1 และ S2 

อยูในตาํแหนงปดวงจร ทําให RCCB ตอวงจรเพ่ือจําลองภาวะการใชงานใหใกลเคียงเทาท่ี

เปนไปได วัดเวลาตดัวงจรจํานวน 5 คร้ัง คาท่ีวัดไดตองไมเกินคาขีดจาํกัดสําหรับ IΔn ท่ีกําหนด

ในตารางที่ 1 ท่ีเปนไปตามแบบของ RCCB 
ในกรณีของ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจายและเปนประเภทตามขอ 

4.1.2.2 ก)  วงจรควบคุมซึ่งไดรับแรงดันไฟฟาจากดานเขาของวงจรหลัก การทวนสอบไม

รวมเวลาที่จําเปนสําหรับการปอนทางไฟฟาให RCCB  ในกรณีนี้ การทวนสอบใหRCCB ท่ี

ทดสอบและสวิตชชวย S2 อยูในตําแหนงปดวงจร แลวทําใหเกิดกระแสเหลือทันที โดยทําให

สวิตชชวย S1 
อยูในตําแหนงปด 

9.9.2.3 การทวนสอบความถูกตองของการทํางานในกรณีท่ีเกิดกระแสเหลือทันที 
ก) RCCB ทุกแบบ 

ใหสอบเทียบวงจรทดสอบที่แตละคาของกระแสเหลือตามที่กําหนดในตารางที่ 1  

สวิตชทดสอบ S1 และ RCCB อยูในตําแหนงปดวงจร ใหปอนกระแสเหลือท่ีเกิดข้ึน

ทันทีโดยการปดวงจรดวยสวิตชทดสอบ S2 
RCCB ตองทริปในระหวางการทดสอบทุกคร้ัง 

ใหวัดเวลาตัดวงจรท่ีแตละคาของกระแสเหลือ จํานวน 5 คร้ัง 

เวลาตัดวงจรตองไมเกินคาขีดจํากัดท่ีกําหนดของกระแสเหลือแตละคา 

ข) การทดสอบเพิ่มเติมสําหรับ RCCB แบบ S  

ใหสอบเทียบวงจรทดสอบอยางสมบูรณที่แตละคาของกระแสเหลือตามที่กําหนดใน

ตารางที่ 1  สวิตชทดสอบ S1 และ RCCB อยูในตําแหนงปดวงจร ใหปอนกระแสเหลือ
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ท่ีเกิดข้ึนทันทีโดยปดวงจรดวยสวิตชทดสอบ S2 สําหรับชวงเวลาท่ีสอดคลองกับเวลาไม

ทํางานต่ําสุด โดยมีเกณฑความคลาดเคล่ือนรอยละ
0 
5

  
−  

การปอนกระแสเหลือแตละคร้ัง ใหมีระยะเวลาหางกันไมนอยกวา 1 นาที  
ในระหวางการทดสอบทุกคร้ัง RCCB ตองไมทริป 

จากนั้นใหทดสอบซํ้ายกเวนการทดสอบท่ี 500 แอมแปร ท่ีอุณหภูมิโดยรอบ –5 องศา

เซลเซียส และ +40 องศาเซลเซียส  

ในระหวางการทดสอบทุกคร้ัง RCCB ตองไมทริป 
9.9.2.4 การทวนสอบความถูกตองของการทํางานในกรณีท่ีเกิดกระแสเหลือทันทีระหวาง 5 IΔn กับ 

500 แอมแปร 
ใหสอบเทียบวงจรทดสอบอยางสมบูรณท่ีคากระแสเหลือ ดังนี ้  

5 แอมแปร  10 แอมแปร  20 แอมแปร  50 แอมแปร  100 แอมแปร และ 200 

แอมแปร 

สวิตชทดสอบ S1 และ RCCB อยูในตาํแหนงปดวงจร ใหปอนกระแสเหลือท่ีเกิดข้ึนทันทีโดยการ

ปดวงจรดวยสวิตชทดสอบ S2 
ในการทดสอบแตละคร้ังท่ีคากระแสเหลือ ใหทําการวัดเวลาตดัวงจร 

ในระหวางการทดสอบแตละคร้ัง RCCB ตองทริป เวลาตัดวงจรตองไมเกินเวลาท่ีกําหนดใน

ตารางที่ 1 
9.9.3  การทวนสอบความถูกตองของการทํางานขณะท่ีมีโหลดท่ีอุณหภูมิอางอิง  
 ใหทดสอบซ้ําตามขอ 9.9.2.2 และขอ 9.9.2.3 ขณะท่ี RCCB มีโหลดท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนด

เหมือนการใชงานตามปกติ เปนเวลาเพียงพอเพ่ือใหถึงภาวะคงตัว 

ในทางปฏิบัติถือวาถึงภาวะคงตัวเมื่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นไมเกิน 1 เคลวินตอ

ช่ัวโมง 

สําหรับ RCCB ท่ีมีการตั้งคากระแสเหลือใชงานไดหลายคา ใหทดสอบแตละคาจนครบทุกคา 

9.9.4  การทดสอบท่ีขีดจํากัดของอุณหภูมิ 

RCCB ตองเปนไปตามการทดสอบท่ีกําหนดในขอ 9.9.2.3 อยางสมบูรณภายใตภาวะท่ีกําหนดดังนี ้

ก) อุณหภูมิโดยรอบ –5 องศาเซลเซียส ขณะไมมีโหลด 
ข) อุณหภูมิโดยรอบ +40 องศาเซลเซียส ขณะท่ี RCCB มีโหลดท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดกอน 

ท่ีแรงดันไฟฟาใดๆ จนกระท่ังไดรับความรอนถึงภาวะคงตัว ในทางปฏิบัติถือวาภาวะคงตวั

เม่ือการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนไมเกิน 1 เคลวินตอช่ัวโมง 

RCCB ท่ีมีการตั้งคากระแสเหลือท่ีใชงานไดหลายคา ใหทดสอบแตละคาจนครบทุกคา 

หมายเหตุ  การทําใหรอนกอนอาจทําไดที่แรงดันไฟฟาท่ีลดคาลง แตวงจรชวยตองตอเขากับแรงดันไฟฟา

ทํางานตามปกติ (โดยเฉพาะสวนประกอบท่ีมีการหนาท่ีขึ้นอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย) 

9.9.5  ภาวะทดสอบพิเศษสําหรับ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย 
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RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดนัไฟฟาของแหลงจาย การทดสอบแตละคร้ังใหทดสอบท่ี

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 1.1 เทา และ 0.85 เทาของแรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ีกําหนด โดย

ปอนเขาท่ีข้ัวตอสายท่ีเก่ียวเนื่อง 

9.10  การทวนสอบความทนทานการใชงานทางกลและทางไฟฟา 

9.10.1  ภาวะทดสอบทั่วไป 
ตองยึด RCCB ไวกับแทนรองรับโลหะ 
ใหทดสอบท่ีแรงดันไฟฟาทํางานท่ีกําหนด ปรับกระแสไฟฟาใหเทากับกระแสไฟฟาท่ีกําหนด โดยใช

ตัวตานทานและรีแอกเตอรตออนุกรมเขากับข้ัวตอสายดานโหลด 

ถาใชรีแอกเตอรแบบแกนอากาศ ใหนําตัวตานทานท่ีกระแสไฟฟาไหลผานประมาณรอยละ 0.6 

ของกระแสไฟฟาท่ีไหลผานรีแอกเตอร มาตอขนานเขากับแตละรีแอกเตอร 

ถาใชรีแอกเตอรแบบแกนเหล็ก กําลังสูญเสียของแกนเหล็กของรีแอกเตอรตองไมมีอิทธิพลตอ

แรงดันไฟฟาฟนตัว 
กระแสไฟฟาตองมีรูปคล่ืนใกลไซน และตัวประกอบกําลังตองมีคาอยูระหวาง 0.85 กับ 0.9  

ตอ RCCB เขากับวงจรดวยตัวนําท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตดัตามท่ีกําหนดในตารางที่ 8 

9.10.2  วิธีทดสอบ      
RCCB ท่ีมี IΔn > 0.010 แอมแปร ใหทดสอบ RCCB จํานวน 2 000 วัฏจักรการทํางาน แตละ     

วัฏจักรการทํางานประกอบดวยการทํางานปด และตามดวยการทํางานเปด 

RCCB ตองทํางานเหมือนการใชงานตามปกต ิ
การทํางานเปด ใหปฏิบตัิดงันี้ 
− 1 000 วัฏจักรการทํางานแรก ใหทดสอบโดยใชอุปกรณบังคับกลไกดวยมือ 

− 500 วัฏจักรการทํางานตอมา โดยใชอุปกรณทดสอบ 

− 500 วัฏจักรการทํางานสุดทาย โดยการปอนกระแสเหลือใชงานเทากับ IΔn ไหลผานข้ัวหนึ่ง 

RCCB ท่ีมี IΔn ≤ 0.010 แอมแปร จํานวนการทํางาน ตองเปน 500 – 750 -750 ตามลาํดบั 
ใหทดสอบ RCCB เพ่ิมเติมขณะไมมีโหลด โดยใชอุปกรณบังคับกลไกดวยมือ ดังนี ้

− 2 000 วัฏจักรการทํางานสําหรับ RCCB ท่ีมี In ≤ 25 แอมแปร 

− 1 000 วัฏจักรการทํางานสําหรับ RCCB ท่ีมี In > 25 แอมแปร 

ความถ่ีของการทํางานใหเปนดังนี ้
− 4 วัฏจักรการทํางานตอนาที สําหรับ RCCB ท่ีมี In ≤ 25 แอมแปร โดยมีชวงเวลา “ON” อยู

ระหวาง 1.5 วินาที กับ 2 วินาที 

− 2 วัฏจักรการทํางานตอนาที สําหรับ RCCB ท่ีมี In > 25 แอมแปร โดยมีชวงเวลา “ON” อยู

ระหวาง 1.5 วินาที กับ 2 วินาที 

หมายเหตุ  สําหรับ RCCB ท่ีมีการตั้งคากระแสเหลือใชงานไดหลายคา ใหทดสอบโดยการตั้งท่ีคาต่ําสุด 

9.10.3  สภาพของ RCCB ภายหลังการทดสอบ 

ภายหลังการทดสอบตามขอ 9.10.2  RCCB ตองไมแสดงผลดังนี ้
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− การสึกหรอมากเกินไป 

− เปลือกหุมเสียหายจนนิ้วทดสอบมาตรฐานเขาถึงสวนท่ีมีไฟฟาได 

− การหลุดหลวมของการตอทางไฟฟาและทางกล 

− การไหลซึมของสารปดผนึก (ถามี) 

ภายใตภาวะทดสอบตามขอ 9.9.2.3 ก) RCCB ตองทริปดวยกระแสไฟฟาทดสอบเทากับ 1.25 

IΔn ใหทดสอบคร้ังเดียวโดยไมตองวัดเวลาตัดวงจร 

จากนั้นใหนํา RCCB มาทดสอบความคงทนทางไดอิเล็กทริกตามท่ีกําหนดในขอ 9.7.3 แตใช

แรงดันไฟฟาเทากับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด แตตองไมนอยกวา 900 โวลต เปนเวลา 1 นาที โดยไม

ตองอบความช้ืนกอน 

9.11 การทวนสอบการทํางานของ RCCB ภายใตภาวะลัดวงจร 
9.11.1 รายการทดสอบการลัดวงจร 

 การทดสอบตางๆเพ่ือทวนสอบการทํางานของ RCCB ภายใตภาวะลัดวงจรใหเปนไปตามตารางท่ี 

13  
ตารางที่ 13 รายการทดสอบเพ่ือทวนสอบการทํางานของ RCCB ภายใตภาวะลัดวงจร 

(ขอ 9.11.1) 
การทวนสอบ หัวขอ 

วิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสท่ีกําหนด Im 9.11.2.2 
วิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสเหลือท่ีกําหนด IΔm 9.11.2.3 
การประสานของกระแสไฟฟาลัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนด Inc 9.11.2.4 ก) 
การประสานวิสัยสามารถการตอและการตดักระแสท่ีกําหนด Im 9.11.2.4 ข) 
การประสาน ท่ีกระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือภายใตภาวะท่ีกําหนด 

IΔc 
9.11.2.4 ค) 

 

9.11.2 การทดสอบการลัดวงจร 

9.11.2.1 ภาวะท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 
 ใหใชภาวะตามขอ 9.11.2 สําหรับการทดสอบเพ่ือทวนสอบการทํางานของ RCCB ภายใตภาวะ

ลัดวงจร  
หมายเหตุ   RCCB ท่ีมีการตั้งคากระแสเหลือใชงานไดหลายคา ใหทดสอบโดยการตั้งท่ีคาต่ําสุด 

ก) วงจรทดสอบ 
ใหใชแผนภาพของวงจรทดสอบตามท่ีกําหนดในรูปท่ี 5 รูปท่ี 6 รูปท่ี 7 รูปท่ี 8 รูปท่ี 9 

ตามลาํดบัสําหรับการทดสอบเก่ียวกับ 

− RCCB แบบข้ัวเดี่ยว  มีทางเดินกระแสไฟฟา 2 ทาง  
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− RCCB แบบ 2 ข้ัว   

− RCCB แบบ 3 ข้ัว   

− RCCB แบบ 3 ข้ัว  มีทางเดินกระแสไฟฟา 4 ทาง (รูปท่ี 8) 

− RCCB แบบ 4 ข้ัว  (รูปท่ี 9) 

ปอนไฟฟาจากแหลงจาย S รวมท้ังตัวตานทาน R รีแอกเตอร L SCPD (ถามี) (ดู ขอ 3.4.8) RCCB ท่ี

ทดสอบ (D) รวมท้ังตัวตานทาน R
2
 และ/หรือ R

3
 เทาท่ีจะทําได 

ปรับตั้งคาตัวตานทานและรีแอกเตอรของวงจรทดสอบเพ่ือใหเปนไปตามภาวะทดสอบที่ไดกําหนดไว 
รีแอกเตอร L ตองเปนแบบแกนอากาศ และตองตออนกุรมกับตัวตานทาน R และคาของรีแอกเตอร ตองหาได

จากการเช่ือมตอแบบอนุกรมของรีแอกเตอรแตละตัว การตอรีแอกเตอรแบบขนานสามารถทําไดถารีแอกเตอร

ท้ังหมดมีคาเวลาคงตัวท่ีเหมือนกัน 
เนื่องจากคุณลักษณะเฉพาะของแรงดันไฟฟาฟนตัวของวงจรทดสอบที่รวมรีแอกเตอรแกนอากาศขนาดใหญ 

และไมไดเปนตัวแทนของภาวะการใชงานตามปกต ิใหนําตัวตานทานท่ีกระแสไฟฟาไหลผานประมาณรอยละ 

0.6 ของกระแสไฟฟาท่ีไหลผานรีแอกเตอร มาตอขนานเขากับรีแอกเตอรแตละตัว ยกเวนมีขอตกลงระหวาง
ผูทํากับผูใช 
ในแตละวงจรทดสอบ ใหตอตัวตานทาน R และรีแอกเตอร L ระหวางแหลงจาย S กับ RCCB 

ใหตอ SCPD หรืออิมพีแดนซสมมูล (ดูขอ 9.11.2.2 ก)และ ดูขอ 9.11.2.3 ก) )ระหวาง ตัวตานทาน R และ 

RCCB 
ตัวตานทานเพ่ิมเติม R

3 
ถาใช ตองตอทางดานโหลด ของ RCCB  

สําหรับการทดสอบตามขอ 9.11.2.4 ก) และ ค) ตองตอ RCCB ดวยสายไฟฟาท่ีมีความยาว 0.75 เมตร ตอ

หนึ่งข้ัว และ มีขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดสูงสุด ท่ีสมนัยกันกับกระแสไฟฟฟาท่ีกําหนดในตารางที่ 4 
หมายเหตุ ควรใชสายไฟฟาความยาว 0.5 เมตรตอทางแหลงจาย และ 0.25 เมตรทางดานโหลด ของ RCCB 
ตองแสดงแผนภาพวงจรทดสอบในรายงานผลการทดสอบ ตามรูปท่ีเก่ียวเนื่อง 
ตองมีจุดตอลงดินเพียงจุดเดยีวของวงจรทดสอบ ซึ่งอาจเปนจุดเช่ือมตอลัดวงจรของวงจรทดสอบ หรือจุดเปน

กลางของแหลงจาย หรือจุดอ่ืนๆท่ีเหมาะสม วิธีตอลงดนิตองแสดงในรายงานผลการทดสอบ 
 R

2
 ท่ีสอบเทียบแลวอยางเหมาะสม คือความตานทานที่จะทําใหไดคากระแสไฟฟาตางๆดังนี ้

- กระแสไฟฟาเหลือขนาด 10 IΔn เพ่ือทําให RCCB ตัดวงจรภายในเวลาต่าํสุดท่ีเหมาะสม ตามที่

กําหนดในตารางที่ 1 

- วิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสเหลือท่ีกําหนด IΔm 

- กระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือภายใตภาวะท่ีกําหนด IΔc 

S
1
 คือสวิตชชวย 

ใหทดสอบเพ่ือทวนสอบคาต่ําสุดของ  I
2
t  และคาต่ําสุด Ip ท่ี RCCBทนได ในตารางท่ี 15 ใหทดสอบ ถามี 

SCPD ตองปรับตั้งและใชลวดเงินหรือฟวสแทน (ดภูาคผนวก ฒ) หรือโดยวิธีอ่ืน ผูทําอาจกําหนดแบบ SCPD 

ท่ีใชในการทดสอบ 
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เพ่ือวัตถุประสงคของการทดสอบน้ี การทวนสอบและการปรับตั้ง SCPD (I
2
t และ Ip) ใหทํากอนการทดสอบ 

โดยแทน RCCB ดวย การตอช่ัวคราวท่ีมีคาอิมพีแดนซนอยไมตองคํานึงถึง 

คาต่าํสุดของพลังงานปลอยผาน I
2
t และกระแสคายอด Ip ข้ึนอยูกับมุมทางไฟฟา 45° ในตารางท่ี 15 

คาเหลานี้ตองไมสูงกวา 1.1 เทาของคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 15 โดยไมตองทําขอตกลงกับผูทํา 

ตารางที่ 15 คาต่าํสุดของพลังงานปลอยผาน I
2
t และกระแสคายอด Ip 

(ขอ 9.11.2.1) 

 
 In 

A 

Inc 

 และ IΔc 

       A 

  

≤ 16 

 

≤ 20 

 

≤ 25 

 

≤ 32 

 

≤ 40 

 

≤ 63 

 

≤ 80 

 

≤ 100 

 

≤ 125 

Ip(kA) 0.45 0.47 0.5 0.57 

      

 

500 

I
2
t 

(kA
2
s) 

0.4 0.45 0.53 0.68 

 

 

   

 

Ip(kA) 0.65 0.75 0.9 1.18 

      

 

 

1000 
I
2
t 

(kA
2
s) 0.50 0.9 1.5 2.7 

     

 

Ip(kA) 1.02 1.1 1.25 1.5 1.9 2.1 
    

 
 

1500 I
2
t 

(kA
2
s) 1 1.5 2.4 4.1 9.75 22 

   

 
Ip(kA) 

1.1 1.2 1.4 1.85 2.35 3.3 3.5 3.8 3.95 
 

 

3000 I
2
t 

(kA
2
s) 

1.2 1.8 2.7 4.5 8.7 22.5 26 42 72.5 

 

Ip(kA) 
1.15 1.3 1.5 2.05 2.7 3.9 4.3 4.8 5.6 

 

 

4500 I
2
t 

(kA
2
s) 

1.45 2.1 3.1 5.0 9.7 28 31 45 82.0 

 

Ip(kA) 
1.3 1.4 1.7 2.3 3 4.05 4.7 5.3 5.8 

 

 

6000 I
2
t 

(kA
2
s) 

1.6 2.4 3.7 6.0 11.5 25 31 48 65.0 

 

Ip(kA) 
1.45 1.8 2.2 2.6 3.4 4.3 5.1 6 6.4 

 

 

10000 I
2
t 

(kA
2
s) 

1.9 2.7 4 6.5 12 24 31 48 60.0 
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หมายเหตุ อาจใชคา I
2
t และคา  Ip ท่ีสูงกวานี้ไดตามคํารองขอของผูทํา 

สําหรับคากระแสไฟฟาทดสอบลัดวงจรทีอ่ยูระหวางกลางใหใชคาท่ีสูงกวาถัดข้ึนไป 
การทวนสอบคาต่าํสุดของ I

2
t  และคา Ipไมจําเปน ถาผูทําระบุคาของ RCCB ท่ีสูงกวาคาต่ําสุด ในกรณีดังกลาว

ใหทวนสอบคาระบ ุ
การประสานของเคร่ืองตัดวงจรอัตโนมัติ จําเปนตองทดสอบชุดผสมนี ้

ตองตอสวนท่ีนําไฟฟาไดทุกสวนของ RCCB ลงดินในการใชงานตามปกติ รวมท้ังสวนรองรับโลหะท่ี RCCB ถูก

ติดตั้งหรือเปลือกหุมโลหะใดๆ (ดูขอ 9.11.2.1 ฉ) ตองตอเขากับจดุเปนกลางของแหลงจายหรือจุดเปนกลาง

เทียม(artificial)ท่ีไมมีความเหนี่ยวนําอยางมีนัยสําคญั ท่ียอมกระแสไฟฟาผดิพรองคาดหวังอยางนอย 100 

แอมแปร 
การตอนีต้องรวมลวดทองแดง F ขนาดเสนผานศนูยกลาง 0.1 มิลลิเมตร และมีความยาวไมต่ํากวา 50 

มิลลิเมตร เพ่ือตรวจหากระแสไฟฟาผิดพรองและถาจําเปน ตัวตานทาน R1 ท่ีจํากัดกระแสไฟฟาผิดพรอง

คาดหวังไวไมเกิน 100 แอมแปร 
ใหตอตัวรับรูกระแสไฟฟา O

1 ทางดานโหลดของ RCCB 
ใหตอตัวรับรูแรงดันไฟฟา O

2 ดังนี้ : 
- ครอมข้ัวตอสายของข้ัวไฟฟาสําหรับ RCCB แบบข้ัวเดี่ยว ; 
- ครอมข้ัวตอสายของแหลงจายสําหรับ RCCB แบบหลายข้ัว 

ยกเวนกําหนดไวเปนอยางอ่ืนในรายงานผลการทดสอบ ความตานทานของวงจรวัดตองมีคาอยางนอย 100 

โอหม ตอโวลตของแรงดันไฟฟาฟนตัวท่ีความถ่ีกําลัง 
ปอนแรงดันไฟฟาของแหลงจายเขากับ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย ดวย

แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด(หรือในกรณีท่ีเก่ียวเนื่อง ปอนดวยแรงดันไฟฟาคาต่าํของพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ) 
ในกรณีของ RCCB ตามขอ 4.1.2.1 เพ่ือทําใหการตัดวงจรทํางาน จาํเปนตองติดตัง้อุปกรณ T ทางดานโหลด

ของ RCCB หรือใสแทรกอุปกรณลัดวงจรเพ่ิมเติมท่ีตําแหนงนั้น เพ่ือลัดวงจร 
ข) เกณฑความคลาดเคล่ือนของปริมาณทดสอบ 

การทดสอบท้ังหมดที่เก่ียวของกับการทวนสอบการตอวงจรและการตัดวงจร และการประสานท่ี

ถูกตองระหวาง RCCB กับ SCPDs ตองทดสอบท่ีคาปริมาณอิทธิพลและตัวประกอบตามที่ผูทําแจง

ไวในตารางที่ 1 ของมาตรฐานนี้ ยกเวนกําหนดไวเปนอยางอ่ืน 
การทดสอบถือวาถูกตองถาปริมาณท่ีบันทึกในรายงานผลการทดสอบ เปนไปตามเกณฑความ

คลาดเคล่ือนดังตอไปนี้ 
− กระแสไฟฟา รอยละ

5
0   

+
 

− ความถ่ี ดูขอ 9.2 

− ตัวประกอบกําลัง 0 
0.05

  
−  

− แรงดันไฟฟา (รวมท้ังแรงดันไฟฟาฟนตัว) ± รอยละ 5 

ค) ตัวประกอบกําลังของวงจรทดสอบ 
ตองหาคาตัวประกอบกําลังของแตละเฟสของวงจรทดสอบดวยวิธีท่ียอมรับไดและตองระบไุวใน

รายงานผลการทดสอบ ตัวอยางวิธีหาตัวประกอบ 2 วิธีท่ีแสดงไวในภาคผนวก ฉ. 
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ใหพิจารณาตวัประกอบกําลังของวงจรทดสอบหลายเฟสเปนคาเฉล่ียของตัวประกอบกําลังของ 

แตละเฟส 
ตัวประกอบกําลัง ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางที่ 16 

ตารางที่ 16  ตัวประกอบกําลังสําหรับการทดสอบการลัดวงจร 

(ขอ 5.3.9  ขอ 9.11.2  ขอ 9.11.2.1 ค)  ) 

กระแสไฟฟาลดัวงจร (Ic) 
A 

ตัวประกอบกําลัง 

                        Ic   ≤       500                0.95 ถึง   1.00 

  500 <  Ic  ≤  1 500 0.93  ถึง  0.98 

1 500 <  Ic  ≤  3 000 0.85  ถึง  0.90 

 3 000  <  Ic  ≤  4 500 0.75  ถึง  0.80 

 4 500  <  Ic  ≤  6 000 0.65  ถึง  0.70 

 6 000  <  Ic  ≤  10 000 0.45  ถึง  0.50 

 10 000 <  Ic  ≤  25 000 0.20  ถึง  0.25 

 

ง) แรงดันไฟฟาฟนตัวท ี่ความถ่ีกําลัง 
 คาแรงดนัไฟฟาฟนตัวท่ีความถ่ีกําลังตองเทากับคาท่ีสมนัยรอยละ 105 ของแรงดันไฟฟาท่ี

กําหนดของ RCCB ท่ีทดสอบ 
หมายเหตุ คารอยละ 105 ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดคือแรงดันไฟฟาท่ีครอบคลุม

ผลกระทบของการแปรผันของแรงดันไฟฟาของระบบภายใตภาวะการใชงานตามปกติ อาจเพ่ิม

ขีดจํากัดบนนี้ไดโดยความยอมรับของผูทํา 
ภายหลังการดบัอารกแตละคร้ัง ตองรักษาแรงดันไฟฟาฟนตัวท่ีความถ่ีกําลังเปนเวลาไมต่ํากวา 

0.1 วินาที 
จ) การสอบเทียบวงจรทดสอบ 

 ใหแทนท่ี RCCB และ SCPD(ถามี) ดวยการตอช่ัวคราว G
1
 ท่ีมีอิมพีแดนซนอยมากเม่ือ

เปรียบเทียบกับวงจรทดสอบ 
 สําหรับการทดสอบตามขอ 9.11.2.4 ก) ใหลัดวงจรข้ัวตอสายของโหลดRCCB ดวยการตอ 

G
2
 ท่ีมีอิมพีแดนซนอยมาก ใหปรับตั้งตัวตานทาน R และรีแอกเตอร L เพ่ือใหไดกระแสไฟฟา

ท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ซึ่งเทากับกระแสไฟฟาลัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนดท่ีตัวประกอบ

กําลังท่ีไดแจงไว ใหปอนไฟฟาท่ีทุกข้ัวของวงจรทดสอบพรอมกัน และใหบันทึกกราฟดวยตัว

รับรูกระแสไฟฟา O
1
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นอกจากนี้ สําหรับการทดสอบตามขอ 9.11.2.2 ขอ 9.11.2.3 ขอ 9.11.2.4 ข) และ ค) ให

ใชตัวตานทานเพ่ิมเติม R
2
 และ/หรือ R

3
 ตามความจําเปน เพ่ือใหไดคากระแสไฟฟาทดสอบ

ตามที่ตองการ (Im IΔm และ IΔc ตามลําดับ) 
ฉ) ภาวะของ RCCB สําหรับการทดสอบ 

ตองทดสอบ RCCB ในอากาศอิสระตามท่ีกําหนดในขอ ฉ.1) ของขอนี้ ยกเวนผูทําออกแบบให
ใชงานในเปลือกหุมเทานั้น หรือมีเจตนาใหใชงานในเปลือกหุมเดี่ยวเทานั้น ในแตละกรณีให

ทดสอบตามขอ ฉ.2) หรือตามขอตกลงของผูทํา ใหทดสอบตามขอ ฉ.1) 

หมายเหตุ  เปลือกหุมเดี่ยว หมายถึง เปลือกหุมท่ีออกแบบใหใชกับหนึ่งเครื่องเทานั้น 
RCCB ตองทํางานในภาวะท่ีจําลองข้ึนใหใกลเคียงกับการทํางานตามปกติเทาท่ีเปนไปได 

 

ฉ.1) การทดสอบในอากาศอิสระ 
ใหตดิตั้ง RCCB ท่ีทดสอบ ดังแสดงในภาคผนวก ค. รูปท่ี ค.1 

ใหใสแผนพอลิเอทิลีนบาง และแผนก้ันท่ีทําดวยวัสดุฉนวนท่ีกําหนดในภาคผนวก ค. ดังแสดง

ในรูปท่ี ค.1 สําหรับการทํางานเปด (O) เทานั้น 

กริดตามท่ีกําหนดในภาคผนวก ค. ตองอยูในตาํแหนงซึ่งกาซท่ีแตกตัวท่ีแพรกระจายออกมา

สามารถผานกริดได และตองวางกริดใหอยูในตาํแหนงท่ีใหผลเลวท่ีสุด 
หมายเหตุ ถาไมสามารถสังเกตเห็นท่ีระบายหรือถาไมมีท่ีระบาย  ผูทําตองใหขอมูลท่ีเหมาะสม 

วงจรกริด (ดูรูปท่ี ค.3) ตองตอเขากับจดุ B และจุด C ดังแสดงในแผนภาพวงจรทดสอบของ

รูปท่ี 5 ถึงรูปท่ี 9 
ตัวตานทาน R′ ตองมีความตานทาน 1.5 โอหม ลวดทองแดง F′ (ดูรูปท่ี ค.3) ตองมีความยาว 

50 มิลลิเมตร และมีเสนผานศนูยกลาง 0.12 มิลลิเมตร สําหรับ RCCB ท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ี

กําหนด 230 โวลต และมีเสนผานศนูยกลาง 0.16 มิลลิเมตร สําหรับ RCCB ท่ีมีแรงดันไฟฟา

ท่ีกําหนด 400 โวลต 
กระแสไฟฟาทดสอบไมเกิน 1 500 แอมแปร ระยะหาง “a” ตองเทากับ 35 มิลลิเมตร 

กรณีท่ีกระแสไฟฟาลัดวงจรที่ไมเกิน Inc ระยะหาง “a” อาจจะเพิ่มข้ึนและ/หรือเพ่ิมเติมแผน

ก้ัน หรือเพ่ิมวิธีการฉนวนท่ีเหมาะสมตามที่ผูทํากําหนดไว  ถาเพิ่มระยะหาง “a” ตองเลือก

จากเลขอนุกรม 40-45-50-55-… มิลลิเมตร และผูทําระบ ุ

ฉ.2)  การทดสอบในเปลือกหุม 
ใหถอดกริดและแผนก้ันท่ีทําดวยวัสดุฉนวน ท่ีแสดงในรูปท่ี ค.1 ออก 

การทดสอบใหทําในลักษณะที่ติดตั้ง RCCB ในเปลือกหุมในสภาพทีใ่หผลเลวท่ีสุด 

หมายเหตุ  ขอกําหนดนี้หมายความวา ถาปกติ RCCB อ่ืน (หรืออุปกรณอ่ืน) ติดตั้งไวใน

ทิศทางท่ีกริดควรจะวางอยู ใหปอนแหลงจายไฟฟากับ RCCB (หรืออุปกรณอ่ืน) 

เหมือนการใชงานตามปกติ แตผาน F′ และ R′ ตามทีกํ่าหนดในขอ ฉ.1 และตอ

เขากับวงจรดังแสดงในรูปท่ี 5 ถึงรูปท่ี 9 ตามความเหมาะสม  
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เพ่ือใหสอดคลองกับคูมือการติดตั้งของผูทํา แผนก้ันหรือวิธีการอ่ืนหรือระยะหางในอากาศท่ี

เพียงพอ อาจจําเปนเพ่ือปองกันกาซท่ีแตกตัวมีผลตอการติดตั้ง 
ใหตดิตั้งแผนพอลิเอทิลีนบางตามที่กําหนดในภาคผนวก ค. ดังแสดงในรูปท่ี ค.1 ท่ีระยะหาง

จากอุปกรณบงัคับกลไก 10 มิลลิเมตร สําหรับการทํางานเปด (O) เทานั้น 

ช)  ลําดบัการทํางาน 
ข้ันตอนการทดสอบประกอบดวยลําดับการทํางาน ใหใชสัญลักษณตอไปนี้สําหรับกําหนด

ลําดบัการทํางาน 
O หมายถึง การทํางานเปดวงจร เกิดการลัดวงจรโดยสวิตช T โดยที่ RCCB และ SCPD(ถา

มี) อยูในตาํแหนงปดวงจร 

CO หมายถึง การทํางานปดวงจรของ RCCB และสวิตช T และ SCPD(ถามี) อยูในตาํแหนง

ปดวงจร ตามดวยการทํางานเปดวงจรอยางอัตโนมัต ิ(ในกรณีของ SCPD ดูขอ 9.11.2.4) 

t หมายถึง ชวงเวลาระหวางการทํางานลัดวงจรท่ีตอเนื่องกัน 2 คร้ัง ตองเทากับ 3 นาที หรือ

เปนระยะเวลาท่ีนานเทาท่ีตองการ สําหรับการปรับตั้งใหม หรือการเปล่ียน ของ SCPD ถามี  

ซ) การทํางานของ RCCB ระหวางการทดสอบ 

 ระหวางการทดสอบ  RCCB ตองไมเกิดอันตรายตอผูทดสอบ 
ตองไมมีการอารกอยางถาวร ไมมีการวาบไฟตามผิวระหวางข้ัวหรือระหวางข้ัวกับโครงรองรับ 

ไมมีการละลายของฟวส F หรือฟวส F′ (ถามี) 
ฌ) ภาวะของ RCCB หลังจากทดสอบ 

ภายหลังแตละการทดสอบตามขอ 9.11.2.2 ขอ 9.11.2.3 ขอ 9.11.2.4 ก) ขอ 9.11.2.4 ข) 

และ ขอ 9.11.2.4 ค) RCCB ตองไมเสียหายจนมีผลตอการใชงานตอไปไดโดยไมมีการซอม

บํารุง และตองสามารถ 
- เปนไปตามคณุลักษณะท่ีตองการ ขอ 9.7.3 แตท่ีสองเทาของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

เปนเวลา 1 นาที โดยไมตองทําการอบความช้ืนกอน 
- ตอและตัดกระแสไฟฟาท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

ภายใตภาวะของขอ 9.9.2.3 ก) RCCB ตองทริปเม่ือปอนกระแสไฟฟาทดสอบ 1.25 IΔn  ให
ทดสอบเพียงหนึ่งคร้ังกับหนึ่งข้ัวท่ีสุมมาทดสอบ โดยท่ีไมตองวัดเวลาตดัวงจรของ RCCB 
แผนพอลิเอทิลีนบาง ตองไมมีรูท่ีมองเห็นไดตามปกติหรือเห็นไดชัดเจนโดยไมมีการชวยขยายการ

มองเห็น 
นอกจากนี้ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจายตองสามารถผานการทดสอบ

ตามขอ 9.17 ถาทดสอบได 
9.11.2.2 การทวนสอบวิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสท่ีกําหนด (Im) 

 การทดสอบนี้มีเจตนาเพ่ือทวนสอบความสามารถของ RCCB ในการตอวงจร การนํากระแสไฟฟา

ตามเวลาท่ีกําหนด  และการตัดกระแสลัดวงจรขณะท่ีมีกระแสเหลือเปนสาเหตุให RCCB ทํางาน 
ก) ภาวะทดสอบ 
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 ตองทดสอบ RCCB ตามภาวะการทดสอบทั่วไปท่ีกําหนดในขอ 9.11.2.1 แตไมมี SCPD ตอ
แทรกในวงจร 

ใหแทนการตอ G
1
 ที่มีอิมพีแดนซนอยมาก ดวย RCCB และการตอท่ีมีอิมพีแดนซ เทากับ 

อิมพีแดนซของ SCPD โดยประมาณ 
สวิตชชวย S

1
 อยูในตาํแหนงปดวงจร 

ข) วิธีทดสอบ 
ใหกระแสเหลือใชทํางานมีคาเทากับ 10 IΔn  ไหลผานสวิตช S1

 และความตานทาน R
2
 ลําดับ

การทํางานตองเปนดังนี ้
CO-t-CO-t-CO 

9.11.2.3  การทวนสอบวิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสเหลือท่ีกําหนด (IΔm) 

การทดสอบนี้มีเจตนาเพ่ือทวนสอบความสามารถของ RCCB ในการตอวงจร การนํากระแส

ไฟฟาตามเวลาท่ีกําหนด  และการตดักระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือ 

ก) ภาวะทดสอบ 
 ตองทดสอบ RCCB ตามภาวะทดสอบท่ัวไปท่ีกําหนดในขอ 9.11.2.1 แตไมมี SCPD ตอแทรก

ในวงจร แตใหตอในลักษณะที่กระแสไฟฟาลัดวงจรเปนกระแสเหลือ 
 การทดสอบนี้ ไมตองใช R

3
 ใหเปดวงจร 

 ใหตอทางเดินกระแสไฟฟาซึง่ไมไดนาํกระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือเขากับแหลงจาย

แรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอสายดานเขา  
ใหแทนการตอ G

1
 ท่ีมีอิมพีแดนซนอยมาก ดวย RCCB และ การตอท่ีมีอิมพีแดนซ เทากับ 

อิมพีแดนซของ SCPD โดยประมาณ 
สวิตชชวย S

1
 อยูในตาํแหนงปดวงจร 

ใหทดสอบแตละข้ัวหมุนเวียนกันยกเวนข้ัวสายกลางท่ีมีสวิตช(switched neutral pole)(ถามี) 
ข) วิธีทดสอบ 

ลําดบัการทํางานตองเปนดังนี้ 
O-t-CO-t-CO 

การทํางานตดัวงจรในสวิตชชวย T ซิงโครไนซกับคล่ืนแรงดันไฟฟาเพ่ือใหไดจุดเร่ิมตนท่ีมุม 45 

องศา ± 5 องศา  
ตองใชขั้วเดียวกัน เพื่อใชอางอิงกันสําหรับจุดประสงคของการซิงโครไนซ สําหรับตัวอยางท่ี

แตกตางกัน 
9.11.2.4 การทวนสอบการประสานระหวาง RCCB กับ SCPD  

การทดสอบนีมี้เจตนาเพ่ือทวนสอบวา RCCB ท่ีปองกันโดย SCPD สามารถทนกระแสไฟฟา

ลัดวงจรไดถึงกระแสไฟฟาลัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนด (ดูขอ 5.3.10) โดยไมเสียหาย 

กระแสไฟฟาลัดวงจรถูกตัดดวยการทํางานรวมกันของ RCCB และ SCPD 
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ระหวางการทดสอบท้ัง RCCB และ SCPD ทํางาน หรือ SCPD ทํางานตัวเดียว อยางไรก็ตาม

ถา RCCB เปดวงจรตัวเดียว ถือวาการทดสอบผาน 
ใหเปล่ียนหรือปรับตั้ง SCPD ทุกคร้ังท่ีทํางานแตละคร้ัง 
การทดสอบตอไปนี้(ดูตารางท่ี 13) ใหทําหลังจากภาวะท่ัวไปตามขอ 9.11.2.1 : 

- การทดสอบ(ดูขอ 9.11.2.4 ก)) เพ่ือตรวจสอบวา ท่ีกระแสไฟฟาลัดวงจรภายใตภาวะ

ท่ีกําหนด Inc  SCPD  ตองทํางานและปองกัน RCCB 
การทดสอบกระทําโดยไมตัง้คากระแสเหลือใดๆ 

- การทดสอบ (ดูขอ 9.11.2.4 ข)) เพ่ือตรวจสอบวา กระแสไฟฟาลัดวงจรท่ีสมนัยกัน
กับคาท่ีกําหนดของวิสัยสามารถการตอและการตดัวงจร Im SCPD ตองทํางานและ

ปองกัน RCCB 

การทดสอบกระทําโดยไมตัง้คากระแสเหลือใดๆ 
- การทดสอบ (ดูขอ 9.11.2.4 ค)) เพ่ือตรวจสอบวา กระแสไฟฟาลัดวงจรของเฟสกับ
ดินมีคาถึงคาของกระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือภายใตภาวะท่ีกําหนด IΔc 

RCCB ตองสามารถทนตอความเคนท่ีสมนัยกัน 
การทํางานตดัวงจรในสวิตชชวย T ซิงโครไนซกับคล่ืนแรงดันไฟฟาเพ่ือใหจดุเร่ิมตนเกิดท่ี 45 

องศา ± 5 องศา  
ตองใชข้ัวเดียวกัน เพ่ือใชอางอิงกันสําหรับเจตนาของการซิงโครไนซ สําหรับตัวอยางท่ีแตกตาง
กัน 

ก) การทวนสอบการประสานเมื่อมีกระแสไฟฟาลัดวงจรภายใตภาวะท่ีกําหนด (Inc) 
1) ภาวะทดสอบ 

ใหแทนการตอ G
1
 ท่ีมีอิมพีแดนซนอยมาก ดวย RCCB และดวย SCPD 

เปดสวิตชชวย S
1
 : โดยไมตัง้คากระแสเหลือใดๆ 

2) วิธีทดสอบ 
ลําดบัการทํางานตองเปนดังนี้ 

O-t-CO. 
ข) การทวนสอบการประสานของวิสัยสามารถการตอและการตัดวงจรที่กําหนด (I

m
) 

1) ภาวะทดสอบ 
ใหแทนการตอ G

1
 ท่ีมีอิมพีแดนซนอยมาก ดวย RCCB และดวย SCPD 

เปดสวิตชชวย S
1
 : โดยไมตัง้คากระแสเหลือใดๆ 

2) วิธีทดสอบ 
ลําดบัการทํางานตองเปนดังนี้ 
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O-t-CO-t-CO. 
ค) การทวนสอบการประสานของกระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือภายใตภาวะท่ีกําหนด 

(IΔc)  
1) ภาวะทดสอบ 

ตองทดสอบ RCCB ตามภาวะทดสอบท่ัวไปท่ีกําหนดในขอ 9.11.2.1 แตตอในลักษณะที่

กระแสไฟฟาลัดวงจรเปนของกระแสเหลือ 
ใหทดสอบเพียงข้ัวเดียวเทานั้นซึ่งตองไมใชข้ัวตัดตอสายกลางท่ีมีสวิตช ของ RCCB 
 ใหตอทางเดินกระแสไฟฟาซึง่ไมไดนาํกระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือเขากับแหลงจาย

แรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอสายดานเขา  
แทนการตอ G

1
 ท่ีมีอิมพีแดนซนอยมาก ดวย RCCB และดวย SCPD 

สวิตชชวย S
1
 อยูในตาํแหนงปดวงจร 

2) วิธีทดสอบ 
ลําดบัการทํางานตองเปนดังนี้ 

O-t-CO-t-CO 

9.12 การทวนสอบความทนการช็อกและแรงกระแทกทางกล 

9.12.1 การช็อกทางกล 
9.12.1.1 อุปกรณทดสอบ 

ใหทดสอบ RCCB ดวยการช็อกทางกลโดยใชเคร่ืองทดสอบดังแสดงในรูปท่ี 11 ซึ่ง

ประกอบดวยฐานไม A ติดตั้งบนแทนคอนกรีต และยึดกับแทนไม B ดวยบานพับกับ ฐานไม 
A      แผงไม C ติดตั้งในแนวตั้งฉากกับแทนไม B ซึ่งสามารถเปล่ียนระยะในแนวระดับจากบาน

พับ และสามารถหมุนเปลี่ยนตําแหนงที่ตั้งฉากกันได 2 ตําแหนง ที่ปลายแทนไม B รองรับ

ดวยแผนหยุดทําดวยโลหะ (metal stop-plate) D ซึ่งวางอยูบนขดลวดสปริงท่ีมีคาคงตัวของ

ความยืดหยุนเทากับ 25 นิวตันตอมิลลิเมตร 
ยึด RCCB เขากับแผงไม C ใหแนน โดยมีระยะหางในแนวระดับจากจุดก่ึงกลางของตัวอยาง

กับแทนไม B เทากับ 180 มิลลิเมตร เล่ือนแผงไม C จนกระท่ังระยะหางดานหนาท่ีติดตั้ง

ตัวอยางอยูหางจากบานพบัเทากับ 200 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 11 
ใหยึดมวลตดิกับอีกดานหนึง่แผงไม C ท่ีตรงขามกับดานท่ีตดิตั้ง RCCB เพ่ือใหเกิดแรงสถิต

บนแผนหยุดทําดวยโลหะ D เทากับ 25 นิวตัน และไดโมเมนตความเฉ่ือยของระบบมีคาคงท่ี 

9.12.1.2 วิธีทดสอบ 
ใหทดสอบในขณะท่ี RCCB อยูในตาํแหนงปดวงจร แตไมตองตอกับแหลงจายไฟฟา ยกแทน

ไม B ท่ีปลายอิสระแลวปลอยใหตกลงมาจํานวน 50 คร้ัง จากความสูง 40 มิลลิเมตร ชวง

ระหวางการตกลงมาแตละคร้ังตองใหตัวอยางหยุดนิ่ง 
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หลังจากนั้นยึด RCCB เขากับอีกดานหนึ่งของแผงไม C และปลอยแทนไม B ใหตกลงมา

อีก 50 คร้ัง เหมือนกับการทดสอบคร้ังแรก 
ภายหลังการทดสอบ หมุนแผงไม C ไป 90 องศารอบแกนแนวดิ่ง ถาจําเปนใหปรับตําแหนง

จนกระท่ังแกนแนวดิ่งท่ีสมมาตรกันของ RCCB อยูหางจากบานพับเทากับ 200 มิลลิเมตร 

ปลอยแทนไม B ใหตกลงมาอีก 50 คร้ังเหมือนการทดสอบคร้ังแรกสําหรับ RCCB ท่ียึดกับ

ดานหนึ่งของแผงไม C  และอีก 50 คร้ัง สําหรับ RCCB ท่ียึดกับอีกดานหนึ่งของแผงไม C  

กอนการเปล่ียนตาํแหนงแตละคร้ัง RCCB ตองสามารถปดวงจรและเปดวงจรไดดวยมือ 

ในระหวางการทดสอบ RCCB ตองไมเปดวงจรเอง 
9.12.2  แรงกระแทกทางกล 

การทดสอบใหทําโดยตรวจสอบกับช้ินสวนท่ีเผยตัวของ RCCB ท่ีติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ 

(ดูหมายเหตุของขอ 8.2) ซึ่งอาจจะไดรับแรงกระแทกทางกลในการใชงานตามปกติ โดยการ

ทดสอบตามขอ 9.12.2.1 สําหรับ RCCB ทุกแบบ  และใหทดสอบเพ่ิมเติมดังนี ้

− ขอ 9.12.2.2  สําหรับ RCCB ท่ีมีจุดประสงคตดิตั้งกับราง 

− ขอ 9.12.2.3  สําหรับ RCCB แบบเสียบ 

หมายเหตุ  เฉพาะ RCCB ท่ีมีจุดประสงคใหมีเปลือกหุมท้ังหมด ไมตองทดสอบตามขอนี้ 

9.12.2.1 ใหทดสอบตัวอยางดวยการกระแทกดวยเคร่ืองทดสอบการกระแทก ดังแสดงในรูปท่ี 12 ถึง

รูปท่ี 14 
หัวกระแทกรูปคร่ึงทรงกลมมีรัศมี 10 มิลลิเมตร ทําดวยสารพอลิแอไมดซึ่งมีความแข็งรอกเวลล 

HR100 หัวกระแทกมีมวล (150 ± 1) กรัม ยึดหัวกระแทกอยางม่ันคงกับปลายดานลางของ

ทอเหล็กกลาท่ีมีเสนผานศนูยกลางภายนอก 9 มิลลิเมตร และหนา 0.5 มิลลิเมตร ปลายบนสวม

อยูกับเดือย เพ่ือใหแกวงไดในระนาบดิ่งเทานั้น 
แกนของเดือยอยูเหนือแกนของหัวกระแทก (1 000 ± 1) มิลลิเมตร 

ในการพิจารณาความแข็งรอกเวลลของพอลิแอไมดท่ีใชทําหัวกระแทก ใหใชภาวะท่ีกําหนดดังนี ้

− เสนผานศูนยกลางของลูกกลม : (12.7 ± 0.0025) มิลลิเมตร 

− โหลดเร่ิมตน (100 ± 2) นวิตัน 

− โหลดเกิน (500 ± 2.5) นวิตัน 

หมายเหตุ  ขอมูลเพ่ิมเติมท่ีเก่ียวของกับการพิจารณาความแข็งรอกเวลลของพลาสติก ใหไวใน ASTM D 

785-65(1970) 

ในการออกแบบเคร่ืองทดสอบ ตองออกแบบใหใชแรงระหวาง 1.9 นิวตัน กับ 2.0 นิวตัน เพ่ือ

ดันหนาหัวกระแทกข้ึนใหแกนทอเหล็กอยูในแนวระดบั 
RCCB แบบติดตั้งบนพ้ืนผิว ใหตดิตั้งกับแผนไมอัดขนาด 175 มิลลิเมตร × 175 มิลลิเมตร 

และหนา 8 มิลลิเมตร ยึดแผนไมอัดท่ีขอบบนและขอบลางเขากับแขนรับน้ําหนกั ซึ่งเปนสวน

รองรับการติดตั้ง ดังแสดงในรูปท่ี 14 
สวนรองรับการติดตั้งตองมีมวล (10 ± 1) กิโลกรัม และตองตดิตั้งอยูกับโครงรองรับแข็งโดยใช

เดือย ใหยึดโครงรองรับเขากับผนังแข็งอยางม่ันคง 
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RCCB แบบติดตั้งแบบฝง ใหติดตั้งในอุปกรณทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี 15 ซึ่งยึดเขากับสวน

รองรับการติดตั้งอยางม่ันคง 
RCCB แบบติดตั้งกับแผงไฟฟา ใหตดิตั้งในอุปกรณทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี 16 ซึ่งยึดเขากับ

ฐานรองรับอยางม่ันคง 
RCCB แบบเสียบใหตดิตั้งในเตารับท่ีเหมาะสม ซึ่งยึดเขากับแผนไมอัดหรืออุปกรณทดสอบ ดัง

แสดงในรูปท่ี 15 หรือรูปท่ี 16 ตามความเหมาะสม 
RCCB สําหรับติดตั้งกับราง ใหติดตั้งกับรางท่ีเหมาะสมซ่ึงยึดเขากับฐานรองรับอยางม่ันคง ดัง

แสดงในรูปท่ี 17 
การออกแบบของเคร่ืองทดสอบ ตองทําให 

− เล่ือนตัวอยางในแนวระดับและหมุนรอบแกนท่ีตั้งฉากกับผิวหนาของแผนไมอัด 

− หมุนแผนไมอัดรอบแกนแนวดิ่งได 

ติดตั้ง RCCB พรอมฝาครอบ (ถามี) เหมือนการใชงานตามปกติ เขากับแผนไมอัดหรือใน

อุปกรณทดสอบท่ีเหมาะสม จนกระท่ังจุดกระแทกอยูในระนาบดิ่งผานแกนของเดือยของหัว

กระแทก 
ทางเขาสายไฟฟาท่ีไมมีชองกระทุงออกใหเปดชองทางสายเขาไว ถาเปนแบบกระทุงออกใหเปด

ไว 2 รู 
กอนการกระแทก ใหขันหมุดเกลียวยึดฐาน ฝาครอบ และส่ิงอ่ืนท่ีคลายกัน ดวยทอรก 2 ใน 3 

ของคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 9 
ใหปลอยหัวกระแทกตกจากความสูง 10 เซนติเมตร จากผิวหนาซึ่งเผยตัวเมื่อติดตั้ง RCCB 

เหมือนการใชงานตามปกต ิ
ความสูงท่ีปลอยตกดังกลาวเปนระยะทางในแนวดิ่งระหวางตําแหนงของจุดตรวจสอบขณะท่ี

ปลอยหัวกระแทกกับตาํแหนงของจุดท่ีหัวกระแทกกระทบกับตัวอยาง 

จุดตรวจสอบคือจุดท่ีทําเคร่ืองหมายบนผิวดานขางของหัวกระแทก โดยลากเสนผานจุดตัดของ

แกนของทอเหล็กของหัวกระแทกกับแกนของหัวกระแทกใหตั้งฉากกับระนาบของแกนท้ังสองไป

บรรจบผิวดานขางของหัวกระแทก 
หมายเหตุ  ในทางทฤษฎี จุดศูนยถวงของหัวกระแทกจะเปนจุดตรวจสอบแตจุดศูนยถวงพิจารณาไดยาก 

จึงเลือกจุดตรวจสอบตามท่ีกําหนดขางตน 
แตละ RCCB ใหทดสอบตวัอยางละ 10 คร้ัง โดยทดสอบกับอุปกรณบังคับกลไก 2 คร้ัง และ

ทดสอบกับบริเวณท่ัวๆ ไปของตัวอยางท่ีอาจไดรับการกระแทกโดยกระจายใหสมํ่าเสมออีก 8 คร้ัง 

ไมตองทดสอบบริเวณรูกระทุงออกหรือชองเปดใดๆ ท่ีครอบไวดวยวัสดุโปรงใส  

โดยทั่วไป ใหทดสอบท่ีแตละดานขางของตัวอยางภายหลังหมุนไปมากท่ีสุดเทาท่ีเปนไปไดแตไม

เกิน 60 องศารอบแกนแนวดิ่ง ดานละ 1 คร้ัง และทดสอบท่ีประมาณจุดก่ึงกลางระหวางจุด

กระแทกดานขางกับจุดกระแทกอุปกรณบงัคับกลไก ตาํแหนงละ 2 คร้ัง 

จากนั้นใหทดสอบ 2 คร้ังท่ีเหลือในลักษณะเดียวกัน ภายหลังหมุนตวัอยางไป 90 องศารอบแกน

ท่ีตั้งฉากกับแผนไมอัด 
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ถามีทางเขาสายไฟฟาหรือรูกระทุงออก ใหตดิตั้งตัวอยางในตําแหนงท่ีทําใหแนวกระแทกท้ังสอง

มีระยะหางจากชองเปดเทากันมากท่ีสุด 
การทดสอบกับอุปกรณบังคบักลไก 2 คร้ัง คร้ังแรกใหทดสอบขณะท่ีอุปกรณบังคบักลไกอยูใน

ตําแหนง ON และใหทดสอบอีกคร้ังในขณะท่ีอุปกรณบังคับกลไกอยูในตาํแหนง OFF 
ภายหลังการทดสอบ ตัวอยางตองไมเสียหายตามขอกําหนดของมาตรฐานนี้ โดยเฉพาะฝาครอบ

ซึ่งถาแตกแลวทําใหเขาถึงสวนท่ีมีไฟฟาได หรือเสียหายจนมีผลตอการใชงานตอไปของ RCCB 

อุปกรณบังคับกลไก วัสดุรองใน (lining) หรือแผนก้ันท่ีทําดวยวัสดุฉนวน และอุปกรณอ่ืนที่

คลายกันตองไมเสียหาย 
ในกรณีท่ีมีขอสงสัย ใหทวนสอบโดยการถอดและประกอบสวนภายนอกใหม เชน เปลือกหุม 

และฝาครอบ ช้ินสวนเหลานีห้รือวัสดุรองในตองไมเสียหาย 

หมายเหตุ  ความเสียหายท่ีเกิดขึ้น รอยบุบเล็กๆ ซึ่งไมทําใหระยะหางในอากาศหรือระยะหางตามผิวฉนวน

ลดลงจากคาท่ีกําหนดในขอ 8.1.3 และรอยเล็กๆ ซึ่งไมมีผลตอการปองกันไฟฟาช็อก ไมถือวาเปนความ

เสียหาย 
RCCB ท่ีออกแบบใหยึดติดโดยใชหมุดเกลียวยึดและตดิตั้งกับรางใหทดสอบ RCCB 2 ชุด ชุด

แรกใหทดสอบโดยยึดดวยหมุดเกลียว และอีกชุดใหทดสอบโดยติดตั้งกับราง 

9.12.2.2 RCCB ท่ีออกแบบใหตดิตัง้กับราง ใหติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติกับรางท่ียึดไวกับผนงั

แข็งแนวดิ่งอยางม่ันคง แตไมตองตอสายไฟฟา และไมมีฝาครอบหรือแผนฝาครอบใดๆ  

ใชเชือกดึงท่ีผวิหนาของ RCCB โดยไมมีการกระตุก ดวยแรงดึงลง 50 นิวตัน เปนเวลา 1 นาที 

จากนั้นใหใชแรงดึงข้ึน 50 นิวตันโดยทันทีเปนเวลา 1 นาที ดังแสดงในรูปท่ี 17  

ในระหวางการทดสอบ RCCB ตองไมหลุดหลวม และภายหลังการทดสอบ RCCB ตองไม

เสียหายจนไมสามารถใชงานได 
9.13  การทดสอบความทนความรอน 

9.13.1 ใหอบตัวอยางท่ีไมมีฝาครอบท่ีถอดออกได (ถามี) ในตูท่ีควบคุมอุณหภูมิไดท่ี (100 ± 2) องศา

เซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง และอบตัวอยางท่ีมีฝาครอบท่ีถอดออกไดมาดวยในตูท่ีควบคุม

อุณหภูมิท่ีได (70 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
ในระหวางการทดสอบ ตัวอยางตองไมมีความเปล่ียนแปลงใดๆ ท่ีมีผลเสียหายตอการใชงาน

ตอไป และสารปดผนึก (ถามี) ตองไมไหลเย้ิมออกมาจนทําใหสวนท่ีมีไฟฟาอยูในสภาพเผยตัว  

ภายหลังการทดสอบและภายหลังท่ีปลอยใหตัวอยางเย็นลงจนใกลเคยีงกับอุณหภมิูหองตองไม

สามารถเขาถึงสวนท่ีมีไฟฟาซึ่งตามปกตไิมสามารถเขาถึงไดเม่ือตดิตัง้ตัวอยางเหมือนการใชงาน

ตามปกติ ถึงแมวาจะทดสอบดวยนิ้วทดสอบมาตรฐานโดยใชแรงไมเกิน 5 นิวตัน  

ภายใตภาวะทดสอบตามขอ 9.9.2.3 ก)  RCCB ตองทริปท่ีกระแสไฟฟาทดสอบเทากับ 1.25 IΔn  

โดยใหทดสอบเพียงคร้ังเดียวท่ีข้ัวใดข้ัวหนึ่งโดยการสุม โดยไมตองวัดเวลาตดัวงจร 

ภายหลังการทดสอบ ตองยังคงเห็นเคร่ืองหมายไดอยางชัดเจน 
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สารปดผนึกท่ีมีสีผิดไปจากเดิม พอง หรือเกิดการเคล่ือนตัวเพียงเล็กนอย ไมตองนํามาพิจารณา 

หากความปลอดภัยไมลดลงตามที่กําหนดไวในมาตรฐานนี้ 

9.13.2  ช้ินสวนภายนอกของ RCCB ท่ีทําดวยวัสดุฉนวนท่ีจําเปนใชยึดสวนท่ีมีกระแสไฟฟาหรือช้ินสวนของ 

วงจรปองกันใหอยูในตําแหนง ใหทดสอบดวยเคร่ืองทดสอบแบบกดดวยลูกเหล็กหัวกลม

(spherical) ท่ีมีรัศมี 2.5 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 18 ยกเวนในกรณีท่ีใชได ช้ินสวนท่ีเปนวัสดุ

ฉนวนท่ีจําเปนใชยึดข้ัวตอสายของตัวนําปองกันใหอยูในตําแหนงภายในกลอง ตองทดสอบตามขอ 

9.13.3 
ใหวางช้ินสวนท่ีทดสอบบนแทนรองรับท่ีทําดวยเหล็กมีผิวหนาอยูในแนวระดบั และใชลูกเหล็กหัว

กลมท่ีมีเสนผานศนูยกลาง 5 มิลลิเมตร กดท่ีผิวหนาของช้ินสวนท่ีทดสอบดวยแรง 20 นิวตัน 

การทดสอบใหอบในตูความรอนท่ีควบคุมอุณหภูมิไดท่ี (125 ± 2) องศาเซลเซียส 

ภายหลัง 1 ช่ัวโมง นาํลูกเหล็กกลมออกและทําช้ินสวนท่ีทดสอบใหเย็นลงจนมีอุณหภูมิใกลเคียง

กับอุณหภูมิหองภายใน 10 วินาทีโดยการจุมในน้าํเย็น  

วัดเสนผานศูนยกลางของรอยกดท่ีเกิดจากลูกเหล็กหัวกลม เสนผานศูนยกลางที่วัดไดตองไมเกิน 

2 มิลลิเมตร 
9.13.3  ช้ินสวนภายนอกของ RCCB ท่ีทําดวยวัสดุฉนวนท่ีไมจําเปนใชยึดสวนท่ีมีไฟฟาหรือช้ินสวนของ

วงจรปองกันใหอยูในตําแหนงถึงแมวาจะสัมผัสกัน ใหทดสอบดวยเครื่องทดสอบแบบกดดวยลูก

เหล็กหัวกลม ตามที่กําหนดในขอ 9.13.2 แตใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (70 ± 2) องศาเซลเซียส หรือ

ท่ีอุณหภูมิ (40 ± 2) องศาเซลเซียส บวกดวยอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นสูงสุดที่หาไดจากชิ้นสวนท่ี

เก่ียวเนื่องในระหวางการทดสอบตามขอ 9.8 แลวแตคาใดจะมากกวา                                            
หมายเหตุ  จุดประสงคของการทดสอบตามขอ 9.13.2 และขอ 9.13.3 ใหถือวาฐานติดตั้งของ RCCB แบบ

ติดตั้งบนพ้ืนผิว เปนชิ้นสวนภายนอก 

ช้ินสวนท่ีทําดวยเซรามิก ไมตองทดสอบตามขอ 9.13.2 และขอ 9.13.3 

ถามีช้ินสวนวัสดุฉนวนท่ีกลาวถึงในขอ 9.13.2 และขอ 9.13.3 ท่ีทําดวยวัสดุเดียวกันตั้งแต 2 ช้ิน

หรือมากกวา ใหทดสอบตามขอ 9.13.2 หรือขอ 9.13.3 เพียงช้ินเดียวตามลําดับ 
9.14  การทดสอบความทนความรอนผิดปกตแิละไฟ 

การทดสอบดวยลวดรุงแสง (glow-wire test) ใหเปนไปตามภาคผนวก ณ. ภายใตภาวะท่ีกําหนด

ดังตอไปนี ้
− ช้ินสวนภายนอกของ RCCB ท่ีทําดวยวัสดุฉนวนท่ีจําเปนใชยึดสวนท่ีมีไฟฟาหรือช้ินสวนของวงจร

ปองกันใหอยูในตาํแหนง ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (960 ± 15) องศาเซลเซียส 

− ช้ินสวนภายนอกอ่ืนๆ ท้ังหมดท่ีทําดวยวัสดุฉนวน ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (650 ± 10) องศา

เซลเซียส 

หมายเหตุ  จุดประสงคสําหรับการทดสอบตามขอนี้ ใหถือวาฐานติดตั้งของ RCCB แบบติดตั้งบนพ้ืนผิว เปนชิ้นสวน

ภายนอก 
ถามีช้ินสวนวัสดุฉนวนตามกลุมขางตนทําดวยวัสดุเดียวกัน ใหทดสอบเพียงช้ินเดียวตามอณุหภูมิของ

การทดสอบลวดรุงแสงท่ีเหมาะสม 
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ไมตองทดสอบช้ินสวนท่ีทําดวยเซรามิก  

การทดสอบดวยลวดรุงแสง เพื่อใหมั ่นใจวาลวดทดสอบที่ทําใหเกิดความรอนทางไฟฟาภายใต

ภาวะการทดสอบท่ีกําหนด ไมเปนสาเหตุใหเกิดการจุดติดไฟของวัสดุฉนวน หรือเพ่ือใหม่ันใจไดวาวัสดุ

ฉนวนซ่ึงอาจจุดติดไฟไดดวยลวดทดสอบท่ีทําใหเกิดความรอนภายใตภาวะการทดสอบท่ีกําหนดนั้น มี

ขีดจํากัดของเวลาการไหมโดยไมมีการแพรกระจายของไฟดวยเปลวไฟ หรือช้ินท่ีไหม หรือมีส่ิงหยด

ออกมา 
การทดสอบตามขอนี้ ใหทดสอบเพียงตัวอยางเดียว 
ในกรณีท่ีมีขอสงสัย ใหทดสอบซํ้ากับตัวอยางใหมอีก 2 ตัวอยาง 

การทดสอบตามขอนี้ ใหทดสอบดวยลวดรุงแสงเพียงคร้ังเดียว 

ในระหวางการทดสอบ ตัวอยางตองอยูในตาํแหนงท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามเจตนาของการใชงาน (ผิวหนา

ท่ีทดสอบอยูในแนวดิ่ง) 
ใหปลายของลวดรุงแสงกระทํากับผิวหนาท่ีกําหนดของช้ินทดสอบ โดยพิจารณาถึงภาวะตามเจตนา

ของการใชงาน ท่ีสวนท่ีมีความรอนหรือสวนท่ีติดไฟอาจมาสัมผัสกับตัวอยาง 
ใหถือวาตัวอยางเปนไปตามขอกําหนดของการทดสอบดวยลวดรุงแสง ถา 

− ไมมีท้ังเปลวไฟท่ีมองเห็นได และไมมีการรุงแสงอยางตอเนื่อง 

− หรือเปลวไฟและการรุงแสงบนตัวอยาง ดบัไดเองภายใน 30 วินาที หลังจากนําลวดรุงแสงออก 

ตองไมมีการจดุตดิไฟของกระดาษทิสชูหรือการไหมเกรียมของแผนไมสน 

9.15  การทวนสอบกลไกทริปอิสระ 
9.15.1  ภาวะทดสอบทั่วไป 

ติดตั้งและตอสายไฟฟาของ RCCB เหมือนการใชงานตามปกต ิ

ใหทดสอบกับวงจรท่ีไมมีความเหนี่ยวนํา ดังแผนภาพท่ีแสดงในรูปท่ี 4ก 

9.15.2  วิธีทดสอบ 
ปอนกระแสเหลือเทากับ 1.5 IΔn ไหลผานโดยการปดวงจรดวยสวิตชทดสอบ S2 ขณะท่ี RCCB อยู

ในตาํแหนงปดวงจรและยึดอุปกรณบังคับกลไกใหอยูในตําแหนงปดวงจร   RCCB ตองทริป  

จากนั้นใหทดสอบซํ้า โดยใหอุปกรณบังคบักลไกเคล่ือนท่ีอยางชาๆเกินชวงเวลาประมาณ 1 วินาที 

ไปยังตาํแหนงท่ีกระแสไฟฟาเร่ิมตนไหลผาน ตองเกิดการทริปโดยไมมีการเคลื่อนท่ีตอไปของ

อุปกรณบังคับกลไก 
แตละการทดสอบ ใหทดสอบ 3 คร้ัง อยางนอยตองทดสอบ 1 คร้ังกับแตละข้ัวท่ีตอเขากับเฟส 

หมายเหตุ 1.  ถา RCCB มีอุปกรณบังคับกลไกมากกวาหนึ่งตัว ใหทวนสอบการทํางานของกลไกทริปอิสระของ

อุปกรณบังคับกลไกทุกตัว 

หมายเหตุ 2.  RCCB ท่ีมีการต้ังคากระแสเหลือใชทํางานไดหลายคา ใหทดสอบแตละคาจนครบทุกคา 

9.16 การทวนสอบการทํางานของอุปกรณทดสอบท่ีขีดจํากัดของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
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ก) ใหปอนแรงดนัไฟฟาเขากับ RCCB เทากับ 0.85 เทาของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ใหอุปกรณ

ทดสอบทํางานในขณะนั้นจาํนวน 25 คร้ัง แตละคร้ังหางกัน 5 วินาที กอนการทํางานแตละคร้ังให

ปดวงจรของ RCCB ใหม 
ข) ใหทดสอบซ้ําตามขอ ก)  ดวยแรงดันไฟฟาเทากับ 1.1 เทาของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

ค) ใหทดสอบซ้ําตามขอ ข) แตใหทดสอบเพียงคร้ังเดียว โดยใหอุปกรณบังคับกลไกของอุปกรณ

ทดสอบอยูในตําแหนงปดวงจร เปนเวลา 30 วินาที 

แตละคร้ังของการทดสอบ  RCCB ตองทํางาน  ภายหลังการทดสอบตองไมมีความเสียหายท่ีมีผลตอ

การใชงานตอไป 
เพื่อตรวจสอบวาแอมแปร-รอบ(ampere-turn)ที่เกิดขึ้นของอุปกรณทดสอบนอยกวา 2.5 เทาของ

แอมแปร-รอบที่เกิดจากกระแสเหลือเทากับ IΔn ท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ใหวัดอิมพีแดนซของวงจร

ของอุปกรณทดสอบ และคํานวณหากระแสไฟฟาทดสอบโดยพิจารณาจากวงจรของอุปกรณทดสอบ 

ถาการทวนสอบขางตนจําเปนตองถอดช้ินสวนของ RCCB  ใหใชตัวอยางท่ีแยกตางหาก 

หมายเหตุ  ใหถือวาการทดสอบตามขอ 9.10 ครอบคลุมเร่ืองการทวนสอบความทนทานการใชงานของอุปกรณ

ทดสอบ 

9.17  การทวนสอบการทํางานของ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดนัไฟฟาของแหลงจาย ตามประเภทท่ี

แบงในขอ 4.1.2.1 ในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจายลมเหลว 
9.17.1  การหาคาของขีดจํากัดของแรงดันไฟฟาของแหลงจาย (Ux) 

ใหปอนแรงดนัไฟฟาท่ีเทากับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเขากับข้ัวตอสายดานเขาของ RCCB หลังจาก

นั้นใหปรับแรงดันไฟฟาใหลดลงจนเทากับศูนย ภายในชวงเวลาประมาณ 30 วินาที หรือภายใน

ชวงเวลาท่ีนานพอเม่ือเทียบกับการเปดวงจรท่ีมีการหนวงเวลา (ถามี) (ดูขอ 8.12) แลวแตคาใด

จะมากกวา จนกระท่ังเกิดการเปดวงจรอยางอัตโนมัต ิ

ใหวัดแรงดนัไฟฟาท่ีเกิดการเปดวงจรอยางอัตโนมัต ิ จํานวน 5 คร้ัง 

ทุกคาท่ีวัดไดตองนอยกวา 0.85 เทาของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (หรือ 0.85 เทาของคาต่ําสุดของ

พิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด) 
หลังจากส้ินสุดการวัดคร้ังสุดทาย ใหทวนสอบการทํางานของ RCCB วาเปนไปตามท่ีกําหนดใน

ตารางที่ 1 ในกรณีท่ีมีแรงดันไฟฟาของแหลงจายตก โดยใหกระแสเหลือเทากับ IΔn และปอน

แรงดันไฟฟาซึ่งมีคาพอดีสูงกวาคาสูงสุดท่ีวัดไดท่ีทําให RCCB เปดวงจร 
หลังจากนั้น ตองตรวจสอบวาท่ีคาใดๆ ของแรงดันไฟฟาท่ีนอยกวาคาต่าํสุดท่ีวัดไดในการทดสอบ

ขางตน  ตองไมสามารถปดวงจร RCCB โดยอุปกรณบังคับกลไกดวยมือ 

9.17.2  การทวนสอบการเปดวงจรอยางอัตโนมัตใินกรณีท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจายลมเหลว 

ใหปอนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเขากับดานเขาของ RCCB (หรือแรงดันไฟฟาท่ีมีคาภายในพิสัยของ

แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด) และปดวงจร  
หลังจากนั้นใหเปดวงจรของแรงดันไฟฟาของแหลงจายดานเขา 
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ใหวัดชวงเวลาระหวางการเปดวงจรของแรงดันไฟฟาของแหลงจายดานเขากับการเปดวงจรของ

หนาสัมผัสหลัก  
ใหวัด 5 คร้ัง ดังนี ้

ก)  RCCB ท่ีเปดวงจรโดยไมมีการหนวงเวลา คาท่ีวัดไดตองไมเกิน 0.5 วินาที 

ข)  RCCB ท่ีเปดวงจรโดยมีการหนวงเวลา คาสูงสุดและคาต่ําสุดท่ีวัดไดตองอยูภายในพิสัยท่ีผูทํา

ระบุ 
หมายเหตุ ไมตองทวนสอบคา Uy (ดูขอ 3.4.10.2) 

9.17.3  การทวนสอบความถูกตองของการทํางานในขณะท่ีมีกระแสเหลือ สําหรับ RCCB ท่ีเปดวงจรโดย

มีการหนวงเวลา ในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจายลมเหลว 

ตอ RCCB เขากับวงจรทดสอบตามรูปท่ี 4ก และปอนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเขากับดานเขา (หรือ

แรงดันไฟฟาใดๆ ท่ีมีคาภายในพิสัยของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด)  

หลังจากนั้นใหเปดวงจรทุกเฟสยกเวนหนึ่งเฟสดวยสวิตช S3 

ในระหวางการหนวงเวลา (ดูตารางที ่6) ท่ีผูทําระบ ุใหทดสอบ RCCB ตามขอ 9.9.2  กอนการวดั

แตละคร้ัง ตองมีการปดวงจรและเปดวงจรดวยสวิตช S3 ในเวลาตอมา 

หมายเหตุ  การทดสอบตามขอ 9.9.2.1 ใหทดสอบกับการหนวงเวลาท่ีมากกวา 30 วินาทีเทานั้น 

9.17.4  การทวนสอบความถูกตองของการทํางานของ RCCB ท่ีมีทางเดินกระแสไฟฟา 3 ทางหรือ 4 ทาง 

ในขณะท่ีมีกระแสเหลือ ใหปอนกําลังไฟฟาเฉพาะข้ัวตอสายกลาง และข้ัวตอสายดานเขาข้ัวใดข้ัว

หนึ่งเทานั้น 
ในกรณีของ RCCB ท่ีมีทางเดินกระแสไฟฟา 3 ทางหรือ 4 ทาง (ดูขอ 4.3) ใหทดสอบตามขอ 

9.9.2.3  แตใหปอนกําลังไฟฟาเฉพาะข้ัวตอสายกลางและข้ัวตอสายดานเขาข้ัวใดข้ัวหนึ่งเทานัน้ 

การตอวงจรทดสอบใหเปนไปตามรูปท่ี 4ก รูปท่ี 4ข และรูปท่ี 4ค 

ใหทําการทดสอบซํ้า โดยหมุนเวียนกันไปทุกข้ัวตอสาย 
9.18  การทวนสอบขีดจํากัดคากระแสไมทํางานในภาวะของกระแสเกิน  

หมายเหตุ  RCCB ท่ีมีการต้ังไดหลายคา ใหทดสอบท่ีการต้ังคาต่ําสุด 

9.18.1 การทวนสอบขีดจํากัดคากระแสไฟฟาเกินในกรณีกระแสโหลดไหลผาน RCCB ท่ีมีทางเดิน

กระแสไฟฟา 2 ทาง 

ใหตอ RCCB เชนเดียวกับการใชงานตามปกติ ดวยโหลดท่ีไมมีความเหนี่ยวนําท่ีมีคากระแสไฟฟา

เทากับ 6 In 
ปดวงจร โหลดดวยสวิตชทดสอบสองขั้วและเปดวงจรหลังจาก 1 วินาที 

ใหทดสอบซ้ําจํานวน 3 คร้ัง ชวงเวลาระหวางการทํางานปด สองคร้ังท่ีตอเนื่องกัน ตองไมนอยกวา 

1 นาที 
RCCB ตองไมเปดวงจร 
RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย ใหปอนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเขากับ

ดานเขา (หรือแรงดันไฟฟาใดๆ ท่ีมีคาอยูภายในพิสัยของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด) 
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9.18.2  การทวนสอบขีดจํากัดคาของกระแสเกินในกรณีท่ีโหลดเฟสเดียวไหลผาน RCCB แบบ 3 ข้ัวหรือแบบ 

4 ข้ัว 
ใหตอ RCCB เขากับวงจรทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี 19 สวิตช S1 อยูในตาํแหนงเปดวงจร  
ปรับคาความตานทาน R จนไดกระแสไฟฟาเทากับ 6 In  เทาของกระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจร 

หมายเหตุ  จุดประสงคของการปรับกระแสไฟฟาตามขอนี้ ใหแทนท่ี RCCB D โดยการตอดวยอิมพีแดนซท่ีมีคานอย

มาก 
สวิตช S1 เร่ิมตนท่ีตําแหนงเปดวงจร ใหปดวงรและเปดวงจรใหมภายหลัง 1 วินาที  

ใหทดสอบซ้ําจํานวน 3 คร้ัง สําหรับแตละคูของทางเดินกระแสไฟฟาท่ีเปนไปได ชวงเวลาระหวางการ

ทํางานปด 2 คร้ังท่ีตอเนื่องกัน ตองไมนอยกวา 1 นาที 

RCCB ตองไมเปดวงจร 
RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย ใหปอนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเขากับดานเขา 

(หรือแรงดันไฟฟาใดๆ ท่ีมีคาอยูภายในพิสัยของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด) 

9.19  การทวนสอบการทํางานของ RCCB ในกรณีของกระแสเสิรจท่ีเกิดจากแรงดันอิมพัลส 

9.19.1 กระแสเสิรจทดสอบสําหรับ RCCB ทุกประเภท [คล่ืนกระแสไฟฟาแกวงหนวง(current ring wave) 0.5 

ไมโครวินาที/100 กิโลเฮิรตซ] 
ใหทดสอบ RCCB ดวยเคร่ืองกําเนิดเสิรจท่ีสามารถทําใหเกิดคล่ืนกระแสไฟฟาแกวงหนวง 

(damped oscillator current) ดังแสดงในรูปท่ี 19 ก)  ตัวอยางแผนภาพวงจรสําหรับการตอ 

RCCB ดังแสดงในรูปท่ี 19 ข)  
เลือกสุมข้ัวหนึ่งของ RCCB ใหทดสอบดวยกระแสเสิรจจํานวน 10 คร้ัง ใหกลับข้ัวของคล่ืนเสิรจ

ภายหลังทุกการทดสอบ 2 คร้ัง ชวงเวลาระหวางการทดสอบ 2 คร้ังท่ีตอเนื่องกันตองมีคาประมาณ 

30 วินาที 
ใหวัดอิมพัลสของกระแสดวยวิธีท่ีเหมาะสม และปรับตัง้โดยใช RCCB เพ่ิมเติมท่ีเปนแบบเดยีวกัน 

มี In และ IΔn เทากัน เพ่ือใหเปนไปตามขอกําหนดดังนี ้ 

− คายอด 200 แอมแปร
10
0   

+
% หรือ 

25 แอมแปร
10
0   

+
% สําหรับ RCCB ท่ีมี IΔn ≤ 10  

มิลลิแอมแปร 
− เวลาหนาคล่ืนเสมือน 0.5 ไมโครวินาที ± 30 % 

− ชวงเวลาของคลื่นแกวงตามมา 10 ไมโครวินาที ± 20 % 

− แตละคายอดท่ีตอเนื่อง ประมาณ 60 % ของคายอดท่ีอยูกอนหนา 

ในระหวางการทดสอบ  RCCB ตองไมทริป  ภายหลังการทดสอบดวยคล่ืนกระแสไฟฟาแกวงหนวง 

ใหทวนสอบความถูกตองของการทํางานของ RCCB ตามขอ 9.9.2.3  โดยใหวัดเวลาทริปท่ี IΔn 

เทานั้น 
9.19.2  การทวนสอบการทํางานท่ีกระแสเสิรจไมเกิน 3 000 แอมแปร (กระแสเสิรจทดสอบ 8/20 

ไมโครวินาที) 
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9.19.2.1 ภาวะทดสอบ     

ใหทดสอบ RCCB ดวยเคร่ืองกําเนิดกระแสเสิรจท่ีสามารถทําใหเกิดกระแสเสิรจหนวง 8/20 

ไมโครวินาที ดังแสดงในรูปท่ี 23  ตัวอยางแผนภาพวงจรทดสอบสําหรับการตอ RCCB ดัง

แสดงในรูปท่ี 24 
เลือกสุมขั้วหนึ่งของ RCCB ใหทดสอบดวยกระแสเสิรจจํานวน 10 ครั้ง ใหกลับขั้วของคลื่น

กระแสเสิรจทุกการทดสอบ 2 คร้ัง ชวงเวลาระหวางการทดสอบ 2 คร้ังท่ีตอเนื่องกันตองมี

คาประมาณ 30 วินาที  
วัดอิมพัลสของกระแสดวยวิธีท่ีเหมาะสม และปรับตั้งโดยใช RCCB เพ่ิมเติมท่ีเปนแบบ

เดียวกัน มี In และ IΔn เทากัน เพ่ือใหเปนไปตามขอกําหนด ดังนี้ 

− คายอด 3 000 แอมแปร
10
0   

+
% 

− เวลาหนาคล่ืนเสมือน 8 ไมโครวินาที ± 20 % 

− เวลาท่ีมีคาคร่ึงคล่ืนเสมือน 20 ไมโครวินาที ± 20 % 

− คายอดของกระแสยอนกลับ นอยกวา 30 % ของคายอด 

ใหปรับตั้งกระแสไฟฟาใหมีรูปรางกระแสเชิงเสนกํากับ(asymptotic) สําหรับการทดสอบกับ

ตัวอยางอ่ืนท่ีเปนแบบเดียวกัน มี In และ IΔn เทากัน กระแสยอนกลับ (ถามี) ตองไมเกินรอย

ละ 30 ของคายอด 
9.19.2.2 ผลการทดสอบสําหรับ RCCB แบบ S 

ในระหวางการทดสอบ  RCCB ตองไมทริป 

ภายหลังการทดสอบดวยกระแสเสิรจ ใหทวนสอบความถูกตองของการทํางานของ RCCB ตาม

ขอ 9.9.2.3  โดยใหวัดเวลาตัดวงจรที่ IΔn เทานั้น 

9.19.2.3 ผลการทดสอบสําหรับ RCCB แบบท่ัวไป 

ในระหวางการทดสอบ  RCCB อาจจะทริป  ภายหลังการทริปใดๆ ตองปดวงจรใหม 

ภายหลังการทดสอบดวยกระแสเสิรจ ใหทวนสอบความถูกตองของการทํางานของ RCCB ตาม

ขอ 9.9.2.3  โดยใหวัดเวลาตัดวงจร ท่ี IΔn เทานั้น 
9.20  การทวนสอบความทนของฉนวนตอแรงดันอิมพัลส 

ใหทดสอบ RCCB ท่ียึดอยางม่ันคงกับแทนรองรับโลหะ ตอสายเหมือนการใชงานตามปกติ และอยูใน

ตําแหนงปดวงจร 
อิมพัลสบวกและลบ ท่ีไดจากเคร่ืองกําเนดิอิมพัลส มีเวลาดานหนา 1.2 ไมโครวนิาที และเวลาท่ีมีคา

คร่ึงคล่ืน 50 ไมโครวินาที มีเกณฑความคลาดเคล่ือน ดังนี ้

− ± รอยละ 5 สําหรับคายอด 

− ± รอยละ 30 สําหรับเวลาหนาคล่ืน 

− ± รอยละ 20 สําหรับเวลาท่ีมีคาคร่ึงคล่ืน 

อนุกรมท่ี 1 ของการทดสอบ ใหทดสอบดวยแรงดันไฟฟาอิมพัลส 6 กิโลโวลตคายอด โดยใหปอนอิม

พัลสระหวางข้ัวเฟสท่ีตอเขาดวยกัน กับข้ัวสายกลาง (หรือทางเดิน) ของ RCCB 
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อนุกรมท่ี 2 ของการทดสอบ ใหทดสอบดวยแรงดันอิมพัลส 8 กิโลโวลตคายอด โดยใหปอนอิมพัลส

ระหวางแทนรองรับโลหะท่ีตอเขากับข้ัวตอสายท่ีมีจุดประสงคสําหรับตวันําปองกัน (ถามี) กับข้ัวเฟส

และข้ัวสายกลาง (หรือทางเดิน) ท่ีตอเขาดวยกัน 
หมายเหตุ 1.  อิมพีแดนซของเสิรจของเคร่ืองทดสอบ ตองเทากับ 500 โอหม 

หมายเหตุ 2. คา 6 กิโลโวลต และ 8 กิโลโวลต เปนคาท่ีเผ่ือไว 

ในท้ัง 2 กรณี ใหปอนอิมพัลสบวก 5 คร้ัง และอิมพัลสลบ 5 คร้ัง ชวงเวลาระหวางอิมพัลสท่ีตอเนื่องกัน

ตองไมนอยกวา 10 วินาที 
ตองไมเกิดการปลอยประจุทําลายท่ีไมเจตนา (unintentional disruptive discharge) 

อยางไรก็ตาม ถาเกิดการปลอยประจุทําลาย 1 คร้ัง ใหทดสอบเพ่ิมเติมอีก 10 คร้ัง ดวยอิมพัลสท่ีมี

สภาพข้ัวเดียวกันกับท่ีทําใหเกิดการปลอยประจุทําลาย การตอใหเหมือนกับการตอท่ีเกิดความลมเหลว

ข้ึน 
ตองไมเกิดการปลอยประจุทําลายอีก 

หมายเหตุ 3.  คําวา “การปลอยประจุทําลายท่ีไมเจตนา” ใชครอบคลุมถึงปรากฏการณของการลมเหลวของฉนวน

ภายใตความเคนทางไฟฟา ซึ่งรวมท้ังการลดลงของแรงดันไฟฟา และการไหลผานของกระแสไฟฟา 

หมายเหตุ 4.  การปลอยประจุท่ีเจตนา ครอบคลุมถึงการปลอยประจุท่ีเกิดจากการรวมกันของกับดักเสิรจ(surge 
arrester)ใดๆ 

ใหปรับรูปรางของอิมพัลสขณะท่ี RCCB ท่ีทดสอบตอเขากับเคร่ืองกําเนิดอิมพัลส สําหรับจุดประสงคนี ้

ตองใชตัวแบงแรงดันไฟฟาและตัวรับรูแรงดันไฟฟา  

ยอมใหเกิดการแกวงในอิมพัลสไดเล็กนอย ถาหากแอมพลิจูดของการแกวงใกลคายอดของอิมพัลสมี

คานอยกวารอยละ 5 ของคายอด 
ยอมใหมีการแกวงท่ีคร่ึงแรกของดานหนา ท่ีมีแอมพลิจูดของการแกวงไมเกินรอยละ 10 ของคายอด 

9.21  การทวนสอบความถูกตองของการทํางานท่ีกระแสเหลือท่ีมีองคประกอบไฟฟากระแสตรง 

ใหใชภาวะทดสอบตามขอ 9.9.1 และขอ 9.9.5  ยกเวนวงจรทดสอบตองเปนไปตามรูปท่ี 4ข หรือรูปท่ี 

4ค ตามความเหมาะสม 

9.21.1  อุปกรณตัดวงจรกระแสเหลือ แบบ A 
9.21.1.1 การทวนสอบความถูกตองของการทํางาน ในกรณีการเพ่ิมตอเนื่องของกระแสเหลือชนิด

กระแสไฟฟาตรงพัลสตอเนื่อง  
การทดสอบตองเปนไปตามรูปท่ี 4ข 

สวิตชชวย S1 และ S2 และ RCCB D ตองอยูในตําแหนงปดวงจร ควบคุมไทริสเตอรท่ี

เก่ียวเนื่องเพ่ือใหไดลักษณะของมุมหนวงกระแส α เทากับ 0 องศา 90 องศา และ 135 องศา 

แตละข้ัวของ RCCB ตองทดสอบ 2 คร้ังท่ีมุมหนวงกระแสแตละมุม  ขณะท่ีสวิตชชวย S3 อยู

ในตาํแหนง I และตาํแหนง II 
การทดสอบทุกคร้ัง ใหเพ่ิมกระแสไฟฟาอยางสม่ําเสมอดวยอัตราสวนประมาณ 1.4 IΔn/30 

แอมแปรตอวินาที  สําหรับ RCCB ท่ีมี IΔn > 0.01 แอมแปร  และดวยอัตราสวนประมาณ 
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2 IΔn/30 แอมแปรตอวินาที สําหรับ RCCB ท่ีมี IΔn ≤ 0.01 แอมแปร โดยใหเร่ิมตนจากศนูย  

กระแสไฟฟาทริป (และเวลาตดัวงจรที่เก่ียวเนื่อง) ตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางที่ 17 

ตารางที่ 17  พิสัยของกระแสไฟฟาทริปสําหรับ RCCB แบบ A 

(ขอ 9.21.1.1) 

กระแสไฟฟาทริป 

A มุม α 

ขีดจํากัดลาง ขีดจํากัดบน 

0° 0.35 IΔn 

90° 0.25 IΔn 

135° 0.11 IΔn 

1.4 IΔn หรือ 2 IΔn 
(ตามขอ 5.3.12) 

 

9.21.1.2 การทวนสอบความถูกตองของการทํางาน ในกรณีท่ีกระแสเหลือชนิดกระแสไฟฟาตรงพัลส

ตอเนื่องเกิดข้ึนทันที  
การทดสอบใหเปนไปตามรูปท่ี 4ข 
ใหสอบเทียบวงจรท่ีคาท่ีกําหนดดังตอไปนี้ และสวิตชชวย S1 และ RCCB อยูในตาํแหนงปด

วงจร ทําใหเกิดกระแสเหลือทันทีดวยการปดสวิตชชวย S2 
หมายเหตุ  ในกรณีของ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีขึ้นอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจายตามการแบงประเภทใน

ขอ 4.1.2.2 ก) วงจรควบคุมไดรับแรงดันไฟฟาจากดานเขาของวงจรหลัก การทวนสอบนี้ไม

รวมเวลาที่จําเปนสําหรับการปอนทางไฟฟาให RCCB  ในกรณีนี้ การทวนสอบใหพิจารณาโดย

ใหสวิตชชวย S2 และ RCCB อยูในตําแหนงปดวงจร ทําใหเกิดกระแสเหลือทันทีดวยการปด

วงจรดวยสวิตชชวย S1 

ใหทดสอบท่ีแตละคาของกระแสเหลือตามท่ีกําหนดในตารางที่ 1 ตามแบบของ RCCB  

ใหวัดเวลาตัดวงจร 2 คร้ัง ท่ีคากระแสเหลือเทากับ IΔn คูณดวย 1.4 สําหรับ RCCB ท่ีมี 

IΔn > 0.01 แอมแปร  และคูณดวย 2 สําหรับ RCCB ท่ีมี IΔn ≤ 0.01 แอมแปร  ท่ีมุมหนวง

กระแส α = 0 องศา ขณะที่สวิตชชวย S3 อยูในตําแหนง I สําหรับการวัดคร้ังแรก และอยูใน

ตําแหนง II สําหรับการวัดคร้ังท่ีสอง 
ตองไมมีคาเกินคาขีดจํากัดท่ีกําหนด 

9.21.1.3 การทวนสอบความถูกตองของการทํางานขณะมีโหลดท่ีอุณหภูมิอางอิง 

ใหทดสอบซ้ําตามขอ 9.21.1.1 ข้ัวท่ีทดสอบและข้ัวอ่ืนอีกหนึ่งข้ัวของ RCCB ใหปอนโหลด

ดวยกระแสไฟฟาท่ีกําหนด เปนเวลาส้ันๆกอนการทดสอบ 
หมายเหตุ  การปอนโหลดดวยกระแสไฟฟาท่ีกําหนด ไมไดแสดงไวในรูปท่ี 4ข 



มอก.2425-2552 

 - 63 - 

9.21.1.4 การทวนสอบความถูกตองของการทํางาน ในกรณีที่กระแสเหลือชนิดกระแสฟาตรงพัลส

ตอเนื่องพรอมดวยกระแสไฟฟาตรงเรียบเทากับ 0.006 แอมแปร 
การทดสอบใหเปนไปตามรูปท่ี 4ค ท่ีกระแสเหลือท่ีทําเปนกระแสตรงคร่ึงคล่ืน (มุมหนวง

กระแส α = 0 องศา) พรอมดวยกระแสไฟฟาตรงเรียบเทากับ 0.006 แอมแปร  
ใหทดสอบแตละข้ัวของ RCCB หมุนเวียนกันไป จํานวนข้ัวละ 2 คร้ังท่ีแตละตาํแหนง I และ 

ตําแหนงII 

กระแสไฟฟารูปคร่ึงคล่ืน I1 ใหเริ่มตนจากศูนย แลวเพ่ิมข้ึนอยางสมํ่าเสมอดวยอัตรา

ประมาณ 1.4 IΔn/30 แอมแปรตอวินาที สําหรับ RCCB ท่ีมี IΔn > 0.01 แอมแปร  และ 2 

IΔn/30 แอมแปรตอวินาที สําหรับ RCCB ท่ีมี IΔn ≤ 0.01 แอมแปร อุปกรณตองทริปกอน

กระแสไฟฟานี้มีคาเกิน 1.4 IΔn + 6 มิลลิแอมแปร หรือ 2 IΔn + 6 มิลลิแอมแปร ตามลาํดับ 

9.22  การทวนสอบความเช่ือถือได 

การตรวจสอบใหเปนไปตามขอ 9.22.1 และขอ 9.22.2 
หมายเหตุ RCCB ที่มีการตั้งคาไดหลายคา ใหทดสอบท่ีการตั้งคาต่ําสดุ 

9.22.1  การทดสอบความทนสภาพอากาศ 
9.22.1.1 ตูทดสอบ 

ตูทดสอบตองเปนไปตามท่ีกําหนดในภาคผนวก ด. น้ําท่ีเกิดจากการควบแนนตองระบายออก

จากตูอยางตอเนื่อง และตองไมนํามาใชอีกจนกวาจะทําใหบริสุทธิ์กอน ใหใชเฉพาะนํ้ากล่ัน

เทานั้นสําหรับการรักษาความช้ืนใหคงอยูในตู 
กอนนาํน้าํกล่ันเขาไปในตู น้ํากล่ันตองมีคาความตานทานจําเพาะไมนอยกวา 500 โอหมเมตร 

และคาความเปนกรด-ดาง (pH) เทากับ 7.0 ± 0.2 ในระหวางและภายหลังการทดสอบ น้าํ

กล่ันตองมีคาความตานทานจําเพาะตองไมนอยกวา 100 โอหมเมตร และคา pH ยังคงอยู

ภายใน 7.0 ± 1.0 
9.22.1.2 ภาวะรุนแรง 

วัฏจักรทดสอบท่ีใหผลภายใตภาวะตอไปนี้ 
− อุณหภูมิดานสูง :  (55 ± 2) องศาเซลเซียส 

− จํานวนวัฏจักร :  28 

9.22.1.3 วิธีทดสอบ 

ก)  การทวนสอบเบื้องตน 
ใหทวนสอบเบื้องตน โดยการทดสอบ RCCB ตามขอ 9.9.2.3 ท่ี IΔn เทานัน้ 

ข)  ภาวะทดสอบ 

1)  ติดตั้ง RCCB และตอสายเหมือนการใชงานตามปกติ และนําไปไวในตูทดสอบโดยให

อยูในตําแหนงปดวงจร 
2)  คาบเวลาเสถียร (ดูรูปท่ี 20) 

อุณหภูมิของ RCCB ตองทําใหเสถียรท่ี (25 ± 3) องศาเซลเซียส 

ก)  โดยการวาง RCCB ไวในตูท่ีแยกตางหากกอนนําไปไวในตูทดสอบ หรือ 
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ข)  โดยการปรับตั้งอุณหภูมิของตูทดสอบใหเทากับ (25 ± 3) องศาเซลเซียส 

ภายหลังนํา RCCB ไปไวในตูทดสอบ และรักษาอุณหภูมิไวท่ีระดับนี้จนอุณหภูมิ

เสถียร 
ในระหวางการทําอุณหภูมิใหเสถียรท้ังสองวิธี ความช้ืนสัมพัทธตองมีคาอยูภายใน

ขีดจํากัดท่ีกําหนดของภาวะบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการทดสอบ (ดูตารางที่ 2) 
ในระหวางช่ัวโมงสุดทาย ขณะท่ี RCCB อยูในตูทดสอบ ความช้ืนสัมพัทธตองเพ่ิมข้ึนจน

มีคาไมนอยกวารอยละ 95 ท่ีอุณหภูมิโดยรอบเทากับ (25 ± 3) องศาเซลเซียส 
3)  ขอกําหนดของวัฏจักร 24 ช่ัวโมง (ดูรูปท่ี 21) 

ก) อุณหภูมิของตู ตองเพิ่มข้ึนจนถึงคาอุณหภูมิดานสูงตามท่ีกําหนดในขอ 9.22.1.2 

ภายในชวงเวลา 3 ช่ัวโมง ± 30 นาที  ดวยอัตราภายในขีดจํากัดที่กําหนดโดยพื้นท่ี

แลเงา ในรูปท่ี 21 
ในระหวางคาบเวลานี้ ความช้ืนสัมพัทธตองไมนอยกวารอยละ 95  การควบแนน

ตองเกิดข้ึนบน RCCB  
หมายเหตุ  ภาวะท่ีตองเกิดการควบแนนแสดงวาอุณหภูมิท่ีผิวหนาของ RCCB ต่ํากวาจุด

น้ําคางของบรรยากาศ หมายความวาความชื้นสัมพัทธตองมีคาสูงกวารอยละ 95 

ถาคาคงตัวเวลาของความรอน (thermal time-constant) มีคาต่ํา ตองระวังไมใหมี

หยดน้ําท่ีเกิดจากการควบแนนตกลงบนตัวอยาง 
ข)  ตองรักษาอุณหภูมิไวใหคงท่ีภายในขีดจาํกัดท่ีกําหนด ± 2 องศาเซสเซียส สําหรับคา

อุณหภูมิดานสูง เปนเวลา 12 ช่ัวโมง ± 30 นาทีจากจดุเร่ิมตนของวัฏจักร 
ในระหวางคาบเวลานี ้ ความช้ืนสัมพัทธตองมีคาเทากับรอยละ 93 ± 3 ยกเวน

สําหรับ 15 นาทีแรก และ 15 นาทีสุดทาย ซึ่งอาจจะมีคาอยูระหวางรอยละ 90 กับ

รอยละ 100 

ตองไมมีการควบแนนเกิดข้ึนบน RCCB ในระหวางชวงเวลา 15 นาทีสุดทาย 

ค)  ลดอุณหภูมิจนถึง (25 ± 3) องศาเซลเซยีส ภายในเวลา 3 ช่ัวโมงถึง 6 ช่ัวโมง 

อัตราการลดลงสําหรับ 1 ช่ัวโมง 30 นาทีแรก ตองมีอัตราในลักษณะท่ีรักษาไวดัง

แสดงในรูปท่ี 21 จนถึงอุณหภูมิ (25 ± 3) องศาเซลเซียส ภายในเวลา 3 ช่ัวโมง ± 

15 นาที  
ในระหวางคาบเวลาท่ีอุณหภูมิลดลง ความช้ืนสัมพัทธตองมีคาไมนอยกวารอยละ 

95 ยกเวนสําหรับ 15 นาทีแรกตองมีคาไมนอยกวารอยละ 90  
ง)  ตองรักษาอุณหภูมิไวท่ี  (25 ± 3) องศาเซลเซียส ท่ีความช้ืนสัมพัทธมีคาไมนอย

กวารอยละ 95 จนกระท่ังครบวัฏจักร 24 ช่ัวโมง 
9.22.1.4 การฟนตัว 

เม่ือส้ินสุดวัฏจักรสุดทาย ไมตองนํา RCCB ออกจากตูทดสอบ 

ใหเปดประตูของตูทดสอบ และหยุดการคุมคาอุณหภมิูและความช้ืนสัมพัทธ  
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ปลอยใหอุณหภูมิและความชื้นคืนสูภาวะโดยรอบ เปนเวลา 4 ช่ัวโมงถึง 6 ช่ัวโมง กอนวัดคร้ัง

สุดทาย 
ในระหวาง 28 วัฏจักร   RCCB ตองไมทริป 

9.22.1.5 การทวนสอบคร้ังสุดทาย 

ภายใตภาวะการทดสอบตามขอ 9.9.2.3 RCCB ตองทริปท่ีกระแสไฟฟาทดสอบเทากับ 1.25 

IΔn ใหทดสอบเพียงคร้ังเดียวกับข้ัวใดข้ัวหนึ่งโดยการสุมและไมตองวัดเวลาตดัวงจร 

9.22.2  การทดสอบท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 

ติดตั้ง RCCB เหมือนการใชงานตามปกติกับผนังไมอัดทาสีดําดาน ท่ีมีความหนาประมาณ 20 

มิลลิเมตร  
ใชสายไฟฟาแกนเดี่ยวยาว 1 เมตร และมีพ้ืนท่ีหนาตัดระบุตามที่กําหนดในตารางที่ 4 ตอเขากับ

แตละข้ัวของ RCCB ท้ัง 2 ดาน ขันหมุดเกลียวข้ัวตอสายหรือแปนเกลียวใหแนนดวยทอรกเทากับ 

2 ใน 3 ของคาท่ีกําหนดในตารางที่ 9  หลังจากนั้นใหนําไปวางไวในตูใหความรอน 
ใหปอนโหลดท่ีมีกระแสไฟฟาเทากับกระแสไฟฟาท่ีกําหนดท่ีแรงดันไฟฟาใดๆ ใหทดสอบท่ี

อุณหภูมิ (40 ± 2) องศาเซลเซียส จํานวน 28 วัฏจักร แตละวัฏจักรประกอบดวยชวงเวลาท่ีมี

กระแสไฟฟาไหลผาน 21 ช่ัวโมง และชวงเวลาท่ีไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน 3 ช่ัวโมง ใหใชสวิตช

ชวยตัดกระแสไฟฟาทดสอบโดย RCCB ตองไมทํางาน 
RCCB แบบ 4 ข้ัว ใหปอนโหลดเฉพาะ 3 ข้ัว เทานั้น 

เม่ือส้ินสุดคาบเวลาสุดทายของ 21 ช่ัวโมงท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผาน อุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนท่ีข้ัวตอสาย

ซึ่งวัดดวยเทอรมอคัปเปลชนิดลวดเสนเล็ก ตองไมเกิน 65 เคลวิน 
ภายหลังการทดสอบตามขอนี้ ปลอยใหRCCBท่ีอยูในตู เย็นลงจนมีอุณหภูมิใกลเคียงกับ

อุณหภูมิหองโดยไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน 
ภายใตภาวะการทดสอบตามขอ 9.9.2.3 RCCB ตองทริปท่ีกระแสไฟฟาทดสอบเทากับ 1.25 

IΔn ใหทดสอบเพียงคร้ังเดียวกับข้ัวใดข้ัวหนึ่งโดยการสุมและไมตองวัดเวลาตดัวงจร 

9.23  การทวนสอบการเส่ือมสภาพตามอายุการใชงานของสวนประกอบอิเล็กทรอนิกส 

ใหวาง RCCB ในท่ีท่ีมีอุณหภูมิโดยรอบ (40 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 168 ช่ัวโมง และปอน

โหลดดวยกระแสไฟฟาท่ีกําหนด  แรงดันไฟฟาของช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสตองเทากับ 1.1 เทาของ

แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
ภายหลังการทดสอบตามขอนี้ ปลอยให RCCB ท่ีอยูในตูเย็นลงจนมีอุณหภูมิใกลเคียงกับอุณหภูมิหอง 

โดยไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสตองไมเสียหาย 
ภายใตภาวะการทดสอบตามขอ 9.9.2.3 RCCB ตองทริปท่ีกระแสไฟฟาทดสอบเทากับ 1.25 IΔn ให

ทดสอบเพียงคร้ังเดียวกับข้ัวใดข้ัวหนึ่งโดยการสุม และไมตองวัดเวลาตัดวงจร 

หมายเหตุ 1. ตัวอยางของวงจรทดสอบสําหรับการทวนสอบนี้ ดังแสดงในรูปท่ี 22 

 



มอก.2425-2552 

 - 66 - 

 
  

 
 

รูปท่ี 1  หมุดเกลียวปลอยแบบเกลียวเต็ม  

(ขอ 3.6.10) 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 2  หมุดเกลียวปลอยแบบเกลียวตดั  

(ขอ 3.6.11) 
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รูปท่ี 3  นิ้วทดสอบมาตรฐาน 

(ขอ 3.7.6 ขอ 3.7.7 และ ขอ 9.6) 

ท่ีจับ 

พ้ืนผิวหยุด 

วัสดุฉนวน 

ภาคตัด A-A 

แผนก้ัน 

ลบมุมทุกขอบ

ทรงกลม 

วัสดุ : เปนโลหะ ยกเวนสวนท่ีกําหนดไวเปนอยางอ่ืน 

มิติเชิงเสน หนวยเปนมิลลิเมตร 

เกณฑความคลาดเคลื่อนของมิติ 
- ของมุม    : 0

10
 
−   ลิปดา 

- ของมิติเชิงเสน : ≤ 25 มิลลิเมตร  : 0
05.0

 
−

 มิลลิเมตร 

 > 25 มิลลิเมตร   :   ± 0.2 มิลลิเมตร 

ขอตอท้ังสองตองสามารถปรับไดในระนาบและทิศทางเดียวกันเปนมุม 90 องศา โดยมี

เกณฑความคลาดเคลื่อน 0 ถึง +10 องศา 

ขอตอ 

ทรงกระบอก 

ภาคตัด B-B 
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S  = แหลงจาย    S1 =  สวิตชตัดตอทุกขั้ว 

V  = โวลตมิเตอร    S2 =  สวิตชตัดตอขัว้เดี่ยว 

A  = แอมมิเตอร    S3 =  สวิตชทํางานทุกเฟสยกเวน 1 เฟส 

R  = ตัวตานทานปรับคาได    D =  RCCB ที่ทดสอบ 
N =   จุดเปนกลาง 

หมายเหตุ  S3 ยังคงอยูในตําแหนงปดวงจร ยกเวนการทดสอบตามขอ 9.17.3 

รูปท่ี 4ก  วงจรทดสอบการทวนสอบ 

- คุณลักษณะเฉพาะการทํางาน (ขอ 9.9) 
-  กลไกทริปอิสระ (ขอ 9.15) 

-  การทํางานในกรณีท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจายลมเหลว (ขอ 9.17.3 และ 

ขอ 9.17.4) สําหรับ RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของ

แหลงจาย 
(ขอ 9.15.1และ ขอ  9.17.4) 
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9.17  

 

 

S  = แหลงจาย    S1 =  สวิตชตัดตอทุกขั้ว 

V  = โวลตมิเตอร    S2 =  สวิตชตัดตอขัว้เดี่ยว 

A  = แอมมิเตอร (วัดเปน    S3 =  สวิตชสองทาง 

  คารากกําลังสองเฉล่ีย)    Di =  ไทริสเตอร 

R  = ตัวตานทานปรับคาได    D =  RCCB ที่ทดสอบ 

N =   จุดเปนกลาง 

รูปท่ี 4ข  วงจรทดสอบการทวนสอบความถูกตองของการทํางานของ 

RCCB ในกรณีของกระแสเหลือชนิดกระแสไฟฟาตรงพัลส

ตอเนื่อง 
(ขอ 9.21.1.1 ขอ 9.21.1.2 และขอ 9.21.1.3) 
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S  = แหลงจาย    S1 =  สวิตชตัดตอทุกขั้ว 

V  = โวลตมิเตอร    S2 =  สวิตชตัดตอขัว้เดี่ยว 

A  = แอมมิเตอร (วัดเปน    S3 =  สวิตชขั้วคูสองทาง 

  คารากกําลังสอลเฉล่ีย)    Di =  ไทริสเตอร 

D  =  RCCB ที่ทดสอบ    R1, R2 =  ตัวตานทานปรับคาได 

N =   จุดเปนกลาง 

รูปท่ี 4ค  วงจรทดสอบการทวนสอบความถูกตองของการทํางานของ RCCB       

ในกรณีของกระแสเหลือชนิดกระแสไฟฟาตรงพัลสตอเนื่อง 
(ขอ 9.17.4 ขอ 9.21.1.1 ขอ 9.21.1.2และ ขอ 9.21.1.4) 
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คําอธบิายสญัลักษณท่ีใชในรูปท่ี 5 ถึง รูปท่ี  9 
 

N  =  จุดเปนกลาง 
S  = แหลงจาย 
R  = ตัวตานทานปรับคาได 

L = รีแอกเตอรปรับคาได 
P = อุปกรณปองกันการลัดวงจร (SCPD) 
D  =  RCCB ท่ีทดสอบ 

G1 = การตอช่ัวคราวสําหรับการสอบเทียบ 

G2  =  การตอสําหรับการทดสอบดวยกระแสไฟฟาลัดวงจรที่กําหนดตามแตละเง่ือนไข 

T = อุปกรณทําใหเกิดการลัดวงจร 

O1  =  ตัวรับรูกระแสไฟฟาแบบบันทึกได 
O2  =  ตัวรับรูแรงดันไฟฟาแบบบันทึกได 
F  = อุปกรณสําหรับตรวจหากระแสไฟฟาผิดพรอง 

R1 = ตัวตานทานสําหรับจํากัดกระแสในอุปกรณ F 

R2  =  ตัวตานทานปรับคาไดสําหรับสอบเทียบกระแสเหลือ IΔ 

R3 
      

=   ตัวตานทานปรับคาไดเพ่ิมเติมเพ่ือปรับคากระแสใหต่าํกวากระแสไฟฟาลัดวงจร

ภายใตภาวะท่ีกําหนด  
 
S1    =  สวิตชชวย 

B และ C   = จุดสําหรับการตอกับกริดท่ีแสดงในภาคผนวก ค. 
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รูปท่ี 5  วงจรทดสอบการทวนสอบวิสัยสามารถการตอและการตดัวงจรที่กําหนดและ 
การประสาน SCPD ของ RCCB แบบข้ัวเดี่ยว มีทางเดนิกระแสไฟฟา 2 ทาง 

(ขอ 9.11) 
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รูปท่ี 6  วงจรทดสอบการทวนสอบวิสัยสามารถการตอและการตดัวงจรที่กําหนด 

และการประสาน SCPD ของ RCCB แบบ 2 ข้ัว กับวงจร 1 เฟส 

(ขอ 9.11) 
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รูปท่ี 7  วงจรทดสอบการทวนสอบวิสัยสามารถการตอและการตดัวงจรที่กําหนด 
และการประสาน SCPD ของ RCCB แบบ 3 ข้ัว กับวงจร 3 เฟส 

(ขอ 9.11) 
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    รูปท่ี 8  วงจรทดสอบการทวนสอบวิสัยสามารถการตอและการตดัวงจรที่กําหนด 

และการประสาน SCPD ของ RCCB แบบ 3 ข้ัว มีทางเดินกระแสไฟฟา  

4 ทาง กับวงจร 3 เฟสท่ีมีสายกลาง  
(ขอ 9.11) 
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รูปท่ี 9  วงจรทดสอบการทวนสอบวิสัยสามารถการตอและการตดัวงจรที่กําหนดและการ

ประสาน SCPD ของ RCCB แบบ 4 ข้ัว กับวงจร 3 เฟสท่ีมีสายกลาง  

(ขอ 9.11) 
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     หนวยเปนมิลลิเมตร 

 

 

 

 

รูปท่ี 10  อุปกรณทดสอบการทวนสอบของคาต่าํสุดของ  I
2
t และ I

p ท่ี RCCB สามารถทนได 
(ขอ 9.11.2.1 ก)) 

 

90
    

แผนเลื่อน 

ขั้วตอสาย ขั้วตอสาย 

ลวดเงิน 

 

ตัวหยุดแผนเล่ือน 

แผนเล่ือน 
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รูปท่ี 11  เคร่ืองทดสอบการช็อกทางกล 

(ขอ 9.12.1) 

   มวลท่ีเพ่ิม 

ตัวอยาง 

บานพับ แผนหยุดทําดวยโลหะ 

แทนคอนกรีต 

               ตําแหนงในการทดสอบที่ตอเนื่องกัน 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

 

A ฐานไม

B แทนไม 
C แผงไม 
D แผนหยุดทําดวยโลหะ 
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โครง 

สวนรองรับการ

ติดต้ัง            

ตัวอยาง 

  หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 12  เคร่ืองทดสอบแรงกระแทกทางกล 

(ขอ 9.12.2.1) 

วัสดุของสวนตางๆ :  
1. พอลิแอไมด 
2, 3,4,5 :  เหล็กกลา Fe 360 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 13  หัวกระแทกเคร่ืองทดสอบแรงกระแทกแบบแกวง 
(ขอ 9.12.2.1) 
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    แผนไมอัด เดือย 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 14  สวนรองรับการตดิตั้งตัวอยางเพ่ือทดสอบแรงกระแทกทางกล 

(ขอ 9.12.2.1) 

 

เดือย 

ตํ่าสุด 200 

                   →  A 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

 

1.  แผนเหล็กสับเปลี่ยนได หนา 1 มิลลิเมตร 

2.  แผนอะลูมิเนียม หนา 8 มิลลิเมตร 
3.  แผนติดต้ัง 

4.  รางท่ีออกแบบสําหรับติดต้ัง RCCB  
5.  ชองในแผนเหล็กสําหรับ RCCB 

ก) ระยะหางระหวางขอบของชองในแผนเหล็กกับผิวนอกของ RCCB ตองมีคาระหวาง 

1 มิลลิเมตร กับ 2 มิลลิเมตร 
ข) ถา RCCB ไมมีสวนรองรับ ความสูงของแผนอะลูมิเนียมตองทําใหแผนเหล็กวางอยู

บนสวนรองรับของ RCCB ระยะจากสวนท่ีมีไฟฟาซึ่งตองปองกันดวยแผนฝาครอบ

เพ่ิมเติมกับดานลางของแผนเหล็กเทากับ 8 มิลลิเมตร 

รูปท่ี 15  ตัวอยางของการติดตั้ง RCCB แบบไมมีเปลือกหุม 

สําหรับการทดสอบแรงกระแทกทางกล  

(ขอ 9.12.2.1) 

 

  ข
   

ก 

ก 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

1.  แผนเหล็กสับเปลี่ยนได หนา 1.5 มิลลิเมตร 

2.  แผนอะลูมิเนียม หนา 8 มิลลิเมตร 

3.  แผนติดต้ัง 
4.  ชองในแผนเหล็กสําหรับ RCCB 
หมายเหตุ   ในกรณีพิเศษ อาจเพ่ิมมิติไดตามความเหมาะสม 

รูปท่ี 16  ตัวอยางของการติดตั้ง RCCB แบบตดิตั้งกับแผง 

สําหรับการทดสอบแรงกระแทกทางกล 

(ขอ 9.12.2.1) 
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เชือก 

ราง 

รูปท่ี 17  การทดสอบทางกลสําหรับการใชแรงของ RCCB แบบตดิตัง้กับราง 

(ขอ 9.12.2.2) 

ทรงกลม 

ตัวอยาง 

รูปท่ี 18  เคร่ืองทดสอบแบบกดดวยลูกเหล็กหัวกลม 

(ขอ 9.13.2) 
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 S  = แหลงจาย 

 S1  = สวิตช 2 ข้ัว 

 V  = โวลตมิเตอร 

 A  = แอมมิเตอร 

 D  = RCCB ท่ีทดสอบ 

 R  = ตัวตานทานปรับต้ังได 

 รูปท่ี 19  วงจรทดสอบการทวนสอบของคาขีดจาํกัดของกระแสเกิน 

           ในกรณีของโหลดเฟสเดียวไหลผาน RCCB แบบ 3 ข้ัว 

(ขอ 9.18.2) 
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1) ถา RCCB มีข้ัวตอสายดนิตองตอข้ัวตอสายดินกับข้ัวตอสายกลาง(ถามี)และทําเคร่ืองหมายไวบน 
RCCB หรือถาไมมีข้ัวตอสายดิน ใหทําเครื่องหมายกับข้ัวสายเฟสข้ัวใดข้ัวหนึ่ง 

 รูปท่ี 19 ข วงจรทดสอบสําหรับการทดสอบดวยคล่ืนกระแสไฟฟาแกวงหนวงท่ี RCCB 
(ขอ 9.19.1) 

 

รูปท่ี 19 ก  คล่ืนกระแสไฟฟาแกวงหนวง 0.5 ไมโครวนิาที/100 กิโลเฮิรตซ 
(ขอ 9.19.1) 
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 ค
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าม
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ส
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พั
ท
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  
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อุ
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o
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ชวงเวลาใหตวัอยางถึงอุณหภูมิเสถียร 

เร่ิมตนของวัฏจักรแรก 

 

ชวงเวลาใหความชื้นสัมพัทธมีคา 95% ถึง 100% 

(ไมเกิน 1 h)

วัฏจักรแรก คาบเวลาเสถียร 

 
 

รูปท่ี 20  คาบเวลาเสถียรสําหรับการทดสอบความเช่ือถือได  
(ขอ 9.22.1.3) 

45 – 

40 – 

35 – 

30 – 

25 – 

20 – 

15 – 

t 
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` 
 

 

    

จุดสิ้นสุดการเพ่ิมอุณหภูมิ 
ค
ว
าม
ช
ื้น
ส
ัม
พั
ท
ธ
  

%
 

จุดเร่ิมตนการลดอุณหภูมิ

คาอุณหภูมิดานสูง + 57 o C 

อุณหภูมิดานต่ํา + 53 o C  

อุ
ณ
ห
ภ
ูมิ
โด
ย
ร
อ
บ

  
o
C
 

รูปท่ี 21 วัฏจักรการทดสอบความเช่ือถือได  
(ขอ 9.22.1.3) 

+ 

  t  
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แหลงจายกระแสไฟฟา 

D = RCCB ท่ีทดสอบ 

แหลงจายท่ี 1.1 เทาของ Un 

รูปท่ี 22  ตัวอยางวงจรทดสอบการทวนสอบการเสื่อมสภาพตามอายุการใชงาน 

ของสวนประกอบอิเล็กทรอนิกส  

(ขอ 9.23) 
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1) ถา RCCB มีข้ัวตอสายดนิตองตอข้ัวตอสายดินกับข้ัวตอสายกลาง(ถามี)และทําเคร่ืองหมายบน 

RCCB หรือถาไมมีข้ัวตอสายดิน ใหทําเครื่องหมายกับข้ัวสายเฟสข้ัวหนึ่ง 

รูปท่ี 24  วงจรทดสอบสําหรับการทดสอบกระแสเสิรจท่ี RCCB 
(ขอ 9.19.2.1) 

 
 
 
 

รูปท่ี 23  อิมพัลสของกระแสเสิรจ 8/20 ไมโครวินาที 
(9.19.2.1) 
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ภาคผนวก ก. 
 (ขอกําหนด) 

ลําดับการทดสอบและจํานวนของตัวอยางที่ใชทดสอบสําหรับจุดประสงคการรับรอง 
(ขอ 9.1.2) 

ก.1 ลําดบัการทดสอบ 
ใหทดสอบตามท่ีกําหนดในตารางที่ ก.1  การทดสอบในแตละแบบลําดบัใหเปนไปตามท่ีกําหนด 

ตารางที่ ก.1  ลําดบัการทดสอบ 
(ขอ ก.1) 

ลําดับการ

ทดสอบ 
หัวขอ การทดสอบ (หรือการตรวจพินิจ) 

A 6 เครื่องหมายและฉลาก 

 8.1.1 ทั่วไป 

 8.1.2 กลไก 

 9.3 การทดสอบความคงทนของเครื่องหมาย 

 8.1.3 ระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวน (เฉพาะชิ้นสวนภายนอก) 

 9.15 การทวนสอบกลไกทริปอิสระ 

 9.4 การทดสอบความเชื่อถือไดของหมุดเกลยีว สวนนํากระแสไฟฟา และการตอ 

 9.5 การทดสอบความเชื่อถือไดของข้ัวตอสายสําหรับตัวนําภายนอก 

 9.6 การทวนสอบการปองกันไฟฟาช็อก 

 9.13 การทดสอบความทนความรอน 

 8.1.3 ระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวน (เฉพาะชิ้นสวนภายใน) 

 9.14 การทดสอบความทนความรอนผิดปกติ และไฟ 

B 9.7 การทดสอบสมบัติทางไดอิเล็กทริก 

 9.8 การทดสอบอุณหภูมิทีเ่พิ่มข้ึน 
 9.20 การทวนสอบความทนของฉนวนตอแรงดันอิมพัลส 

 9.22.2 การทดสอบความเชื่อถือไดทีอุ่ณหภูม ิ40 องศาเซลเซียส 

 9.23 การทวนสอบการเสื่อมสภาพตามอายุการใชงานของสวนประกอบ

อิเล็กทรอนิกส 
C 9.10 การทวนสอบความทนทานการใชงานทางกลและทางไฟฟา 

D
0
 9.9 การทวนสอบคุณลักษณะเฉพาะการทาํงานภายใตภาวะกระแสเหลือ 

D
1 
9.17 การทวนสอบการทาํงานในกรณีที่แรงดันไฟฟาของแหลงจายลมเหลว 

D 

9.19 การทวนสอบการทํางานของ RCCB ในกรณีของกระแสเสิรจที่เกิดจาก

แรงดันอิมพัลส 
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ตารางที่ ก.1  ลําดบัการทดสอบ (ตอ) 
   

ลําดับ

การ

ทดสอบ 

 

หัวขอ 

 

การทดสอบ (หรือการตรวจพินิจ) 

 9.21 การทวนสอบความถูกตองของการทํางาน ที่กระแสเหลือที่มีองคประกอบ

ไฟฟากระแสตรง 

 9.11.2.3 การทวนสอบวิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสเหลือท่ีกําหนด 

(IΔm
) 

 9.16 การทวนสอบการทํางานของอุปกรณทดสอบท่ีขีดจํากัดของ

แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

 9.12 การทวนสอบความทนการช็อกทางกลและแรงกระแทกทางกล 

 9.18 
การทวนสอบขีดจํากัดคากระแสไมทํางานในภาวะของกระแสเกิน  

การทวนสอบการประสานระหวาง RCCB กับ SCPD ที่ Inc E 9.11.2.4 ก) 

9.11.2.2 
 

การทวนสอบวิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสท่ีกําหนด (Im) 

การทวนสอบการประสานของวิสัยสามารถการตอและการตัดวงจร

กําหนด (I
m
) 

F 9.11.2.4 ข) 

 

9.11.2.4 ค)   
การทวนสอบการประสานของกระแสไฟฟาลัดวงจรของกระแสเหลือ

ภายใตภาวะท่ีกําหนด (IΔc) 
G 9.22.1 การทดสอบความทนสภาพอากาศ 

ก.2 จํานวนตัวอยางสําหรับทดสอบทุกรายการ 
ถา RCCB แตละแบบ ท่ีสงทดสอบ มีพิกัดกระแสไฟฟาพิกัดเดียว และพิกัดกระแสเหลือท่ีใชงานพิกัด

เดียว จํานวนตัวอยางท่ีใชสําหรับทดสอบตามอนกุรมท่ีแตกตางกันใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางที่ ก.2 

ซึ่งไดกําหนดเกณฑสมรรถนะต่ําสุดไวเชนกัน 
ถาตัวอยางทดสอบท้ังหมดตามท่ีกําหนดในสดมภท่ี 2 ของตารางท่ี ก.2 เปนไปตามขอกําหนดทุกขอ ให

ถือวาเปนไปตามมาตรฐานน้ี ถาตัวอยางทดสอบจํานวนต่ําสุดตามสดมภท่ี 3 ของตารางท่ี ก.2 เปนไป

ตามที่กําหนด ใหใชตัวอยางทดสอบเพ่ิมเติมตามท่ีกําหนดในสดมภท่ี 4 มาทดสอบเพ่ิมเติม และตัวอยาง

ทดสอบเพ่ิมเติมท้ังหมดตองเปนไปตามขอกําหนดทุกขอ จึงจะถือวาเปนไปตามมาตรฐานน้ี 

RCCB ท่ีมีพิกัดกระแสไฟฟาพิกัดเดียว แตมีพิกัดกระแสเหลือใชทํางานมากกวา 1 พิกัด ใหใชตัวอยาง

ทดสอบ 2 ชุด สําหรับแตละลําดบัการทดสอบ ตัวอยางทดสอบชุดแรกใหตั้งท่ีกระแสเหลือใชทํางานสูงสุด 

และตัวอยางทดสอบชุดท่ีสองใหตั้งท่ีกระแสเหลือใชงานต่ําสุด 
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ตารางที่ ก.2  จํานวนตัวอยางสําหรับทดสอบทุกรายการ 

(ขอ ก.2) 

ลําดับการทดสอบ ก) จํานวนตัวอยาง 
จํานวนตัวอยางตํ่าสุดที่  

เปนไปตามขอกําหนด  
ข)

 

จํานวนตัวอยางสูงสุดที่

นํามาทดสอบซํ้า 
ค)

 

A 1 1 - 

B 3 2 3 

C 3 2  3 

D 3 2 
ง)
 3 

E 3 2 
ง)
 3 

F 3 2 
ง)
 3 

G 3 2 3 

ก) 
อาจทดสอบซ้ําไดรวมแลว ไมเกิน 3 ลําดับการทดสอบ 

ข) 
ใหสันนิษฐานวาตัวอยางทดสอบท่ีไมเปนไปตามขอกําหนดเนื่องจากความบกพรองในการประกอบหรือความ

ชํานาญ ไมใชเปนความบกพรองในการออกแบบ 
ค)

 ในกรณีของการทดสอบซ้ํา ผลการทดสอบท้ังหมดตองเปนไปตามขอกําหนด 

ง)
 ตัวอยางทดสอบท้ังหมดตองเปนไปตามขอกําหนด ขอ 9.9.2 ขอ 9.9.3 และ ขอ 9.11.2.3  ตามความเหมาะสม 

นอกจากนี้ตองไมเกิดการอารกอยางถาวรหรือการวาบไฟตามผิว ระหวางข้ัวตางๆและโครง ในตัวอยางใดๆ

ระหวางการทดสอบตามขอ 9.11.2.2 ขอ 9.11.2.4 ก) ขอ 9.11.2.4 ข) หรือ ขอ 9.11.2.4 ค)  

ก.3 จํานวนตัวอยางท่ีใชสําหรับวิธีทดสอบอยางงาย ในกรณีท่ี RCCB มีพ้ืนฐานการออกแบบเดียวกันและพิสัย

เดียวกันสงทดสอบพรอมกัน 

ก.3.1 ถา RCCB มีพ้ืนฐานการออกแบบเดียวกันและมีพิสัยเดียวกัน หรือมีการสงเพ่ิม RCCB ท่ีมีพิสัย

ดังกลาวมาใหการรับรอง จํานวนตัวอยางท่ีใชทดสอบอาจลดลงไดตามที่กําหนดในตารางที่ ก.3  
หมายเหต ุ จุดประสงคของภาคผนวกน้ี คําวา “พ้ืนฐานการออกแบบเดียวกัน” ครอบคลุมถึงพิสัยของ RCCB 

ท่ีมีอนุกรมของกระแสไฟฟาท่ีกําหนด (In) อนุกรมของกระแสเหลือใชงานท่ีกําหนด (IΔn) และ/หรือ

จํานวนข้ัวท่ีแตกตางกัน 

ใหถือวา RCCB มีพ้ืนฐานการออกแบบเดยีวกัน ถาเปนดังตอไปนี ้

1) มีพ้ืนฐานการออกแบบเหมือนกัน ไดแก แบบข้ึนกับแรงดันไฟฟา และแบบไม ข้ึนกับ

แรงดันไฟฟา ตองไมอยูดวยกันในพิสัยเดียวกัน 

2) อุปกรณบังคับกลไกของกระแสเหลือมีกลไกทริปเหมือนกัน และมีรีเลยหรือโซลีนอยดเหมือนกัน 

ยกเวนการแปรผันท่ียอมใหตามที่กําหนดในขอ ค) และ ง) ในขอนี ้

3) ใชวัสดุ การตกแตงและมิติของช้ินสวนท่ีนําไฟฟาภายในเหมือนกัน นอกเหนือจากรายละเอียด

การแปรผันท่ีกําหนดในขอ ก) 

4) ข้ัวตอสาย มีการออกแบบเหมือนกัน (ดูขอ ข)ในขอนี)้ 
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5) มีขนาดหนาสัมผัส วัสดุ โครงราง และวิธกีารประกอบเหมือนกัน 
6) มีกลไกทํางานดวยมือ วัสดุ และคุณลักษณะเฉพาะทางฟสิกสเหมือนกัน 

7) การข้ึนรูป และวัสดุฉนวนเหมือนกัน 
8) วิธี วัสดุ และโครงสรางของอุปกรณดับอารกเหมือนกัน 

9) มีพ้ืนฐานการออกแบบอุปกรณรับรูกระแสเหลือเหมือนกัน สําหรับคณุลักษณะเฉพาะของแตละ

แบบท่ีกําหนด นอกเหนือจากการแปรผันท่ียอมใหตามท่ีกําหนดในขอ ค) 

10) มีพ้ืนฐานการออกแบบอุปกรณทริปกระแสเหลือเหมือนกัน ยกเวนการแปรผันท่ียอมใหตามที่

กําหนดในขอ ง) 
11) มีพ้ืนฐานการออกแบบอุปกรณทดสอบเหมือนกัน ยกเวนการแปรผันท่ียอมใหตามท่ีกําหนด

ในขอ จ) 
ถา RCCB เปนไปตามขอกําหนดอ่ืนๆท้ังหมด ยอมใหมีการแปรผันดังตอไปนี้  
ก) พ้ืนท่ีหนาตัดของการตอท่ีนาํกระแสไฟฟาภายใน และความยาวของการตอทอรอยด 

ข) ขนาดของข้ัวตอสาย 

ค) จํานวนรอบและพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวด และขนาดและวัสดุของแกนของหมอแปลงไฟฟาแบบ

ผลตาง (differential transformer) 

ง) ความไวของรีเลยและ/หรือวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ีเก่ียวเนื่อง (ถามี) 

จ) คาความตานทาน (โอหม) ของอุปกรณท่ีใหจํานวนแอมแปร-รอบสูงสุด ที่จําเปนสําหรับการ

ทดสอบตามขอ 9.16  วงจรอาจตอระหวางเฟส หรือเฟสกับสายกลาง 

ก.3.2 RCCB ท่ีเปนประเภทเดียวกันตามการทํางานเกี่ยวกับองคประกอบไฟฟากระแสตรง (ขอ 4.6) และ

เปนประเภทเดียวกันตามการหนวงเวลา (ขอ 4.7) จํานวนตัวอยางท่ีใชทดสอบอาจลดลงไดตามท่ี

กําหนดในตารางที่ ก.3 
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ตารางที่ ก.3 จํานวนตัวอยางท่ีใชสําหรับวิธีทดสอบอยางงาย 

(ขอ ก.3) 

จํานวนตัวอยางตามจํานวนข้ัว 
ก)

 
ลําดับการทดสอบ 

2 ข้ัว 
ข) ค)

 3 ข้ัว 
ง) ฉ)

 4 ข้ัว 
จ)
 

A   1   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   1   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   1   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

B   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

C   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

D
0
 + D

1
   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

D
0
   1  สําหรับพิกัด IΔn อ่ืน   

E
 
   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

F   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

  3 

ช)
  พิกัด In ตํ่าสุด 

 พิกัด IΔn สูงสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   3 
ช)

 พิกัด In ตํ่าสุด 

 พิกัด IΔn สูงสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   3 
ช)

 พิกัด In ตํ่าสุด 

 พิกัด IΔn สูงสุด 

G   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

3 

ช)
  พิกัด In ตํ่าสุด 

 พิกัด IΔn สูงสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 

   3 

ช)
   พิกัด In ตํ่าสุด 

 พิกัด IΔn สูงสุด 

   3   พิกัด In สูงสุด 

 พิกัด IΔn ตํ่าสุด 
3 

ช)
  พิกัด In ตํ่าสุด 

 พิกัด IΔn สูงสุด 
ก)

  ถาตองการทดสอบซ้ําตามเกณฑสมรรถนะตํ่าสุดท่ีกําหนดในขอ ก.2 ใหใชชุดตัวอยางใหมสําหรับการทดสอบ

ท่ีเก่ียวเน่ือง ในการทดสอบซ้ํา ผลการทดสอบท้ังหมดตองเปนไปตามขอกําหนด 

ข)
  ถามีเพียง RCCB แบบ 3 ข้ัวหรือแบบ 4 ข้ัว ท่ีใชทดสอบ ใหใชสดมภนี้กับชุดตัวอยางท่ีมีจํานวนข้ัวนอยท่ีสุด 

ค)
  ใชไดกับ RCCB แบบ 1 ข้ัวท่ีมีสายกลางท่ีไมมีการตัดตอ และ RCCB แบบ 2 ข้ัวท่ีมีข้ัวปองกัน 1 ข้ัว 

ง)
  ใชไดกับ RCCB แบบ 3 ข้ัว ท่ีมีข้ัวปองกัน 2 ข้ัว 

จ)
  ใชไดกับ RCCB แบบ 3 ข้ัว ท่ีมีสายกลางท่ีไมมีการตัดตอ และ RCCB แบบ 4 ข้ัวท่ีมีข้ัวปองกัน 3 ข้ัว 

ฉ)
  เม่ือทดสอบกับ RCCB แบบ 4 ข้ัว สดมภนี้สามารถตัดท้ิงได 

ช)
  ถามีคา IΔn เพียงคาเดียวท่ีใชทดสอบ ไมตองใชชุดตัวอยางนี้ 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด) 

การวัดระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวน 
(ขอ 3.7.6 และ ขอ 3.7.7) 

ในการวดัระยะหางในอากาศ และระยะหางตามผิวฉนวน แนะนาํใหพิจารณาจุดตางๆ ดังตอไปนี้  

ถาระยะหางในอากาศหรือระยะหางตามผิวฉนวนไดรับอิทธิพลจากชิ้นสวนโลหะหน่ึงสวนหรือมากกวา ผลรวม

ของภาคตัดควรมีคาอยางนอยเทากับคาต่าํสุดท่ีกําหนด 

ภาคตดัแตละภาคท่ีมีความยาวนอยกวา 1 มิลลิเมตร  ไมควรนํามาพิจารณาในการคํานวณความยาวทั้งหมดของ

ระยะหางในอากาศและระยะหางตามผวิฉนวน 

ในการวดัระยะหางตามผิวฉนวน 

- รองท่ีมีความกวางอยางนอย 1 มิลลิเมตร และความลกึอยางนอย 1 มิลลิเมตร ใหวัดตามแนวเสนขอบเขต 

- รองท่ีมีมิติใดๆ นอยกวามิติเหลานี ้ไมควรนํามาคดิ 

- สันท่ีมีความสูงอยางนอย 1 มิลลิเมตร 

•  ใหวัดตามแนวเสนขอบเขต ถาเปนช้ินสวนท่ีรวมหนวยกัน (integral part) ของสวนประกอบของวัสดุ

ฉนวน (เชน การข้ึนรูป การเช่ือม หรือ การยึดกันแนน) 

•  ใหวัดระยะท่ีส้ันกวาของ 2 ทางเดินตอไปนี้ : ตามแนวตอหรือตามแนวดานขางของสัน ถาสันไมไดเปน

ช้ินสวนท่ีรวมกันของสวนประกอบของวัสดุฉนวน 

ขอแนะนาํตางๆ ขางตน แสดงดวยรูปดังนี้ 

- รูปท่ี ข.1 รูปท่ี ข.2 และรูปท่ี ข.3 แสดงการวัดรวมหรือไมวัดรวมรอง ในการวัดระยะหางตามผิวฉนวน 

- รูปท่ี ข.4 และรูปท่ี ข.5 แสดงการวัดรวมหรือไมวัดรวมสัน ในการวัดระยะหางตามผิวฉนวน 

- รูปท่ี ข.6 แสดงการพิจารณาแนวตอเม่ือสันเกิดจากการเสียบแผนก้ันฉนวน และทําใหแนวดานขางของดาน

นอกยาวกวาความยาวของแนวตอ 

- รูปท่ี ข.7  รูปท่ี ข.8  รูปท่ี ข.9  และรูปท่ี ข.10 แสดงวิธีการวัดระยะหางตามผิวฉนวน ในกรณีท่ีตัวยึดฝง

อยูในช้ินสวนฉนวนของวัสดุฉนวน 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

A = วัสดุฉนวน    C = ช้ินสวนตัวนาํ F = ระยะหางตามผิวฉนวน 

รูปท่ี ข.1 ถึงรูปท่ี ข.6 แสดงการวัดระยะหางตามผิวฉนวน 
(ขอ 3.7.6 และ ขอ 3.7.7) 

รูปท่ี ข.1 รูปท่ี ข.2 

รูปท่ี ข.3 รูปท่ี ข.4 

รูปท่ี ข.5 รูปท่ี ข.6 
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(ขอ 3.7.6 และ ขอ 3.7.7) 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

A = วัสดุฉนวน      C = ช้ินสวนตัวนํา F = ระยะหางตามผิวฉนวน 

รูปท่ี ข.7 ถึงรูปท่ี ข.10 แสดงการวัดระยะหางตามผิวฉนวน 
(ขอ 3.7.6 และ ขอ 3.7.7) 

รูปท่ี ข.7 รูปท่ี ข.8 

รูปท่ี ข.9 รูปท่ี ข.10 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอกําหนด) 

การเตรียมการสําหรับการตรวจหาการปลอยกาซที่แตกตัวเปนไอออนระหวางการทดสอบการ

ลัดวงจร 
(ขอ 9.11.2.1 ฉ.1)) 

ใหตดิตั้งอุปกรณท่ีทดสอบ (RCCB) ดังแสดงในรูปท่ี ค.1 ซึ่งอาจมีการดัดแปลงใหเหมาะสมกับการออกแบบ

เฉพาะของ RCCB และเพ่ือใหเปนไปตามคูมือการตดิตัง้ของผูทํา 
เม่ือตองใชแผนพอลิเอทิลีนบางระหวางการทํางาน “O” ใหยึดติดแผนพอลิเอทิลีนบางใสหนา (0.05 ± 0.01) 

มิลลิเมตร ท่ีมีขนาดใหญกวามิติท้ังหมดของพื้นผิวดานหนาของ RCCB ในทุกทิศทางไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร 

(แตตองไมเล็กกวา 200 มิลลิเมตร × 200 มิลลิเมตร) ไวในโครงใหตึงพอสมควร โดยใหวางท่ีระยะหาง 10 

มิลลิเมตร จาก 

- สวนท่ีย่ืนสูงสุดของอุปกรณบังคับกลไกของ RCCB ท่ีไมมีชองใสอุปกรณบังคับกลไก หรือ 
- ขอบของชองฝงอุปกรณบังคบักลไกของ RCCB ท่ีมีชองใสอุปกรณบังคับกลไก 

แผนพอลิเอทิลีนบางตองมีสมบัติทางฟสิกส ดังตอไปนี ้

ความหนาแนนท่ีอุณหภมิู 23 องศาเซลเซยีส : (0.92 ± 0.05) กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 

จุดหลอมเหลว : 110 องศาเซลเซียส ถึง 120 องศาเซลเซยีส 

เม่ือตองใชแผนก้ันท่ีทําดวยวัสดุฉนวน ใหวางแผนก้ันท่ีทําดวยวัสดุฉนวนท่ีมีความหนาตํ่าสุด 2 มิลลิเมตร ไวดัง

แสดงในรูปท่ี ค.1 ระหวางท่ีระบายอารก (arc vent) กับแผนพอลิเอทิลีนบาง เพ่ือปองกันแผนพอลิเอทิลีนบาง

เสียหายอันเนือ่งมาจากอนภุาคความรอนท่ีปลอยออกมาจากชองระบายอารก  

เม่ือตองใชกริด ใหวางกริดตามท่ีกําหนดในรูปท่ี ค.2 ไวท่ีระยะหาง “a” มิลลิเมตร จากแตละดานขางของชอง

ระบายอารกของ RCCB ตามรูปท่ี ค.1 

วงจรกริด (ดูรูปท่ี ค.3) ตองตอเขากับจดุ B และจุด C (ดูรูปท่ี 5 ถึงรูปท่ี 9) 

พารามิเตอรสําหรับวงจรกริด ใหเปนดังนี ้

ตัวตานทาน R
/

 : 1.5 โอหม 

ลวดทองแดง F
/

 : ยาว 50 มิลลิเมตร และเสนผานศูนยกลางใหเปนไปตามขอ 9.11.2.1 ฉ.1) 
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(ขอ 9.11.2.1 ฉ.1)) 
 

 
 

 

โครงของวัสดุฉนวน 

โลหะสําหรับตอระหวางลวดทองแดง 

ลวดทองแดง 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ค.2  กริด 

ไปยังฟวส F 
 โครง 

แผนก้ัน 

แผนโลหะ

สายไฟฟา 

ท่ีระบายอารก 

กริด 

แผนพอลิเอทิลนีบาง 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ค.1  การเตรียมการทดสอบ 

แผนก้ัน 

ตํ่าสุด 50 ตํ่าสุด 50 

ต
่ําสุ
ด
 5

0
 

ต
่ําสุ
ด
 5

0
 

แผนโลหะบาง 

แผนพอลิเอทิลีนบาง 
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ตอกับ จุด B และ C  

(ดูรูปท่ี 5 ถึงรูปท่ี  9) 

รูปท่ี ค.3  วงจรกริด 
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ภาคผนวก ง. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบประจํา 
(ขอ 9.1.3) 

การทดสอบตามที่กําหนดในมาตรฐานนี้ มีเจตนาเพ่ือใหทราบถึงการแปรผันท่ียอมรับไมไดของวัสดุหรือการ

ผลิตท่ีเก่ียวเนื่องกับความปลอดภัย 
ง.1 การทดสอบการทริป 

ปอนกระแสเหลือไหลผานแตละข้ัวของ RCCB หมุนเวียนไปจนครบทุกข้ัว  RCCB ตองไมทริปท่ีกระแส

ไฟฟานอยกวาหรือเทากับ 0.5 IΔn แตตองทริปท่ี IΔn ภายในเวลาท่ีกําหนด (ดูตารางท่ี 1) 

ใหปอนกระแสไฟฟาทดสอบกับ RCCB แตละตัวไมนอยกวา 5 คร้ัง และตองปอนเขาแตละข้ัวไมนอยกวา 

2 คร้ัง 

ง.2 การทดสอบความทนทางไฟฟา 
ปอนแรงดันไฟฟาท่ีมีรูปคล่ืนใกลไซนูซอยด 1 500 โวลต ความถ่ี 50 เฮิรตซ เปนเวลา 1 นาที ท่ีสวน

ตางๆ ดังนี ้

ก) ขณะท่ี RCCB อยูในตาํแหนงเปดวงจร ใหปอนระหวางข้ัวตอสายท่ีมีการตอทางไฟฟาเม่ือ RCCB 

อยูในตําแหนงปดวงจร 

ข) RCCB ท่ีไมมีสวนประกอบอิเล็กทรอนิกสตออยู ขณะท่ี RCCB อยูในตาํแหนงปดวงจร ใหปอน

ระหวางข้ัวตอสายข้ัวใดข้ัวหนึ่งกับข้ัวอ่ืนๆ ท่ีตอเขาดวยกัน หมุนเวียนกันไป 

ค) RCCB ท่ีมีสวนประกอบอิเล็กทรอนิกสตออยู ขณะท่ี RCCB อยูในตาํแหนงเปดวงจร ใหปอนระหวาง

ข้ัวตอสายดานเขาท้ังหมดหมุนเวียนกันไป หรือระหวางข้ัวตอสายดานออกท้ังหมดหมุนเวียนกันไป 

(ใหทดสอบเฉพาะดานท่ีไมมีสวนประกอบอิเล็กทรอนิกสตออยู) 

ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิวหรือเสียสภาพฉับพลัน 

ง.3 สมรรถนะของอุปกรณทดสอบของ RCCB 

ขณะท่ี RCCB อยูในตาํแหนงปดวงจร และตอเขากับแหลงจายไฟฟาท่ีแรงดันไฟฟาท่ีเหมาะสม เม่ือ

อุปกรณทดสอบของ RCCB ทํางาน  RCCB ตองเปดวงจร 
เม่ืออุปกรณทดสอบของ RCCB มีเจตนาใหทํางานท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 1 คา การทดสอบให

ทดสอบท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดคาต่าํสุด 

โดยทั่วไป เพ่ือใหม่ันใจวา RCCB ทุกตัวเปนไปตามตัวอยางท่ีผานการทดสอบตามมาตรฐานนี้ ตองมีการ

ทดสอบรายการอื่นๆ อีกตามประสบการณของผูทํา 



มอก.2425-2552 

 - 102 - 

                                                ภาคผนวก จ. 
    (ขอกําหนด) 

รายการทดสอบ ลําดับการทดสอบเพ่ิมเติมและจํานวนตัวอยางสําหรับการทวนสอบการเปนไป

ตามขอกําหนดความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา(EMC)ของ RCCB 

ภาคผนวกนี้ช้ีบอกการทดสอบทั้งหมดและลําดับการทดสอบของ RCCB เพ่ือทวนสอบความเขากันไดทาง

แมเหล็กไฟฟา 
ขอ จ.1 รายงานผลการทดสอบอางอิงท่ีมีกําหนดไวแลวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ และรวมถึงลําดับ

การทดสอบและภาวะสมรรถนะต่ําสุดตามที่ไดกําหนดไวในภาคผนวก ก. 
ขอ จ.2 กําหนดการทดสอบเพิ่มเติม จํานวนตัวอยาง ลําดับการทดสอบและภาวะต่ําสุด ตามที่ตองการสําหรับการ

ทวนสอบการเปนไปตามขอกําหนดความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาแบบสมบูรณของ RCCB 
ภาวะทดสอบและเกณฑสมรรถนะดาน EMC มีการช้ีบอกไวในอนุกรมมาตรฐานผลิตภัณฑ EMC สําหรับ RCDs  
ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาของ RCCB 
จ.1 การทดสอบ EMC ตามท่ีกําหนดไวแลวในมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวเนื่อง 

ตารางที่ จ.1 ในสดมภท่ี 2 แสดงหัวขอการทดสอบท่ีไดรวมในลําดับการทดสอบของภาคผนวก ก. เพ่ือใหม่ันใจ

วามีระดับความคุมกันการรบกวนทางแมเหล็กไฟฟาตามท่ีช้ีบงใน สดมภท่ี 1 อยางเพียงพอ  
ตารางที่ จ.1 รายการทดสอบความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

(ขอ จ.1) 
 

ปรากฏการณแมเหล็กไฟฟา การทดสอบของมาตรฐานนี ้
การแปรผันแอมพลิจูดแรงดันไฟฟา ขอ 9.9.5 และ ขอ 9.17 

ความไมสมดลุของแรงดันไฟฟ า ขอ 9.9.5 และ ขอ 9.17 

การแปรผันของความถ่ีกําลังไฟฟา ขอ 9.2 

สนามแมเหล็กท่ีแผกระจายเปนคล่ืน ขอ 9.11 และ ขอ 9.18 

กระแสไฟฟาช่ัวครูแบบแกวง ขอ 9.19 

 

จ.2 การทดสอบเพ่ิมเติมของมาตรฐาน EMC สําหรับกลุมผลิตภณัฑ ( EMC product family standard) 

การทดสอบ EMC ตามที่กําหนดไวแลวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวเนื่อง 
หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหทดสอบแตละลําดับการทดสอบกับตัวอยางใหม 3 ตัวอยาง 

ถาตัวอยางท่ีสงมอบทุกตัวอยางเปนไปตามสดมภท่ี 3 ของตารางท่ี จ.2 เปนไปตามขอกําหนดทุกขอ ใหถือวา

เปนไปตามมาตรฐานน้ี ถาจาํนวนตัวอยางทดสอบต่ําสุดตามสดมภท่ี 4 ของตารางท่ี จ.2 เปนไปตามขอกําหนดให

ทดสอบกับตัวอยางเพิ่มเติมในสดมภท่ี 5 และตัวอยางทดสอบเพ่ิมเตมิท้ังหมดนี้ตองเปนไปตามขอกําหนดทุกขอ 

จึงจะถือวาเปนไปตามมาตรฐานน้ี 
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ตารางที่ จ.2 จํานวนตัวอยางท่ีทดสอบ 

(ขอ จ.2) 
 

ลําดับ

การ

ทดสอบ 

ปรากฏการณ 
จํานวน    

ตัวอยาง 

จํานวน       

ตัวอยางต่ําสุด  

ที่ตองเปนไป

ตามขอกําหนด 

จํานวน       

ตัวอยางสูงสุด

ที่นํามา

ทดสอบซ้าํ 

จ.2.1 ฮารมอนิกส (harmonics) 

อินเตอรฮารมอนิกส 

(interharmonics) 
แรงดันสัญญาณ (signalling 

voltage) 
ภาวะชั่วครูทิศทางเดียวท่ีนํามาตาม

สาย หนวยเปน ms และ μs 

(conducted unidirectional 

transients of the ms and μs time 

scale) 

 

 

 

 

3 IΔn ตํ่าสุด 

ท่ี In ใดๆ 

 

2 

 

3 

จ.2.2 แรงดันไฟฟาหรือกระแสไฟฟาแบบ

แกวงท่ีนํามาตามสาย (conducted 

oscillatory voltages or current) 

ภาวะชั่วครูทิศทางเดียวท่ีนํามาตาม

สาย หนวยเปน ns (conducted 

unidirectional transients of the ns 

time scale (burst)) 

 

3 IΔn ตํ่าสุด 

ท่ี In ใดๆ 

 

2 

 

3 

จ.2.3 การปลอยประจุไฟฟาสถิต 

(electrostatic discharge) 

3 IΔn ตํ่าสุด 

ท่ี In ใดๆ 

2 3 

หมายเหตุ อาจใชตัวอยางเดิมทดสอบมากกวาหน่ึงลําดับการทดสอบ 
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                                                  ภาคผนวก ฉ. 
       (ขอแนะนํา) 

วิธีการหาตัวประกอบกําลังของการลัดวงจร 
                                                (9.11.2.1 ค)) 

การหาตัวประกอบกําลังของการลัดวงจรไมมีวิธีใดวิธีหนึ่งท่ีสามารถหาไดอยางถูกตองแมนยํา ตัวอยางท่ียอมรับได

สองวิธีไดกําหนดไวในภาคผนวกนี ้ 
วิธีท่ี 1  การหาจากองคประกอบไฟฟากระแสตรง 

ใหหามุม ϕ จากเสนโคงขององคประกอบไฟฟากระแสตรงท่ีมีคล่ืนกระแสไฟฟาไมสมมาตรระหวางขณะลัดวงจร

กับขณะหนาสัมผัสแยกออกจากกัน ดังนี ้
ฉ.1 สูตรสําหรับองคประกอบทางไฟฟากระแสตรง ไดแก 

id =  ido . e
–Rt/L 

เมื่อ id คือ คาขององคประกอบไฟฟากระแสตรง ที่เวลา t 

 ido คือ คาขององคประกอบไฟฟากระแสตรง ที่เวลาเริ่มตน 

 L/R คือ คาคงตัวเวลา (time-constant) ของวงจร เปนวินาที 

 t คือ เวลา เปนวินาที ใหนับต้ังแตขณะเริ่มตน 

 e คือ ฐานของลอการิทึมแบบ เนเปย (Nepierian logarithm) 

คาคงตัวเวลาสามารถคาํนวณหาไดจากสูตรขางตน ดังนี้ 

ก) วัดคาของ ido ท่ีขณะลัดวงจร และวัดคาของ id ท่ีขณะเวลา t กอนท่ีหนาสัมผัสจะแยกออกจากกัน 

ข) หาคาของ e–Rt/L
 โดยหาร id ดวย ido 

ค) จากตารางแสดงคาของ e-x  สามารถหาคาของ –x ท่ีสมนัยกับอัตราสวนของ id/ido 

ง) คา x หาไดจาก Rt/L   สามารถหาคา L/R ได 

ฉ.2 การหาคามุม ϕ จาก  
ϕ = arctan ω L/R 

เม่ือ  ω คือ 2π × ความถ่ีจริง 

ไมควรใชวิธีนีเ้ม่ือวัดกระแสไฟฟาโดยใชหมอแปลงกระแส (current transformer) 

วิธีท่ี 2  การหาดวยเคร่ืองกําเนิดไฟฟานาํรอง (pilot generator) 

ใหเคร่ืองกําเนิดไฟฟานํารองอยูบนเพลาเดียวกันกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาทดสอบ ใหเปรียบเทียบมุมเฟส

แรงดันไฟฟาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟานํารองท่ีเกิดบนออสซิลโลแกรมกับมุมเฟสแรงดันไฟฟาของเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟาทดสอบกอน แลวจึงเปรียบเทียบมุมเฟสกระแสไฟฟาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาทดสอบตอไป 

ความแตกตางระหวางมุมเฟสของแรงดันไฟฟาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟานํารองกับแรงดันไฟฟาของเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟาทดสอบ ในดานหนึ่ง และแรงดันไฟฟาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟานํารอง และกระแสไฟฟาของเคร่ืองกําเนิด
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ไฟฟาทดสอบ  ในอีกดานหนึ่ง สามารถใหคามุมเฟสระหวางแรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟาของเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟาทดสอบ จากนั้นสามารถหาตัวประกอบกําลัง 



มอก.2425-2552 

 

 - 106 -

   ภาคผนวก ช. 
(ขอแนะนํา) 
สัญลักษณ 

                                                      (ขอ 3.) 

กระแสไฟฟาท่ีกําหนด In 

กระแสเหลือ IΔ 

กระแสเหลือใชทํางานท่ีกําหนด IΔn 

กระแสเหลือท่ีไมทํางานท่ีกําหนด IΔno 

แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด Un 

แรงดันไฟฟาทํางานท่ีกําหนด Ue 

แรงดันไฟฟาฉนวนท่ีกําหนด Ui 

วิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสไฟฟาท่ีกําหนด Im 

วิสัยสามารถการตอและการตัดกระแสเหลือท่ีกําหนด IΔm 
กระแสไฟฟาลัดวงจรแบบมีเง่ือนไขท่ีกําหนด Inc 

กระแสไฟฟาเหลือลัดวงจรแบบมีเง่ือนไขท่ีกําหนด IΔc 

คาจํากัดของแรงดันไฟฟาของแหลงจาย ท่ีทําให  
RCCB ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกบัแรงดันไฟฟาของแหลงจาย         Ux 
 ยังคงสามารถทํางานได                   
คาจาํกัดของแรงดันไฟฟาของแหลงจาย ท่ีทําให RCCB        Uy 
ท่ีมีการหนาท่ีข้ึนอยูกับแรงดันไฟฟาของแหลงจาย ซึ่งต่ํากวาคานี้จะเปด              
วงจรอัตโนมัต ิ                                                                                 
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 ภาคผนวก ซ. 
(ขอแนะนํา) 

ตัวอยางการออกแบบข้ัวตอสาย 
(ขอ 8.1.5.2) 

ภาคผนวกนี้แสดงตัวอยางการออกแบบข้ัวตอสาย ท่ีสําหรับสอดใสตัวนําตองมีเสนผานศูนยกลางท่ีเหมาะสม

สําหรับรองรับตัวนําตันแข็ง และมีพ้ืนท่ีหนาตัดท่ีเหมาะสมสําหรับรองรับตัวนําตีเกลียวแข็ง (ดูขอ 8.1.5) 

 

 
 

 

 

สวนของข้ัวตอสายที่มีรเูกลียวและสวนของข้ัวตอสายทีเ่ปนหมุดเกลียวหนีบยึดตัวนํา 

อาจเปนสวนแยกกัน เชน ข้ัวตอสายที่มีปลอกยึด 

รูปท่ี ซ.1  ตัวอยางของข้ัวตอสายแทงเกลียว 

(ขอ 3.6.4 และขอ 3.6.5) 

ข้ัวตอสายชนิดไมมีแผนกด ข้ัวตอสายชนิดมีแผนกด 

ข้ัวตอสายมีปลอกยึด
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ข้ัวตอสายแกนเกลียว 

A สวนอยูกับท่ี 
B แหวนรองหรือแผนหนีบยึด 
C อุปกรณปองกันการถางออก 
D ชองสอดตัวนํา 

E แกนเกลียว 

สวนที่ยึดตัวนําใหอยูในตําแหนง อาจทําจากวัสดุฉนวนถาแรงกดยึดตัวนําไมตองสงผานวัสดุฉนวนน้ัน 

รูปท่ี ซ.2  ตัวอยางของข้ัวตอสายหัวหมุดเกลียวและข้ัวตอสายแกนเกลียว 

(ขอ 3.6.4) 

หมุดเกลียวท่ีไมตองใช 

แหวนรองหรือแผนหนีบยึด 

หมุดเกลียวท่ืใชแหวนรอง แผนหนีบยึด 

หรืออุปกรณปองกันการถางออก 

เผ่ือเลือก 

ข้ัวตอสายหัวหมุด

เกลียว 

เผ่ือเลือก 

เผ่ือเลือก 

เผ่ือเลือก 

เผ่ือเลือก เผ่ือเลือก 
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(ขอ 3.6.6) 

 
 

สําหรับข้ัวตอสายแบบนี้ ตองจัดเตรียมแหวนรองแบบสปริง หรืออุปกรณล็อกอ่ืนท่ีใหประสิทธิผลเทียบเทากัน และ

ผิวหนาบริเวณพื้นท่ีหนีบยึดตองเรียบ 
สําหรับบริภัณฑบางประเภท ยอมใหใชข้ัวตอหูสายขนาดเล็กกวาท่ีกําหนดได 

รูปท่ี ซ.4  ตัวอยางของข้ัวตอหูสาย 
(ขอ 3.6.7)

A แผนรูปอาน 

B สวนอยูกับท่ี 

C แกนเกลียว 

D ชองสอดตัวนํา 

ผิวหนาท้ังสองดานของแผนรูปอาน อาจมีรูปรางท่ีแตกตางกันเพ่ือใหเขากับ 

ตัวนําท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดเล็กสุดหรือใหญสุดไดโดยการกลับหนาแผนรูปอาน 
ข้ัวตอสาย อาจมีหมุดเกลียวหรือแกนเกลียวมากกวา 2 ตัวได 

รูปท่ี ซ.3  ตัวอยางของข้ัวตอรูปอาน 

 

A อุปกรณล็อก 

B หูสายหรือแทงตัวนํา 
E สวนอยูกับท่ี 

F แกนเกลียว 
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ภาคผนวก ฌ. 
(ขอแนะนํา) 

โปรแกรมการทดสอบติดตามผลสําหรับ RCCB 

ฌ.1 ท่ัวไป 
เพ่ือเปนการรับประกันวามีการรักษาระดบัคุณภาพของผลิตภณัฑ ผูทําตองจดัทําวิธีการตรวจสอบตดิตาม

ผลไวในกระบวนการผลิตดวย 

ภาคผนวกนี้แสดงตัวอยางวิธีการตดิตามผลสําหรับการผลิต RCCB  

ผูทําอาจจะใชเปนแนวทางสําหรับนําไปดัดแปลงวิธีการเฉพาะและองคกรท่ีมีวัตถุประสงคเพ่ือรักษาระดบั

คุณภาพของผลิตภัณฑท่ีตองการ 

ขอกําหนดพิเศษสําหรับการติดตามผลการจําหนายและการตดิตามผลการผลิต อาจใชเพ่ือการรับประกัน

คุณภาพของผลิตภัณฑเก่ียวกับการทํางานของอุปกรณตัดวงจรเม่ือมีกระแสเหลืออยางปลอดภัย 

ฌ.2 โปรแกรมการทดสอบติดตามผล 
โปรแกรมการทดสอบติดตามผล ครอบคลุมอนุกรมของการทดสอบ 2 ชุด 

ฌ.2.1 โปรแกรมการทดสอบติดตามผลรายไตรมาส 

ดูตาราง ฌ.1 ลําดบัการทดสอบ Q 

ฌ.2.2 โปรแกรมการทดสอบติดตามผลประจําป 

ดูตารางที่ ฌ.1 ลําดบัการทดสอบ Y1 ถึง Y3 

หมายเหต ุ การทดสอบติดตามผลประจําป อาจทํารวมกับการทดสอบติดตามผลรายไตรมาส 

ตารางที่ ฌ.1  ลําดบัการทดสอบระหวางการตรวจสอบตดิตามผล 

(ขอ ฌ.2.1 และขอ ฌ.2.2) 
ลําดับ

การ

ทดสอบ 

ขอ การทดสอบ ขอแนะนํา 

Q 

9.16 

 

9.9.2.1 
 

9.9.2.3 
 

9.20 

อุปกรณทดสอบ 

 

คุณลักษณะเฉพาะการทาํงานเมื่อมีกระแส

เหลือ 

คุณลักษณะเฉพาะการทาํงานเมื่อมีกระแส

เหลือ 

ความทนของฉนวนตอแรงดันไฟฟาอิมพัลส 

ขอ ข) และ ค) เทานั้น  ยกเวน

กรณีการทวนสอบแอมแปร-รอบ 

ของวงจรทดสอบ 

 

 

ใหทดสอบระหวางแตละข้ัว

หมุนเวียนกันไปดวย 

 

 



มอก.2425-2552 

 - 111 - 

ตารางที่ ฌ.1  ลําดบัการทดสอบระหวางการตรวจสอบตดิตามผล 

(ขอ ฌ.2.1 และขอ ฌ.2.2) 
 

 

 

 

 

 

 
 

ฌ.2.3 วิธีชักตัวอยาง 

ฌ.2.3.1 โปรแกรมการทดสอบรายไตรมาส 

สําหรับจุดประสงคของโปรแกรมการทดสอบรายไตรมาส ใหใชระดบัการตรวจสอบดังตอไปนี ้

− การตรวจสอบแบบปกต ิ

− การตรวจสอบแบบเขมงวด 

สําหรับการตรวจสอบตดิตามผลคร้ังแรก ใหใชการตรวจสอบแบบปกต ิ

สําหรับการตรวจสอบท่ีตอเนื่อง จะใชการตรวจสอบแบบปกติ หรือแบบเขมงวด หรือการหยุดการ

ผลิต ใหพิจารณาจากผลการทดสอบท่ีดําเนินการอยู 

ใหใชหลักเกณฑตอไปนีใ้นการปรับการตรวจสอบจากระดับหนึ่งไปยังอีกระดับหนึ่ง 

− คงไวท่ีระดบัการตรวจสอบแบบปกติ 

เม่ือใชการตรวจสอบแบบปกติ ใหคงระดับการตรวจสอบไวท่ีระดับปกติถาตัวอยางท้ังหมด

จํานวน 6 ตัวอยาง เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในลําดบัการทดสอบ (ดตูารางที ่ฌ.2 ลําดบั Q)  

ถาตัวอยางจาํนวน 5 ตัวอยาง เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด ใหตรวจสอบคร้ังตอไป 1 เดือน

ภายหลังจากการตรวจสอบครั้งกอนดวยจํานวนตัวอยางท่ีเทากันและลําดับการทดสอบเดียวกัน 

− ปรับการตรวจสอบแบบปกตเิปนแบบเขมงวด 

เม่ือใชการตรวจสอบแบบปกติ  ถามีตัวอยางจํานวน 4 ตัวอยางเทานั้นท่ีเปนไปตามเกณฑท่ี

กําหนด ใหปรับระดบัการตรวจสอบเปนแบบเขมงวด 

− ปรับการตรวจสอบแบบปกตเิปนใหหยุดการผลิต 

เม่ือใชการตรวจสอบแบบปกติ และมีตัวอยางจํานวนนอยกวา 4 ตัวอยาง ท่ีเปนไปตามเกณฑท่ี

กําหนด  ตองหยุดการผลิตและใหมีการดาํเนินการปรับปรุงคุณภาพ 

− ปรับการตรวจสอบแบบเขมงวดเปนแบบปกต ิ

เม่ือใชการตรวจสอบแบบเขมงวด  ถามีตัวอยางจาํนวนไมนอยกวา 12 ตัวอยาง เปนไปตาม

เกณฑท่ีกําหนด (ดูตารางที่ ฌ.2) ใหปรับระดับการตรวจสอบเปนแบบปกต ิ

− คงไวท่ีระดบัการตรวจสอบแบบเขมงวด 

Y1 

 

9.9.4 

 

9.7 

9.10 

คุณลักษณะเฉพาะการทาํงานเมื่อมีกระแส

เหลือ 

การทดสอบสมบัติไดอิเล็กทรกิ 

ความทนทานการใชงานทางกลและทางไฟฟา 

 

Y2 9.22.1 ความเชื่อถือได (ความทนสภาพอากาศ)  

Y3 9.23 ความทนตอการเสื่อมสภาพตามอายุการใชงาน  
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เม่ืออยูในระดบัการตรวจสอบแบบเขมงวด ถามีตัวอยางจํานวน 10 หรือ 11 ตัวอยางเทานั้น ท่ี

เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดตามลําดบัการทดสอบ ใหคงระดับการตรวจสอบแบบเขมงวด และ

ใหตรวจสอบคร้ังตอไป 1 เดือนภายหลังจากการตรวจสอบคร้ังกอนดวยจํานวนตัวอยางท่ีเทากัน

และลําดับการทดสอบเดียวกัน 

− ปรับการตรวจสอบแบบเขมงวดเปนใหหยุดการผลิต 

ในกรณีท่ีการตรวจสอบท้ัง 4 คร้ังติดตอกันยังคงเปนการตรวจสอบแบบเขมงวด หรือมีตัวอยาง

จํานวนนอยกวา 10 ตวัอยางท่ีเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด ตองหยุดการผลิตและใหมีการ

ดําเนนิการปรับปรุงคุณภาพ 

− เร่ิมการผลิตใหม 

การผลิตสามารถเร่ิมตนใหมไดหลังจากมีการยืนยันการแกไขท่ีเหมาะสม การเร่ิมการผลิตใหม

ใหอยูภายใตภาวะการตรวจสอบแบบเขมงวด 

ฌ.2.3.2 โปรแกรมการทดสอบประจาํป 

จุดประสงคของโปรแกรมการทดสอบประจําป ใหใชระดบัการตรวจสอบดังตอไปนี ้

− การตรวจสอบแบบปกต ิ

− การตรวจสอบแบบเขมงวด 

สําหรับการตรวจสอบตดิตามผลคร้ังแรก ใหใชการตรวจสอบแบบปกติ  

สําหรับการตรวจสอบท่ีตอเนื่อง จะใชการตรวจสอบแบบปกติ หรือแบบเขมงวด หรือการหยุดการ

ผลิต ใหพิจารณาจากผลการทดสอบท่ีดําเนินการอยู 

ใหใชหลักเกณฑตอไปนีใ้นการปรับการตรวจสอบจากระดับหนึ่งไปยังอีกระดับหนึ่ง 

− คงไวท่ีระดบัการตรวจสอบแบบปกติ 

เม่ือใชการตรวจสอบแบบปกติ ถาตัวอยางทั้งหมดเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในลําดับการ

ทดสอบ ใหคงระดับการตรวจสอบไวท่ีระดับปกต ิถามีตัวอยางจํานวน 2 ตัวอยาง เปนไปตาม

เกณฑท่ีกําหนดในลําดับการทดสอบ Y1 และไมมีตัวอยางท่ีไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดใน

ลําดบัการทดสอบ Y2 และ Y3 ใหตรวจสอบคร้ังตอไป 3 เดือนภายหลังจากการตรวจสอบคร้ัง

กอนดวยจํานวนตัวอยางท่ีเทากันและลําดบัการทดสอบเดียวกัน 

− ปรับการตรวจสอบแบบปกตเิปนแบบเขมงวด 

เม่ือใชการตรวจสอบแบบปกติ ใหเปล่ียนระดับการตรวจสอบเปนแบบเขมงวด เม่ือ 

• มีเพียง 1 ตัวอยางเทานั้นท่ีเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในลําดบัการทดสอบ Y1 หรือ 

• มีตัวอยางท่ีไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในลําดบัการทดสอบ Y2 หรือ Y3 

ตองตรวจสอบคร้ังตอไปภายใน 3 เดือนหลังจากการตรวจสอบครั้งกอนท่ีระดับการตรวจสอบ

แบบเขมงวดสําหรับลําดับการทดสอบใดๆ ท่ีมีตัวอยางท่ีไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด และท่ี

ระดับแบบปกติสําหรับลําดบัการทดสอบอื่น 

− ปรับการตรวจสอบแบบปกตเิปนใหหยุดการผลิต 
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เม่ือใชการตรวจสอบแบบปกติ และไมมีตัวอยางที่เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในลําดับการ

ทดสอบ Y1  หรือมีตัวอยางจํานวนมากกวา 1 ตัวอยางท่ีไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในลําดับ

การทดสอบ Y2 หรือ Y3  ตองหยุดการผลิตและใหมีการดําเนินการปรับปรุงคุณภาพ 

− ปรับการตรวจสอบแบบเขมงวดเปนแบบปกต ิ

เม่ือใชการตรวจสอบแบบเขมงวด ใหเปล่ียนระดับการตรวจสอบเปนแบบปกต ิเม่ือ 

• มีตัวอยางไมนอยกวา 5 ตัวอยาง เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในลําดบัการทดสอบ Y1 และ 

• ไมมีตัวอยางท่ีไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในลําดับการทดสอบ Y2 หรือ Y3 

− คงไวท่ีระดบัการตรวจสอบแบบเขมงวด 

เม่ืออยูในระดบัการตรวจสอบแบบเขมงวด ถามีตัวอยางจํานวน 4 ตัวอยางเทานั้น ท่ีเปนไปตาม

เกณฑท่ีกําหนดในลําดับการทดสอบ Y1 และไมมีตัวอยางท่ีไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดใน

ลําดบัการทดสอบ Y2 หรือ Y3 ใหคงระดับการตรวจสอบแบบเขมงวด และใหมีการตรวจสอบ

ติดตามผลคร้ังตอไป 3 เดือนภายหลังจากการตรวจสอบคร้ังกอนดวยจํานวนตัวอยางท่ีเทากัน

และลําดับการทดสอบเดียวกัน 

− ปรับการตรวจสอบแบบเขมงวดเปนใหหยุดการผลิต 

ในกรณีท่ีการตรวจสอบท้ัง 4 คร้ังติดตอกันยังคงเปนการตรวจสอบแบบเขมงวด หรือเกิดขอผิด

พรองขอใดขอหนึ่งระหวางการตรวจสอบประจําป ดังนี ้

•  มีตัวอยางจํานวนนอยกวา 4 ตัวอยาง เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในลําดบัการทดสอบ Y1  

• มีตัวอยางจาํนวนมากกวา 1 ตัวอยางท่ีไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดในลําดับการทดสอบ 

Y2 หรือ Y3 

ตองหยุดการผลิตและใหมีการดําเนินการปรับปรุงคุณภาพ 

− เร่ิมการผลิตใหม 

การผลิตสามารถเร่ิมตนใหมไดหลังจากมีการยืนยันการแกไขท่ีเหมาะสม การเร่ิมการผลิตใหม

ใหอยูภายใตภาวะการตรวจสอบแบบเขมงวด 

ฌ.2.4 จํานวนตัวอยางท่ีใชทดสอบ 

จํานวนตัวอยางสําหรับแตละระดับการตรวจสอบ ใหเปนไปตามตารางที่ ฌ.2  

ตารางที่ ฌ.2  จํานวนตัวอยางท่ีใชทดสอบ 

ลําดับการทดสอบ 
จํานวนตัวอยางสําหรับการตรวจสอบ

แบบปกติ 

จํานวนตัวอยางสําหรับการตรวจสอบ

แบบเขมงวด 

Q 6 13 

Y1, Y2, Y3 3  สําหรับแตละลําดับการทดสอบ 6  สําหรับแตละลําดับการทดสอบ 

แตละอนุกรมของ RCCB มีพ้ืนฐานการออกแบบเดียวกัน ใหใชตัวอยางเพียงชุดตัวอยางเดียวสําหรับ

การทดสอบโดยไมคาํนึงถึงพิกัด 
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สําหรับจุดประสงคของโปรแกรมการทดสอบตดิตามผล ใหพิจารณาวา RCCB มีพ้ืนฐานการออกแบบ

เดียวกัน  ถามีประเภทตามทีกํ่าหนดในขอ 4.1 เหมือนกัน และ 

− อุปกรณบังคับกลไกเนื่องจากกระแสเหลือ มีกลไกทริปเหมือนกันและมีรีเลยหรือโซลีนอยดเหมือนกัน ยกเวน

สําหรับ 

•  จํานวนรอบ และพ้ืนท่ีหนาตดัของขดลวด 
•  ขนาดและวัสดุของแกนเหล็กของหมอแปลงไฟฟาผลตาง 

•  กระแสเหลือท่ีกําหนด  และ 

− ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส (ถามี) มีการออกแบบเหมือนกันและใชสวนประกอบเหมือนกัน ยกเวนสําหรับการ

แปรผันเพ่ือใหได IΔnท่ีแตกตางกัน 
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    ภาคผนวก ฒ. 
(ขอแนะนํา) 

SCPDs สําหรับการทดสอบการลัดวงจร 
ฒ.0 บทนํา 
 สําหรับทวนสอบคาต่าํสุดของ  I

2
t และ I

p ท่ี RCCB สามารถทนไดตามท่ีกําหนดในตารางที่ 15 ซึง่ตอง

ทดสอบการลัดวงจร การทดสอบการลัดวงจรกระทําโดย ใชฟวสหรือลวดเงินท่ีใชเคร่ืองทดสอบตามรูปท่ี 

10 หรือโดยใชวิธีทดสอบอ่ืนท่ีใหคา I
2
t และ I

p
 ตามท่ีตองการ 

ฒ.1 ลวดเงิน 

 เพ่ือทวนสอบคาต่าํสุดของ  I
2
t และ I

p ท่ี RCCB สามารถทนได เพ่ือใหไดผลทดสอบท่ีทําซ้าํได ถามี SCPD 

ใหใชลวดเงินทดสอบตามรูปท่ี 10 ถามี 
 ใชลวดเงินท่ีมีความบริสุทธิอ์ยางนอยรอยละ 99.9 ตามตารางท่ี ฒ.1 ซึ่งกําหนดเสนผานศูนยกลางตาม

กระแสไฟฟาท่ีกําหนด I
n 
และกระแสไฟฟาลัดวงจร  I

nc
 และ IΔc   

 

ตารางที่ ฒ.1 เสนผานศูนยกลางเปนฟงชันของกระแสไฟฟาท่ีกําหนดและกระแสไฟฟาลัดวงจร 

(ขอ ฒ.1) 
 

In 

A 

 ≤ 16 ≤ 20 ≤ 25 ≤ 32 ≤ 40 ≤ 63 ≤ 80 ≤ 100 ≤ 125 

Inc 

และ 

IΔc 

เสนผานศูนยกลางของลวดเงิน * mm 

500 0.30 0.35 0.35 0.35      

1000 0.30 0.35 0.40 0.50      

1500 0.35 0.40 0.45 0.50 0.65 0.85    

3000 0.35 0.40 0.45 0.50 0.60 0.80 0.95 1.05 1.15 

4500 0.35 0.40 0.45 0.50 0.60 0.80 0.90 1.05 1.15 

6000 0.35 0.40 0.45 0.50 0.60 0.75 0.90 0.95 1.00 

10000 0.35 0.40 0.45 0.50 0.60 0.70 0.85 0.90 0.95 

* คาเสนผานศูนยกลางของเสนลวดเปนคาสําคญัท่ีมีพ้ืนฐานมาจากคากระแสไฟฟาคายอด (I
p
)  

(ดูตารางที่ 15) 

 

ใหใสลวดเงินในตาํแหนงท่ีเหมาะสมของเคร่ืองทดสอบตามรูปท่ี 10 โดยขึงตึงในแนวราบ ใหเปล่ียนลวดเงิน

ภายหลังการทดสอบแตละคร้ัง 
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ฒ.2 ฟวส 

 เพ่ือจุดประสงคในการทวนสอบคาต่าํสุดของ I
2
t และ I

p
  ท่ี RCCB สามารถทนไดตามท่ีกําหนด 

เพ่ือใหไดผลทดสอบท่ีทําซ้ําได ถามี SCPD ใหใชฟวสท่ีสมนัยกันแทน 

พิกัดฟวส ตองไมต่ํากวาพิกัดของ RCCB  พิกัดฟวสท่ีสูงกวาของฟวสอาจใชไดเพ่ือใหไดคา I
2
t และ I

p  
ตามตารางท่ี 15 
คาระหวางกลางอาจทาํไดโดยตอเพ่ิมฟวสแบบขนาน 

ฒ.3 วิธีอ่ืน 

 อาจใชวิธีอ่ืนแตตองใหไดคาในตารางท่ี 15 
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                                                ภาคผนวก ณ. 

 (ขอกําหนด) 
การทดสอบลวดรุงแสง (glow-wire test) 

    (ขอ  9.14) 

ลวดรุงแสงประกอบดวยลวดนิเกิล/โครเม่ียม และเทอรโมคัปเปล ชนิด K ซึ่งมีมิติตามที่กําหนด  ดังแสดงในรูป 

 

มิติเปนมิลลิเมตร 

1.  ลวดรุงแสงเชื่อมติดแนนท่ี 3 

 2.  เทอรโมคัลเปล 

 3.  แทงจับยึด 
รูปท่ี ณ.1  มิติของลวดรุงแสง 

      (ขอ 9.14) 

นําช้ินทดสอบไปทดสอบ  โดยใชเคร่ืองทดสอบลวดรุงแสงซึ่งทําใหรอนดวยไฟฟาในลวดรุงแสง   
ยึดช้ินทดสอบเขากับท่ีจับยึดของเคร่ืองทดสอบลวดรุงแสงตรงตําแหนงท่ีตองการทดสอบ  ทําใหลวดรุงแสงรอน

ถึงอุณหภูมิท่ีกําหนดและคงคาอุณหภูมินั้นไวเปนเวลาอยางนอย 60 วินาที  โดยยอมใหอุณหภูมิเปล่ียนแปลงได

ไมเกิน 10 องศาเซลเซียส  จี้ลวดรุงแสงใหสัมผัสกับช้ินทดสอบในแนวระดับดวยแรง 0.8 นิวตัน ถึง 1.2 นิวตัน  

และลวดรุงแสงสามารถเคล่ือนท่ีเขาไปในช้ินทดสอบในแนวระดับไมเกิน 7 มิลลิเมตร  และช้ินทดสอบตอง

สัมผัสกับลวดรุงแสงเปนเวลา 30 วินาที ± 1 วินาที 

ต่ําสุด 
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เปลวไฟซึ่งลุกไหมบนช้ินทดสอบตองดับเองภายใน 30 วินาที  หลังจากเอาลวดรุงแสงออกจากช้ินทดสอบ  และ

สารที่หยดจากช้ินทดสอบเมื่อถูกความรอนตองไมทําใหไมอัด(ไมอัดหนาประมาณ 10 มิลลิเมตร)  ท่ีคลุมดวย
กระดาษทิชชู (tissue paper)  ใตช้ินทดสอบลงมา 200 มิลลิเมตร ± 5 มิลลิเมตร ติดไฟได 

 



มอก.2425-2552 

 - 119 - 

ภาคผนวก ด. 
(ขอกําหนด) 

ตูทดสอบ-คุณลักษณะการสราง 
(ขอ 9.22.1.1) 

ด.1 อุณหภูมิอาจแปรผันเปนวัฐจกัรระหวาง (25±3) เคลวิน และกําหนดขอบเขตอุณหภมิูท่ีเหมาะสมดานบน
ดวยเกณฑความคลาดเคล่ือนและอตัราการเปล่ียนแปลงตามที่กําหนด 

เกณฑความคลาดเคล่ือนของอุณหภูมิท้ังหมดตองอยูในเกณฑ ± 3 เคลวิน มีเจตนาเพ่ือรวมความ

ผิดพลาดในการวัด การเปล่ียนแปลงอยางชาของอุณหภูมิ และการแปรผันของของอุณหภมิท่ีเกิดจาก

พ้ืนท่ีทํางาน 

ด.2  ความช้ืนสัมพัทธในพ้ืนท่ีทํางาน สามารถคงอยูในขีดจาํกัดท่ีใหไวในขอ 9.22.1.3   

ด.3 ตองระมัดระวังเพ่ือใหม่ันใจวาภาวะตางๆในพื้นท่ีทํางานมีความม่ันคงและสมํ่าเสมอ และคลายกันกับ

สถานท่ีใกลเคียงท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได ในท่ีท่ีอุปกรณรับรูความช้ืนและอุณหภูมิท่ีติดตั้ง  

ด.4  ช้ินตัวอยางภายใตภาวะทดสอบตองไมไดรับผลจากการแผรังสีความรอนจากการปรับภาวะในหองทดสอบ 

ด.5  น้ําท่ีใชในการรักษาความช้ืนในหองทดสอบตองมีความตานทานจําเพาะไมต่าํกวา 500  เมกกะโอหม-

เมตร 

ตองสามารถระบายน้ําท่ีกล่ันตัวจากหองทดสอบและตองไมนํามาใชใหม นอกเสียจากวามีการทําให

บริสุทธิ์กอน 

ด.6 มิต ิคุณสมบัติและ/หรือการโหลดทางไฟฟาตองไมมีผลกระทบอยางมีนัยสําคญักับภาวะในหองทดสอบ 
 

 

 

 
 

 


