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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
ตัวนําไฟฟาของสายไฟฟาหุมฉนวน 

1.  ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงตัวนําไฟฟาท่ีมีพื้นท่ีหนาตัดระบุ ระหวาง 0.5 ตารางมิลลิเมตร ถึง 
2 500 ตารางมิลลิเมตร ท่ีใชในสายไฟฟากําลัง และสายออนชนิดตาง ๆ มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ได
กําหนด จํานวนและขนาดของลวด และรวมถึงคาความตานทานไฟฟาดวย  ตัวนําไฟฟานี้ประกอบดวย ตัวนํา
ทองแดงเสนเดี่ยวและทองแดงตีเกลียว  และตัวนําอะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือ สําหรับสายไฟฟาท่ีใชติดต้ังยึดกับ
ท่ี รวมถึงตัวนําทองแดงออนตัวได(flexible copper conductor)  

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงตัวนําไฟฟาสําหรับจุดประสงคดานโทรคมนาคม  

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับสายไฟฟาเฉพาะท่ีไดระบุในมาตรฐานของสายไฟฟาแตละชนิด  

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชสําหรับตัวนําไฟฟาในสายไฟฟาสําเร็จรูป แต
ไมใชกับตัวนําไฟฟาท่ีผลิตหรือขายเพ่ือใชเปนสวนประกอบในสายไฟฟา  

ภาคผนวกท่ีเปนขอมูลเพิ่มเติมครอบคลุมถึง ตัวประกอบการปรับแกอุณหภูมิสําหรับการวัดความตานทานไฟฟา 
(ภาคผนวก ข.) และขีดจํากัดทางมิติของตัวนําไฟฟากลม (ภาคผนวก ค.)  

2.  บทนิยาม  

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 เคลือบผิวดวยโลหะ หมายถึง การเคลือบผิวเปนช้ันบาง ๆ ดวยโลหะท่ีเหมาะสม เชนดีบุกหรือดีบุกเจือ  

2.2 พื้นท่ีหนาตัดระบุ หมายถึง คาท่ีช้ีบงขนาดเฉพาะของตัวนําไฟฟา แตไมนํามาใชสําหรับการวัดโดยตรง  

หมายเหตุ  ขนาดเฉพาะของแตละตัวนําไฟฟาตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี กําหนดใหเปนไปตามคาความ
ตานทานไฟฟาสูงสุด 

3.  การจําแนกประเภท 

ตัวนําไฟฟาไดจําแนกประเภทไว 4 ประเภท คือ ประเภท 1 ประเภท 2  ประเภท 5 และประเภท 6   ประเภท 1 และ 
ประเภท 2 มีไวเพื่อใชกับสายไฟฟาสําหรับการติดต้ังยึดกับท่ี   ประเภท 5 และ ประเภท 6 มีไวเพื่อใชกับสายไฟฟา
ออนและสายออน แตอาจใชสําหรับการติดต้ังยึดกับท่ีไดดวย  

- ประเภท 1 คือ ตัวนําไฟฟาเสนเดี่ยว  
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- ประเภท 2 คือ ตัวนําไฟฟาตีเกลียว  

- ประเภท 5 คือ ตัวนําไฟฟาออนตัวได  

- ประเภท 6 คือ ตัวนําไฟฟาออนตัวไดท่ีออนไดมากกวาตัวนําประเภท 5 

4.  วัสดุ 

4.1 ท่ัวไป 

ตัวนําไฟฟาตองประกอบดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง ดังตอไปนี้ 

- ทองแดงอบออน ท่ีไมเคลือบหรือเคลือบผิวดวยโลหะ 

- อะลูมิเนียมหรืออะลูมิเนียมเจือ  

4.2 ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเสนเดี่ยว  

ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมเสนเดี่ยวและรูปทรงอ่ืนเสนเดียว(shaped) ตองทําจากอะลูมิเนียมท่ีมีความตาน
แรงดึงของตัวนําไฟฟาสมบูรณ  ตามเกณฑกําหนดดังตอไปนี้ 

พื้นท่ีหนาตัดระบุ 
mm2 

ความตานแรงดึง 
N/mm2 

10 และ 16  
25 และ 35 

50 
70 และ มากกวา 

110 ถึง 165 
60 ถึง 130 
60 ถึง 110 
60 ถึง 90 

หมายเหตุ คาที่ใหไวในตารางขางตนไมใชกับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือ 

4.3 ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมตีเกลียวและรูปทรงอ่ืนตีเกลียว 

ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมตีเกลียวตองทําจากอะลูมิเนียมท่ีมีความตานแรงดึงของลวดแตละเสน ตามเกณฑ
กําหนดดังตอไปนี้ 

พื้นท่ีหนาตัดระบุ 
mm2 

ความตานแรงดึง 
N/mm2 

10 
16 และ มากกวา 

ไมมากกวา 200 
125 ถึง 205 

หมายเหตุ 1 คาที่ใหไวในตารางขางตนไมใชกับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือ 

หมายเหตุ 2 เกณฑกําหนดน้ีใชกับลวดกอนการตีเกลียวเทาน้ันและไมใชกับลวดที่ตีเกลียวแลว 
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5.  ตัวนําไฟฟาเสนเด่ียวและตัวนําไฟฟาตีเกลียว  

5.1 ตัวนําไฟฟาเสนเดี่ยว(ประเภท 1 )  

5.1.1 โครงสราง 

ก) ตัวนําไฟฟาเสนเดี่ยว(ประเภท 1 )ตองประกอบดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่งท่ีระบุไวในขอ 4. 

ข) ตัวนําไฟฟาทองแดงเสนเดี่ยวตองมีพื้นท่ีหนาตัดกลม  

หมายเหตุ  ตัวนําไฟฟาทองแดงเสนเด่ียวที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุไมนอยกวา 25 ตารางมิลลิเมตรใชสําหรับ
สายไฟฟาแบบเฉพาะ เชน หุมดวยใยแร (mineral insulated) และไมใชสําหรับงานทั่วไป  

ค) ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเสนเดี่ยวและตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือเสนเดี่ยวท่ีมีพื้นท่ีหนาตัด 10 ตาราง
มิลลิเมตร ถึง 35 ตารางมิลลิเมตร ตองมีพื้นท่ีหนาตัดกลม ตัวนําท่ีขนาดใหญกวานี้ถาเปน
สายไฟฟาแกนเดี่ยวตองมีพื้นท่ีหนาตัดกลม สวนสายไฟฟาหลายแกนอาจมีพื้นท่ีหนาตัดกลมหรือ
มีพื้นท่ีหนาตัดรูปทรงอ่ืน 

5.1.2 ความตานทานไฟฟา 

ความตานทานไฟฟาของแตละตัวนําไฟฟาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส คาท่ีหาไดตามขอ 7 ตองไม
มากกวาคาสูงสุดท่ีระบุไวในตารางท่ี 1 

หมายเหตุ กรณีตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือเสนเด่ียวที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเทากับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเสนเด่ียว คา
ความตานทานไฟฟาตามที่ระบุไวในตารางท่ี 1 ตองคูณดวยตัวประกอบ 1.162 เวนแตจะมีการตกลงกัน
เปนอยางอื่นระหวางผูทํากับผูซื้อ  

5.2 ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวไมอัดแนน (ประเภท 2 ) 

5.2.1 โครงสราง 

ก) ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวไมอัดแนน (ประเภท 2) ตองประกอบดวยวัสดุอยางใดอยางหน่ึงท่ีระบุไว
ในขอ 4. 

ข) ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมตีเกลียวหรืออะลูมิเนียมเจือตีเกลียวตองมีพื้นท่ีหนาตัดไมนอยกวา 10 
ตารางมิลลิเมตร 

ค) ลวดในแตละตัวนําไฟฟาตีเกลียวตองมีเสนผานศูนยกลางระบุเดียวกัน 

ง) จํานวนของลวดในแตละตัวนําไฟฟาตีเกลียวตองไมนอยกวาจํานวนตํ่าสุดท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 2 

5.2.2 ความตานทานไฟฟา 
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ความตานทานไฟฟาของแตละตัวนําไฟฟาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส คาท่ีหาไดตามขอ 7. ตองไม
มากกวาคาสูงสุดท่ีระบุไวในตารางท่ี 2 

5.3 ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนนและตัวนําไฟฟารูปทรงอ่ืนตีเกลียว (ประเภท 2) 

5.3.1 โครงสราง 

ก) ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนนและตัวนําไฟฟารูปทรงอ่ืนตีเกลียว (ประเภท 2) ตองประกอบดวย
วัสดุอยางใดอยางหนึ่งท่ีระบุไวในขอ 4. ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมตีเกลียวอัดแนนหรือตัวนํา
ไฟฟาอะลูมิเนียมเจือกลมตีเกลียวอัดแนนตองมีพื้นท่ีหนาตัดระบุไมนอยกวา 10 ตารางมิลลิเมตร 
ตัวนําไฟฟาทองแดงรูปทรงอ่ืนตีเกลียว ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมรูปทรงอ่ืนตีเกลียว และตัวนําไฟฟา
อะลูมิเนียมเจือรูปทรงอ่ืนตีเกลียว ตองมีพื้นท่ีหนาตัดระบุไมนอยกวา 25 ตารางมิลลิเมตร 

ข) อัตราสวนของเสนผานศูนยกลางของลวดสองเสนท่ีแตกตางกัน ในตัวนําไฟฟาเดียวกันตองไม
มากกวา 2 

ค) จํานวนลวดในแตละตัวนําไฟฟาตีเกลียวตองไมนอยกวาจํานวนตํ่าสุดท่ีระบุไวในตารางท่ี 2 

หมายเหตุ ขอกําหนดน้ีใชกับตัวนําไฟฟาที่ประกอบดวยลวดที่มีพ้ืนที่หนาตัดกลมกอนการอัดแนน และไมใช
กับตัวนําไฟฟาที่ประกอบดวยลวดที่ขึ้นรูปมากอน(pre-shape)  

5.3.2 ความตานทานไฟฟา 

ความตานทานไฟฟาของแตละตัวนําไฟฟาตีเกลียวท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส คาท่ีหาไดตามขอ 7. 
ตองไมมากกวาคาสูงสุดท่ีระบุไวในตารางท่ี 2 

6.  ตัวนําไฟฟาออนตัวได(ประเภท 5 และ 6) 

6.1 โครงสราง  

ก) ตัวนําไฟฟาออนตัวได (ประเภท 5 และ 6 ) ตองทําดวยทองแดงอบออน ท่ีไมเคลือบหรือเคลือบผิว
ดวยโลหะ  

ข) ลวดในแตละตัวนําไฟฟาตองมีเสนผานศูนยกลางระบุเดียวกัน 

ค) เสนผานศูนยกลางของลวดในแตละตัวนําไฟฟาตองไมมากกวาคาสูงสุดท่ีใหไวในตารางท่ี 3 หรือ 
ตารางท่ี 4 

6.2 ความตานทานไฟฟา 

ความตานทานไฟฟาของแตละตัวนําไฟฟาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส คาท่ีหาไดตามขอ 7 ตองไมมากกวา
คาสูงสุดท่ีระบุไวในตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 
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7.  การตรวจสอบความเปนไป ตามขอ 5 และขอ 6 

เพื่อใหเปนไปตามขอกําหนดของขอ 5.1.1  ขอ 5.2.1  ขอ 5.3.1 และขอ 6.1 ตองตรวจสอบกับสายไฟฟาเสร็จ
สมบูรณ โดยการตรวจพินิจและการวัดท่ีสามารถวัดได  

เพื่อใหเปนไปตามขอกําหนดสําหรับความตานทานไฟฟาท่ีไดระบุในขอ 5.1.2  ขอ 5.2.2  ขอ 5.3.2 และขอ 6.2 ตอง
ตรวจสอบโดยการวัดตามภาคผนวก ก. และปรับแกอุณหภูมิดวยตัวประกอบใน ตารางท่ี ก.1 
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ตารางท่ี 1  ประเภท 1 ตัวนําไฟฟาเสนเดีย่วสําหรับสายไฟฟาแกนเดี่ยวและสายไฟฟาหลายแกน 

1 2 3 4 
 ความตานทานไฟฟาสูงสุดท่ี 20o C 

พื้นท่ีหนาตัดระบุ ตัวนําไฟฟาทองแดงอบออนกลม 
 
 

mm2 

ไมเคลือบโลหะ 
 

Ω/km 

เคลือบโลหะ 
 

Ω/km 

ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียม 
และอะลูมิเนยีมเจือ กลม 
หรือรูปทรงอ่ืน ๆ ค 

Ω/km 
0.5 
0.75 
1.0 
1.5 
2.5 

36.0 
24.5 
18.1 
12.1 
7.41 

36.7 
24.8 
18.2 
12.2 
7.56 

- 
- 
- 
- 
- 

4 
6 
10 
16 

4.61 
3.08 
1.83 
1.15 

4.70 
3.11 
1.84 
1.16 

- 
- 

3.08 ก 
1.91 ก 

25 
35 
50 
70 

0.727 ข 
0.524 ข 
0.387 ข 
0.268 ข 

- 
- 
- 
- 

1.20 ก 
0.868 ก 
0.641 
0.443 

95 
120 
150 
185 

0.193 ข 
0.153 ข 
0.124 ข 
0.101 ข 

- 
- 
- 
- 

0.320 ง 
0.253 ง 
0.206 ง 
0.164 ง 

240 
300 
400 
500 

0.0775 ข 
0.0620 ข 
0.0465 ข 

- 

- 
- 
- 
- 

0.125 ง 
0.100 ง 
0.0778 
0.0605 

630 
800 

1 000 
1 200 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0469 
0.0367 
0.0291 
0.0247 

ก  ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมขนาด 10 ตารางมิลลิเมตร ถึง 35 ตารางมิลลิเมตร ตองเปนหนาตัดกลมเทานั้น ดูขอ 
5.1.1 ค) 

ข  ดูหมายเหตุ ขอ 5.1.1 ข) 
ค  ดูหมายเหตุ ขอ 5.1.2 
ง  กรณีสายไฟฟาแกนเดี่ยว ตัวนําไฟฟาสามเหล่ียมฐานโคงส่ีสวนอาจประกอบเปนตัวนําไฟฟากลมแกนเดี่ยว คา
ความตานทานไฟฟาสูงสุดของตัวนําไฟฟาท่ีประกอบแลวตองมีคาเปนรอยละ 25 ของตัวนําไฟฟาท่ีเปน
สวนประกอบของแตละตัว 
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ตารางท่ี 2  ประเภท 2 ตัวนําไฟฟาตีเกลียวสําหรับสายไฟฟาแกนเดี่ยวและสายไฟฟาหลายแกน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
จํานวนลวดตํ่าสุดในตัวนําไฟฟา ความตานทานไฟฟาสูงสุดที่ 20o C 

กลม กลมอัดแนน รูปทรงอื่น ตัวนําไฟฟาทองแดงอบออน 
พ้ืนที่หนาตัด

ระบุ 
 
 

mm2 

Cu Al Cu Al Cu Al ลวดไมเคลือบโลหะ 
Ω/km 

ลวดเคลือบโลหะ 
Ω/km 

ตัวนําไฟฟา
อะลูมิเนียมและ
อะลูมิเนียมเจือ ค 

Ω/km 
0.5 
0.75 
1.0 
1.5 

7 
7 
7 
7 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
6 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

36.0 
24.5 
18.1 
12.1 

36.7 
24.8 
18.2 
12.2 

- 
- 
- 
- 

2.5 
4 
6 

10 

7 
7 
7 
7 

- 
- 
- 
7 

6 
6 
6 
6 

- 
- 
- 
6 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

7.41 
4.61 
3.08 
1.83 

7.56 
4.70 
3.11 
1.84 

- 
- 
- 

3.08 
16 
25 
35 
50 

7 
7 
7 
19 

7 
7 
7 

19 

6 
6 
6 
6 

6 
6 
6 
6 

- 
6 
6 
6 

- 
6 
6 
6 

1.15 
0.727 
0.524 
0.387 

1.16 
0.734 
0.529 
0.391 

1.91 
1.20 

0.868 
0.641 

70 
95 
120 
150 

19 
19 
37 
37 

19 
19 
37 
37 

12 
15 
18 
18 

12 
15 
15 
15 

12 
15 
18 
18 

12 
15 
15 
15 

0.268 
0.193 
0.153 
0.124 

0.270 
0.195 
0.154 
0.126 

0.443 
0.320 
0.253 
0.206 

185 
240 
300 
400 

37 
37 
61 
61 

37 
37 
61 
61 

30 
34 
34 
53 

30 
30 
30 
53 

30 
34 
34 
53 

30 
30 
30 
53 

0.0991 
0.0754 
0.0601 
0.0470 

0.100 
0.0762 
0.0607 
0.0475 

0.164 
0.125 
0.100 
0.0778 

500 
630 
800 

1 000 

61 
91 
91 
91 

61 
91 
91 
91 

53 
53 
53 
53 

53 
53 
53 
53 

53 
53 
- 
- 

53 
53 
- 
- 

0.0366 
0.0283 
0.0221 
0.0176 

0.0369 
0.0286 
0.0224 
0.0177 

0.0605 
0.0469 
0.0367 
0.0291 

1 200 
1 400 ก 
1 600 

1 800 ก 
2 000 
2 500 

ข 
ข 
ข 
ข 
ข 
ข 

0.0151 
0.0129 
0.0113 
0.0101 
0.0090 
0.0072 

0.0151 
0.0129 
0.0113 
0.0101 
0.0090 
0.0072 

0.0247 
0.0212 
0.0186 
0.0165 
0.0149 
0.0127 

ก  ขนาดเหลาน้ีไมเปนที่นิยม ขนาดอื่น ๆ ที่ไมระบุในตารางน้ี แมเปนที่ยอมรับสําหรับการใชงานพิเศษบางประเภท ถือวาไมอยู
ในขอบขายของมาตรฐานน้ี 

ข  จํานวนตํ่าสุดของลวดสําหรับขนาดเหลาน้ีไมกําหนด ขนาดเหลาน้ีอาจสรางขึ้นจาก 4, 5 หรือ 6 สวนที่เทากัน(Milliken). 
ค  สําหรับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือตีเกลียวที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเทากับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียม คาความตานทานไฟฟาควร

เปนไปตามขอตกลงระหวางผูทํากับผูซื้อ 
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ตารางท่ี 3 ประเภท 5 ตัวนําไฟฟาทองแดงออนตัวไดสําหรับสายไฟฟาแกนเดี่ยวและสายไฟฟาหลายแกน 

1 2 3 4 
ความตานทานไฟฟาสูงสุดท่ี 20o C พื้นท่ีหนาตัดระบุ 

 
mm2 

เสนผานศูนยกลางสูงสุด
ของลวดในตัวนําไฟฟา 

mm 
ลวดไมเคลือบโลหะ 

Ω/km 
ลวดเคลือบโลหะ 

Ω/km 
0.5 
0.75 
1.0 
1.5 

0.21 
0.21 
0.21 
0.26 

39.0 
26.0 
19.5 
13.3 

40.1 
26.7 
20.0 
13.7 

2.5 
4 
6 
10 

0.26 
0.31 
0.31 
0.41 

7.98 
4.95 
3.30 
1.91 

8.21 
5.09 
3.39 
1.95 

16 
25 
35 
50 

0.41 
0.41 
0.41 
0.41 

1.21 
0.780 
0.554 
0.386 

1.24 
0.795 
0.565 
0.393 

70 
95 
120 
150 

0.51 
0.51 
0.51 
0.51 

0.272 
0.206 
0.161 
0.129 

0.277 
0.210 
0.164 
0.132 

185 
240 
300 

0.51 
0.51 
0.51 

0.106 
0.0801 
0.0641 

0.108 
0.0817 
0.0654 

400 
500 
630 

0.51 
0.61 
0.61 

0.0486 
0.0384 
0.0287 

0.0495 
0.0391 
0.0292 
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ตารางท่ี 4  ประเภท 6 ตัวนําไฟฟาทองแดงออนตัวไดสําหรับสายไฟฟาแกนเดี่ยวและสายไฟฟาหลายแกน 

1 2 3 4 
ความตานทานไฟฟาสูงสุดท่ี 20o C พื้นท่ีหนาตัดระบุ 

 
mm2 

เสนผานศูนยกลางสูงสุด
ของลวดในตัวนําไฟฟา 

mm 
ลวดไมเคลือบโลหะ 

Ω/km 
ลวดเคลือบโลหะ 

Ω/km 
0.5 
0.75 
1.0 
1.5 

0.16 
0.16 
0.16 
0.16 

39.0 
26.0 
19.5 
13.3 

40.1 
26.7 
20.0 
13.7 

2.5 
4 
6 
10 

0.16 
0.16 
0.21 
0.21 

7.98 
4.95 
3.30 
1.91 

8.21 
5.09 
3.39 
1.95 

16 
25 
35 
50 

0.21 
0.21 
0.21 
0.31 

1.21 
0.780 
0.554 
0.386 

1.24 
0.795 
0.565 
0.393 

70 
95 
120 
150 

0.31 
0.31 
0.31 
0.31 

0.272 
0.206 
0.161 
0.129 

0.277 
0.210 
0.164 
0.132 

185 
240 
300 

0.41 
0.41 
0.41 

0.106 
0.0801 
0.0641 

0.108 
0.0817 
0.0654 
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ภาคผนวก ก. 

(ขอกําหนด) 

การวัดความตานทานไฟฟา 

สายไฟฟาตองเก็บไวในพื้นท่ีทดสอบเปนเวลาเพียงพอเพ่ือเปนท่ีแนใจวาอุณหภูมิของตัวนําไฟฟาไดมาถึงระดับท่ี
ไดกําหนดเพื่อใชหาความตานทานไฟฟาไดอยางถูกตอง โดยใชตัวประกอบการปรับแกท่ีเตรียมไว 

วัดคาความตานทานไฟฟากระแสตรงของตัวนําไฟฟาของสายไฟฟาหรือสายออน ท่ีความยาวสมบูรณหรือตัวอยาง
ท่ีมีความยาวไมนอยกวา 1 เมตร ใหทําการวัดท่ีอุณหภูมิหองและบันทึกอุณหภูมิขณะวัด ปรับแกความตานทานท่ีวัด
ไดโดยใชตัวประกอบการปรับแกท่ีใหไวในตารางท่ี ก.1  

คํานวณคาความตานทานไฟฟาตอกิโลเมตรของสายไฟฟาจากความยาวของสายไฟฟาเสร็จสมบูรณ  ไมใชจากความ
ยาวของแกนหรือลวดแตละเสน 

ถาจําเปนใหปรับแกคาอุณหภูมิไปท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และท่ีความยาว 1 กิโลเมตร โดยคํานวณดวยสูตร
ดังนี้ 

L
kRR

0001
tt20 ××=  

โดยท่ี 

kt  คือ ตัวประกอบการปรับแกอุณหภูมิจากตารางท่ี ก.1 

R20  คือ ความตานทานตัวนําไฟฟาท่ี 20 องศาเซลเซียส มีหนวยเปนโอหมตอกิโลเมตร 

Rt  คือ ความตานทานตัวนําไฟฟาท่ีไดจากการวัด มีหนวยเปนโอหม 

L  คือ ความยาวสายไฟฟา มีหนวยเปนเมตร 
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ตารางท่ี ก.1  ตัวประกอบการปรับแกอุณหภูมิ kt สําหรับความตานทานไฟฟาของตัวนําไฟฟา ท่ีปรับแกคาความ

ตานทานท่ีไดจากการวัดท่ีอุณหภูมิ t องศาเซลเซียส ไปท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

1 2 1 2 
อุณหภูมิของตัวนําไฟฟา

ขณะที่ทําการวัด 
t °C 

ตัวประกอบการปรับแก kt 

สําหรับตัวนําไฟฟาทุกชนิด 

อุณหภูมิของตัวนําไฟฟา
ขณะที่ทําการวัด 

t °C 

ตัวประกอบการปรับแก kt 

สําหรับตัวนําไฟฟาทุกชนิด 

0 1.087 21 0.996 
1 1.082 22 0.992 
2 1.078 23 0.988 
3 1.073 24 0.984 
4 1.068 25 0.980 
5 1.064 26 0.977 
6 1.059 27 0.973 
7 1.055 28 0.969 
8 1.050 29 0.965 
9 1.046 30 0.962 
10 1.042 31 0.958 
11 1.037 32 0.954 
12 1.033 33 0.951 
13 1.029 34 0.947 
14 1.025 35 0.943 
15 1.020 36 0.940 
16 1.016 37 0.936 
17 1.012 38 0.933 
18 1.008 39 0.929 
19 1.004 40 0.926 
20 1.000   

หมายเหตุ  คาของตัวประกอบการปรับแก kt มีพ้ืนฐานมาจากคาสัมประสิทธิ์ความตานทานไฟฟา-อุณหภูมิ 0.004 ตอ K ท่ี
อุณหภูมิ 20o C 

คาของตัวประกอบการปรับแกอุณหภูมิท่ีกําหนดไวในสดมภท่ี 2 เปนคาโดยประมาณแตก็ใหคาท่ีมีความแมนท่ีใชในการวัด
อุณหภูมิของตัวนําและความยาวของสายไฟฟาหรือสายออนไดบรรลุผลโดยปกติในทางปฏิบัติ 
กรณีท่ีตองการคาตัวประกอบการปรับแกท่ีมีความแมนมากกวาสําหรับทองแดงและอะลูมิเนียม ควรอางอิงจากภาคผนวก ข. 
อยางไรก็ดีไมควรนํามาใชเปนขอกําหนดสําหรับประเมินผลการทดสอบความตานทานไฟฟาตามมาตรฐานน้ี  
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ภาคผนวก ข.  

(ขอแนะนํา) 

สูตรท่ีแมนตรงสําหรับตัวประกอบการปรับแกอุณหภูมิ 

ก) ตัวนําไฟฟาทองแดงอบออน: ไมเคลือบโลหะหรือเคลือบโลหะ  

20)0.00393(1
1

234.5
254.5

Cut, −+
=

+
=

tt
k  

ข) ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียม 

20)0.00403(1
1

228
248

Alt, −+
=

+
=

tt
k  

หมายเหตุ กรณีอะลูมิเนียมเจือ ควรอางอิงไปยังผูทํา 

ในกรณีท้ังหมดขางตน t คืออุณหภูมิของตัวนําไฟฟาขณะทําการวัดมีหนวยเปนองศาเซลเซียส  
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ภาคผนวก ค. 

(ขอแนะนํา) 

แนวทางพิจารณาขีดจํากัดทางมิติสําหรับตัวนําไฟฟากลม 

ค.1 วัตถุประสงค 

ภาคผนวกน้ีเจตนาใหเปนแนวทางพิจารณาของผูทําสายไฟฟาและตัวตอสายไฟฟาเพื่อใหม่ันใจวาตัวนํา
ไฟฟาและตัวตอสายไฟฟาเขากันไดทางมิติ แนวทางพิจารณาขอจํากัดทางมิติใหไวสําหรับชนิดของตัวนํา
ไฟฟาท่ีอยูในมาตรฐานน้ี มีดังนี้  

ก) ตัวนําไฟฟากลมเสนเดี่ยว (ประเภท 1 ) ท่ีเปน ทองแดง  อะลูมิเนียม และอะลูมิเนียมเจือ 

ข) ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวและกลมตีเกลียวอัดแนน(ประเภท 2 ) ท่ีเปนทองแดง อะลูมิเนียม และ
อะลูมิเนียมเจือ  

ค) ตัวนําไฟฟาออนตัวได (ประเภท 5 และ 6 ) ท่ีเปนทองแดง  

ค.2 ขีดจํากัดทางมิติสําหรับตัวนําไฟฟาทองแดงกลม  

เสนผานศูนยกลางของตัวนําไฟฟาทองแดงกลมไมควรมากกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี ค.1  

ถาตองการขนาดเสนผานศูนยกลางตํ่าสุดสําหรับตัวนําไฟฟาทองแดงกลม ประเภท 1 สามารถอางอิงขนาด
เสนผานศูนยกลางตํ่าสุดสําหรับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมเสนเดี่ยวหรือตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือกลม
เสนเดี่ยวท่ีแสดงไวในตารางท่ี ค.3 

ค.3 ขีดจํากัดทางมิติสําหรับตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนนท่ีเปนทองแดง อะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือ 

เสนผานศูนยกลางของตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนนท่ีเปนทองแดง อะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือ ไม
ควรมากกวาคาสูงสุดและไมควรนอยกวาคาตํ่าสุดท่ีระบุในตารางท่ี ค.2 

ขอยกเวนในกรณีของตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวไมอัดแนนท่ีเปนอะลูมิเนียมหรืออะลูมิเนียมเจือ  เสนผาน
ศูนยกลางสูงสุดไมควรมากกวาคาท่ีสมนัยกับตัวนําไฟฟาทองแดงท่ีระบุในตารางท่ี ค.1 สดมภท่ี 3 

ค.4 ขีดจํากัดทางมิติสําหรับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมเสนเดี่ยว  

เสนผานศูนยกลางของตัวนําไฟฟากลมเสนเดี่ยวท่ีเปนอะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือไมควรมากกวา
คาสูงสุดและไมควรนอยกวาคาตํ่าสุดท่ีระบุในตารางท่ี ค.3 
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ตารางท่ี ค.1  เสนผานศูนยกลางสูงสุดของตัวนําไฟฟาทองแดงกลม 
ท่ีเปนเสนเดี่ยว ตีเกลียวไมอัดแนน และออนตัวได 

1 2 3 4 
ตัวนําไฟฟาในสายไฟฟาสําหรับการติดต้ังยดึกับท่ี พื้นท่ีหนาตัด 

 
 

mm2 

เสนเดี่ยว 
(ประเภท 1) 

mm 

ตีเกลียว 
(ประเภท 2) 

mm 

ตัวนําไฟฟาออน 
(ประเภท 5 และ 6) 

 
mm 

0.5 
0.75 
1.0 
1.5 

0.9 
1.0 
1.2 
1.5 

1.1 
1.2 
1.4 
1.7 

1.1 
1.3 
1.5 
1.8 

2.5 
4 
6 
10 

1.9 
2.4 
2.9 
3.7 

2.2 
2.7 
3.3 
4.2 

2.4 
3.0 
3.9 
5.1 

16 
25 ก 
35 ก 
50 ก 

4.6 
5.7 
6.7 
7.8 

5.3 
6.6 
7.9 
9.1 

6.3 
7.8 
9.2 
11.0 

70 ก 
95 ก 
120 ก 
150 ก 

9.4 
11.0 
12.4 
13.8 

11.0 
12.9 
14.5 
16.2 

13.1 
15.1 
17.0 
19.0 

185 
240 
300 
400 

15.4 
17.6 
19.8 
22.2 

18.0 
20.6 
23.1 
26.1 

21.0 
24.0 
27.0 
31.0 

500 
630 
800 

1 000 

- 
- 
- 
- 

29.2 
33.2 
37.6 
42.2 

35.0 
39.0 

- 
- 

หมายเหตุ เปนคาที่ระบุไวสําหรับตัวนําไฟฟาออนเจตนาใหใชกับตัวนําประเภท 5 และ ประเภท 6 
ก ดูขอ 5.1.1 ข) 
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ตารางท่ี ค.2  เสนผานศูนยกลางต่าํสุดและสูงสุดของตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนน 
ท่ีเปนทองแดง อะลูมิเนียม และอะลูมิเนียมเจือ 

1 2 3 
ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนน (ประเภท 2) พื้นท่ีหนาตัด 

 

mm2 
เสนผานศูนยกลางตํ่าสุด 

mm 
เสนผานศูนยกลางสูงสุด 

mm 
10 
16 
25 
35 

3.6 
4.6 
5.6 
6.6 

4.0 
5.2 
6.5 
7.5 

50 
70 
95 
120 

7.7 
9.3 
11.0 
12.3 

8.6 
10.2 
12.0 
13.5 

150 
185 
240 
300 

13.7 
15.3 
17.6 
19.7 

15.0 
16.8 
19.2 
21.6 

400 
500 
630 

22.3 
25.3 
28.7 

24.6 
27.6 
32.5 

หมายเหตุ 1  ขีดจํากัดทางมิติสําหรับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมที่มีพ้ืนที่หนาตัดมากกวา 630 mm2 ไมไดใหไวเน่ืองจาก
เทคโนโลยีการอัดแนนโดยทั่วไปยังไมกําหนด 

หมายเหตุ 2  ไมกําหนดคาสําหรับตัวนําไฟฟาทองแดงอัดแนนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระหวาง 1.5 ตารางมิลลิเมตร ถึง 6 ตาราง
มิลลิเมตร ไว 
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ตารางท่ี ค.3  เสนผานศูนยกลางต่าํสุดและสูงสุดของตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมเสนเดี่ยว 

1 2 3 
ตัวนําไฟฟาเสนเดี่ยว (ประเภท 1) พื้นท่ีหนาตัด 

 
mm2 

เสนผานศูนยกลางตํ่าสุด 
mm 

เสนผานศูนยกลางสูงสุด 
mm 

10 
16 
25 

3.4 
4.1 
5.2 

3.7 
4.6 
5.7 

35 
50 
70 

6.1 
7.2 
8.7 

6.7 
7.8 
9.4 

95 
120 
150 

10.3 
11.6 
12.9 

11.0 
12.4 
13.8 

185 
240 
300 

14.5 
16.7 
18.8 

15.4 
17.6 
19.8 

400 
500 
630 

21.2 
24.0 
27.3 

22.2 
25.1 
28.4 

800 
1 000 
1 200 

30.9 
34.8 
37.8 

32.1 
36.0 
39.0 

 
 

___________________________________ 




