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ปจจุบันไมมีมาตรฐานการประเมินระดับคุณภาพของอัญมณีท่ีไมใชเพชร สถาบันอัญมณีศาสตรและองคกรท่ีมี
ชื่ อเสียงในระดับนานาชาติหลายแหงได มีการนําเสนอระบบการจัดระดับคุณภาพของอัญมณี ท่ี ไมใช เพชร
ขึน้มาหลายระบบ แตไมมีระบบใดท่ีไดรบัการยอมรบัเปนมาตรฐาน ดงันัน้ เพือ่เสรมิสรางความเชือ่ม่ันใหแกผูบรโิภค
และเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันใหแกอุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับของประเทศไทย จึงกําหนด
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมขอแนะนําการจัดระดบัคุณภาพของไพลิน  ขึน้
การจัดทํามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมขอแนะนําการจัดระดับคุณภาพของไพลินนี้   เปนความพยายาม
เริ่มตนของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมรวมกับสถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเครื่องประดับ
แหงชาติ (องคกรมหาชน) โดยมีวัตถุประสงคเพื่ อใช ส่ื อสารในการซ้ือขาย เพื่ อเสริมสรางความเชื่ อม่ัน
ใหแกผูบริโภคและเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันใหแกอุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับของไทยและ
เปนกิจกรรมหนึ่ งเพื่ อเสริมยุทธศาสตรดานการยกระดับคุณภาพและเสริมสรางมาตรฐานผลิตภัณฑ
มาตรฐานผลิตภัณฑอุสาหกรรมนี้ กลาวถึงการจัดระดับคุณภาพไพลิน โดยประเมินแตละรายการ ไดแก
คุณภาพสี ความใสสะอาด คุณภาพการเจียระไนและมวลไพลิน มิไดประเมินคุณภาพโดยรวมเพื่ อเนน
เกณฑตัดสินวาคุณภาพดีหรือไม
เนือ้หามาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ขอแนะนําการจดัระดับคุณภาพไพลิน  พัฒนาขึน้โดยความรวมมือระหวาง

 สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม และสถาบนัวจิยัและพฒันาอญัมณแีละเครือ่งประดบัแหงชาติ
(องคการมหาชน) ตลอดจนผูประกอบการและหนวยงานภาครัฐ

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ขอแนะนําการจัดระดับคุณภาพไพลิน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดขอแนะนําการจัดระดับคุณภาพของไพลินที่เจียระไนเหล่ียมแลว
และยังไมเขาตัวเรือน โดยอธิบายลักษณะและวิธีการจัดระดับคุณภาพของไพลินธรรมชาติในดานคุณภาพสี
ความใสสะอาด การเจยีระไน และมวล* ไพลิน และไพลินทีผ่านการปรับคณุภาพดวยวธิเีผา
หมายเหตุ *หมายถึง ทางการคาอาจใชคําวา “น้ําหนัก” แทน

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ไมใชกับไพลินสังเคราะห อัญมณีเลียนแบบไพลิน  ไพลินประกบ
และไพลนิทีผ่านการปรบัคณุภาพดวยวธิตีางๆ ทีไ่มใชวธิเีผา

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 ไพลนิ (ruby) หมายถึง แรประเภทคอรันดัมที่มีสีน้ําเงิน ซึง่เกดิจากธาตุโครเมียมในปริมาณที่นอยมากแทรก

อยูในโครงสรางผลกึ และจดัเปนแรรัตนชาติสงูคาอยางหนึง่
2.2 คอรันดัม (corundum) หมายถึง แรประเภทหนึ่ งอยู ในกลุมแรออกไซด มีสูตรเคมี Al2O3 รูปผลึก

อยูในระบบสามแกนราบ (hexagonal system)  มีคาความแข็ง 9 ตามมาตรความแข็งเปรียบเทียบของโมหส
มีความหนาแนนสัมพัทธ*3.95 ถึง 4.10 มีคาดัชนีหักเหต่ําสุด 1.760 และสูงสุด 1.778 และมีผลตาง
ของคาดัชนหีักเหสูงสุดและต่ําสุด(birefringence) 0.008
หมายเหตุ * หมายถึง ใหใชคําวา “ความถวงจําเพาะ” แทนได

2.3 ไพลินเจียระไนเหลี่ยม (faceted ruby) หมายถึง ไพลินที่ผานกระบวนการเจียระไน โดยนําไพลินดิบ
หรือ พลอยกอน มาตกแตง ผิวใหเรียบมัน และมีหนาเหล่ียมตางๆ ที่ตองการ

2.4 ไพลินสังเคราะห (faceted ruby) หมายถึง ไพลินที่มนุษยทําขึ้ น โดยมีสวนประกอบหลักทางเคมี
และสมบตัทิางฟสกิส เชนเดยีวกบัไพลินธรรมชาติ

2.5 อญัมณเีลยีนแบบไพลนิ (imitation ruby หรอื imitated ruby) หมายถงึ อญัมณธีรรมชาต ิหรอื อญัมณสีงัเคราะห
ทีน่ํามาทําใหดเูหมอืนหรอืคลายไพลนิธรรมชาต ิโดยมีสมบตัทิางฟสกิสและเคมีไมเหมือนไพลินธรรมชาติ

2.6 ไพลินประกบ (assembled ruby หรือ composite ruby) หมายถึง ไพลินที่ไดจากการนําชิ้นสวนของ
ไพลินธรรมชาติ และ/หรือไพลินสังเคราะห และ/หรืออัญมณีเลียนแบบไพลินตั้งแต 2 ช้ินมาประกบติดกัน
โดยการหลอมหรือเชือ่มดวยตวัประสาน (cement)
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2.7 ไพลนิปรับปรุงคุณภาพ (treated ruby) หมายถงึ ไพลนิท่ีผานการเปลีย่นแปลงลักษณะภายนอก หรอืภายใน

โดยกรรมวิธีตางๆ เพื่อเพิ่มมูลคาของไพลิน เชน การยอมสี (dyed) การอุดรอยแตก (fracture filling)

การเผา (heat treatment)

2.8 การจัดระดับคุณภาพอัญมณี (gemstone grading) หมายถึง การจัดระดับคุณภาพอัญมณี โดยพิจารณา

คุณภาพของอญัมณี  ไดแก ส ี ความใสสะอาด  การเจียระไน  และมวล

2.9 ส ี(color)หมายถงึ สขีองวัตถุ ทีป่รากฎโดยตรงซ่ึงมี 3 องคประกอบ ไดแก สสีนั ความสวาง และความอ่ิมตัว

ของสี ภายใตแหลงกำเนิดแสงธรรมชาติ หรือหลอดฟลูออเรสเซนซสีขาว ที่มีคาอุณหภูมิสี และคาดัชนี

ความถูกตองของสทีีเ่หมาะสม ตวัอยางส ีเชน สแีดง สเีขียว สดีำ สขีาว

2.10 สีสัน(hue) หมายถึง สีที่ตามองเห็น เชน สีแดง สีสม  สีเหลือง สีเขียว สีน้ำเงิน สีมวง (violet)

นอกจากน้ียงัหมายรวมถึงสทีีไ่มอยใูนชวงสีสเปกตรมัดวย ไดแก สมีวง (purple) สชีมพ ูและสน้ีำตาล

2.11 ความสวาง (value หรือ brightness) หมายถึง ระดับความมืดสวางของสี โดยดูการสะทอนแสงที่ตางกัน

ซึง่เกดิจากสสีนัถูกผสมดวยสีขาวหรือสดีำในปริมาณตางกนั

2.12 รงคะ (chroma) หรือ ความอ่ิมตัวของสี (color saturation) หมายถึง ความสดหรือความบริสุทธิ์ของสี

เชน สแีดงสด สน้ีำเงนิสด สเีขียวสด

2.13 อณุหภมูสิ(ีcolor temperature) หมายถงึ สขีองแสงในชวงสเปกตรัมเดียวกับแสงท่ีเปลงจากวัตถุดำ (black body)

มอีณุหภมูเิปนองศาเคลวิน (K)

2.14 คาดชันีความถูกตองของสี(Color Rendering Index, CRI) หมายถงึ ดชันีแสดงคาความแตกตางของสีวัตถุ

ที่ปรากฏภายใตแหลงกำเนิดแสงท่ีทดสอบกับแหลงกำเนิดแสงมาตรฐาน ณ อุณหภูมิสีเดียวกันคาดัชนี

ความถูกตองของสีมคีาสงูสดุเทากบั 100

2.15 ความใสสะอาด(clarity) หมายถงึ ระดับของมลทินภายใน และตำหนภิายนอกไพลิน

2.16 มลทนิ (inclusions) หมายถงึ ลกัษณะเฉพาะทีพ่บภายในไพลนิ ไดแก

2.16.1 มลทินผลึกแร  (mineral inclusion หรอื solid inclusion หรอื crystal inclusion) หมายถงึ ผลกึแรตางๆ

ทีพ่บอยใูนไพลนิ

2.16.1.1 มลทินผลึกแรขนาดเล็กมาก (pinpoint inclusion) หมายถึง ผลึกแรขนาดเล็กมาก เมื่อมองดวย

แวนกำลงัขยาย 10 เทา มลีกัษณะเปนจุดสขีาว

2.16.1.2 มลทินกลมุหมอก (cloud inclusion) หมายถงึ ผลกึแรขนาดเล็กจำนวนมาก และอยรูวมกันเปนกลมุ

มองคลายฝาหมอกสขีาว

2.16.1.3 มลทินผลกึรปูเขม็ (needle inclusion) หมายถงึ ผลกึแรมรีปูคลายเขม็ในไพลนิ มกัเปนแรรไูทล (rutile)

หรอืแรเบอหไมต (boehmite)

2.16.1.4 มลทนิเสนไหม (silk inclusion) หมายถงึ ผลกึแรมรีปูคลายเขม็จำนวนมากทีว่างตัวตัดกันอยางเปน

ระเบยีบ

2.16.2 รอยแตก (fracture หรือ crack) หมายถึง รอยแตกภายในไพลิน มีลักษณะเปนระนาบใสเมื่อพลิก

ในบางทศิทางอาจสะทอนแสงวาบสขีาว
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2.16.2.1 รอยแตกขนนก (feather) หมายถงึ รอยแตกท่ีมลีกัษณะเปนระนาบสีขาวคลายขนนก อยภูายในไพลนิ

2.16.2.2 มลทินคลายลายนิ้วมือ (fingerprint) หมายถึง รอยแตกท่ีมีรองรอยของการเช่ือมประสาน

มลีกัษณะคลายลายนิว้มือ

2.16.3 มลทินของไหล (fluid inclusion) หมายถึง มลทินท่ีมีลักษณะเปนชองวางอยูภายในไพลิน

ซึ่งอาจพบของเหลวหรือกาซ (มลทินหนึ่งสถานะ) หรือของเหลวกับของแข็ง หรือของเหลวกับกาซ

(มลทนิสองสถานะ) หรอืของเหลวกบัของแขง็กบักาซ (มลทนิสามสถานะ)

2.16.4 มลทนิแถบการเจรญิเติบโตของผลึก (growth line) หมายถงึ ระนาบแสดงลักษณะการเจริญเติบโต

ของผลึก

2.16.4.1 มลทนิแนวระนาบผลึกแฝด (polysynthetic twin หรอื repeated twin หรอื lamellar twin) หมายถงึ

ระนาบแสดงการเกดิผลึกแฝดทีเ่กดิข้ึนขณะผลึกไพลนิ กำลงัเติบโต

2.16.5 แถบส ี(color zoning) หมายถงึ การกระจายตัวของสีภายในไพลนิ มลีกัษณะเปนเสนตรงขนานกนัหรอื

บางครัง้เหน็เปนลกัษณะเปนแถบสี

2.17 ตำหน ิ(blemishes) หมายถงึ ลกัษณะเฉพาะภายนอกทีพ่บอยบูริเวณผิวของไพลิน  ไดแก

2.17.1 รอยบ่ินเล็ก (nick) หมายถึง รอยบ่ินขนาดเล็กบนขอบไพลิน (girdle) หรือตามสันเหลี่ยมเจียระไน

มกัสงัเกตเหน็ยากดวยตา

2.17.2 รอยบิน่ใหญ (chip) หมายถงึ รอยบิน่ขนาดใหญบนขอบไพลนิ  หรอืตามสนัเหลีย่มเจยีระไน

2.17.3 หลมุเลก็ (pit) หมายถงึ หลมุขนาดเล็กบนผิวไพลนิ

2.17.4 หลมุใหญ (cavity) หมายถงึ หลมุขนาดใหญบนผิวไพลนิ

2.17.5 รอยขัดเงา (polish line) หมายถงึ รอยเสนตรงสะทอนแสงเปนสขีาว สวนใหญมกัจะขนานกนัทีเ่กดิจาก

การขดัเงาไมเรยีบรอย

2.17.6 รอยขีดขวน (scratch) หมายถงึ รอยเสนตรงสะทอนแสงเปนสขีาว คลายรอยขัดเงา แตไมขนานกัน

2.17.7 รอยสกึ (abrasion) หมายถงึ แนวการสกึตามรอยตอของเหลีย่มเจียระไน

2.18 การเจยีระไน (cut) หมายถงึ กระบวนการทาํพลอยกอนใหเปนรูปราง หรอืรปูแบบของการเจยีระไน ประกาย

สดัสวน ของการเจียระไน สมมาตรของการเจียระไน  และ ความประณีตของการเจียระไนตามตองการแลวขัดเงา

2.19 รปูราง(shape) หมายถงึ รปูรางของไพลนิเม่ือดูจากดานหนา เชน กลม (round) วงรี หรอืไข (oval) มาคสี

(marquise) หยดน้ำ (pear) หวัใจ (heart) สีเ่หลีย่มผืนผาตดัมุม (octagon หรอื rectangular bevelled)

สี่เหลี่ยมผืนผา (rectangular) สี่เหลี่ยมจัตุรัส (square) และหมอน (cushion) รูปรางอัญมณี และชื่อ

เรียกสวนตางๆ ของเหล่ียมเจียระไน ดงัรูปท่ี 1 และรปูท่ี 2

2.20 แบบการเจียระไน(cutting style) หมายถึง ลักษณะการออกแบบและการเจียระไน เพื่อจัดวางหนาเหลี่ยม

ของไพลินตามรูปแบบท่ีตองการ ไดแก แบบเหลี่ยมเกสร แบบเหลี่ยมระดับหรือเหลี่ยมมรกต และ

แบบเหลีย่มผสม

2.21 การเจยีระไนแบบเหลีย่มเกสร (brilliant cut) หมายถงึ การเจยีระไนโดยจดัวางเหลีย่มตางๆ ไพลนิท้ังสวนหนา

และสวนลางใหมลีกัษณะกระจายเปนรัศมอีอกจากจุดกลางของไพลนิดังรปูท่ี 3
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2.22 การเจียระไนแบบเหลี่ยมระดับหรือเหลี่ยมมรกต (step cut หรือ emerald cut) หมายถึง การเจียระไน

โดยจัดวางเหล่ียมใหมีการเรียงตัวเปนแถวซอนกันเปนช้ัน มีเสนขอบเหล่ียมเจียระไน ขนานกับขอบไพลิน

ดงัรปูท่ี 4

2.23 การเจียระไนแบบเหลี่ยมผสม (mixed cut) หมายถึง การเจียระไนแบบผสมผสานระหวางแบบเหลี่ยม

เกสรและแบบเหลีย่มระดบัหรอืเหลีย่มมรกต  ดงัรปูที ่5

รปูที ่1  รปูรางตางๆ ของไพลิน
(ขอ 2.19)
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รปูที ่2  ชือ่เรยีกสวนตางๆ ของเหลีย่มเจยีระไน
(ขอ 2.19)

รปูที ่3  อญัมณีรปูกลมเจยีระไนแบบเหล่ียมเกสร
(ขอ 2.21)
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รปูที ่4  อญัมณรีปูสีเ่หลีย่มผนืผาตัดมมุเจยีระไนแบบเหลีย่มระดบัหรอืเหลีย่มมรกต
(ขอ 2.22)

รปูที ่5   อญัมณีรปูทรงไขเจียระไนแบบเหล่ียมผสม
(ขอ 2.23)

2.24 ประกาย (brilliance) หรอืทีเ่รยีกวา “ไฟ” หมายถงึ บรเิวณทีแ่สงสะทอนออกมาจากภายในไพลนิเขาสตูา

โดยไมพิจารณาบริเวณที่แสงสะทอนเบี่ยงเบนออกไปดานขางที่เรียกวา  มุมมืดหรือบริเวณมืด(extinction)

หรอืบรเิวณทีแ่สงสองสองทะลผุานทีเ่รยีกวา หนาตาง (window) ดงัรปูท่ี 6

รปูที ่6 ประกาย  มมุมดื  และหนาตาง
(ขอ 2.24)
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2.25 สดัสวนของการเจียระไน(proportion) หมายถงึ ความสัมพนัธระหวางมมุกบัเหลีย่มเจียระไนตางๆ ของไพลนิ

2.26 สมมาตรของการเจียระไน (symmetry)หมายถึง ความสมมาตรของไพลินท้ังซีกซายและขวา บนและลาง

ทัง้ดานหนา และดานขางไพลนิ

2.27 ความประณีตของการเจียระไน (finish)หมายถึง การพิจารณาบริเวณผิวไพลินและเหลี่ยมเจียระไน

ถึงความสมบรูณถกูตองของการเจยีระไน

2.28 กะรตั (carat) หมายถงึ หนวยของมวลของอัญมณ ี(1 กะรตั เทากบั 0.20 กรมั)

2.29 ขนาด (dimension) หมายถงึ ขนาดของอัญมณแีสดงเปนความกวาง ความยาว และความลกึหรอืความหนา

มหีนวยเปนมิลลเิมตร

2.30 แวนขยาย (loupe หรือ hand lens) หมายถึง แวนสำหรับดูอัญมณีประเภทไพลินกำลังขยาย 10 เทา

ทีป่ระกอบดวยเลนสประกบ 3 ชิน้ (triplet) มรีะยะโฟกสัสัน้

3. การประเมนิคณุภาพและวิธตีรวจประเมนิ
3.1 วิธกีารตรวจแรคอรันดัม (ไพลนิ)

เบื้องตนใหพิจารณาจากสมบัติทางแสง เชน วัดคาดัชนีหักเห ลักษณะการหักเหแสงแบบเดียวหรือแบบคู

และสมบัติทางฟสิกส เชน หาคาความหนาแนนสัมพัทธ คาความแข็ง คาดังกลาวแตกตางจากอัญมณีใน

กลมุทีไ่มใชคอรนัดัม แตจะเหมอืนกบัอญัมณทีีเ่ปนแรชนิดเดยีวกนั ไดแก ไพลนิ บษุราคม แฟนซแีซปไฟร

ทัง้นีจ้ำเปนตองใชเครือ่งมอืในการทดสอบวดัคาเหลานัน้  กรณทีีไ่มสามารถแยกไดควรสงตรวจท่ีหองปฏบิตักิาร

ตรวจสอบอัญมณี

3.2 วิธตีรวจสอบวาเปนไพลนิธรรมชาติหรอืไพลนิสังเคราะห

การตรวจสอบเบ้ืองตนใหสังเกตจากสถานท่ีจำหนาย สีสันของไพลินท่ีสวยงามกวาปกติ และราคาที่ถูก

เกนิความเปนจริง หลงัจากนัน้ใหสองดภูายในเนือ้พลอยดวยแวนขยาย 10 เทา หรอืกลองจลุทรรศนอญัมณี

ถาเปนไพลินธรรมชาติตองมีลักษณะตามขอ 2.16  ถาเปนไพลินสังเคราะหจะเห็นลักษณะดังน้ี คือ

มคีวามสะอาด ใสมาก หรอืมเีสนใสโคงถีข่นานกันหรอืมฟีองอากาศ หรอืมเีสนใสคลายรอยฟนปลา

กรณทีีไ่มสามารถตรวจแยกได ควรสงตรวจสอบท่ีหองปฏิบตักิารตรวจสอบอัญมณี

3.3 การตรวจประเมนิคุณภาพไพลนิใหมคุีณลกัษณะและวธิตีรวจประเมนิตามตารางที ่1 และใหจัดทำรายงานการ

ตรวจประเมิน ตามภาคผนวก จ.

หมายเหตุ การจดัระดบัคณุภาพของไพลนิข้ึนอยกูบัคณุภาพส ี ความใสสะอาด การเจยีระไน  และะมวล

เปนกะรัต โดยใหพจิารณาคุณภาพสเีปนลำดับแรก ถดัไปพจิารณาความใสสะอาด การเจยีระไน

ตามลำดบั  สวนมวลจะเปนผลตอราคาและความยดืหยนุของเกณฑการประเมนิคุณภาพ

กรณไีพลนิมีขนาดใหญ
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ตารางที ่1  คณุลกัษณะ  และวธิตีรวจประเมนิ
(ขอ 3.1)

คุณลักษณะ วิธีตรวจประเมิน

1. คุณภาพสี (color grading)

1.1  สีสัน
1.2  ความสวาง
1.3  ความอิ่มตัวของสี

2. คุณภาพความใสสะอาด (clarity grading)

 ดูมลทินภายในและตําหนิภายนอก ดังน้ี

2.1  ชนิดของมลทิน
2.2  จํานวนของมลทิน
2.3  ตําแหนงของมลทิน
2.4  ขนาดของมลทิน
2.5  การรวมกลุมของมลทิน

2.6  ความชัดเจนของมลทิน
3. คุณภาพการเจียระไน (cut grading) ตรวจพินิจดวยตาและใหคะแนนแตละปจจัยคํานวณ  เพ่ือจัด

3.1  ประกาย ระดับคุณภาพการเจียระไน ตามภาคผนวก ค.

3.2  สัดสวนดานหนา
3.3  สัดสวนดานขาง
3.4  ความประณีตในการเจียระไน

ใหเทียบสีจากชุดเทียบสีท่ีทําจากทับทิมธรรมชาติ  หรือชุดเทียบสี

ท่ีทําจากวัสดุอื่นๆ ตามภาคผนวก ก. หรือสามารถใชเทคนิค

วิธีการอื่นท่ีเทียบเทาในเชิงวิชาการ

ใหใชแวนท่ีมีกําลังขยาย 10 เทา และตรวจพินิจดวยตา 

ตามภาคผนวก ข.

   4.  มวลไพลิน (carat weight) ชั่งดวยเครื่องชั่งละเอียดถึง 0.001 กรัม ใหระบุมวลเปนกะรัตดวย

ทศนิยม 2 ตําแหนง ตามภาคผนวก ง.
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ภาคผนวก ก.
การประเมนิคณุภาพสี

(ขอ 3.1)

ก.1 เคร่ืองมือและอปุกรณ

ก.1.1 ชดุเทียบสไีพลนิธรรมชาติ เปนชุดอางองิ

ไพลินธรรมชาติที่จัดเรียงตามสีสัน ความสวาง ความอ่ิมตัวของสีหรือจัดเรียงตาม ความเขมออนของสี

ใหมสีทีีค่รอบคลุมชวงสีสนัของไพลิน คือ สแีดง (red) สแีดงอมสม (orangy red) สแีดงอมชมพู (pinkish

red)  และสแีดงอมมวง (purplish red)

ก.1.2  ชดุเทยีบสี

ไดแก กระดาษสีของมันเซลล (Munsell) แทงพลาสติกเจมเซท (gemset) ของสถาบันอัญมณี

ศาสตรแหงประเทศสหรฐัอเมรกิา (GIA) และแผนพลาสตกิสเีจมไดอะลอ็ก (gemdialogue)

ก.1.3  เคร่ืองวดัสี

สเปกโทรโฟโตมเิตอร (spectrophotometer) ชวงความยาวคล่ืนของแสงตัง้แต 380 นาโนเมตร ถงึ 780

นาโนเมตร หรอืคลัเลอรรมิเิตอร (colorimeter) ทำการวดัคาสขีองไพลนิ

ก.1.4 แหลงกำเนิดแสงท่ีใชในการประเมินคุณภาพสี

ก.1.4.1  แสงธรรมชาตสิภาวะปกติ

ก.1.4.2  แสงจากหลอดฟลอูอเรสเซนซสขีาว มอีณุหภมูสิชีวง 5000 เคลวิน ถงึ 5500 เคลวิน และมคีาดชันี

ความถกูตองของสตีัง้แต 90 ข้ึนไป

หมายเหตุ  การใชแสงธรรมชาตสิภาวะปกต ิอาจใหผลการประเมนิไมแนนอน

ก.1.5  ตแูสงมาตรฐาน ภายในตดิหลอดฟลอูอเรสเซนซสขีาว จำนวน 2 หลอด ตดิต้ังบนเพดานของตทูีม่สีขีาว

ความเขมของการสองสวางทีพ่ืน้ตเูปน 1200 ลกัซ สวนอ่ืนในต ูเชน ผนังและพืน้ภายในตมูสีเีทา ตรงกับรหสัสี

N 7 ตามระบบสีมนัเซลล

หมายเหต ุ N 7 หมายถงึ สเีทาทีม่คีวามสวางทีร่ะดบั 7

ก.2 คุณสมบตัขิองผตูรวจประเมินคุณภาพสี

ก.2.1 ตองเปนผูเช่ียวชาญท่ีมีนัยนตาไมบอดสีและมีประสบการณในการตรวจประเมินคุณภาพสีไพลิน

จำนวน 2 คน

หมายเหตุ  ผตูรวจประเมินในอนาคตควรเปนบุคคลท่ีไดรบับริการรับรองใหไดรบัใบอนุญาตประกอบ

               วิชาชีพ

ก.3 สภาพแวดลอมในการประเมนิ

ก.3.1 ใชแสงธรรมชาตใินทีร่ม

ก.3.2 ใชตแูสงมาตรฐาน ตามขอ ก.1.5 หรอืตแูสงอืน่ใดทีเ่ทยีบเทาหรอืดีกวาในเชงิวิชาการ
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ก.4  วิธตีรวจประเมนิ

ก.4.1 ใหใชผาสะอาด ไมมขีน ผิวเรียบ เช็ดไพลนิตัวอยางใหสะอาด

ก.4.2  คีบไพลินตัวอยางดวยอุปกรณจับอัญมณี (tweezers) โดยใหดานหนาไพลินตัวอยางเขาหาตัวผูตรวจ

หางจากตาประมาณ 30 เซนติเมตร กรณีใชหลอดฟลูออเรสเซนซสีขาวตามขอ ก.1.4.2 ใหไพลิน

ตัวอยางหางจากแสงไฟประมาณ 15 เซนติเมตรถึง 20 เซนติเมตร โดยใหมุมมองต้ังฉากกับ

ผิวหนาไพลนิตัวอยาง ดงัรปูท่ี ก.1 แลวตรวจพินิจสสีนั ความสวาง ความอิม่ตวัของส ีและความสม่ำเสมอ

ของสีไพลินตัวอยาง จากนั้นเทียบสีไพลินตัวอยางกับชุดเทียบสีที่ใช โดยใหมีสีใกลเคียงกันมากที่สุด

แลวกำหนดช่ือสีเพือ่ใชอธบิายสขีองไพลินดังตัวอยางในตารางท่ี ก.1  และรปูท่ี ก.2

หนวยเปนเซนติเมตร

รปูที ่ก.1  วธิตีรวจประเมนิคณุภาพสไีพลนิในตแูสงมาตรฐาน
(ขอ ก.4.2)
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ก.4.3   การตรวจประเมินคุณภาพสใีหหยดุตรวจเปนระยะทุก  1  ทกุชัว่โมง เพือ่ลดความลาของตา

ตารางที ่ก.1  ชือ่มาตรฐานสไีพลนิ
(ขอ ก.4.2)

ก.5 ระดบัคณุภาพสไีพลนิ

ระดับคุณภาพสทีีพ่งึประสงคของไพลินแตกตางกนัไป ข้ึนอยกูบัความช่ืนชอบของแตละบคุคล และแตละพืน้ท่ี

ลกัษณะของไพลนิท่ียอมรับกนัวามคุีณภาพสดี ีมคุีณลกัษณะดงัน้ี

ก.5.1 สสีนั : น้ำเงนิ

ก.5.2 ระดับความเขมของสี : สสีด (ความอ่ิมตัวของสีสงู) และคอนขางมดืเล็กนอย แตไมมดืเกินไป (ระดับ

ความสวางคอนขางนอย)

ก.5.3  ความสม่ำเสมอของส ี: มสีทีัว่เต็มดานหนาไพลนิ

หมายเหตุ  1)  หมายถงึ  ภาพสจีำลอง เพือ่ใหเกิดความเขาใจมากขึน้ ไมใหนำไปใชเปรียบเทียบหรอือางองิ

 เนือ่งจากขอจำกดัของการพมิพและอปุกรณคอมพวิเตอร  และรหสัสมีนัเซลลทีร่ะบเุปน

 ตวัแทนช่ือส ี เพือ่ใชในการสือ่สาร

ลําดับท่ี ชื่อสีตามมาตรฐาน ความหมาย รหสัสีระบบมันเซลล ตัวอยางไพลิน

1 dark blue สีน้ําเงินเขมคอนขางมืดดํา 5PB2/6

2 deep blue สีน้ําเงินเขม 5PB2/10

3 vivid blue สีน้ําเงินสด 5PB3/12

4 sky blue สีน้ําเงินฟา 5PB5/10

5 light blue สีน้ําเงินออน 5PB7/8

6 metallic blue สีน้ําเงินอมเทา 5PB5/8

7 greenish blue สีน้ําเงินอมเขียว 7.5PB4/8
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ภาคผนวก ข.
การประเมนิคณุภาพความใสสะอาด

(ขอ 3.1)

ข.1 เคร่ืองมือและอปุกรณ

ข.1.1 แวนท่ีมกีำลงัขยาย 10 เทา ตามขอ 2.30

ข.1.2 แหลงกำเนดิแสง เปนแสงธรรมชาต ิหรอืหลอดฟลอูอเรสเซนซสขีาว ตามขอ ก.1.4.2

ข.2 การเตรียมตัวอยางไพลนิประเมินคุณภาพความใสสะอาด

ใชผาสะอาด ไมมขีน ผิวเรียบ เชด็ทำความสะอาดไพลนิตัวอยางจนท่ัว

ข.3 การประเมินคุณภาพความใสสะอาด ทำโดยการตรวจประเมินคุณภาพ และตรวจพินิจ เปนหลัก

หรอืโดยการใหคะแนนประกอบการตัดสินใจ

ข.4 ตรวจการประเมินคุณภาพความใสสะอาดโดยการตรวจพินิจ

ข.4.1 ทำความสะอาดไพลนิใหทัว่ท้ังเมด็

ข.4.2 คีบไพลนิตัวอยางดวยอุปกรณจับอญัมณีสงัเกตตำแหนงของมลทินภายในและตำหนภิายนอกดวยตา

ข.4.3 ตรวจพินิจความใสสะอาดของไพลนิดวยแวนกำลงัขยาย 10 เทา

ใหใชหลอดฟลอูอเรสเซนซสขีาว ใหคีบไพลนิตัวอยางหางจากแหลงกำเนดิแสงประมาณ 1 เซนติเมตร

จัดใหแสงเขาทางดานขางมพีืน้ฉากหลงัเปนสเีขมหรอืดำ   ดงัรปูที ่  ข.1   บนัทึกความชดัเจนและลกัษณะ

ของมลทินท่ีสงัเกตเหน็ โดยเนนท่ีบริเวณหนาไพลนิตัวอยางเปนหลกั

หมายเหตุ การใชแสงธรรมชาตสิภาวะอากาศปกต ิอาจใหผลการประเมนิไมแนนอน และเปนขอตกลง

ระหวางผซูือ้กบัผขูาย

รปูที ่ข.1  วธิตีรวจประเมนิคณุภาพความใสสะอาดดวยแวนกำลงัขยาย 10 เทา
(ขอ ข.4.3)
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ข.4.4 พจิารณาความใสสะอาดของไพลนิอกีครัง้ดวยตาเปลา

ใหใชหลอดฟลอูอเรสเซนซสขีาว จัดพืน้ฉากหลงัเปนพืน้สีขาว คีบไพลนิตัวอยางใหหางจากแสงไฟประมาณ

15 ถงึ 20 เซนติเมตร และหางจากตาประมาณ 30 เซนติเมตร บนัทึกความชัดเจนและลกัษณะของมลทนิ

ทีส่งัเกตเหน็ โดยเนนท่ีบริเวณหนาไพลนิตัวอยางเปนหลกั

หมายเหตุ  การใชแสงธรรมชาติสภาวะอากาศปกต ิอาจใหผลการประเมินไมแนนอนและเปนขอตกลง

ระหวางผซูือ้กบัผขูาย

ข.4.5  นำผลจากขอ ข.4.3 และขอ ข.4.4 มาจัดระดับคุณภาพความใสสะอาดของไพลินตัวอยางตามเกณฑที่

กำหนดในตารางที ่ข.1 และรปูท่ี ข.2

ตารางท่ี ข.1  เกณฑทีก่ำหนดระดบัคุณภาพความใสสะอาดของไพลินโดยการตรวจพินจิ
(ขอ ข.4.5)

หมายเหตุ
1)

หมายถึง ซี 4 จำแนกระดับคุณภาพใสสะอาดดี และปานกลาง ดวยวิธีการประเมินคุณภาพ

ความใสสะอาด ดวยระบบการใหคะแนน (ข.5)

แวนขยาย 10 เทา (ข.4.3) ตรวจพินิจ(ตา) (ข.4.4)

ซี1 ดีเย่ียม

(C1) (excellent)

ซี2 ดีมาก

(C2) (very good)

ซี3 ดี

(C3) (good)

ซี4

(C4)1

ซี5 ต่ํา

(C5) (poor)

ปานกลาง

(fair)

ลักษณะความใสสะอาด เกณฑทีก่ําหนดระดับคุณภาพความใส

สะอาด

ไมเห็นมลทิน หรืออาจเห็น

มลทินได

ไมเห็นมลทิน

มองเห็นมลทินไดคอนขางชัดเจน เห็นมลทินไดในบางทิศทาง

มองเห็นมลทินไดชัดเจน เห็นมลทินไดชัดเจน มลทินที่พบไมสงผลหรือสงผลนอย ตอ

ความสวยงามหรือความคงทน

มองเห็นมลทินไดชัดเจนมาก เห็นมลทินไดชัดเจนมาก มลทินที่พบมีขนาดใหญ และสงผล

ปานกลางตอความสวยงาม เชน สี ความโปรงใส หรือความคงทน

มองเห็นมลทินไดชัดเจนมาก เห็นมลทินไดชัดเจนมาก มลทินที่พบมีขนาดใหญ และ/หรือ

จํานวนมาก และสงผลตอความสวยงาม  เชน สี ความโปรงใส

หรือความคงทน
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รปูที ่ข.2 ภาพเปรยีบเทยีบระดบัคณุภาพความใสสะอาดของไพลนิ
(ขอ ข.4.5)

ข.5 การประเมนิคุณภาพความใสสะอาดโดยการใหคะแนน

ข.5.1 ทำโดยพจิารณาคะแนนตามผลกระทบของปจจัยองคประกอบ 6 ประการ ทีม่ตีอความสวยงามและความ

คงทนของไพลิน ไดแก ชนิด ลกัษณะมลทิน ตำแหนงมลทิน จำนวนมลทิน ขนาดมลทิน การรวมกลมุมลทิน

และความชดัเจนของมลทนิ มข้ัีนตอนดังนี้

ข.5.1.1 ชนิดลกัษณะมลทนิและตำหนทิีม่ผีลกระทบตอความคงทน แบงเปน 4 กลมุ ดงัตวัอยางในรปูที ่ข.3

ดงัน้ี

ข.5.1.1.1 มลทนิท่ีมผีลกระทบรนุแรงมากตอความคงทน ไดแก มลทนิรอยแตก

ข.5.1.1.2 มลทนิท่ีมผีลกระทบมากตอความคงทน ไดแก มลทนิคลายลายนิว้มือ และหลมุขนาดใหญ

ทีผิ่ว

ข.5.1.1.3 มลทนิท่ีมผีลกระทบปานกลางตอความคงทน ไดแก มลทนิผลกึแร มลทนิของไหล และ

รอยบ่ิน

ข.5.1.1.4 มลทนิท่ีมผีลกระทบนอยมากตอความคงทน ไดแก มลทนิกลมุหมอก มลทนิแถบการ

เจรญิเตบิโตของผลกึ และแถบสี

รปูที ่ข.3  ตวัอยางชนิดของมลทิน
 (ขอ ข.5.1)

 
         ซี1                      ซี2                    ซี3                    ซี4                     ซี5  

มลทินที่มีผลกระทบรุนแรงมาก มลทินที่มีผลกระทบมาก 
 

 

 

 

รอยแตก มลทินคลายรอยนิ้วมือ 

มลทินที่มีผลกระทบปานกลาง มลทินที่มีผลกระทบนอยมาก 
 

  

มลทินผลึกแร มลทินกลุมหมอก 
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ข.5.1.2 ตำแหนงท่ีเหน็มลทินจากดานหนาไพลนิ แบงเปน 4 สวนตำแหนง ดงัรูปท่ี ข.4

ข.5.1.2.1 มลทนิท่ีเหน็บริเวณเหลีย่มหนากระดาน

ข.5.1.2.2 มลทินท่ีเหน็บริเวณขอบเหลีย่มหนากระดานถงึบรเิวณใกลสวนขอบของไพลนิ

ข.5.1.2.3 มลทินท่ีเหน็บริเวณสวนขอบของไพลิน

ข.5.1.2.4 ไมสามารถสงัเกตเหน็มลทนิไดจากหนาของไพลนิ

รปูที ่ข.4 ตำแหนงทีเ่หน็มลทนิจากดานหนาไพลิน
(ขอ ข.5.2)

ข.5.1.3 จำนวนมลทิน แบงปน 4 ระดบั ดงัตวัอยางในรปูท่ี ข.5 ดงัน้ี

ข.5.1.3.1 มลทนิมีจำนวนมาก

ข.5.1.3.2 มลทนิมีจำนวนปานกลาง

ข.5.1.3.3 มลทินมีจำนวนนอย

ข.5.1.3.4 มลทนิมีจำนวนนอยมาก

บริเวณเหลีย่มหนากระดาน
บริเวณขอบเหล่ียมหนากระดาน

ถงึบรเิวณใกลสวนขอบของทบัทมิ

บริเวณสวนขอบทับทิม ไมสามารถสงัเกตเหน็มลทินไดจากหนาทบัทมิ
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รปูที ่ข.5  ตวัอยางจำนวนมลทิน
(ขอ ข.5.3)

ข.5.1.4 ขนาดมลทิน สามารถแบงออกเปน 4 ระดับ ดงัตัวอยางในรูปท่ี ข.6 ไดแก

ข.5.1.4.1 มลทินขนาดใหญ

ข.5.1.4.2 มลทินขนาดปานกลาง

ข.5.1.4.3 มลทินขนาดเล็ก

ข.5.1.4.4 มลทนิขนาดเลก็มาก

รปูที ่ข.6  ตวัอยางขนาดมลทิน
(ขอ ข.5.4)

มลทินขนาดใหญ มลทินขนาดปานกลาง 

 

 

 

มลทินขนาดเล็ก มลทินขนาดเล็กมาก 

 

 

 

 

มลทินมีจํานวนมาก มลทินมีจํานวนปานกลาง 

 
 

มลทินมีจํานวนนอย มลทินมีจํานวนนอยมาก 
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ข.5.1.5 การรวมกลมุมลทนิ แบงเปน 4 ระดบั ดงัตวัอยางในรปูที ่ข.7 ไดแก

ข.5.1.5.1 มลทินรวมกลมุหนาแนนกระจายท่ัวท้ังหนาไพลนิ

ข.5.1.5.2 มลทนิรวมกลมุหนาแนนกระจายบางแหง

ข.5.1.5.3 มลทินกระจายอยทูัว่ไป ไมรวมกลมุหนาแนน

ข.5.1.5.4 มลทินแยกอยโูดดเด่ียว

รปูที ่ข.7  การรวมกลมุของมลทนิ
(ขอ ข.5.5)

ข.5.1.6 ความชัดเจนของมลทิน  แบงระดบัความชัดเจนเปน  4 ระดบั  ดงัตวัอยางในรปูท่ี ข.8 ดงัน้ี

ข.5.1.6.1 มลทนิมีความชัดเจนสูงมาก

ข.5.1.6.2 มลทนิมีความชัดเจนสูง

ข.5.1.6.3 มลทนิมีความชัดเจนปานกลาง

ข.5.1.6.4 มลทินมีความชัดเจนต่ำ

มลทินหนาแนนกระจายท่ัวท้ังหนาไพลิน มลทินหนาแนนบางแหง 

 
 

มลทินกระจายท่ัวไป มลทินแยกอยูโดดเด่ียว 
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รปูที ่ข.8  ตวัอยางความชัดเจนของมลทิน
(ขอ ข.5.6)

ข.5.2 ไพลินท่ีเช็ดทำความสะอาดแลวนำมาพิจารณาความใสสะอาด จากปจจัยองคประกอบ 6 ประการ

โดยใชแวนท่ีมกีำลงัขยาย 10 เทา ตามวิธใีนขอ ข.4.3

ข.5.2.1 กรณพีจิารณาตำหนภิายนอก และปจจัยเรือ่งความชดัเจนของมลทนิ จะพจิารณาเฉพาะดานหนา

ของไพลนิดวยตาเทานัน้ โดยคบีอญัมณหีางจากแหลงกำเนดิแสงประมาณ 15 เซนตเิมตร ถงึ 20

เซนตเิมตร และหางจากสายตาประมาณ 30 เซนตเิมตร

ข.5.2.2 ปจจัยตามขอ ข.5.1.1 ถึง ข.5.1.6 กำหนดใหมีคะแนนต้ังแต 1 คะแนน ถึง 4 คะแนน

โดยปจจัยท่ีมคีวามชัดเจน และมผีลกระทบตอความสวยงาม และความคงทนมากท่ีสดุจะมคีะแนน

ใหเปน 1 คะแนน ปจจัยท่ีมคีวามชัดเจนและมีผลกระทบตอความสวยงามและความคงทนนอยท่ีสดุจะ

มคีะแนนใหเปน 4 คะแนน ดงัตารางที ่ข.2

มลทินมีความชัดเจนสูงมาก มลทินมีความชัดเจนสูง 

        
มลทินมีความชัดเจนปานกลาง มลทินมีความชัดเจนตํ่า 
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ตารางที ่ข.2  เกณฑการใหคะแนนตามปจจัยตางๆของมลทนิ
(ขอ ข.5.9)

หมายเหตุ
1)

หมายถงึ พจิารณาผลกระทบของมลทนิท่ีมตีอความคงทน และแตกหกัของไพลนิ

2)
  หมายถงึ กรณทีีไ่มเหน็มลทนิใดใดเลย กำหนดใหทกุปจจัยมคีะแนนเทากบั 4

ข.5.3 กรณีไมสามารถบงบอกชนิดของมลทินเม่ือใชแวนกำลังขยาย 10 เทา ผูสังเกตสามารถเพิ่มกำลังขยาย

ใหเหมาะสมได

ข.5.4 กรณีตำแหนงที่เห็นมลทินปรากฏอยูคาบเกี่ยวระหวาง 2 บริเวณ พิจารณาใหคะแนนตามตำแหนง

ทีม่ลทินปรากฏ ซึง่มีคะแนนนอยกวาเปนสำคัญ

ตําแหนง

ที่เห็นมลทิน

1 รอยแตก บริเวณเหลี่ยมหนา

กระดาน

มาก ใหญ หนาแนนทั่วไป สูงมาก

2 รอยแตกขนนก, มลทินคลาย

รอยนิ้วมือ, รอยบิ่นขนาดใหญ

บริเวณขอบเหลี่ยม

หนากระดานถึง

บริเวณใกลสวนขอบ

ไพลิน

ปานกลาง ปานกลาง หนาแนนบางแหง สูง

42) มลทินผลึกแรขนาดเล็กมาก, 

มลทินกลุมหมอก, มลทิน

แนวระนาบผลึกแฝด,มลทิน

แถบการเจริญเติบโตของผลึก,

  หลุมขนาดเล็ก, รอยขัดเงา

รอยขีดขวน, รอยสึก

ไมสามารถ

สังเกตเห็นมลทินได

จากหนาไพลิน

นอยมาก เล็กมาก แยกอยูโดดเดี่ยว ตํ่า

คะแนน

ปจจัย

ชนิดของมลทิน1) จํานวน ขนาด การรวมกลุม ความชัดเจน

เล็ก ไมหนาแนน

กระจายทั่วไป

ปานกลาง3 มลทินผลึกแร, มลทินผลึกรูป

เข็ม, มลทินเสนไหม, มลทิน

ของไหล, รอยบิ่นขนาดเล็ก, 

หลุมขนาดใหญ

บริเวณสวนขอบ

ไพลิน

นอย



-20-

มอก. 2524-2553

ข.5.5 กรณตีำแหนงทีเ่หน็มลทินปรากฏใหเหน็หลายตำแหนง  พจิารณาใหคะแนนตามตำแหนงทีม่ลทนิปรากฏ

ซึง่มีคะแนนนอยกวาเปนสำคัญ

ข.5.6 กรณมีลทินท่ีเหน็มีหลายชนิด พจิารณาใหคะแนนตามชนิดของมลทิน ซึง่มีคะแนนนอยกวาเปนสำคัญ

ข.5.7 รวมคะแนนจากการทุกปจจัย ตามตารางท่ี ข.2 เปนคะแนนรวมได ตวัอยาง เชน มลทินท่ีเหน็เปนมลทินชนิด

กลุมหมอก (4 คะแนน) มองเห็นท่ีตำแหนงสวนขอบของไพลิน (3 คะแนน) มีจำนวนปานกลาง

(2 คะแนน) ขนาดใหญ (1 คะแนน) มกีารรวมกลมุหนาแนนบางแหง (2 คะแนน) และมคีวามชัดเจน

ปานกลาง (3 คะแนน) รวมคะแนนไดทัง้สิน้ 15 คะแนน

ข.5.8 นำคะแนนรวมทีไ่ดจากขอ ข.5.7  มาจัดระดบัคุณภาพความใสสะอาดตามตารางที ่ข.3

ตารางที ่ข.3  ระดบัคณุภาพความใสสะอาดของไพลนิ โดยการใหคะแนน
(ขอ ข.5.8)

คะแนนท่ีรวม
ซี1 ดีเยี่ยม

(C1) (excellent)
ซี2 ดีมาก

(C2) (very good)

ซี3 ดี

(C3) (good)
ซี4 ปานกลาง

(C4) (fair)
ซี5 ต่ํา

(C5) (poor)

10  ถึง  13

6  ถึง  9

ระดับคุณภาพความใสสะอาด

22  ถึง  24

18  ถึง  21

14  ถึง  17
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ภาคผนวก ค.
การประเมนิคณุภาพการเจยีระไน

(ขอ ค.1)

ค.1 เคร่ืองมือและอปุกรณ

ค.1.1 แหลงกำเนดิแสง ใชหลอดฟลอูอเรสเซนซสขีาว (ขอ ก.4.1.2)

ค.1.2 เคร่ืองวัดขนาดอัญมณีทีส่ามารถวัดไดถงึทศนิยมสองตำแหนงละเอยีด 0.001 มลิลเิมตร

ค.1.3 แวนท่ีมกีำลงัขยาย 10 เทา

ค.2 การประเมินคุณภาพการเจียระไน

การพจิารณาระดบัคุณภาพการเจยีระไนของไพลนิ ตองพจิารณาปจจัย 4 ประการ ไดแก ประกาย สดัสวนดานหนา

สดัสวนดานขาง และความประณีตในการเจียระไน

ค.2.1 วิธปีระเมินประกาย

ค.2.1.1 ใหพิจารณาดวยตาโดยคีบไพลินตัวอยางใหอยูใตแหลงกำเนิดแสงประมาณ 20 เซนติเมตร

และเหนอืพืน้ลางสขีาวประมาณ 1 เซนตเิมตร

ค.2.1.2 เร่ิมการพจิารณาโดยมองสวนหนาของไพลนิตัวอยาง ขยับเอยีงหนาไพลนิไปมา ประมาณไมเกนิ 30

องศา กบัแนวระนาบ  ปฏบิตัเิชนเดียวกันน้ีทัง้แนวนอนและแนวต้ัง เพือ่หาตำแหนงทีม่ปีระกายมากทีส่ดุ

ค.2.1.3 หาคาของประกายโดยประมาณเปนรอยละ  โดยเปรียบเทียบพืน้ทีข่องประกายกับพืน้ท่ีดานหนาไพลนิ

ตวัอยางทัง้หมด

ค.2.1.4  บนัทึกคาการสองของประกาย แลวเทียบเปนคะแนน  ตามเกณฑการใหคะแนนตามตารางท่ี ค.1

ตารางท่ี ค.1   คาของประกาย และคะแนน
(ขอ ค.2.1.4)

คาประกาย โดยประมาณ(%) คะแนน

≥   60 9 ถึง 10

40 ถึง 60 7 ถึง 8

25 ถึง 40 5 ถึง 6

10 ถึง 25 3 ถึง 4

≤ 10 1 ถึง 2



-22-

มอก. 2524-2553

ค.2.2 วธิปีระเมินสดัสวนดานหนา

พจิารณาดวยตา โดยคบีไพลนิใหหางจากแหลงกำเนดิแสงประมาณ 15 เซนติเมตรและหางจากตาประมาณ

30 เซนติเมตร จากนั้นพิจารณาปจจัยองคประกอบ 3 ประการ ไดแก สมมาตรดานหนา (face-up

symmetry) อตัราสวนความยาวตอความกวาง (length to width ratio; L:W ratio) และความผดิปกติ

ของรปูทรงดานหนา (distorted shape)

ค.2.2.1 สมมาตรดานหนา พิจารณาโดยจินตนาการวามีเสนตรงแบงคร่ึงไพลินตัวอยางดานหนาเปน 2

สวนเทากัน แลวเปรยีบเทยีบท้ังสองสวนวาสมมาตรกันหรอืไม

ค.2.2.2 อตัราสวนความยาวตอความกวาง  ทำโดยวัดความยาวและความกวางของไพลินตัวอยาง  เปนมิลลเิมตร

มคีวามละเอยีดถึงทศนิยมสองตำแหนง จากน้ันนำคาความยาวหารดวยคาความกวาง แลวพิจารณา

อตัราสวนทีไ่ดวาอยใูนชวงทีเ่หมาะสมหรือไม ตามเกณฑทีก่ำหนดในตารางที ่ค.2

ตารางที ่ค.2   ชวงความเหมาะสมของอตัราสวนความยาวตอความกวางของไพลนิ
(ขอ ค.4.2)

หมายเหต ุ 1)  หมายถึง  ถามคีานอยกวา 1.10  จะเปนรปูสีเ่หลีย่มจัตรุสั

  2)  หมายถงึ  ถามคีานอยกวา 1.10  จะเปนรปูกลม

ค.2.2.3 ความผิดปกติของรูปทรงดานหนา ใหพจิารณารปูรางไพลนิตวัอยางตามทีก่ำหนดตามแบบ ตวัอยาง

ความผิดปกติของรูปทรงดานหนาแสดงดังในรูปที ่ค.1

รูปราง ส้ันเกินไป เหมาะสม ยาวเกินไป

รูปสี่เหล่ียมผืนผา 1.10
1)

 ถึง 1.32 1.33 ถึง 2.00 >2.00

รูปมาคีส ≤1.65 1.66 ถึง 2.50 >2.50

รูปวงรี 1.10
2)

 ถึง 1.29 1.30 ถึง 1.75 >1.75

รูปหยดนํ้า <1.30 1.30 ถึง 2.00 >2.00

รูปหัวใจ <1.00 1.00 ถึง 1.25 >1.25
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รปูที ่ค.1   แสดงตวัอยางความผดิปกตขิองรปูทรงดานหนาของไพลนิ
(ขอ ค.4.3)

ค.2.2.4 การใหคะแนนสดัสวนดานหนา  (face-up outline grade)   พจิารณาจากขอบกพรอง  และความชดัเจน

ทีพ่บในสดัสวนดานหนาจากปจจยั 3 ประการ  (ขอ ค.4.1  ถงึ  ขอ ค.4.3)  จากน้ันพิจารณา

ความชัดเจนของขอบกพรอง โดยพิจารณาสมมาตรดานหนาเปนอันดับแรก แลวจึงใหคะแนน

สัดสวนดานหนา ของไพลินตัวอยาง  ตามเกณฑการใหคะแนนตามตารางที่ ค.3 และรูปท่ี ค.2

บนัทึกคะแนนทีไ่ด

ตารางที ่ค.3   ระดบัความชดัเจนของขอบกพรอง และคะแนนของสัดสวนดานหนา
(ขอ ค.4.4)

   

 

 
สวนเวาตื้นเกินไป ปลายแหลมมน สวนไหลสูงเกินไป สวนหัวแบนเกินไป 
พบในรูปหัวใจ พบในรูปมาคีส, รูปหยด

น้ํา, รูปหัวใจ 
พบในรูปหยดน้ํา, รูปวงรี พบในรูปหยดน้ํา, รูปวงร ี

   

 

สวนปกโคงเกินไป สวนปกไมโคง มุมกวางเกินไป  
พบในรูปมาคีส, รูปหยด
น้ํา, รูปหัวใจ, รูปหมอน 

พบในรูปมาคีส, รูปหยด
น้ํา, รูปหัวใจ, รูปหมอน 

พบในรูปเหล่ียมมรกต  

 

ระดับความชัดเจน รายละเอียด คะแนน

minute ขอบกพรองเห็นไดยากมากหรือไมพบขอบกพรอง 9 ถึง 10

minor ขอบกพรองพอเห็นไดถึงยาก ตองสังเกต และมีผลตอความสวยงามนอย 7 ถึง 8

noticeable ขอบกพรองเห็นได และมีผลตอความสวยงามปานกลาง 4 ถึง 6

obvious ขอบกพรองเห็นไดชัดเจน และมีผลตอความสวยงามมาก 1 ถึง 3
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รปูที ่ค.2  ระดบัความชดัเจนของขอบกพรองของสดัสวนดานหนา
(ขอ ค.4.4)

ค.2.3 การประเมนิสดัสวนดานขาง

พจิารณาดวยตา โดยคีบไพลนิตัวอยางใหหางจากแหลงกำเนดิแสงประมาณ 15 เซนติเมตรและหางจาก

ตาประมาณ 30 เซนติเมตร พิจารณาจากปจจัยองคประกอบ 4 ประการ ไดแก สมมาตรดานขาง

อัตราสวนระหวางความสูง สวนบนกับความลึกสวนลาง รอยละของความลึก และความผิดปกติของ

รปูทรงดานขาง ดงัน้ี

ค.2.3.1 สมมาตรดานขาง (profile symmetry) พิจารณาโดยจินตนาการวามีเสนตรงแบงคร่ึงอัญมณี

ดานขางออกเปน 2 สวนเทาๆ กัน เปรียบเทียบสวนท่ีอยูตรงขามกันวาสมมาตรกันหรือไม

ในกรณีของไพลินรูปหัวใจ และรูปหยดน้ำ การพิจารณาสมมาตรดานขาง ตำแหนงของเหล่ียมกน

จะตองคอนไปทางสวนหวัหรอืสวนบน ของไพลนิแตไมมากจนเกนิไป จึงจะถอืวามสีมมาตรดานขาง

เหมาะสม

ค.2.3.2  อัตราสวนระหวางความสูงสวนบนกับความลึกสวนลาง (crown height-pavilion depth ratio)

โดยการประมาณคาความสงูของสวนบนดวยตา เริม่ตัง้แตหนากระดานไพลนิตัวอยางมายงัขอบไพลนิ

กำหนดใหมีคาเทากับ 1 สวน และประมาณคาความลึกของสวนลาง เริ่มต้ังแตขอบไพลิน

มายงัเหลีย่มกน แลวเปรียบเทยีบความลกึของสวนลาง ของไพลนิวาเปนก่ีเทาของความสงูของสวนบน

ตวัอยางดังรูปที ่ค.3 โดยอัตราสวนระหวางความสูงของสวนบนกับความลึกของสวนลางทีเ่หมาะสม

ตองอยใูนชวง 1:3 ถงึ 1:4

รปูที ่ค.3  ตวัอยางการหาอตัราสวนระหวางความสงูสวนบนกบัความลกึสวนลาง
(ขอ ค.5.2)
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ค.2.3.3 รอยละของความลกึ (depth percentage) ทำโดยวดัความลกึ (หนา) และความกวางของไพลนิตัวอยาง

ดังรูปที่ ค.4 กำหนดใหมีความละเอียดถึงทศนิยมสองตำแหนง จากนั้นนำคาความลึกหารดวยคา

ความกวาง คูณดวย 100 จะไดผลลพัธเปนรอยละของความลกึ โดยรอยละของความลกึทีเ่หมาะสม

ตองอยใูนชวงรอยละ 60 ถงึ รอยละ70

รปูที ่ค.4  การหารอยละของความลกึ (depth percentage)ของไพลนิ
(ขอ ค.5.3)

ค.2.3.4 ความผิดปกติของรูปทรงดานขาง(distorted profile)  เปนความผิดปกติทีไ่มคอยมีผลกระทบตอสดัสวน

การเจียระไน  ยกเวนในกรณีเห็นไดชัดเจนการพิจารณาความผิดปกติของรูปทรงดานขาง

พจิารณาปจจัยองคประกอบ 3 ประการ ไดแก ความหนาของขอบไพลิน  ขนาดเหล่ียมหนากระดาน

และสวนโคงดานขาง

ค.2.3.4.1  ความหนาของขอบไพลิน(girdle thickness) พจิารณาจากความหนาของขอบไพลินโดยรอบ

ดคูวามเหมาะสม ไมหนา หรอืบางเกนิไป  ตวัอยางดงัรปูท่ี ค.5

                         รปูที ่ค.5   แสดงความหนาของขอบไพลนิ
                 (ขอ ค.5.4.1)
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ค.2.3.4.2  ขนาดเหลีย่มหนากระดาน (table size) ทําโดยพิจารณาจากขนาดเหล่ียมหนากระดาน
กบัความกวางของหนาไพลนิดคูวามเหมาะสม จึงตองไมเลก็หรอืใหญเกินไปโดยพจิารณา
จากสัดสวนความกวาง ของเหล่ียมหนากระดานเทยีบกับความกวางของไพลินทีเ่หมาะสม
ดังรูปท่ี ค.6 โดยสัดสวนของขนาดเหล่ียมหนากระดานที่เหมาะสมตองอยูระหวาง 1/3

    ถึง 1/2
คาํนวณหาสดัสวนจากสตูร

ขนาดเหล่ียมของขอบหนากระดาษ      =

เมื่อ a  คือ  ความกวางของเหลี่ยมหนากระดาษ
b  คือ  ความกวางของหนาไพลิน

รูปที่ ค.6  ขนาดเหลี่ยมหนากระดานที่พบในไพลิน
(ขอ ค.5.4.2)

ค.2.3.4.3 สวนโคงดานขาง (bulge) พจิารณาจากความโคงดานขางของสวนลางไพลนิจากขอบไพลิน
ถึงเหลี่ยมกน ดูความเหมาะสม  ตัวอยางดังรูปท่ี ค.7

รูปที ่ค.7  การหาความเหมาะสมของสวนโคงดานขาง
(ขอ ค.5.4.3)

 a
b
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ค.2.3.5 การใหคะแนนสดัสวนดานขาง (profile  outline  grade) พจิารณาจากขอบกพรอง และความชดัเจน

ที่พบในสัดสวนดานขางจากปจจัยองคประกอบ 4 ประการ (ขอ ค.2.3.1 ถึง ขอ ค.2.3.4)

จากน้ันพิจารณา ความชัดเจนของขอบกพรอง โดยพิจารณาสมมาตรดานขางเปนหลัก

แลวใหคะแนนตามเกณฑ การใหคะแนน ตามตารางท่ี ค.4 และรปูท่ี ค.8   บนัทึกคะแนนท่ีได

ตารางที ่ค.4  เกณฑการใหคะแนนและระดบัความชดัเจนของขอบกพรองและของสดัสวนดานขาง
(ขอ ค.2.3.5)

รปูที ่ค.8  ความชดัเจนของขอบกพรองของสดัสวนดานขาง
(ขอ ค.2.3.5)

ค.2.4 การประเมนิความประณีตในการเจียระไน

พจิารณาขอบกพรองของเหลีย่มเจียระไนบรเิวณผิวหนาไพลนิตัวอยาง ซึง่ไมมผีลตอคณุภาพความใสสะอาด

แตมีผลตอความสวยงามของไพลินดวยตา โดยคีบไพลินตัวอยางใหหางจากแหลงกำเนิดแสงประมาณ

15 เซนติเมตรและหางจากตาประมาณ 30 เซนติเมตร พิจารณาจากปจจัย 2 ประการ ไดแก

คือ คุณภาพการขดัเงา และความผดิปกตขิองเหลีย่มเจยีระไน

ค.2.4.1 คุณภาพการขัดเงา  (polish) ทำโดยสังเกตหาความบกพรองบนผิวของไพลินตัวอยาง ไดแก

รอยขีดขวน (scratch) รอยบ่ินขนาดเล็ก (nick)  รอยขัดเงา (polish) หลมุขนาดเล็ก (pit)  บนผิวไพลนิ

และรอยสกึ (abrasion) ตามรอยตอของหนาเหลีย่ม จากนัน้พจิารณาความชดัเจนของความบกพรอง

ดงักลาววาชดัเจนหรือไม

ระดับความชัดเจน รายละเอียด คะแนน

minute ขอบกพรองเห็นไดยากมากหรือไมพบขอบกพรอง 9 ถึง 10

minor ขอบกพรองพอเห็นไดถึงยาก ตองสังเกต และมีผลตอความสวยงามนอย 7 ถึง 8

noticeable ขอบกพรองเห็นได และมีผลตอความสวยงามปานกลาง 4 ถึง 6

obvious ขอบกพรองเห็นไดชัดเจน และมีผลตอความสวยงามมาก 1 ถึง 3
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ค.2.4.2 ความผิดปกติของเหลี่ยมเจียระไน (distorted facet) พิจารณาจากความสวยงามของเหลี่ยม

เจยีระไนตางๆ วาบดิเบีย้วไปหรอืไม ดงัรปูที ่ค.9 หรอืการบรรจบกนัของรอยตอเหลีย่มเจียระไน

วาเหมาะสมหรอืไม ดงัรูปท่ี ค.10

รปูที ่ค.9  รปูรางของเหลีย่มเจยีระไนทีบิ่ดเบ้ียว ไมไดสดัสวน (สวนทีแ่รเงา)
(ขอ ค.2.4.2)

รปูที ่ค.10  แสดงรอยตอของเหล่ียมเจยีระไนทีไ่มบรรจบกัน
(ขอ ค.2.4.2)

ค.2.4.3 การใหคะแนนความประณตีในการเจยีระไน

พิจารณาจากขอบกพรองและความชัดเจนของขอบกพรองทั้งคุณภาพการขัดผิวและความผิดปกติ

ของเหล่ียมเจียระไน (ขอ ค.2.4.1 ถงึ ขอ ค.2.4.2)  จากน้ันพจิารณาความชัดเจนของขอบกพรอง

ที่สงผลกระทบตอความสวยงามโดยรวม แลวใหคะแนนความประณีตในการเจียระไนตามเกณฑ

การใหคะแนนตามตารางท่ี  ค.5  บนัทึกคะแนนท่ีได
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ตารางท่ี ค.5 เกณฑการใหคะแนนและระดบัความชดัเจนของขอบกพรองของความประณตีในการเจียระไน
(ขอ ค.2.4.3)

ค.2.5 การประเมินคุณภาพการเจยีระไนสดุทาย (final cut grade )

การประเมนิคุณภาพการเจยีระไนข้ันสดุทายทำได 2 วิธ ีคือ โดยการตรวจพนิิจ และโดยการใหคะแนน

ค.2.5.1 การประเมินคุณภาพการเจยีระไนสุดทาย โดยการตรวจพินิจ

พิจารณาประกาย สัดสวนดานหนา สัดสวนดานขาง และความประณีตของการเจียระไน

โดยพจิารณาปรมิาณประกาย เปนปจจัยสำคญัท่ีสดุในการประเมนิคุณภาพการเจยีระไน แลวจึงพจิารณา

สมมาตรของสัดสวนดานหนา และสัดสวนดานขาง โดยพิจารณาความประณีตของการเจียระไน

เปนปจจัยทีส่ำคญันอยสดุ ทัง้นีส้ามารถสรปุระดบัคณุภาพดงัตารางที ่ค.6 และรปูที ่ค.11

ตารางที ่ค.6 การประเมนิคณุภาพการเจยีระไนสดุทายโดยการตรวจพนิจิ
 (ขอ ค.2.5.1)

หมายเหต:ุ

minute- ขอบกพรองท่ีเหน็ไดยากมาก หรอืไมพบ

minor  - ขอบกพรองพอเหน็ไดถงึยาก ตองสงัเกต และมผีลตอ ความสวยงามนอย

noticeable - ขอบกพรองเหน็ได และมผีลตอความสวยงามปานกลาง

obvious - ขอบกพรองเหน็ไดชดัเจน และมผีลตอความสวยงามมาก

ระดับความชัดเจน รายละเอียด คะแนน

minute ขอบกพรองเห็นไดยากมากหรือไมพบขอบกพรอง 9 ถึง 10

minor ขอบกพรองพอเห็นไดถึงยาก ตองสังเกต และมีผลตอความสวยงามนอย 7 ถึง 8

noticeable ขอบกพรองเห็นได และมีผลตอความสวยงามปานกลาง 4 ถึง 6

obvious ขอบกพรองเห็นไดชัดเจน และมีผลตอความสวยงามมาก 1 ถึง 3

ประกาย สัดสวนดานหนา สัดสวนดานขาง ความประณีตในการเจียระไน ระดับคุณภาพการเจียระไน

≥ 60 % minute minute minute ดีเย่ียม (excellent)

40 ถึง 60% minor minor minute ดีมาก (very good)

25 ถึง 40% notice-minor notice-minor minor ดี (good)

10 ถึง 25% notice-obvious notice-obvious notice ปานกลาง (fair)

≤ 10% obvious obvious obvious ต่ํา (poor)
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รปูที ่ค.11  แสดงระดับคุณภาพการเจียระไนของไพลนิสุดทาย
(ขอ ค.2.5.1)

ค.2.5.2 การประเมนิคุณภาพการเจยีระไนสดุทายโดยการใหคะแนน

เปนการนำคะแนนท่ีไดจากการประเมินคุณภาพของประกาย  (ตารางที่ ค.1)  สัดสวนดานหนา

(ตารางที ่ค.3) สดัสวนดานขาง (ตารางที ่ค.4)  และความประณตีของการเจียระไน (ตารางที ่ค.5)

มาคำนวณระดับคะแนนจะตองเปนเลขจำนวนเต็มโดยใชกฎการปดเศษตาม มอก.929 กรณี

ผลลพัธทีไ่ดมคีาทศนยิมเปน 5 ใหปดข้ึนเปนเลขจำนวนเต็มท่ีมคีาเพิม่ข้ึน เชน 7.5 จะปดคาเปน 8

แลวนำคะแนนท่ีไดมาจัดระดบั คุณภาพการเจยีระไนสดุทาย ดงัแสดงในตารางที ่ค.7

คะแนนคำนวณได จากสตูร

คุณภาพการเจยีระไนสุดทาย =
4(ประกาย) + 3(สดัสวนดานหนา) + 2(สดัสวนดานขาง) + ความประณตีฯ

     10
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ตารางที ่ค.7 การประเมนิคณุภาพการเจยีระไนโดยการใหคะแนน
 (ขอ ค.2.5.2)

หมายเหตุ : ในทางการคา เน่ืองจากไพลนิเปนอัญมณีทีม่รีาคาสงู และหายาก ในบางกรณเีปนความต้ังใจของชางเจยีระไน

ที่ยอมเสียความสวยงามอยางใดอยางหนึ่ง เชน สี ความใสสะอาด และการเจียระไน เพื่อรักษาน้ำหนัก

ของไพลินใหไดมากที่สุด ดังนั้นในทองตลาดจึงไมคอยพบไพลินท่ีมีระดับคุณภาพการเจียระไน

ในระดับดีเยี่ยม

คะแนนคุณภาพการเจียระไน ระดับคุณภาพการเจียระไน

10 ถึง 9 ดีเยี่ยม (excellent)

8 ถึง 7 ดีมาก (very good)

6 ถึง 5 ดี (good)

4 ถึง 3 ปานกลาง (fair)

2 ถึง 1 ตํ่า (poor)
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ภาคผนวก ง.
การประเมนิมวลของไพลนิ

(ขอ 3.1)

ง.1 เคร่ืองมือและอปุกรณ

ง.1.1 เคร่ืองชัง่ทีอ่านคาไดละเอยีดถงึ 0.001 กรมั ทีส่อบเทยีบแลว

ง.2 การประเมนิ

ง.2.1 การแสดงหนวยมวลของไพลินใชหนวยเปนกะรัตโดย 1 กะรัต เทากับ 0.20 กรัมและมวล

ของไพลนิควรแสดงทศนยิมถงึ 2 ตำแหนง
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ภาคผนวก จ.
รายงานการประเมนิคณุภาพไพลนิ

(ขอ 3.1)

จ.1 รายงานผลการตรวจประเมินคุณภาพไพลนิ อยางนอยควรประกอบไปดวยขอมูลตางๆ ตอไปน้ี

จ.1.1 รหสัอางองิของอัญมณี (reference code)

จ.1.2 วันท่ีตรวจสอบ (the date of the test)

จ.1.3 น้ำหนกั (carat weight) เปน กะรตั

จ.1.4 รปูรางและรปูแบบการเจยีระไน (shape and cutting style)

จ.1.5 ขนาด (dimension)

จ.1.6 ส ี(color)

จ.1.7 ระดบัคุณภาพความใสสะอาด (clarity grade)

จ.1.8 ระดบัคุณภาพการการเจยีระไน (cut grade)

จ.1.9 ประเภท และชนิดของอัญมณ ี(species and varieties)

จ.1.10 ขอคดิเหน็ (comments)

จ.1.11 ผตูรวจสอบ (tester)คะแนนท่ีรวม ระดับคุณภาพความใสสะอาด


