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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หมวกนิรภัยสําหรับงานอุตสาหกรรม นี้ ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐาน
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยอาศยัขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ANSI Z 89.1–2003 American National Standard for Industrial Head Protection
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มอก.1151-2541 กระดาษทราย
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4393 ( พ.ศ. 2555 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
หมวกนริภยัสําหรบังานอตุสาหกรรม

โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หมวกนิรภัยสําหรับงานอุตสาหกรรม
มาตรฐานเลขท่ี มอก. 368-2538

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัท่ี 2084 (พ.ศ.2538)
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่ อง ยกเลิกมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หมวกนิรภัยสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมและงานสนาม และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม หมวกนิรภัยสําหรับงานอุตสาหกรรม ลงวันท่ี 4 ตุลาคม  พ.ศ. 2538 และออกประกาศกําหนด
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  หมวกนิรภัยสําหรับงานอุตสาหกรรม มาตรฐานเลขท่ี  มอก. 368–2554 ขึ้นใหม
ดงัมีรายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ใหมีผลตั้งแตวันท่ีประกาศในราชกจิจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 28 มีนาคม     พ.ศ. 2555

  หมอมราชวงศพงษสวัสดิ์     สวัสดิวัตน

     รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
หมวกนิรภัยสําหรับงานอุตสาหกรรม

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะหมวกนิรภัยท่ีกันกระแทกจากดานบน ใชสําหรับ

ปองกันศีรษะจากการตกกระแทกของเครื่องมือเล็กๆ ไมชิ้นเล็กๆ สลักเกลียว แปนเกลียว หมุดยํ้า (rivet)
ประกายไฟ (spark) รวมท้ังปองกันอันตรายจากการช็อกไฟฟา (electric shock) ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนี้
จะเรียกวา “หมวกนิรภัย”

1.2 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีไ้มครอบคลุมถงึหมวกนริภยัสําหรบังานอตุสาหกรรมท่ีกนักระแทกโดยรอบ
และหมวกนริภยัสําหรบัปองกนัอคัคีภยั

2. บทนิยาม
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ (ดูรูปท่ี 1 ประกอบ)

2.1 หมวกนริภยั (protective  helmet) หมายถงึ หมวกท่ีออกแบบเพือ่ปองกนัศรีษะของผูสวมใสจากการตกกระแทก
โดยอาจเพิ่มสวนปองกันอื่นๆ ดวยก็ได

2.2 เปลือกหมวก (shell) หมายถึง สวนนอกท่ีเปนของแข็งของหมวกนิรภัย ซ่ึงรักษารูปทรงของหมวกนิรภัยไว
2.3 อปุกรณยึดเหนีย่ว (retention system or harness) หมายถึง อุปกรณท่ีประกอบเขาดวยกนัเพื่อยึดหมวกนิรภยั

เขากับศีรษะของผูสวมใส ไดแก โครงแขวน (suspension) สายรัดศีรษะ (headband) และสายรัดคาง
(chin strap) รวมถึงอุปกรณอื่นๆ ท่ีใชปรับความกระชับของหมวกนิรภัยกับศีรษะหรือเพิ่มความสบาย
ของผูสวมใส

2.3.1 โครงแขวน หมายถึง สวนหนึ่ งของอุปกรณ ยึดเหนี่ ยวท่ี ออกแบบให ทําหนาท่ี ดูดกลืนพลังงาน
อาจประกอบดวยแถบรองหมวก (crown strap) รองในปองกัน (protective padding) หรืออุปกรณท่ีทํา
หนาท่ีคลายกนั

2.3.1.1 แถบรองหมวก หมายถึง สวนของโครงแขวน มีลักษณะเปนแถบท่ีโยงครอบคลุมอยูเหนือศรีษะ
2.3.1.2 รองในปองกัน หมายถึง วัสดุชั้นท่ีใชในการดูดกลืนพลังงานจากแรงกระแทก

2.3.2 สายรัดศีรษะ หมายถึง สวนหนึ่งของอุปกรณยึดเหนี่ยวท่ีแนบไปกับเสนรอบวงของศีรษะ ประกอบดวย
แถบซับเหง่ือ (sweatband) และสายรัดหลังศีรษะ (nape strap)

2.3.2.1 แถบซับเหง่ือ หมายถึง สวนของสายรัดศีรษะท่ีสัมผัสกบัหนาผากของผูสวมใส อาจเปนสวนเดยีวกนั
กบัสายรดัศรีษะกไ็ด

2.3.2.2 สายรดัหลังศรีษะ หมายถงึ สวนของสายรดัศรีษะท่ีอยูดานหลังศรีษะต่ํากวาระนาบอางองิ (ดรูปูท่ี 2)
เพื่อยึดหมวกนิรภัยกับศีรษะใหแนน ปรับใหมีขนาดตางๆ กันได โดยอาจเปนสวนเดียวกันกับ
สายรดัศรีษะกไ็ด
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2.3.3 สายรดัคาง  หมายถงึ สวนหนึง่ของอปุกรณยึดเหนีย่ว มีลักษณะเปนสายรอยอยูใตขากรรไกรของผูสวมใส
เพือ่รักษาตําแหนงของหมวกนริภยั

2.4 ปกหมวก (brim) หมายถึง สวนของเปลือกหมวกท่ีย่ืนออกไปโดยรอบ
2.5 กะบังหมวก (peak) หมายถึง สวนท่ีย่ืนออกไปจากเปลือกหมวก อยูเหนือตาของผูสวมใส
2.6 เสนทดสอบ (test line) หมายถึง เสนท่ีใชเปนขอบเขตสําหรับทดสอบการลุกไหม (flammability) ทดสอบ

ความตานทานของฉนวน (electrical insulation) และทดสอบแรงสงผาน
2.7 ระนาบพืน้ฐาน (basic plane) หมายถงึ ระนาบแนวนอนระดับรูหูและขอบลางของเบาตา
2.8 ระนาบอางองิ (reference plane) หมายถงึ ระนาบแนวนอนท่ีขนานกบัระนาบพืน้ฐาน ระยะหางขึน้กบัขนาดของ

ศรีษะทดสอบ
2.9 อปุกรณประกอบ (accessories) หมายถงึ อปุกรณเสรมิของหมวกนริภยัอาจมีหรอืไมกไ็ด ไดแก ซับในกนัหนาว

(winter liner) ท่ียึดไฟฉายหนาหมวก (lamp bracket)

รูปท่ี 1 สวนประกอบหมวกนิรภยั
(ขอ 2. และขอ 4.)

                                              1. เปลือกหมวก
                                              2. โครงแขวน
                                              3. สายรัดศีรษะ
                                              4. สายรัดคาง
                                              5. กะบังหมวก

1.

3.

2.

5.

4.



-3-

มอก. 368-2554

3. ชนิด
3.1 หมวกนิรภัย แบงตามการใชงานเปน 3 ชนิด คือ

3.1.1 ชนิด E (electrical) หมายถึง หมวกนิรภัยท่ีใชเพื่อลดแรงกระแทกของวัตถุ และลดอันตรายอันอาจเกิด
จากการสัมผัสกบัตัวนําไฟฟาแรงดันสูง ทนแรงดันไฟฟาทดสอบ 20 000 โวลต

3.1.2 ชนิด G (general) หมายถึง หมวกนิรภัยท่ีใชเพื่อลดแรงกระแทกของวัตถุ และลดอันตรายอันอาจเกิด
จากการสัมผัสกับตวันําไฟฟาแรงดนัต่ํา ทนแรงดันไฟฟาทดสอบ 2 200 โวลต

3.1.3 ชนิด C (conductive) หมายถึง หมวกนิรภัยท่ีใชเพื่อลดแรงกระแทกของวัตถุเทานั้น
หมายเหตุ แรงดันไฟฟาทดสอบตามขอ 3.1.1 และขอ 3.1.2 ไมใชแรงดันไฟฟาที่ปลอดภัยสําหรับผูสวมใส

4. สวนประกอบ
4.1 สวนประกอบหลัก ไดแก

4.1.1 เปลือกหมวก
4.1.2 โครงแขวน
4.1.3 สายรดัศรีษะ
4.1.4 สายรดัคาง
4.1.5 ปกหมวกหรือกะบังหมวก

5. คุณลักษณะที่ตองการ
5.1 ลักษณะท่ัวไป

เปลือกหมวกตองมีผิวเรียบเกล้ียง ปราศจากเส้ียน สันแหลมคม ไมแตก และไมราว
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

5.2 มวล (ไมรวมอปุกรณประกอบ)
ตองไมเกิน 440 กรัม
การทดสอบใหทําโดยการชั่งดวยเครื่องชั่งละเอียดถึง 1 กรัม

5.3 การลุกไหม
เม่ือทดสอบตามขอ 9.4 แลว เปลือกหมวกตองไมติดไฟ แตหากติดไฟตองดับไฟไดเองภายในเวลา
5 วินาที

5.4 แรงสงผาน (force transmission)
เม่ือทดสอบตามขอ 9.5 แลว แรงสงผานสูงสุดจากหมวกนิรภัยแตละใบตองไมเกิน 4 450 นิวตัน
และแรงสงผานเฉล่ียตองไมเกิน 3 780 นิวตัน

5.5 ความตานการเจาะทะลุจากดานบน (apex penetration)
เม่ือทดสอบตามขอ 9.6 แลว หัวเจาะตองไมทะลุถึงศีรษะทดสอบ
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5.6 ความตานทานของฉนวน (เฉพาะชนิด E และชนิด G)
5.6.1 หมวกนิรภัยชนิด E

ตองทนแรงดันไฟฟากระแสสลับ 20 000 โวลต (คาอาร.เอ็ม.เอส) ความถี่ 50 เฮิรตซ เปนเวลา 3 นาที
ได โดยกระแสไฟฟารัว่ผานหมวกนริภยัตองไมเกนิ 9 มิลลิแอมแปร และเม่ือเพิม่แรงดนัไฟฟากระแสสลับ
ตอไปอีกจนถึง 30 000 โวลต แลว หมวกนิรภัยตองไมมีรอยไหมทะลุ (burn through)
หมายเหตุ  เมื่อกลาวถึงคาของแรงดันไฟฟาสลับหรือคาของกระแสไฟฟาสลับ มักจะหมายถึงคาอาร.เอ็ม.เอส
                 นอกจากจะกําหนดไวเปนอยางอื่น

5.6.2 หมวกนิรภยัชนดิ G
ตองทนแรงดันไฟฟากระแสสลับ 2 200 โวลต ความถี่ 50 เฮิรตซ เปนเวลา 1 นาทีได โดยกระแสไฟฟา
รั่วผานหมวกนริภัยตองไมเกิน 3 มิลลิแอมแปร

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.7
5.7 สายรดัคาง

ตองกวางไมนอยกวา 13 มิลลิเมตร
การทดสอบใหทําโดยการวดั

5.8 สายรดัศรีษะ
ตองปรับเสนรอบวงไดไมนอยกวา 13 ขนาด ตั้งแต 520 มิลลิเมตร ถึง 640 มิลลิเมตร โดยยอมใหมีเกณฑ
ความคลาดเคล่ือนไดไมเกิน  5 มิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.8

6. การบรรจุ
6.1 ใหหุมหอหมวกนริภยัแตละใบดวยวสัดท่ีุเหมาะสม แลวบรรจใุนภาชนะบรรจท่ีุปองกนัความเสียหายในระหวาง

ขนสงได

7. เคร่ืองหมายและฉลาก
7.1 ท่ีหมวกนิรภัยทุกใบและภาชนะบรรจุหมวกนิรภัยทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจง

รายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน และถาวร แลวแตกรณี
(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ชนิด โดยแสดงอกัษรนูนขึน้หรือลึกลงท่ีเปลือกหมวก
(3) เดือน ปท่ีทํา และ/หรือรหัสรุนท่ีทํา โดยแสดงอักษรนูนขึ้นหรอืลึกลงท่ีเปลือกหมวก
(4) วธีิใชและขอควรระวงั
(5) ชื่อผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน โดยแสดงอักษรนูนขึน้หรือลึกลงท่ี

เปลือกหมวก
ในกรณท่ีีใชภาษาตางประเทศดวย ตองมีความหมายตรงกบัภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน
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8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 ท่ัวไป

ใหใชวิธีทดสอบท่ีกําหนดในมาตรฐานนี้หรอืวิธีอื่นใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีท่ีมีขอโตแยงใหใชวธีิท่ีกําหนด
ในมาตรฐานนี้

9.2 ภาวะทดสอบ
หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอืน่ใหทดสอบท่ีอุณหภมิู (27 2) องศาเซลเซียส และความชืน้สัมพัทธ รอยละ
(65  5) กรณีท่ีมีขอโตแยงใหทดสอบใหมท่ีอุณหภูมิ (23 2) องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพันธ
รอยละ (50 5)

9.3 การทําเครือ่งหมายท่ีตัวอยาง
ใหทําเครื่องหมายท่ีหมวกนิรภัยตัวอยางเพื่อกําหนดพื้นท่ีทดสอบ โดยใชศีรษะทดสอบแบบ ISO 6220
ดงัรปูท่ี 2 และมิตติามตารางท่ี 1 ใหใชศรีษะทดสอบขนาดใหญสุดเหมาะสมกบัขนาดของหมวกนริภยัตวัอยาง
โดยปรบัขนาดของสายรดัศรีษะใหมีเสนรอบวงใหญสุด

                                           รูปท่ี 2 ศีรษะทดสอบแบบ ISO
                                                           (ขอ 9.3)

แกนกลางแนวตัง้

ระนาบอางอิงของ
ศรีษะทดสอบ

ระนาบพืน้ฐาน
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ตารางท่ี 1 มติขิองศีรษะทดสอบแบบ ISO
(ขอ 9.3)

9.3.1 การกําหนดเสนทดสอบ
วางศีรษะทดสอบใหระนาบพื้นฐานอยูในแนวราบ แลวนําหมวกนิรภัยตัวอยางสวมลงบนศีรษะทดสอบ
ปรับหมวกนิรภัยตัวอยางใหอยูในตําแหนงท่ีม่ันคงไมเบี่ยงเบนไปขางใดขางหนึ่ง และเปนไปในรูปแบบ
การสวมใสเม่ือใชงาน จากนั้นนําถุงน้ําหนักขนาด 50 นิวตัน วางลงบนสวนยอดของหมวกนิรภัยตัวอยาง
แลวกําหนดเสนทดสอบลงบนเปลือกหมวกตามรูปท่ี 3 และตารางท่ี 2

รูปท่ี 3 เสนทดสอบ
(เฉพาะการทดสอบความตานทานของฉนวนและการลุกไหม)

(ขอ 9.3.1)

เสนทดสอบ

ระนาบอางองิ

หนวยเปนมิลลิเมตร
ขนาดของ

ศีรษะทดสอบ
ระยะระหวางระนาบอางอิง

กับระนาบพื้นฐาน (x)
ระยะระหวางระนาบอางอิง
กับแกนกลางแนวตั้ง (y)

ขนาดระบุ

เล็ก (E) 26 96 6.5
กลาง (J) 27 103 7.0
ใหญ (M) 29 107 7.5
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ตารางท่ี 2 ระยะระหวางเสนทดสอบกับระนาบอางองิ (W)
(ขอ 9.3.1)

                                                                                          หนวยเปนมิลลิเมตร

9.4 การทดสอบการลุกไหม
9.4.1 เครื่องมือ

9.4.1.1 ตะเกียงบุนเสน เสนผานศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร
9.4.1.2 กาซเชื้อเพลิง

ใหใชกาซมีเทน (ชั้นคุณภาพหองปฏิบัติการ) ท่ีมีความรอน 37.253  103 กิโลจูล 105.5
กิโลจูล ตอลูกบาศกเมตร (1 000 บีทียู (BTU)  100 บีทียู ตอลูกบาศกฟุต)
หมายเหตุ 1 บีทียู      = 1 055 จูล

    1 ลูกบาศกฟุต = 2.832 10-2  ลูกบาศกเมตร
9.4.1.3 แทนยึดตวัอยาง

มีขนาดเหมาะสมและม่ันคงเพียงพอท่ีจะยึดหมวกนิรภัยตามลักษณะการสวมใสในตําแหนงตั้งขึ้น
ตดิตัง้อยูในตูดดูควนั

9.4.1.4 นาฬิกาจบัเวลา
9.4.2 การทวนสอบเปลวไฟ

ใชอุปกรณวัดอุณหภูมิในการสอบเทียบอุณหภูมิเปลวไฟท่ีตะเกียงบุนเสน โดยท่ีตะเกียงบุนเสนอยูใน
ลักษณะตั้งตรง ปรับใหความสูงของเปลวไฟสวนท่ีเปนสีน้ําเงินสูง 50 มิลลิเมตร และขอบของเปลวไฟ
ดานในสูง 25 มิลลิเมตร ใชโพรบ (probe) ของอุปกรณวัดอุณหภูมิวัดอุณหภูมิท่ีสวนปลายของเปลวไฟ
ดานในตองอยูในชวงอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส ถึง 900 องศาเซลเซียส

9.4.3 วธีิทดสอบ
ยึดหมวกนิรภัยตัวอยางบนแทนยึดตัวอยางตามรูปท่ี 4 โดยอยูเหนือเสนทดสอบ จากนั้นจอเปลวไฟจาก
ตะเกียงบุนเสน (ในแนวราบ) โดยใหปลายของเปลวไฟด านในอยู ห างไม เกิน 2 มิลลิ เมตร
จากเปลือกหมวก จอเปลวไฟท่ีตัวอยางเปนเวลา 5 วินาที แลวเคล่ือนยายเปลวไฟออก ตรวจสอบ
การลุกไหมของเปลือกหมวก หากปรากฏเปลวไฟใหจับเวลาตัง้แตเริ่มจอเปลวไฟจนถึงเปลวไฟดับ

-0
+1

ศีรษะทดสอบแบบ ISO เสนรอบวงของศีรษะทดสอบ W
E 520 27
J 560 34
M 600 38
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รูปท่ี 4 การทดสอบการลกุไหม
(ขอ 9.4.3)

เสนทดสอบ

ตะเกยีงบนุเสน

ผิวเปลือกหมวก

เสนทดสอบ

2

หนวยเปนมิลลิเมตร

ล้ินควบคุมความดนั

25 50

ตะเกยีงบนุเสน
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9.5 การทดสอบแรงสงผาน
9.5.1 เครื่องมือ

9.5.1.1 ศีรษะทดสอบแบบ ISEA ขนาด 7 มีมวลเทากับ (3.64  0.45) กิโลกรัม และทําจากแมกนีเซียม
หรอือะลูมิเนียม รปูรางและมิตโิดยประมาณของศรีษะทดสอบ ดงัแสดงในรูปท่ี 5

รูปท่ี 5 ศีรษะทดสอบแบบ ISEA
(ขอ 9.5.1.1)

หนวยเปนมิลลิเมตรอปุกรณวดัแรงกระแทก
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9.5.1.2 เครื่องทดสอบแรงสงผาน  ตามท่ีกําหนดใน ANSI Z 89.1 ดังรูปท่ี 6

อปุกรณยก

รองล่ืนแบบตลับลูกปน

อปุกรณวดัความเรว็

รางนําเดีย่วเหล็กกลาชบุแขง็

มาตรความเรง (ถามี)

รองล่ืน

หัวกระแทก
ศรีษะทดสอบ แบบ ISEA

รูปท่ี 6 เครื่องทดสอบแรงสงผาน
(ขอ 9.5.1.2)

อปุกรณวดัแรงกระแทก
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9.5.1.3 หัวกระแทก
ตองมีมวล (3.60  0.05) กโิลกรัม โดยสวนท่ีตกกระแทกมีลักษณะเปนสวนโคงรศัมี(4.8  0.8)
เซนตเิมตร มีความยาวคอรด 7.6 เซนติเมตร และตกลงมาตามรางนําในแนวดิง่ได

9.5.1.4 โหลดเซลล (load cell) ท่ีมีคุณลักษณะดังนี้
เสนผานศนูยกลาง ไมนอยกวา 75 มิลลิเมตร
ชวงของการวัด 0 นิวตัน ถึง 5 000 นิวตัน
ความละเอียด (resolution) 45 นิวตัน
ความแมนเชงิเสน (accuracy,linearity)   รอยละ 2.5 ของคาเต็มสเกล
สภาพแข็งเกร็ง (rigidity) ไมนอยกวา 4.5 x 109  นิวตันตอเมตร
ความถี่ส่ันพอง (resonant frequency) ไมนอยกวา 5 กิโลเฮิรตซ
การตอบรับความถี่ (frequency response) ใหเปนไปตาม SAE J 211 b Channel Class

1000
9.5.2 การเตรยีมตวัอยาง

9.5.2.1 ภาวะรอน
กอนทดสอบใหนําหมวกนิรภัยตัวอยางไปไวในตูอบท่ีอุณหภูมิ (49  2 ) องศาเซลเซียส เปนเวลา
อยางนอย 2 ชั่วโมง

9.5.2.2 ภาวะเย็น
กอนทดสอบใหนําหมวกนิรภัยตัวอยางไปไวท่ีอุณหภูมิ (-18  2 ) องศาเซลเซียส เปนเวลา
อยางนอย 2 ชั่วโมง

9.5.3 การติดตัง้ตัวอยาง
ถอดสวนประกอบตางๆ ของหมวกนิรภัยตัวอยางออกใหเหลือเฉพาะโครงแขวน แลวปรับสายรัดศีรษะ
ใหมีชองวางระหวางโครงแขวนกับเปลือกหมวกนอยท่ีสุด สวมหมวกนิรภัยตัวอยางเขากับศีรษะทดสอบ
ตามขอ 9.5.1.1 ใหเสนทดสอบอยูในแนวระนาบโดยใหศูนยกลางของหัวกระแทกอยูในแนวเดียวกับ
ศนูยกลางของศรีษะทดสอบ

9.5.4 การสอบเทียบ
ใหปฏิบัติตาม ANSI Z 89.1 Appendix C

9.5.5 วธีิทดสอบ
นาํหมวกนริภยัตวัอยางท่ีเกบ็ไวท่ีภาวะรอนตามขอ 9.5.2.1 และภาวะเย็นตามขอ 9.5.2.2 มาทดสอบครัง้ละ
1 ตวัอยาง โดยตดิตัง้บนศรีษะทดสอบตามขอ 9.5.3 แลวปรบัอปุกรณบนัทึกผล ใหอานศนูยกอนทดสอบ
จากนัน้ปลอยหัวกระแทกในระดบัความสูงท่ีทําใหเกดิความเรว็เม่ือกระแทก (5.50  0.05) เมตรตอวนิาที
หมายเหตุ   การทดสอบใหปฏิบัติเสร็จส้ินภายในเวลา 30 วินาที

9.5.6 การบนัทึกและรายงานผล
ใหบันทึกคาแรงสงผานสูงสุดกับความเรว็เม่ือกระแทกของหมวกนริภยัตัวอยางทุกตัวอยางท่ีทดสอบและ
รายงานคาแรงสงผานเฉล่ียของหมวกนริภยัตวัอยางท่ีภาวะรอนและภาวะเย็น
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9.6 การทดสอบความตานการเจาะทะลุจากดานบน
9.6.1 เครื่องมือ

เครือ่งทดสอบความตานทานการเจาะ ท่ีประกอบดวย
9.6.1.1 ศีรษะทดสอบแบบ ISO ตามขอ 9.3
9.6.1.2 หัวเจาะท่ีมีมวล (1.00  0.05) กิโลกรัม สวนแหลมทําดวยเหล็กกลาเปนมุมแหลม (60  1)

องศา โดยมีรัศมีความโคงของสวนปลายสุด (0.25  0.10) มิลลิเมตร  อาจทําเครื่องหมาย
บนหัวเจาะท่ีความสูงจากปลายแหลม 9.5 มิลลิเมตร และ 11.1 มิลลิเมตร

9.6.1.3 เครื่องทดสอบการเจาะทะลุ ตามท่ีกําหนดใน ANSI Z 89.1 ดังรูปท่ี 7

รูปท่ี 7 เคร่ืองทดสอบการเจาะทะลุ
(ขอ 9.6.1.3)

อปุกรณยก

อปุกรณวดัความเรว็

ศรีษะทดสอบ แบบ ISO

หัวเจาะ

รางนําเดีย่วเหล็กกลาชบุแขง็

รองล่ืนแบบตลับลูกปน
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9.6.2 การเตรยีมตวัอยาง
ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 9.5.2

9.6.3 การติดตัง้ตัวอยาง
ถอดสวนประกอบตาง ๆ ของหมวกนิรภัยตัวอยางออกใหเหลือเฉพาะโครงแขวน  แลวปรับสายรัด
ศีรษะใหมีชองวางระหวางโครงแขวนกับเปลือกหมวกนอยท่ี สุด สวมหมวกนิรภัยตัวอยางเขากับ
ศีรษะทดสอบตามขอ 9.6.1.1 ให เสนทดสอบอยู ในแนวระนาบและขนานกับระนาบพื้ นฐาน
ของศีรษะทดสอบ  โดยติดตั้งใหสามารถปรับตําแหนงท่ีหัวเจาะตกกระทบในแนวตั้งฉากภายในวงกลม
ท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 75 มิลลิเมตร และศูนยกลางของวงกลมอยูท่ีกึ่งกลางจุดยอดสุดของหมวกนิรภัย
ตัวอยาง

9.6.4 วธีิทดสอบ
นําหมวกนิรภัยตัวอยางจากขอ 9.6.2 มาทดสอบครั้งละ 1 ตัวอยาง โดยติดตั้งบนศีรษะทดสอบตาม
ขอ 9.6.1.1 แลวปลอยหัวเจาะใหตกลงมาซ่ึงมีความเร็วเม่ือกระแทก (7.0 0.1) เมตรตอวินาที
หมายเหตุ   การทดสอบใหปฏิบัติเสร็จส้ินภายในเวลา 30 วินาที

9.6.5 การบนัทึกและรายงานผล
ใหบันทึกความเรว็แตละครัง้ของการกระแทก  และใหรายงานวาหัวเจาะทะลุถึงศรีษะทดสอบหรือไม

9.7 การทดสอบความตานทานของฉนวน (เฉพาะชนิด E และชนิด G)
9.7.1 เครื่องมือ

9.7.1.1 อางน้ํา  ขนาดเหมาะสมสําหรบัใชแชหมวกนริภัยตวัอยาง
9.7.1.2 ท่ีแขวนหมวกนริภยัตวัอยางในน้าํ
9.7.1.3 แหลงจายไฟฟากระแสสลับ  ความถี่ 50 เฮิรตซ  ท่ีปรับคาไดตั้งแต 0 โวลต ถึง 30 000 โวลต

และจายกระแสไฟฟาไดอยางนอย 20 มิลลิแอมแปร ท่ี 20 000 โวลต
9.7.1.4 สายไฟฟาและอเิล็กโทรดสําหรบัจายแรงดนัไฟฟาระหวางดานในและดานนอกของเปลือกหมวก
9.7.1.5 โวลตมิเตอร ท่ีวดัคาแรงดนัไฟฟาไดตามท่ีกําหนด
9.7.1.6 มิลลิแอมมิเตอร ท่ีวดัคากระแสไฟฟาไดตามท่ีกําหนด

9.7.2 การเตรยีมตวัอยาง
9.7.2.1 หมวกนริภยัชนดิ E ใหทดสอบโดยใชหมวกนริภยัตวัอยางท่ีผานการทดสอบแรงสงผานแลวท่ีเตรยีม

จากขอ 9.5.2.1 จํานวน 1 ตัวอยาง และขอ 9.5.2.2 จํานวน 1 ตัวอยาง
9.7.2.2 ในกรณีท่ีหมวกนิรภยัตัวอยางมีวัสดุเคลือบผิวใหขัดออกดวยกระดาษทรายตาม มอก.1151

9.7.3 วธีิทดสอบ
อปุกรณท่ีตดิถาวรบนหมวกนริภยัตวัอยางตองยังคงตดิอยูขณะทดสอบ เชน หูยึดอปุกรณเชือ่ม ขายึดไฟฉาย
สายรดัคาง  โดยใหประกอบสายรดัคางเขากบัหมวกนริภยัตวัอยางเพือ่ไมใหไฟฟาลัดวงจรหรอืเปนอปุสรรค
ตอการทดสอบ
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9.7.3.1 หมวกนิรภัยชนิด E
(1) เติมน้ําประปาจากกอกลงในหมวกนิรภัยตัวอยาง  โดยไมตองถอดอุปกรณยึดเหนี่ยวและ

อุปกรณท่ีติดถาวรออก ใหถึงระดับประมาณ 13 มิลลิเมตรจากปกหมวกหรือแลวแต
ความเหมาะสม เพื่อปองกันการวาบไฟตามผิวท่ีแรงดันไฟฟาทดสอบ แลวแชหมวกนิรภัย
ตัวอยางในอางน้ําใหอยูในระดับเดียวกับระดับน้ําในหมวกนิรภัยตัวอยาง จุมอิเล็กโทรดให
ปลายขางหนึง่อยูดานในหมวกนริภัยตัวอยาง สวนปลายอกีขางหนึง่ใหจุมในน้ําท่ีอยูดานนอก
หมวกนิรภัยตัวอยาง แลวตอโวลตมิเตอรและมิลลิแอมมิเตอรใหครบวงจร ในระหวาง
การทดสอบตองระวังไมใหสวนท่ีอยูพนน้ําโดนน้ํา เพื่อปองกันมิใหเกิดการวาบไฟตามผิว
ขณะปอนแรงดนัไฟฟากระแสสลับ
กรณมีีขอโตแยงใหทดสอบใหมโดยนาํเปลือกหมวกไปแชในน้าํเปนเวลา 24 ชัว่โมงกอนทดสอบ

(2) ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับแกวงจร แลวเพิ่ มขึ้ นเรื่ อยๆ จนถึง 20 000 โวลต
รักษาแรงดันไฟฟานี้ไวเปนเวลา 3 นาที บันทึกกระแสไฟฟารั่วผานหมวกนิรภัยตัวอยาง
จากมิลลิแอมมิเตอร

(3) เพิ่มแรงดันไฟฟากระแสสลับขึ้นอีกจนถึง 30 000 โวลต ดวยอัตรา 1 000 โวลตตอวินาที
แลวลดแรงดนัไฟฟาลงจนเปนศนูยทันที

(4) นําหมวกนิรภยัตวัอยางออกจากอางน้ํา แลวตรวจพนิิจรอยไหมทะลุ
9.7.3.2 หมวกนิรภยัชนดิ G

(1) ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 9.7.3.1(1)
(2) ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับแกวงจร แลวเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนถึง 2 200 โวลต รักษาแรงดัน

ไฟฟานีไ้วเปนเวลา 1 นาที แลวบนัทึกกระแสไฟฟารัว่ผานหมวกนริภยัตวัอยาง
9.8 การทดสอบสายรดัศรีษะ

ถอดสายรัดศีรษะออกจากหมวกนิรภัยตัวอยางแลววางราบไปกับพื้น ใชเครื่องวัดละเอียดถึง 1 มิลลิเมตร
วดัเสนรอบวงของสายรดัศรีษะในแนวตรงโดยไมโคงไปตามความยาวของสายรดัศรีษะ  และใหอางองิตาํแหนง
ในการวดัตามการใชงานจรงิ
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ภาคผนวก ก.
การชักตัวอยางและเกณฑตัดสนิ

(ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง หมวกนิรภัยชนิดเดียวกัน มีสวนประกอบเหมือนกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกัน ท่ีทําหรือ
สงมอบ หรือซ้ือขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทียบเทากนัทางวชิาการกบัแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธีิสุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนท่ีกําหนดในตารางท่ี ก.1
ก.2.1.2 จาํนวนตวัอยางท่ีไมเปนไปขอ 6. และขอ 7. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจาํนวนท่ียอมรบัท่ีกาํหนด

ในตารางท่ี ก.1 จงึจะถือวาหมวกนิรภัยรุนนัน้เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด

ตารางท่ี ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรับการทดสอบ
การบรรจแุละเคร่ืองหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบคุณลักษณะท่ีตองการ
ก.2.2.1 ใหใชตัวอยางท่ีผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จํานวน 18 ใบ นําไปทดสอบตามตารางท่ี ก.2
ก.2.2.2 ทุกใบตองเปนไปตามขอ 5. ทุกรายการ จึงจะถือวาหมวกนิรภยัรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด

ขนาดรุน
ใบ

ขนาดตัวอยาง
ใบ

เลขจํานวนท่ียอมรับ

         ไมเกิน 500 20 2
    501 ถึง 1 200 32 3
  1 201 ถึง 3 200 50 5
            เกิน 3 200 80 7
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ตารางท่ี ก.2 จํานวนตัวอยางท่ีใชทดสอบคณุลกัษณะท่ีตองการ
(ขอ ก.2.2.1)

ก.3 เกณฑตดัสิน
ตัวอยางหมวกนิรภัยตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาหมวกนิรภัยรุนนั้น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขอ รายการ จํานวนตัวอยาง ตัวอยางท่ี
ใบ ชนิด E ชนิด G ชนิด C

5.1 ลกัษณะท่ัวไป 18 - 1 1 1
5.2 มวล (ไมรวมอุปกรณประกอบ) 18 - 2 2 2
5.3 การลกุไหม 1 6 6 6 5
5.4 แรงสงผาน

- ภาวะรอน
- ภาวะเยน็

6
6

1 ถึง 6
7 ถึง 12

3 4 3

5.5 ความตานทานการเจาะทะลจุากดานบน
- ท่ีอุณหภูมิสงู
- ท่ีอุณหภูมิต่ํา

3
3

13 ถึง 15
16 ถึง 18

5 5 4

5.6 ความตานทานของฉนวน
- 20 000 โวลต
- 2 200 โวลต

2
2

1 และ 7
1 และ 7

4 3 -

ลําดับการทดสอบ


