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กระทรวงอตุสาหกรรม ถนนพระรามที ่6 กรงุเทพฯ 10400
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 ประกาศในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไป เลม 115 ตอนที ่ 23 ง
วนัที ่ 19  มนีาคม  พทุธศกัราช  2541

มอก. 420   2540



คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 105
มาตรฐานลวดเหลก็สำหรบัเสรมิคอนกรตีอดัแรง

1. ผแูทนกรมทางหลวง
2. ผแูทนกรมโยธาธกิาร
3. ผแูทนกรงุเทพมหานคร
4. ผแูทนกรมพฒันาและสงเสรมิพลงังาน
5. ผแูทนคณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
6. ผแูทนสมาคมวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
7. นายวศิาล  เชาวนชเูวชช
8. ผแูทนบรษิทั ไทยไวรโพรดคัท จำกดั (มหาชน)
9. ผแูทนบรษิทั ไทยสะเปเชยีลไวร จำกดั

10. ผแูทนบรษิทั ผลติภณัฑและวตัถกุอสราง จำกดั
11. ผแูทนบรษิทั เยนเนอรลั เอนจเินยีริง่ จำกดั
12. ผแูทนบรษิทั เหลก็สยาม จำกดั
13. ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เปนกรรมการและเลขานกุาร

(2)



มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหลก็กลาตเีกลยีวสำหรบัคอนกรตีอดัแรง นี ้ไดประกาศใชเปนครัง้แรกตาม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหลก็ตเีกลยีวชนดิ 7 เสน สำหรบังานคอนกรตีอดัแรง  มาตรฐานเลขที ่มอก.420–
2525 ในราชกจิจานเุบกษาฉบบัพเิศษ เลม 99 ตอนที ่120 วนัที ่27 สงิหาคม 2525 ไดแกไขปรบัปรงุโดย ยกเลกิ
มาตรฐานเดมิและกำหนดใหมเปนมาตรฐานเลขที ่มอก.420–2534 ในราชกจิจานเุบกษาฉบบัพเิศษ เลม 108 ตอนที่
72 วนัที ่25 เมษายน พทุธศกัราช 2534
ตอมาไดพจิารณาเหน็เปนการสมควรทีจ่ะไดแกไขปรบัปรงุใหเหมาะสมกบัภาวะการณปจจบุนั จงึไดแกไขปรบัปรงุ
โดยยกเลกิมาตรฐานเลขที ่มอก.420–2534 และกำหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ISO 6934–1 : 1991 Steel for the prestressing of concrete
Part 1 : General requirements

ISO 6934–4 : 1991 Steel for the prestressing of concrete
Part 4 : Strand

(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511



(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 2334 ( พ.ศ. 2540 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ลวดเหลก็ตเีกลยีวชนดิ 7 เสน สำหรบังานคอนกรตีอดัแรง

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ลวดเหลก็กลาตเีกลยีวสำหรบัคอนกรตีอดัแรง

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหลก็ตเีกลยีวชนดิ 7 เสน สำหรบังาน
คอนกรตีอดัแรง มาตรฐานเลขที ่มอก.420–2534

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม  ฉบบัที ่1717 (พ.ศ.2534)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม ลวดเหลก็ตเีกลยีวชนดิ 7 เสน สำหรบังานคอนกรตีอดัแรง ลงวนัที ่ 8 เมษายน พ.ศ.2534 และ
ออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ลวดเหลก็กลาตเีกลยีวสำหรบัคอนกรตีอดัแรง มาตรฐาน เลขที่
มอก. 420-2540  ขึน้ใหม  ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พนกำหนด 60 วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่ 30  ธนัวาคม  พ.ศ. 2540

    รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
สมศกัดิ ์  เทพสทุนิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ลวดเหลก็กลาตเีกลยีวสำหรบัคอนกรตีอดัแรง

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดชนิด แบบและประเภท ขนาด สวนประกอบทางเคมีและการทำ

คณุลกัษณะทีต่องการ  การบรรจ ุเครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบลวด
เหลก็กลาตเีกลยีวสำหรบัคอนกรตีอดัแรง

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะลวดเหลก็กลาตเีกลยีวชนดิ 2 เสน ชนดิ 3 เสน ชนดิ 7
เสน และชนดิ 19 เสน ประเภทความผอนคลายธรรมดา และประเภทความผอนคลายต่ำ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีม้ดีงัตอไปนี้

2.1 ลวดเหล็กกลาตีเกลียวสำหรับคอนกรีตอัดแรง ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “ลวดตีเกลียว” หมายถึง
ผลติภณัฑทีไ่ดจากลวดเหลก็คารบอนสงูตัง้แต 2 เสนขึน้ไป ตเีกลยีวเขาดวยกนัใหมรีะยะชวงเกลยีวสม่ำเสมอ
และผานกระบวนการคลายความเคนกอนมวนเปนขด

2.2 ลวดตเีกลยีวแบบอดัแนน (compacted strand) หมายถงึ ลวดตเีกลยีวซึง่ผานการตเีกลยีว การอดั และการ
คลายความเคนกอนมวนเปนขด

2.3 ทศิทางการตเีกลยีว (lay) หมายถงึ ทศิทางตเีกลยีวลวดใหบดิไปทางขวาหรอืทางซาย
2.4 ทศิทางการตเีกลยีวทางขวา (right hand lay) หมายถงึ ทศิทางการตเีกลยีวลวดใหบดิออกไปจากตวัผมูองตาม

เขม็นาฬกิารอบแกนกลาง
2.5 ทศิทางการตเีกลียวทางซาย (left hand lay) หมายถงึ ทศิทางการตเีกลยีวลวดใหบดิออกไปจากตวัผมูองทวน

เขม็นาฬกิารอบแกนกลาง
2.6 ลวดตเีกลยีวชนดิ 2 เสน หมายถงึ ลวดตเีกลยีวซึง่ประกอบดวยลวด 2 เสน ตเีกลยีวรอบแนวแกนรวม
2.7 ลวดตเีกลยีวชนดิ 3 เสน หมายถงึ ลวดตเีกลยีวซึง่ประกอบดวยลวด 3 เสน ตเีกลยีวรอบแนวแกนรวม
2.8 ลวดตเีกลยีวชนดิ 7 เสน หมายถงึ ลวดตเีกลยีวซึง่ประกอบดวยแกนเปนลวดตรง มลีวดเหลก็ 6 เสน ตเีกลียว

รอบชัน้เดยีว
2.9 ลวดตเีกลยีวชนดิ 19 เสน หมายถงึ ลวดตเีกลยีวซึง่ประกอบดวยแกนเปนลวดตรง มลีวดเหลก็ตเีกลยีวรอบ

2 ชัน้
2.10 การวเิคราะหจากเบา (cast analysis) หมายถงึ การวเิคราะหทางเคมขีองตวัอยางน้ำเหลก็ในระหวางการหลอ
2.11 คาลกัษณะเฉพาะ (characteristic value) หมายถงึ คาทีไ่ดกำหนดใหแนนอน ไมใชไดมาจากคาสมมตุิ
2.12 พืน้ทีห่นาตดัระบลุวดตเีกลียว หมายถงึ ผลรวมของพืน้ทีห่นาตดัระบขุองลวดทีเ่ปนองคประกอบ
2.13 ความผอนคลาย (relaxation) หมายถงึ ความเสือ่มสญูของแรงดงึตามระยะเวลาของลวดตเีกลยีวทีม่คีวามยาว

คงทีค่ดิเปนรอยละของแรงดงึเริม่แรกทีใ่ชกบัลวดตเีกลยีว



–2–

มอก. 420–2540

3. ชนดิ แบบและประเภท
3.1 ลวดตเีกลยีวแบงออกเปน 4 ชนดิคอื

3.1.1 ชนดิ 2 เสน
3.1.2 ชนดิ 3 เสน
3.1.3 ชนดิ 7 เสน
3.1.4 ชนดิ 19 เสน

3.2 ลวดตเีกลยีวแบงออกเปน 2 แบบคอื
3.2.1 แบบธรรมดา (ordinary)
3.2.2 แบบอดัแนน (compacted)

3.3 ลวดตเีกลยีวแบงออกเปน 2 ประเภทคอื
3.3.1 ประเภทความผอนคลายธรรมดา
3.3.2 ประเภทความผอนคลายต่ำ

4. ขนาด
4.1 ขนาด

ลวดตเีกลยีวมเีสนผานศนูยกลางระบ ุพืน้ทีห่นาตดัระบ ุมวลตอเมตร และเกณฑความคลาดเคลือ่นของมวลตอ
เมตรตามตารางที ่1
การทดสอบมวลตอเมตรใหปฏบิตัติามขอ 10.1
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ตารางที ่1 เสนผานศนูยกลางระบ ุพืน้ทีห่นาตดัระบ ุมวลตอเมตร และคาลกัษณะเฉพาะของลวดตเีกลยีว
(ขอ 4.1 ขอ 6.3.1 และขอ 10.4.3)

ชนิด1) เสนผาน ความทนแรง พื้นที่หนาตัด มวลตอเมตร คาลักษณะเฉพาะ2) ต่ําสุด
ศูนยกลาง
ระบุ1)

มิลลิเมตร

ดึงระบุ1)

นิวตันตอ
ตาราง

มิลลิเมตร

ระบุ2)

ตาราง
มิลลิเมตร

คาระบุ
กรัม

เกณฑความ
คลาดเคลื่อน
รอยละ

แรงดึง
สูงสุด2)3)4)

กิโลนิวตัน

แรงดึง
พิสูจน3)4)5)

รอยละ
0.1

กิโลนิวตัน

แรงดึง
พิสูจน4)5)

รอยละ
0.2

กิโลนิวตัน

2 เสน
2x2.90

5.8 1 910 13.2 104 25.2 21.4 22.3

3 เสน 5.2 1 770 13.6 107 24.0 20.4 21.1
3x2.40 1 960 26.7 22.7 23.5
3x2.90 6.2 1 910 19.8 155 37.8 32.1 33.2
3x3.50 7.5 1 770 29.0 228 51.2 43.5 45.0

1 860 54.0 45.9 47.0
7 เสน 9.3 1 720 51.6 405 88.8 72.8 75.4

9.5 1 860 54.8 432  +4 102 83.6 86.6
10.8 1 720 69.7 546 -2 120 98.4 102
11.1 1 860 74.2 580 138 113 117
12.4 1 720 92.9 729 160 131 136
12.7 1 860 98.7 774 184 151 156
15.2 1 720 139 1 101 239 196 203
15.2 1 860 139 1 101 259 212 220

7 เสน 12.7 1 860 112 890 209 178 184
อัดแนน 15.2 1 820 165 1 295 300 255 264

18.0 1 700 223 1 750 380 323 334
19 เสน 17.8 1 860 208 1 652 387 317 329

19.3 1 860 244 1 931 454 372 386
20.3 1 810 271 2 149 491 403 417
21.8 1 810 313 2 482 567 465 482
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หมายเหตุ 1) ชนิด เสนผานศูนยกลางระบุ และความทนแรงดึงระบุใชสำหรับเรียกชื่อเทานั้น
2) ความทนแรงดงึระบ ุไดจากการคำนวณคาพืน้ทีห่นาตดัระบกุบัคาลกัษณะเฉพาะแรงดงึสงูสดุ (ดหูมายเหตุ

5)
3) ผลทดสอบแตละคาตองไมนอยกวารอยละ 95 ของคาลกัษณะเฉพาะ
4) กำหนดใหใชคาลกัษณะเฉพาะแรงดงึแทนความทนแรงดงึระบ ุ เนือ่งจากเกณฑความคลาดเคลือ่นของมวล

ตอเมตรมีคานอย
5) แรงดงึพสิจูนรอยละ 0.1 เปนคาทีก่ำหนดใหใชทดสอบ สวนแรงดงึพสิจูนรอยละ 0.2 ใหไวเพือ่แนะนำเทานัน้

ยกเวนเมื่อมีการตกลงเปนอยางอื่น

5. สวนประกอบทางเคมแีละการทำ
5.1 สวนประกอบทางเคมขีองวสัดทุีใ่ชทำควรจะสมัพนัธกบัชนดิของผลติภณัฑ  ขนาดของผลติภณัฑ และความทน

แรงดงึ ถาเปนความตองการของผซูือ้ ตองแสดงผลวเิคราะหจากเบา ซึง่มกีำมะถนั และฟอสฟอรสัตองไมเกนิ
รอยละ 0.04

5.2 การทำ
5.2.1 ลกัษณะเกลยีว

5.2.1.1 ลวดตเีกลยีวชนดิ 2  เสนและชนดิ 3 เสน ตองประกอบดวยลวดขนาดระบเุดยีวกนั มรีะยะชวงเกลยีว
ระหวาง 12 ถงึ 22 เทาของเสนผานศนูยกลางระบขุองลวดตเีกลยีว

5.2.1.2 ลวดตเีกลยีวชนดิ 7 เสนแบบธรรมดา ประกอบดวยเหลก็เสนแกนซึง่เสนผานศนูยกลางตองใหญกวา
เสนผานศนูยกลางของลวดทีพ่นัอยรูอบ ไมนอยกวารอยละ 2 และตองมรีะยะชวงเกลยีวระหวาง 12
ถงึ 18 เทาของเสนผานศนูยกลางระบขุองลวดตเีกลยีว

5.2.1.3 ลวดตเีกลยีวชนดิ 7 เสนแบบอดัแนน ประกอบดวยลวดเชนเดยีวกนักบัลวดตเีกลยีวชนดิ 7 เสน แบบ
ธรรมดา แตผานการอดัรดีแลวคลายความเคน ตองมรีะยะชวงเกลยีว ระหวาง 14 ถงึ 18 เทาของ
เสนผานศนูยกลางระบขุองลวดตเีกลยีว

5.2.1.4 ลวดตเีกลยีวชนดิ 19 เสน ประกอบดวยแกน 1 เสน ชัน้กลาง 9 เสน และชัน้นอก 9 เสน หรอืแกน
1 เสน ชัน้กลาง 6 เสน ชัน้นอก 12 เสน และตองมรีะยะชวงเกลยีวระหวาง 12 ถงึ 22 เทาของเสน
ผานศนูยกลางระบขุองลวดตเีกลยีว

6. คณุลกัษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

ลวดตเีกลยีว ตองปราศจากรอยปร ิ รอยแตกราว และรอยแยกตามความยาวซึง่ลกึไมถงึรอยละ 4 ของเสน
ผานศนูยกลางของลวดแตละเสนทีน่ำมาประกอบกนั จะไมถอืวาเปนตำหนใินลวดตเีกลยีวชนดิ 2 เสนและ 3
เสน ลวดแตละเสนตองไมมรีอยตอ ในลวดตเีกลยีวชนดิ 7 เสน และ 19 เสนลวดแตละเสนอาจมรีอยตอ
ดวยการเชือ่มได แตเมือ่เปนลวดตเีกลียวแลวตองไมมรีอยตอมากกวา 1 รอยในลวดตเีกลยีว 45 เมตร
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.2 ความโกง
ลวดตเีกลยีวตองตรง และเมือ่ทดสอบตามขอ 10.2 แลวระยะโกง ตองไมเกนิ 25 มลิลเิมตร
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6.3 สมบตัทิางกลของลวดตเีกลยีว
6.3.1 แรงดงึสงูสดุ และแรงดงึพสิจูน ใหเปนไปตามตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.2 หรอืวธิทีดสอบอืน่ทีใ่หผลเทยีบเทา
6.3.2 ความยดืและสภาพดงึยดืได

เมือ่ทดสอบตามขอ 10.3 แลวความยดืตองไมนอยกวารอยละ 3.5
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.2

6.3.3 ความผอนคลาย
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.4 โดยใชแรงดงึเริม่ตนรอยละ 70 ของคาลกัษณะเฉพาะแรงดงึสงูสดุ แลวความ
ผอนคลายตองเปนไปตามตารางที ่ 2 หรอืถาตองการใชแรงดงึเริม่ตนรอยละ 60 และรอยละ 80 ของ
คาลกัษณะเฉพาะแรงดงึสงูสดุ ความผอนคลายตองเปนไปตามตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.3
หมายเหตุ กรณีที่มีผลการทดสอบความผอนคลายที่ 1 000 ชั่วโมง แลวไมตองทำการทดสอบเพื่อติดตาม

ผลอีก

ตารางที ่2 ความผอนคลาย
(ขอ 6.3.3)

6.3.4 ความลา
ถาเปนขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผทูำ ลวดตเีกลยีวจะตองผานการทดสอบตามขอ 10.5 โดยไมเกดิความ
เสยีหาย

7. การบรรจุ
หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ระหวางผซูือ้กบัผขูาย  ใหใชกระดาษเหนยีวหรอืวสัดหุมุหอทีเ่หมาะสมพนัขดลวดเหลก็
ตเีกลยีวแตละขนาดและรดัใหแนนหนา

แรงดึงเริ่มตน ประเภท
รอยละของ

คาลักษณะเฉพาะแรงดึงสูงสุด
ความผอนคลายธรรมดา

สูงสุด
รอยละ

ความผอนคลายต่ํา
สูงสุด
รอยละ

60 4.5 1.0
70 8.0 2.5
80 12.0 4.5
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8. เครือ่งหมายและฉลาก
8.1 ที่ลวดตีเกลียวทุกขดตองมีปายผูกติดอยู และที่ปายนั้นอยางนอยตองมีเลข อักษรหรือเครื่องหมายแจง

รายละเอยีด ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑ เปนภาษาองักฤษวา “PC STRAND”
(2) ชนดิและแบบของลวดตเีกลยีว
(3) เสนผานศนูยกลางระบุ
(4) ความทนแรงดงึระบุ
(5) ประเภทความผอนคลาย ดงันี้

- Relax 1สำหรบัประเภทความผอนคลายธรรมดา
- Relax 2สำหรบัประเภทความผอนคลายต่ำ

(6) ทศิทางการตเีกลยีวลวด
(7) น้ำหนกัสทุธขิองขด เปนกโิลกรมั
(8) หมายเลขของขด
(9) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ตัวอยาง PC strand-7 wire ordinary-12.7-1860-Relax 2-right หมายถึง ลวดตีเกลียวชนิด 7 เสน
แบบธรรมดาขนาดเสนผานศนูยกลางระบ ุ12.7 มลิลเิมตร ความทนแรงดงึระบ ุ1860 นวิตนัตอตารางมลิลเิมตร
ประเภทความผอนคลายต่ำ ทศิทางการตเีกลยีวขวา

8.2 ทีว่สัดหุมุหอลวดตเีกลยีวทกุขด อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตามขอ 8.1 ใหเหน็
ไดงาย  ชดัเจน

8.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

9. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
9.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ลวดตีเกลียวชนิด แบบ ประเภท และขนาดเดียวกัน ที่ทำหรือสงมอบหรือซื้อขายใน

ระยะเวลาเดยีวกนั
9.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
9.2.1 การทดสอบเฉพาะแบบและการรบัรอง

9.2.1.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบมวลตอเมตร ลกัษณะทัว่ไป และความโกง ใหชกั
ตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่3
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ตารางที ่3 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบมวลตอเมตร ลกัษณะทัว่ไป และความโกง
(ขอ 9.2.1.1 และขอ 9.2.1.2)

9.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4. ขอ 6.1 และขอ 6.2 ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนด
ในตารางที ่3 จงึจะถอืวาลวดตเีกลยีวรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

9.2.1.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสมบตัทิางกล
(1) การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากตวัอยางทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 9.2.1.2  ตามจำนวน
ดงัตอไปนี้
(1.1) คาลกัษณะเฉพาะความยดืและสภาพดงึยดืได จำนวน 3 ชิน้ตวัอยาง
(1.2) ความผอนคลาย จำนวน 1 ชิน้ตวัอยาง

(2) การยอมรบั
ชิ้นทดสอบแตละชิ้นตองเปนไปตามขอ 6.3.1 ขอ 6.3.2 และขอ 6.3.3  จึงจะถือวาลวด
ตเีกลยีวรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด ถาชิน้ทดสอบชิน้ใดชิน้หนึง่ไมเปนไปตามขอ 6.3.1
ขอ 6.3.2 และขอ 6.3.3 ใหตัดชิ้นทดสอบใหมจากตัวอยางขดเดียวกันจำนวน 2 เทาของ
ชิน้ทดสอบครัง้แรก และผลการทดสอบซ้ำตองเปนไปตามขอ 6.3.1 ขอ 6.3.2 และขอ 6.3.3
ทกุชิน้ จงึจะถอืวาลวดตเีกลยีวรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

9.2.1.4 ระหวางการทดสอบถาชิ้นทดสอบใดขาดนอกจุดพิกัดและผลการทดสอบไมเปนไปตามเกณฑที่
กำหนด ใหยกเลกิผลการทดสอบนัน้  แลวนำชิน้ทดสอบใหมจากปลายขดเดยีวกนัมาทดสอบแทน

9.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางลวดตีเกลียวตองเปนไปตามขอ 9.2.1.2 และขอ 9.2.1.3(2)ทุกขอ จึงจะถือวาลวดตีเกลียว
รนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

9.2.3 การทดสอบประจำสำหรบัโรงงาน
9.2.3.1 ใหผทูำลวดตเีกลยีวทดสอบคาลกัษณะเฉพาะ ความยดื และความหยนุตวัทกุขดและทดสอบความ

ผอนคลาย 1 ชิน้ตวัอยาง  เมือ่มกีารเปลีย่นแปลงคณุสมบตัขิองวตัถดุบิทีใ่ชในการผลติ และอยางนอย
ปละ 1 ครัง้

9.2.3.2 ลวดตีเกลียวตองเปนไปตามขอ 6.3.1 ขอ 6.3.2 และขอ 6.3.3 จึงจะถือวาลวดตีเกลียวรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ขนาดรุน
ขด

ขนาดตัวอยาง
ชิ้น

เลขจํานวนที่ยอมรับ

ไมเกิน 50 5 0
   เกิน 50 8 1
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10. การทดสอบ
10.1 มวลตอเมตร

10.1.1 เครื่องมือ
10.1.1.1 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 0.1 กรมั
10.1.1.2 สายวดัโลหะทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร

10.1.2 วธิทีดสอบ
วดัความยาวชิน้ทดสอบแตละชิน้ใหละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร  และชัง่มวลชิน้ทดสอบแตละชิน้ใหละเอยีดถงึ
1 กรมั และคำนวณมวลตอเมตรแตละชิน้ใหละเอยีดถงึทศนยิม 3 ตำแหนง

10.1.3 การรายงานผล
รายงานมวลตอเมตรของชิน้ทดสอบแตละชิน้

10.2 ความโกง
นำชิน้ทดสอบวางบนพืน้ราบอยางอสิระ ความโกงของชิน้ทดสอบวดัจากระยะทีม่ากทีส่ดุตัง้ฉากกบัเสนฐาน
ซึง่ยาว 1 เมตร ตามรปูที ่1

รปูที ่1 การวดัความโกง
(ขอ 10.2)

10.3 แรงดงึสงูสดุ แรงดงึพสิจูนและความยดื
10.3.1 เครื่องมือ

10.3.1.1 เครือ่งทดสอบแรงดงึ
10.3.1.2 มาตรวดัความยดือานไดละเอยีดถงึ 0.001 มลิลเิมตร และมหีวัจบัทีจ่บัเสนลวดได

10.3.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ
นำชิน้ทดสอบมาทำเครือ่งหมายความยาวพกิดัตรงสวนกลางชิน้ทดสอบใหมคีวามยาวพกิดั (G) ตามที่
กำหนดสำหรบัแตละการทดสอบ และมรีะยะระหวางหวัจบั (P) หางจากจดุพกิดัขางละไมนอยกวา 50
มลิลเิมตร ดงัในรปูที ่2
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รปูที ่2 ชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.3.2)

10.3.3 วธิทีดสอบ
10.3.3.1 อณุหภมูขิองชิน้ทดสอบกอนทดสอบ ควรเทากบัอณุหภมูหิองทดสอบ
10.3.3.2 จบัชิน้ทดสอบในลกัษณะทีท่ำใหชิน้ทดสอบไดรบัแรงดงึตามแนวแกนของชิน้ทดสอบโดยตลอด
10.3.3.3 อตัราการใหแรงดงึทีใ่ชทดสอบไมมากกวา 30 เมกะพาสคลัตอวนิาท ีหลงัจากหาแรงดงึพสิจูนแลว

อตัราการใหแรงดงึอาจเพิม่อกีได  แตไมเกนิ  100  เมกะพาสคลัตอวนิาท ีการเพิม่แรงดงึจะตอง
คงทีส่ม่ำเสมอ

10.3.3.4 การหาแรงดงึพสิจูน
(1) จบัมาตรวดัความยดืทีจ่ดุพกิดั 2 จดุ ทีช่ิน้ทดสอบ โดยใชความยาวพกิดั 100 มลิลเิมตร
(2) ปรับเข็มบนหนาปดของมาตรวัดความยืดใหอานที่ศูนย แลวเพิ่มแรงดึงโดยสม่ำเสมอดัง

ระบใุนขอ 10.3.3.3 บนัทกึคาแรงดงึบนเครือ่งทดสอบทกุๆ 0.05 มลิลเิมตรของความยดื
ของชิน้ทดสอบ

(3) เขยีนกราฟความยดื–แรงดงึ ดงัรปูที ่3 แลวลากเสนตรงจากจดุความยดื รอยละ 0.1 (หรอื
รอยละ 0.2) แลวแตกรณบีนแกนความยดื ใหขนานกบัสวนทีเ่ปนเสนตรงของกราฟ  ไปตดักบั
กราฟ แรงดงึทีต่รงกบัจดุตดัของเสนทัง้สองคอื แรงดงึพสิจูนทีค่วามยดืรอยละ 0.1 (หรอื
รอยละ 0.2) แลวแตกรณี
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รปูที ่3 กราฟแสดงการหาแรงดงึพสิจูน
(ขอ 10.3.3.4(3))

10.3.3.5 ความยดื
(1) จบัยดึชิน้ทดสอบและเครือ่งทดสอบ โดยตดิตัง้เครือ่งวดัการยดืกบัชิน้ทดสอบทีม่คีวามยาว

พกิดั 600 มลิลเิมตร
(2) คอยๆเพิม่แรงดงึอยางสม่ำเสมอ จนกระทัง่เครือ่งวดัการยดืชีบ้อกคาความยดืรอยละ 1 ใหวดั

ระยะระหวางหวัจบักบัความยาวมลูฐาน (X1)
(3) ถอดเครือ่งวดัการยดืออกจากชิน้ทดสอบ แลวคอยๆเพิม่แรงดงึใหแกชิน้ทดสอบจนถงึจดุขาด
(4) หาคาความแตกตางระหวางระดบัหวัจบัตวับน เมือ่ชิน้ทดสอบถกูดงึจนลวดเหลก็เสนใดเสน

หนึง่ขาด (X2) กบัระดบัหวัจบัตวับนเมือ่ชิน้ทดสอบถกูดงึยดืไดรอยละ 1 ดงัรปูที ่4
(5) หาความยดืสงูสดุ จากสตูร

ความยดืสงูสุด รอยละ  =

เมื่อ ความยาวมลูฐาน คือ ความยาวเดมิของลวดตเีกลยีวระหวางหวัจบั เมือ่เขม็บนหนาปด
ของเครือ่งวดัการยดืชีต้รงกบัเลขศนูย เปนมลิลเิมตร

ความยาวมลูฐาน
X2 - X1 + 1 x100
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รปูที ่4 การหาความยดื
(ขอ 10.3.3.5(4))

10.4 ความผอนคลาย
10.4.1 หองทดสอบตองมอีณุหภมู ิ20 + 2 องศาเซลเซยีส ตลอดระยะเวลาของการทดสอบ
10.4.2 ระยะระหวางปลายหัวจับลวดทดสอบจะตองมากกวา 60 เทาของเสนผานศูนยกลางของลวดตีเกลียว

(ในกรณทีีเ่ครือ่งทดสอบความตานแรงดงึหรอืเครือ่งวดัความยดืมรีะยะสัน้ ใหใชระยะระหวางหวัจบัชิน้
ทดสอบเปน 40 เทาของเสนผานศนูยกลางของลวดตเีกลยีวแทนได)

10.4.3 ขงึชิน้ทดสอบดวยแรงดงึทดสอบเทากบัรอยละ 60  70 หรอื 80 ของคาลกัษณะเฉพาะแรงดงึสงูสดุตามที่
กำหนดในตารางที ่1 เพิม่แรงดงึอยางสม่ำเสมอจนถงึคาแรงดงึทดสอบ ภายในระยะเวลา ประมาณ 5
นาท ีแลวคงตำแหนงหวัจบัไว ณ ทีน่ัน้ หลงัจากทีไ่ดแรงดงึทดสอบแลว 1 นาท ีอานคาแรงดงึเริม่แรก
และเมือ่ครบ  1 000 ชัว่โมง อานคาแรงดงึอกีครัง้หนึง่

10.4.4 หาความผอนคลาย จากสตูร
ความผอนคลาย      (แรงดงึเริม่แรก - แรงดงึทีอ่านไดเมือ่ครบ 1 000 ชัว่โมง)
รอยละ แรงดงึเริม่แรก

10.5 ความลา
ทดสอบดวยความเคนดงึสงูสดุรอยละ 70 ของความทนแรงดงึระบ ุจำนวนรอบความเคนขึน้ลง 2 x 106

รอบ ชวงความเคนขึน้ลง 195 นวิตนัตอตารางมลิลเิมตร

= x100


