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มอก.435-2548  มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ถงัเกบ็น้ำพลาสตกิเสรมิใยแกว

1. หนา -1- ขอ 1.1 บรรทดัที ่3 แกไขเปน
“ทัง้นีไ้มรวมถงึใชฝงดนิ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ถงัน้ำ””

2. หนา -1- ขอ 3.2.4 แกไขเปน
“3.2.4 แบบทรงแอปเปล มรีปูรางตามรปูที ่4”

3. หนา -3- หมายเหตขุอ 4 ยกเลกิเลข 5 ออกจากทายประโยค
4. หนา -6- ขอ 7.2.1 บรรทดัที ่1 แกไขเปน

“7.2.1 ประเภทผนงัชัน้เดยีว ตองเปนไปตามตารางที ่2”
และขอ 7.2.2 บรรทดัที ่1 แกไขเปน
“7.2.2 ประเภทผนงัสองชัน้ ตองเปนไปตามตารางที ่3”

5. หนา -7- ตารางที ่3 รายการที ่7 สดมภที ่2 แกไขเปน
“ความตานแรงโคง เมกะพาสคลั ไมนอยกวา”

6. หนา -7- ขอ 7.3.1 บรรทดัที ่1 แกไขเปน
“7.3.1 ประเภทผนงัชัน้เดยีวและประเภทผนงัสองชัน้ ตองเปนไปตามตารางที ่4”

7. หนา -8- ตารางที ่4 รายการที ่6 สดมภที ่2 บรรทดัที ่2 และ 3 แกไขเปน
“� ตะกัว่ มลิลกิรมัตอกโิลกรมั ไมเกนิ
- แคดเมยีม มลิลกิรมัตอกโิลกรมั ไมเกนิ”

8. หนา -9- ขอ 8.1 เพิม่ขอ (7) เปน
“(7) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน”

9. หนา -11- ขอ 10.5 บรรทดัที ่7 แกไขเปน
“การแอนทีผ่นงั (ภาคตดัวงกลม) เปนรอยละ =         × 100

10. หนา -20- ขอ ง.2.2 แกไขเปน
“ง.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 7.1 ขอ 7.2 ขอ 7.3 และขอ 8. ทกุขอ จงึจะถอืวาถงัน้ำเปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม”
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ประธานกรรมการ
นางจนิตนา  ลกีจิวฒันะ กรมวทิยาศาสตรบรกิาร

กรรมการ
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ถังเก็บน้ำพลาสติกเสริมใยแกว ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมถงัเกบ็น้ำปลาสตกิเสรมิแรง มาตรฐานเลขที ่มอก.435-2525 ในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัพเิศษเลม 99
ตอนที ่152 วนัที ่18 ตลุาคม พทุธศกัราช 2525 ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควรทีจ่ะไดแกไขปรบัปรงุเพือ่ใหเหมาะสม
กบัการใชงาน ในปจจบุนัจงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

JIS A 4110-1989 Glassfiber Reinforced Plastics Water Tanks
American Water Works Association Contact-Molded, Fiberglass-Reinforced Plastic Wash Water
ANSI/AWWA F101-96 Troughs and Launders
ASTM A 570-98 Standard test Method for Water Absorption of Plastics
ASTM D 638–01 Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics
ASTM D 790-00 Standard test method for Flexural Properties of Unreinforced

and Reinforced Plastic and Electrical Insulating Materials
ASTM D 2583-95 Standard test Method for Indentation Hardness of Rigid Plastics

by means of a Barcol Impressor
JIS K 7052–1987 Measuring Method for Fiber Content of Glass Fiber Reinforced

Plastics
มอก.257-2521 เลม 2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม น้ำบรโิภค

การวเิคราะหและการทดสอบ
มอก.656-2529 วธิวีเิคราะหผลติภณัฑพลาสตกิทีใ่ชกบัอาหาร
มอก.1329-2539 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม โพลิเอสเตอรเรซินไมอิ่มตัว

สำหรบัพลาสตกิเสรมิแรง

(3)



ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3409 ( พ.ศ. 2548 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ถงัเกบ็น้ำปลาสตกิเสรมิแรง
และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ถงัเกบ็น้ำพลาสตกิเสรมิใยแกว

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ถงัเกบ็น้ำปลาสตกิเสรมิแรง มาตรฐานเลขที่
มอก.435-2525

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่648 (พ.ศ.2525)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม ถงัเกบ็น้ำปลาสตกิเสรมิแรง ลงวนัที ่ 24 กนัยายน พ.ศ. 2525 และออกประกาศกำหนดมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรม ถงัเกบ็น้ำพลาสตกิเสรมิใยแกว มาตรฐานเลขที ่มอก. 435–2548 ขึน้ใหม ดงัมรีายการ
ละเอยีด ตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พนกำหนด  180  วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษาเปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่ 31  สงิหาคม  พ.ศ. 2548

   รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
สรุยิะ  จงึรงุเรอืงกจิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ถงัเกบ็น้ำพลาสตกิเสรมิใยแกว

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ถงัเกบ็น้ำพลาสตกิทีท่ำดวยพอลเิอสเตอรหรอืเรซนิอืน่ทีเ่หมาะสม

เสรมิใยแกว รปูแบบตาง ๆ  ทีม่คีวามจ ุไมเกนิ 50 ลกูบาศกเมตร ใชตดิตัง้ภายในอาคารหรอืภายนอกอาคาร
ทัง้นีไ้มรวมถงึใชฝงดนิ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ถงัน้ำ” ทัง้นีไ้มรวมถงึทีใ่ชฝงดนิ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 ความจทุัง้หมด หมายถงึ ปรมิาตรภายในของถงัน้ำคดิจากปรมิาตรของน้ำทีบ่รรจเุตม็ถงัน้ำ
2.2 ความจรุะบ ุหมายถงึ ปรมิาตรทีก่ำหนดใหสำหรบัใชงาน เปนปรมิาตรภายในของถงัน้ำคดิจากปรมิาตรของน้ำที่

บรรจจุนถงึรนู้ำลนหรอืรนู้ำเขา (ในกรณทีีไ่มมรีนู้ำลน)

3. ประเภทและแบบ
3.1 ถงัน้ำแบงออกเปน 2 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภทผนงัชัน้เดยีว
3.1.2 ประเภทผนงัสองชัน้

3.2 ถงัน้ำแบงออกเปน 6 แบบ ตามรปูราง คอื
3.2.1 แบบทรงกระบอก มรีปูรางตามรปูที ่1
3.2.2 แบบทรงสีเ่หลีย่ม มรีปูรางตามรปูที ่2
3.2.3 แบบทรงกลม มรีปูรางตามรปูที ่3
3.2.4 แบบทรงแอปเปล มรีปูรางตามรปูที ่4
3.2.5 แบบทรงกรวย มรีปูรางตามรปูที ่5
3.2.6 แบบทรงแคปซลู มรีปูรางตามรปูที ่6
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รปูที ่1 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงกระบอก รปูที ่2 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงสีเ่หลีย่ม
(ขอ 3.2.1) (ขอ 3.2.2)

รปูที ่3 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงกลม รปูที ่4 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงแอปเปล
(ขอ 3.2.3) (ขอ 3.2.4)
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รปูที ่5 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงกรวย รปูที ่6 ตวัอยางถงัน้ำแบบทรงแคปซลู
(ขอ 3.1.5) (ขอ 3.1.6)

1 เพดาน 2 กนถัง 3 ผนงัดานบน
4 ชองคนลงหรอืฝา (กรณทีีเ่ปดหมด) 5 รนู้ำเขา 6 รูน้ำออก
7 รนู้ำลน 8 รนู้ำทิง้ 9 ชองระบายอากาศ (ถาม)ี

10 ทีต่ดิตัง้ระบบควบคมุน้ำ (ถาม)ี 11 บนัไดในถงั 12 บนัไดนอกถงั
หมายเหตุ 1 รนู้ำทิง้อาจอยดูานขางของตวัถงักไ็ด แตตองไมสงูกวารนู้ำออก

2 ถงัน้ำอาจไมม ี   9    10    11  และ   12
3 อาจมลีกัษณะเปนชิน้สวนมาประกอบกนั และอาจมสีวนประกอบอืน่เพือ่ความแขง็แรง
4 ถงัน้ำอาจมโีครงค้ำ (support frame) หรอือาจมลีกัษณะเปนชิน้สวนประกอบกนั5
5 ถงัน้ำขนาดไมเกนิ 6 000 ลกูบาศกเดซเิมตร อาจไมม ี  7
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4.  ขนาด
4.1 ความจทุัง้หมด

ใหเปนไปตามทีผ่ทูำกำหนด โดยมตีัง้แต 500 ลกูบาศกเดซเิมตร ถงึ 50 ลกูบาศกเมตร และเมือ่บรรจนุ้ำ
เตม็ถงัตองมากกวาความจรุะบไุมนอยกวารอยละ 5 โดยปรมิาตร
การทดสอบใหทำโดยการวดัปรมิาตรน้ำเตม็ถงัทีอ่ณุหภมูหิอง

5. สวนประกอบและการทำ
5.1 โครงสรางตองเปนดงันี้

5.1.1 ตองมรีนู้ำทิง้ เพือ่ทำความสะอาดถงัน้ำไดอยางสะดวก
5.1.2 สำหรบัขนาดมากกวา 6 000 ลกูบาศกเดซเิมตรขึน้ไป ตองมชีองคนลง เสนผานศนูยกลางตองไมนอยกวา

600 มลิลเิมตร ฝาปด-เปดไดงาย และสามารถปองกนัน้ำฝน ฝนุ ฯลฯ
5.1.3 ชองระบายอากาศ (ถาม)ี ตองมวีธิปีองกนัสิง่ทีไ่มพงึปรารถนา รวมถงึแมลง
5.1.4 รนู้ำออก ตองมหีนาแปลนหรอืขอตอเกลยีว
5.1.5 ระยะเกลยีวสำหรบัตดิตัง้ระบบควบคมุน้ำ (ถาม)ี ตองยาว ไมนอยกวา 10 มลิลเิมตร
5.1.6 สำหรบัขนาดมากกวา 6 000 ลกูบาศกเดซเิมตรขึน้ไป ฝาสำหรบัชองคนลง บนัไดภายในถงัและบนัได

นอกถงั (ถาม)ี ตองแขง็แรงพอรบัน้ำหนกัทีค่าดการณ (ประมาณ 100 กโิลกรมั)

6. วสัดุ
6.1 ตัวถัง

ประกอบดวยวสัดตุอไปนี้
6.1.1 พอลเิอสเตอรเรซนิชนดิไมอิม่ตวั หรอืเรซนิอืน่ทีเ่หมาะสมและเปนเรซนิใหมทีย่งัไมผานการใชงานและมี

ความปลอดภยัตอผบูรโิภค
6.1.2 ใยแกวทีใ่ชตองเปนใยแกวชนดิไมมดีาง (electrical glass หรอื non-alkali)
6.1.3 สารเติมแตงชนิดตาง ๆ เชน ตัวเติม ผงสีหรือใยสังเคราะหปริมาตรรวมกัน ตองไมมากจนทำใหเกิด

ผลเสยีหายตอผลติภณัฑและคณุภาพของน้ำ
6.1.4 ถงัทีม่ไีมอดั ไม โลหะ และอืน่ ๆ เปนวสัดเุสรมิแรงตองปองกนัน้ำไดและตองไมทำใหเกดิผลเสยีหาย

ตอคณุภาพของน้ำทีเ่กบ็
6.2 วสัดปุระกอบ

รนู้ำเขา-ออก รรูะบายอากาศ แปนสำหรบัตดิตัง้ระบบควบคมุน้ำ  บนัไดภายในและบนัไดภายนอกตองทำจาก
เรซนิสงัเคราะหหรอืโลหะ และตองไมทำใหเกดิผลเสยีหายตอคณุภาพของน้ำทีเ่กบ็
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7. คณุลกัษณะทีต่องการ
7.1 ลกัษณะทัว่ไป

ผิวภายในและผิวภายนอกของถังน้ำตองไมแตก มีจุดแหง* รอยไหม รอยตัดขอบ และเสนใยแกวโผล
ขอบกพรองอืน่ๆ ยอมใหมไีดไมเกนิทีก่ำหนดในตารางที ่1
การทดสอบใหวดัดวยเครือ่งวดัทีม่คีวามละเอยีด 0.05 มลิลเิมตร
หมายเหตุ * หมายถงึ ผวิภายในถาไมมใียแกวผสมไมตองตรวจสอบ

ตารางที ่1 ขอบกพรองทีย่อมใหมไีด
(ขอ 7.1)

ขอบกพรอง ผวิภายใน ผวิภายนอก
รอยแตกเล็ก ไมพบ ความยาวไมเกิน 12 มิลลิเมตร มไีด 5 

แหงตอพื้นที ่930 ตารางเซนตเิมตร และ
ตองหางกันไมนอยกวา 51 มลิลิเมตร

รอยพอง ไมพบ เสนผานศูนยกลางไมเกิน 6 มลิลิเมตร 
และสูงไมเกิน 3 มลิลิเมตร มไีด 1 แหงตอ
พื้นที ่930 ตารางเซนตเิมตร และตองหาง
กันไมนอยกวา 51 มลิลิเมตร

รอยกะเทาะ ไมพบ –
ฟองอากาศ เสนผานศูนยกลางไมเกิน 4.7 มลิลิเมตร มี

ไดไมเกิน 10 แหงตอพ้ืนที ่6 ตาราง
เซนตเิมตร เสนผานศูนยกลางเทากับหรือ
นอยกวา 1.6 มลิลิเมตร ไมนับเปนขอ
บกพรอง

เชนเดยีวกับผวิภายใน

รอยขูดขวน ไมพบ ยาวไมเกิน 25 มลิลิเมตร และลึกไมเกิน 
0.25 มลิลิเมตร

สารแปลกปลอม ไมพบ เสนผานศูนยกลางไมเกิน 1.6 มลิลิเมตร มี
ไดไมเกิน 1 แหง ตอพ้ืนที ่930 ตาราง
เซนตเิมตร
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หมายเหตุ แตก หมายถงึ พืน้ผวิทีแ่ยก
รอยแตกเลก็ หมายถงึ รอยแยกทีม่อียทูีผ่วิของชัน้ลามเินต
พอง หมายถงึ สวนทีน่นูขึน้จากผวิลามเินตเปนฟองอากาศ
ยนและพองแขง็ หมายถงึ ความไมสมบูรณซึ่งปรากฏใหเห็นเปนคลื่น (wave molded) เห็นเปนชั้นพับของ

วสัดเุสรมิแรง 1 ชัน้ หรอืมากกวา
รอยกระแทก หมายถงึ รอยซึง่เกดิจากลามเินตชิน้เลก็ๆ หลดุลอนจากขอบหรอืผวิหนาแลว
จดุแหง หมายถงึ พืน้ทีข่องฟลมเคลอืบผวิทีไ่มสมบรูณซึง่เกดิจากสวนของใยแกวไมถกูเคลอืบดวยเรซนิ
ฟองอากาศ หมายถงึ โพรงภายในผวิลามเินต
รอยไหม หมายถงึ ลกัษณะของการดาง การผดิเพีย้นของผวิลามเินตทีเ่กดิจากความรอน
รอยขดูขวน หมายถงึ รอยตืน้ๆ หรอืรอง
สารแปลกปลอม หมายถงึ อนภุาคของสารทีอ่ยใูนลามเินต ซึง่ไมไดมอียใูนองคประกอบ

7.2 คณุลกัษณะทางฟสกิส
7.2.1 สำหรบัประเภทที ่1 ตองเปนไปตามตารางที ่2

ตารางที ่2 คณุลกัษณะทางฟสกิสสำหรบัประเภทผนงัชัน้เดยีว
(ขอ 7.2.1)

7.2.2 สำหรบัประเภทที ่2 ตองเปนไปตามตารางที ่3

รายการที่ คณุลักษณะ เกณฑทีก่ําหนด วิธีทดสอบตาม
1 ความตานแรงดึงทีจุ่ดขาด เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 62 ASTM D 638
2 ความตานแรงโคง เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 110 ASTM D 790
3 มอดูลัสโคงงอของความยืดหยุน เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 4 828 ASTM D 790

   (bending modulus of elasticity)
4 มอดูลัสแรงดึง เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 5 863 ASTM D 638
5 ปริมาณใยแกว รอยละโดยน้ําหนัก ไมนอยกวา 25 JIS K 7052
6 ความแข็งบารคอล ไมนอยกวา 35 ASTM D 2583
7 อัตราการดูดซึมน้ํา ในเวลา 24 ชั่วโมง รอยละโดยปริมาตร ไมเกิน 1.0 ASTM D 570
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ตารางที ่3 คณุลกัษณะทางฟสกิสสำหรบัประเภทผนงัสองชัน้
(ขอ 7.2.2)

7.3 คณุลกัษณะการใชงาน
7.3.1 คณุลกัษณะการใชงานดงัประเภทที ่1 และประเภทที ่2 ตองเปนไปตามตารางที ่4

รายการที่ คณุลักษณะ เกณฑทีก่ําหนด วิธีทดสอบตาม
สําหรับผนังดานใน

1 ความตานแรงดงึทีจุ่ดขาด ความเร็วของ cross-head speed
ที ่5 มลิลิเมตรตอนาท ีเมกะพาสคลั ไมนอยกวา

7.6 มอก.1379

2 ความยืดเมือ่ขาด ตองไมนอยกวารอยละ 100 มอก.1379
3 อายุการใชงาน

  - ความตานแรงดงึหลังจากอบ เมือ่เทยีบกับคาความตาน
     แรงดงึสูงสุดทีห่าไดตามรายการที ่1 ตองไมนอยกวา รอยละ 70 มอก.1379

4 อัตราการดดูซึมน้ํา ในเวลา 24 ชั่วโมง รอยละโดยปริมาตร ไมเกิน 1.0 ASTM D 570
สําหรับผนังดานนอก

5 ความตานแรงดงึทีจุ่ดคราก เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 62 ASTM D 638
6 มอดลูัสแรงดงึ เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 5 863 ASTM D 638
7 ความตานแรงโคง ไมนอยกวา 110 ASTM D 790
8 มอดลูัสโคงงอของความยืดหยุน เมกะพาสคลั ไมนอยกวา 4 828 ASTM D 790
9 ปริมาณใยแกว รอยละโดยน้ําหนัก ไมนอยกวา 25 JIS K 7052
10 ความแข็งบารคอล ไมนอยกวา 35 ASTM D 2583
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ตารางที ่4 คณุลกัษณะการใชงาน
(ขอ 7.3.1)

รายการท่ี คณุลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธทีดสอบตาม
1 การรัว่ของน้ํา ไมพบ ขอ 10.4
2 การแอน ขอ 10.5

 - การแอนท่ีผนังรอบนอกเม่ือเทียบกับความสูง
    (1) แบบทรงกระบอก ทรงกลม ทรงแอปเปล ทรงกรวย
          และทรงแคปซูล รอยละไมเกิน 0.5
    (2) แบบทรงลูกบาศก รอยละไมเกนิ 1
 - การแอนท่ีกนถงั เม่ือเทียบกับโครงค้ํา
    (1) แบบทรงกระบอก ทรงแอปเปล ทรงกรวย ทรงแคปซูล
          และทรงลูกบาศก รอยละไมเกนิ 2.5

3 ความแข็งแรงของรนู้ําออก ตองไมปรากฎความเสียหาย ขอ 10.6
และการรัว่ซึมของนํ้าบรเิวณรนู้ําออก

4 ปรมิาณสารท่ีสกดัไดดวยนํ้า ภาคผนวก ก
 - กล่ิน ไมปรากฏกลิ่นที่ผดิปกติ
 - ความขุน ไมพบ
 - สี ไมพบ
 - โพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตที่ใชทําปฏิกริยิา
    มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 10
 - สิ่งท่ีเหลือจากการระเหย มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 30
 - คลอรนีท่ีเหลือ มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 0.2
 - ความเปนกรด-ดาง 5.8 ถงึ 8.6
 - โลหะหนัก (เทียบเปนตะกัว่) มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 1
 - ฟนอล มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 0.005

5 ปรมิาณสารท่ีสกดัไดดวยตัวทําละลาย ภาคผนวก ข
 - โพแทสเซียมเพอรแมงกาเนตที่ใชทําปฏิกริยิา
    มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 10
 - สิ่งท่ีเหลือจากการระเหย มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 30

6 ปรมิาณโลหะหนักในเนื้อพลาสติก มอก.656
 - ตะกัว่ มิลลิกรมัตอกโิลกรมั 100
 - แคดเมียม มิลลิกรมัตอกโิลกรัม 100

7 ความทึบแสง (อตัราการสองสวาง) ไมเกนิ 0.1 ภาคผนวก ค
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8. เครือ่งหมายและฉลาก
8.1 ทีถ่งัน้ำทกุใบอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภทและแบบ
(3) ความจรุะบ ุเปนลกูบาศกเดซเิมตร (ลติร) หรอื ลกูบาศกเมตร
(4) ชือ่ของวสัดชุัน้ใน (เฉพาะประเภทผนงัสองชัน้)
(5) เดอืน ปทีท่ำ หรอืรหสัรนุทีท่ำ
(6) เอกสารกำกบัคำแนะนำทัว่ไปเกีย่วกบัการใชผลติภณัฑ วธิทีำความสะอาด คำเตอืน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

9. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
9.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ง.

10. การทดสอบ
10.1 ขอกำหนดทัว่ไป

10.1.1 ใหใชวิธีทดสอบที่กำหนดในมาตรฐานนี้ หรือวิธีอื่นใดที่ใหผลเทียบเทา ในกรณีที่มีขอโตแยง ใหใชวิธี
กำหนดในมาตรฐานนี้

10.1.2 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวเิคราะห
10.2 ภาวะการทดสอบ

หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ ใหทดสอบทีอ่ณุหภมูแิละความชืน้สมัพทัธของหองทดสอบ
10.3 ชิน้ทดสอบ

10.3.1 ชิน้ทดสอบของถงัน้ำทัง้ 2 ประเภทม ี3 ลกัษณะ
ลกัษณะที ่1 ถงัน้ำทัง้ใบ
ลกัษณะที ่2 ชิน้ทดสอบทีต่ดัมาจากถงัน้ำ
ลกัษณะที ่3 ชิน้ทดสอบทีเ่ตรยีมขึน้ เพือ่เปนตวัอยางในการทดสอบ ทีท่ำโดยกรรมวธิเีดยีวกนัและภาวะ

เดยีวกนักบัทีใ่ชในการทำถงัน้ำ
การเตรยีมชิน้ทดสอบ เพือ่ใชสำหรบัทดสอบปรมิาณสารทีส่กดัไดดวยน้ำและตวัทำละลาย
จะตองใชเรซนิชนดิเดยีวกนักบัทีใ่ชทำผวิภายในและภายนอกของถงั

10.3.2 การทดสอบใหเปนเปนตามตารางที ่5
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รายการที่ การทดสอบ ลักษณะชิ้นทดสอบ จํานวนชิ้นทดสอบ วิธทีดสอบตาม
1  ความตานแรงดึงที่จุดขาด

 และมอดูลัสแรงดึง 
ลักษณะ 2 หรือลักษณะ 3 5 ASTM D 638

2 ความตานแรงโคงและมอดูลัสยดืหยุน ลักษณะ 2 หรือลักษณะ 3 5 ASTM D 790
3 ปริมาณใยแกว ลักษณะ 2 หรือลักษณะ 3 3 JIS K 7052
4 ความแข็งบารคอล ลักษณะ 2 หรือลักษณะ 3 3 ASTM D 2583
5 อัตราการดูดซึมนํ้า ลักษณะ 2 หรือลักษณะ 3 – ASTM D 570
6 ปริมาณสารท่ีสกัดไดดวยน้ํา ลักษณะ 3 – ภาคผนวก ก
7 ปริมาณสารท่ีสกัดไดดวยตัวทําละลาย ลักษณะ 3 – ภาคผนวก ข
8 การร่ัวของนํ้า ลักษณะ 1 – ขอ 10.4
9 การแอน ลักษณะ 1 – ขอ 10.5
10 ความแข็งแรงของรูนํ้าออก ลักษณะ 1 – ขอ 10.6
11 ความทึบแสง ลักษณะ 1 – ภาคผนวก ค

ตารางที ่5 ลกัษณะและจำนวนชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.3.2)

10.4 การรัว่ของน้ำ
วางถงัน้ำลงบนโครงรองรบัทีอ่ยสูงูจากพืน้ราบมากกวาหรอืเทากบั 450 มลิลเิมตร ใสน้ำลงไปในถงัน้ำ จนถงึ
ระดบัรนู้ำลนหรอืรนู้ำเขา (ดงัรปูที ่7) ปลอยทิง้ไวไมนอยกวา 60 นาท ีแลวตรวจพนิจิการรัว่ของน้ำ

รปูที ่7 การรัว่ของน้ำ
(ขอ 10.4)

ฝา
ระดบัน้ำลน

ทอน้ำลน

กนถัง

ผนงั

ระดบัน้ำลน
ฝา

ผนงั

กนถัง ทอน้ำลน
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10.5 การแอน
วางถงัน้ำลงบนโครงรองรบัทีอ่ยสูงูจากพืน้ราบมากกวาหรอืเทากบั 450 มลิลเิมตร (ดงัรปูที ่ 8) ตดิตัง้เกจ
แบบหนาปด (dial gauge) ทีส่ามารถอานคาไดละเอยีดถงึ 0.01 มลิลเิมตร แลวใสน้ำลงไปจนถงึระดบัรนู้ำลน
หรอืรนู้ำเขาปลอยทิง้ไวไมนอยกวา 60 นาท ีวดัการเปลีย่นแปลงทีผ่นงัดานขางและกนถงั ในกรณทีีถ่งัน้ำเปน
รปูทรงกลม ใหวดัผนงัทีย่ืน่ออกมามากทีส่ดุไมรวมถงึทางคนลง แลวคำนวณหารอยละของการแอนจากสตูร

การแอนทีผ่นงั (ภาคตดัสีเ่หลีย่ม) เปนรอยละ     =

การแอนทีผ่นงั (ภาคตดัวงกลม) เปนรอยละ     =

การแอนทีก่นถงั เปนรอยละ   =

เมือ่  D1 คือ ระยะการเปลีย่นแปลงทีม่คีามากทีส่ดุทีว่ดัไดทีผ่นงั เปนมลิลเิมตร
D2 คือ ระยะการเปลีย่นแปลงทีม่คีามากทีส่ดุทีว่ดัไดทีก่นถงั เปนมลิลเิมตร
∆ H คือ ระยะการเปลีย่นแปลงของความสงูทีม่คีามากทีส่ดุ เปนมลิลเิมตร
L คือ ระยะต่ำสดุของโครงรองรบั เปนมลิลเิมตร
H คือ ความสงูของถงัน้ำ เปนมลิลเิมตร

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่8 การแอน
(ขอ 10.5)

D1 x 100
H

x 100
H

L
x 100D2

∆

D1

D2

H
4 5

0

L

ระดบัน้ำลน ระดบัน้ำลน
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10.6 ความแขง็แรงของรนู้ำออก
10.6.1 เครื่องมือ

(1) ทอเหลก็ ทีม่คีวามยาวมากกวา 700 มลิลเิมตร ปลายขางหนึง่สามารถตอเขากบัหนาแปลนตรงรู
น้ำออก สวนปลายอกีขางหนึง่มทีีป่ดกนัน้ำไหลออก

(2) ตมุน้ำหนกั มวล 100 กโิลกรมั
10.6.2 วธิทีดสอบ

ตอปลายขางหนึ่งของทอเหล็กเขากับรูน้ำออก สวนปลายอีกขางหนึ่งวางอยูบนวัสดุที่มีความแข็งแรง
เพยีงพอ เพือ่ใหทอเหลก็อยใูนแนวราบ หางจากผนงัถงัน้ำ 700 มลิลเิมตร ดงัรปูที ่9 เตมิน้ำ จนเตม็ถงั
แลวใสมวล 100 กโิลกรมั ลงกลางทอเหลก็ ปลอยทิง้ไวเปนเวลา 60 นาท ีแลวตรวจพนิจิตองไมปรากฏ
ความเสยีหายและการรัว่ซมึของน้ำบรเิวณรนู้ำออก

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่9 ความแขง็แรงของรนู้ำออก
(ขอ 10.6)

มวล
100 กโิลกรมั

700
350 350
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ภาคผนวก ก.
ปรมิาณสารทีส่กดัไดดวยน้ำ
(ตารางที ่4 และตารางที ่5)

ก.1 วธิสีกดั
เตรยีมน้ำสำหรบัสกดัและแบลงก
โดยใชน้ำประปาปรมิาตร 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ทีม่ปีรมิาณคลอรนีไมเกนิ 2 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร
นำชิน้ทดสอบตามทีก่ำหนดไวในขอ 10.3.2 ตารางที ่5 ขนาดพืน้ทีผ่วิ 60 ตารางเซนตเิมตร ซึง่ลางสะอาด
ดวยน้ำประปา และสลัดน้ำออกหมดแลว แชชิ้นทดสอบลงในน้ำสำหรับสกัดที่เตรียมไวเปนเวลา 1 ชั่วโมง
ทีอ่ณุหภมูหิอง  เกบ็น้ำทีส่กดัไดนีไ้วเพือ่นำไปทดสอบตอไป โดยตัง้ทิง้ไวเปนเวลา 6 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูหิองทีม่ฝีา
ปด ทำแบลงกดวยวธิเีดยีวกนักบัตวัอยาง

ก.2 การทดสอบกลิน่
ถายน้ำทีส่กดัได (ขอ ก.1) และแบลงกอยางละ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ลงในหลอดแกวแตละหลอดทีม่จีกุ
ปดตามลำดบั เปดจกุเลก็นอยแลวนำไปอนุจนอณุหภมูอิยรูะหวาง 40 ถงึ 50 องศาเซลเซยีส  แลวเปรยีบเทยีบ
กลิน่ระหวางน้ำทีส่กดัไดกบัแบลงก

ก.3 ความขนุและสี
ถายน้ำที่สกัดได (ขอ ก.1) และแบลงกอยางละ 100 ลูกบาศกเดซิเมตร ลงในหลอดแกวแตละหลอด
แลวเปรยีบเทยีบความขนุและส ีระหวางน้ำทีส่กดัไดและแบลงก น้ำทีส่กดัไดตองไมขนุหรอืมสีเีขมกวาแบลงก
จงึจะถอืวาไมพบ

ก.4 โพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีใ่ชทำปฏกิริยิา
ใหปฏบิตัติาม มอก.656

ก.5 สิ่งที่เหลือจากการระเหย
ตวงน้ำทีส่กดัได (ขอ ก.1) และแบลงกอยางละเทาๆ กนัในปรมิาตรทีเ่หมาะสม ใหทราบปรมิาตรทีแ่นนอน
ถายใสในชามระเหยแตละใบทีท่ราบน้ำหนกัทีแ่นนอน ซึง่ทำใหแหงทีอ่ณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส ± 5 องศา
เซลเซยีส เปนเวลา 2 ชัว่โมง ทำใหเยน็ในเดสกิเคเตอร ชัง่น้ำหนกั ระเหยน้ำทีส่กดัไดและแบลงกใหแหงบน
เครือ่งองัน้ำ จากนัน้ทำใหแหงในตอูบทีอ่ณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีสเปนเวลา 2 ชัว่โมง
ทำใหเยน็ในเดสกิเกเตอร ชัง่น้ำหนกั คำนวณหาสิง่ทีเ่หลอืจากการระเหย จากสตูร

สิง่ทีเ่หลอืจากการระเหย มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร   =

เมื่อ m1 คอื   ผลตางระหวางน้ำหนกัของน้ำทีส่กดัไดกอนระเหยและหลงัระเหย เปนมลิลกิรมั
m2 คือ ผลตางระหวางน้ำหนกัของแบลงกกอนระเหยและหลงัระเหย เปนมลิลกิรมั
V คือ ปรมิาตรของน้ำทีส่กดัไดทีใ่ชในการทดสอบ เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

(m1 - m2) x 1 000
V
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ก.6 คลอรนีทีเ่หลอื
ก.6.1 เครื่องมือ

หลอดแกวเทยีบส ีเปนหลอดแกวกนแบนพรอมจกุปด ความสงู 250 มลิลเิมตร มขีดีบอกปรมิาตร 100
ลกูบาศกเซนตเิมตร ทีอ่ยสูงูจากกนหลอด 200 มลิลเิมตร

ก.6.2 สารเคมี
ก.6.2.1 สารละลายออรโททอลดินี

ละลายออรโททอลดินีไดไฮโดรคลอไรด [(CH2.C6H3.NH2)2.2HCl] 1.35 กรมั ในน้ำกลัน่ 800
ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิกรดไฮโดรคลอรกิความเขมขนรอยละ 35 โดยปรมิาตร ลงไป 150 ลกูบาศก
เซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่จนปรมิาตรเปน 1 ลกูบาศกเดซเิมตร เกบ็ไวในขวดสนี้ำตาล

ก.6.2.2 สารละลายบฟัเฟอร
ละลายไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (Na2HPO4) 22.86 กรัม และโพแทสเซียมไดไฮโดรเจน
ฟอสเฟต (KH2PO4) 46.14 กรมั ทีอ่บจนแหงทีอ่ณุหภมู ิ 105 องศาเซลเซยีส ถงึ 110 องศา
เซลเซยีส และทำใหเยน็ ในเดสกิเกเตอรแลว ในน้ำกลัน่ทีป่ราศจากกรดคารบอนกิ เจอืจางจนปรมิาตร
เปน 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ตัง้ทิง้ไวหลายๆ วนั กรองถามตีะกอน ตวงสารละลายนีม้า 400 ลกูบาศก
เซนตเิมตร เตมิน้ำกลัน่ทีป่ราศจากกรดคารบอนกิ จนสารละลายนีม้ปีรมิาตรเปน 2 ลกูบาศกเดซเิมตร
คาความเปนกรด-ดาง ของสารละลายนีจ้ะอยปูระมาณ 6.4

ก.6.2.3 สารละลายโพแทสเซยีมโครเมต-โพแทสเซยีมไดโครเมต
ชัง่โพแทสเซยีมโครเมต (K2CrO4) 4.65 กรมั และโพแทสเซยีมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.55 กรมั
ลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ละลายดวยสารละลายบฟัเฟอร (ขอ ก.6.2.2)
แลว ทำใหปรมิาตรเปน 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ดวยสารละลายบฟัเฟอรเกบ็สารละลายนีไ้วในทีม่ดื
และถาสารละลายนีเ้กดิตะกอน หามนำมาใช

ก.6.2.4 สารละลายมาตรฐานสำหรบัเทยีบสคีลอรนีทีเ่หลอื
ผสมสารละลายโพแทสเซยีมโครเมต-โพแทสเซยีมไดโครเมตและสารละลายบฟัเฟอรในอตัราสวนที่
กำหนดไวในตารางที ่ก.1 นำสารผสมนีม้าอยางละ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในหลอดแกวเทยีบสี
ตามลำดบั
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ตารางที ่ก.1 สารละลายมาตรฐานสำหรบัเทยีบสคีลอรนีทีเ่หลอื
(ขอ ก.6.2.4)

คลอรีนท่ีเหลือ
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

สารละลายโพแทสเซียมโครเมต-
โพแทสเซียมไดโครเมต
ลูกบาศกเดซิเมตร

สารละลายบัฟเฟอร
ลูกบาศกเดซิเมตร

0.1 1.0 99.0
0.2 2.0 98.0
0.3 3.0 97.0
0.4 4.0 96.0
0.5 5.0 95.0
0.6 6.0 94.0
0.7 7.0 93.0
0.8 8.0 92.0
0.9 9.0 91.0
1.0 10.0 90.0
1.5 15.0 85.0
2.0 19.7 80.3
3.0 29.0 71.0
4.0 39.0 61.0
5.0 48.0 52.0
6.0 58.0 42.0
7.0 68.0 32.0
8.0 77.5 22.5
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ก.6.3 วธิทีดสอบ
เตมิสารละลายออรโททอลดินี 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร  ลงในหลอดแกวเทยีบส ี(ขอ ก.6.1) เตมิสารทีส่กดัได
ตามขอ ก.1 ลงในหลอดแกวเทยีบส ีจนถงึขดีบอกปรมิาตร 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร (คาความเปนกรด�
ดางไมเกิน 1.3) เปรียบเทียบสีของสารละลายกับสารละลายมาตรฐานสำหรับเทียบสีตามขอ ก.6.2.4
ทีอ่ณุหภมูหิอง แลวบนัทกึคาคลอรนีทีเ่หลอืเปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ก.7 ความเปนกรด-ดาง
ใหวดัความเปนกรด-ดาง ดวยเครือ่งมอืวดัความเปนกรด-ดาง (pH meter)

ก.8 โลหะหนกั
ใหปฏบิตัติาม มอก.656

ก.9 ฟนอล
ใหปฏบิตัติาม มอก.257 เลม 2
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ภาคผนวก ข.
ปรมิาณสารทีส่กดัไดดวยตวัทำละลาย

(ตารางที ่4 และตารางที ่5)

ข.1 วธิสีกดั
เตรียมน้ำประปาซึ่งมีปริมาณคลอรีน 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ดวยโซเดียมไฮโปคลอไรต
นำชิน้ทดสอบตามทีก่ำหนดไวในขอ 10.3.2 ตารางที ่5 ขนาดพืน้ทีผ่วิ 60 ตารางเซนตเิมตร แชลงในน้ำประปา
ใหทวมชิน้ทดสอบ นาน 5 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูหิอง โดยหลกีเลีย่งจากการถายเทอากาศจากภายนอก นำชิน้ทดสอบ
ขึน้จากน้ำและเกบ็น้ำสกดันีไ้วเพือ่ทดสอบตามขอ ข.2 และขอ ข.3 ทำแบลงกดวยวธิเีดยีวกนักบัการสกดัตวัอยาง

ข.2 โพแทสเซยีมเพอรแมงกาเนตทีใ่ชทำปฏกิริยิา
ใหปฏบิตัติาม มอก.656

ข.3 สิ่งที่เหลือจากการระเหย
ใหปฏบิตัติามขอ ก.5
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ภาคผนวก ค.
ความทบึแสง

(ตารางที ่4 และตารางที ่5)

ค.1 เครื่องมือ
ค.1.1 เครือ่งวดัความสองสวาง ชัน้คณุภาพ AA ตามทีก่ำหนดใน JIS C 1609 หรอืเครือ่งมอือ่ืนใดทีใ่หผล

เทยีบเทา
ค.2 วธิทีดสอบ
ค.2.1 ใหทดสอบระหวางเวลา 10.00 น. ถงึ 14.00 น. ในวนัทีม่แีสงแดด โดยปดทกุรเูปดเพือ่ไมใหแสงเขา

วางถงัในทีม่แีสงแดด วดัความสองสวางภายในถงัน้ำทดสอบโดยไมตองใสน้ำในแนวระดบัทีจ่ดุตางๆ  หาง
100 มลิลเิมตร จากรอบผนงักบักนถงั และอกี 4 จดุ หรอืมากกวา ทีบ่รเิวณรนู้ำเขา-ออก รวมถงึจดุ A
และ จดุ B ตามรปูที ่ค.1

ค.2.2 นำคาทีว่ดัไดทัง้หมดมาเฉลีย่เปนคาความสองสวางภายในถงัน้ำ
หมายเหตุ 1.  ในกรณทีีม่ทีอเปดใหปดดวยวสัดทุบึแสง

รปูที ่ค.1 แสดงการวดัความสองสวาง
(ขอ ค.2.1)
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ค.3 วธิคีำนวน
คำนวนหาอตัราการสองสวาง จากสตูร ดงันี้

อตัราการสองสวาง =

ค.4 การรายงานผล
รายงานทศนยิม 2 ตำแหนง โดยการปดเศษตามทฤษฎกีารปดเศษ

× 100คาความสองสวางในถงัน้ำ (ลกัซ)
คาความสองสวางนอกถงัน้ำ (ลกัซ)



– 20 –

มอก. 435 – 2548

ภาคผนวก ง.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 9)

ง.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ ถงัน้ำประเภทและแบบเดยีวกนั ทีม่คีวามจรุะบเุดยีวกนั สเีดยีวกนั ทำจากวสัดชุนดิเดยีวกนั
โดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ง.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ง.2.1 การชกัตวัอยาง
ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั อยางนอย 2 ใบ โดยใหถอืวาถงัน้ำทัง้ใบเปนชิน้ทดสอบ

ง.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 7.1 ขอ 7.2 และขอ 7.3 ทกุขอ จงึจะถอืวาถงัน้ำรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


