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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ดินขาวสำหรับอุตสาหกรรมเครื่องดินเผา

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีครอบคลุมเฉพาะดนิขาวสำหรับอตุสาหกรรมเคร่ืองดินเผาเทานัน้

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 ดนิขาว (white clay) หมายถงึ ดนิขาวเคโอลิน หรอืดนิขาวอิลไลต

2.2 ดินขาวเคโอลิน (white kaolin หรือ china clay) หมายถึง ดินขาวท่ีประกอบดวยแรเคโอลิไนต หรือแร

ฮาลลอยไซต (halloysite) เปนสวนใหญ

2.3 ดนิขาวอิลไลต (white illite) หมายถงึ ดนิขาวท่ีประกอบดวยแรอลิไลตเปนสวนใหญ

2.4 แรเคโอลไินต (kaolinite) หมายถงึ แรดนิ (clay minerals) ประเภท 2 แผน คือมโีครงสรางเปนช้ัน ๆ  แตละชัน้

(layer unit) ประกอบดวยแผนซิลกิาเตตระฮีดรัล (silica tetrahedral) 1 แผน และแผนอะลูมนิาออกตะฮีดรัล

(alumina octahedral) 1 แผน ประกบกนั มสูีตรเคมี คือ Al2O3 . 2SiO2 . 2H2O

2.5 แรฮาลลอยไซต (halloysite) หมายถงึ แรดนิท่ีมโีครงสรางเหมอืนกับแรเคโอลิไนต แตละแผนมีโมเลกลุของ

น้ำแทรกอยรูะหวางชัน้ มสีตูรเคม ีคือ Al2O3 . 2SiO2 . 4H2O

2.6 แรอลิไลต (illite) หมายถงึ แรดนิประเภท 3 แผน คือมโีครงสรางเปนช้ัน ๆ  แตละชัน้ประกอบดวยแผนซิลกิา

เตตระฮีดรัล 2 แผน และมแีผนอะลมูนิาออกตะฮีดรัล 1 แผน อยตูรงกลางประกบกัน และมโีพแทสเซยีมเปน

พนัธะระหวางชัน้ มสีตูรเคมี คือ K1-1.5Al4[Si7-6.5Al1-1.5O20](OH)4

3. ชนิด และชั้นคุณภาพ
3.1 ดนิขาวสำหรบัอตุสาหกรรมเครือ่งดนิเผา แบงออกเปน 2 ชนิด คือ

3.1.1 ดนิขาวเคโอลนิ แบงออกเปน 2 ชัน้คุณภาพ คือ

3.1.1.1 ชัน้คุณภาพ 1

3.1.1.2 ชัน้คุณภาพ 2

3.1.2 ดนิขาวอิลไลต แบงออกเปน 3 ชัน้คุณภาพ คือ

3.1.2.1 ชัน้คุณภาพ 1

3.1.2.2 ชัน้คุณภาพ 2

3.1.2.3 ช้ันคุณภาพ 3
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4. คุณลักษณะที่ตองการ
4.1 ความชืน้

ตองไมเกินคาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 7.2

4.2 คุณลกัษณะทีต่องการอืน่ ๆ

4.2.1 ดนิขาวเคโอลนิ ตองเปนไปตามตารางที ่1

4.2.2 ดนิขาวอิลไลต ตองเปนไปตามตารางท่ี 2

ตารางที ่1  คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ๆ ของดนิขาวเคโอลนิ
(ขอ 4.2.1)

หมายเหตุ การทดสอบการหดตัวเชิงเสนหลังเผาอาจเลือกทดสอบที่อุณหภูมิ 1 200 องศาเซลเซียส หรือที่อุณหภูมิ

1 350  องศาเซลเซยีส อยางใดอยางหนึง่หรอืทดสอบทีท่ัง้สองอณุหภมูกิไ็ด

รายการ คุณลกัษณะ เกณฑทีกํ่าหนด วิธทีดสอบ

ที่ ช้ันคุณภาพ 1 ชั้นคุณภาพ 2 ตาม

1 กากทีค่างบนแรงขนาด 45 ไมโครเมตร

รอยละของมวลอบแหง ไมเกิน 1.0 2.0 ขอ 7.3

2 มวลทีส่ญูเสยีเนื่องจากการเผา

รอยละของมวลอบแหง ไมนอยกวา 12.0 10.5 ASTM C 323

3 สวนประกอบทางเคม ีรอยละของมวลอบแหง ASTM C 323

 - อะลมูเินียมออกไซด (Al2O3) ไมนอยกวา 36.0 30.0

 - ซลิคิอนไดออกไซด (SiO2) ไมนอยกวา 45.0 45.0

 - ไอรออน (III) ออกไซด (Fe2O3) ไมเกิน 1.0 1.5

 - ไทเทเนียมไดออกไซด (TiO2) ไมเกิน 0.7 1.5

 - ไอรออน (III) ออกไซดและไทเทเนียม 

       ไดออกไซดรวมกัน ไมเกิน 1.5 2.75

4 การหดตัวเชิงเสน รอยละ ไมเกิน

 - หลงัอบแหงทีอุ่ณหภูม ิ110 องศาเซลเซยีส 7.5 7.5 ขอ 7.4

 - หลงัเผาทีอุ่ณหภูม ิ1 200 องศาเซลเซยีส 12.0 12.0 ขอ 7.5

 - หลงัเผาทีอุ่ณหภูม ิ1 350 องศาเซลเซยีส 15.5 15.5 ขอ 7.5
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ตารางท่ี 2  คณุลักษณะทีต่องการอืน่ๆ ของดินขาวอลิไลต
(ขอ 4.2.2)

5. การบรรจุ
5.1 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ระหวางผซูือ้กบัผขูาย ใหบรรจุดนิขาวสำหรบัอุตสาหกรรมเครือ่งดนิเผาในถงุ

พลาสตกิ ถงุกระดาษหรอืภาชนะบรรจุอืน่ๆ ทีเ่หมาะสม แนนหนา และปดไดสนิท

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีภ่าชนะบรรจดุนิขาวสำหรบัอตุสาหกรรมเครือ่งดนิเผาทุกหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย

แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1)  คำวา “ดนิขาวสำหรบัอตุสาหกรรมเคร่ืองดินเผา”

(2)  ชนิด และชัน้คุณภาพ

(3)  ความช้ืน เปนรอยละ

(4)  มวลสุทธ ิเปนกิโลกรัม

(5)  แหลงดินขาว

(6)  ป เดอืน ทีท่ำ

(7)  ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

รายการ คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบ

ท่ี ชั้นคุณภาพ 1 ช้ันคุณภาพ 2 ชั้นคุณภาพ 3 ตาม

1 กากท่ีคางบนแรง รอยละของมวลอบแหง ไมเกิน ขอ 7.3

 - แรง  45  ไมโครเมตร 2.0 – –

 - แรง  63  ไมโครเมตร – 2.0 –

 - แรง  75  ไมโครเมตร – – 2.0

2 มวลท่ีสูญเสียเนื่องจากการเผา

รอยละของมวลอบแหง ไมนอยกวา 5.5 5.0 4.0 ASTM C 323

3 สวนประกอบทางเคมี รอยละของมวลอบแหง ASTM C 323

 - อะลูมิเนียมออกไซด (Al2O3) ไมนอยกวา 27.0 26.0 24.0

 - ซิลิคอนไดออกไซด (SiO2) ไมนอยกวา 50.0 50.0 50.0

 - ไอรออน (III) ออกไซด (Fe2O3) ไมเกิน 1.3 1.4 1.5

4 การหดตัวเชิงเสน รอยละ ไมเกิน

 - หลังอบแหงท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส 8.0 8.0 7.5 ขอ 7.4

 - หลังเผาที่อุณหภูมิ 1 200 องศาเซลเซียส 19.5 19.5 19.0 ขอ 7.5
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(m - m1)

m x 100

7. การทดสอบ
7.1 ทัว่ไป

7.1.1 ใหใชวิธทีดสอบท่ีกำหนดในมาตรฐานน้ี หรอืวิธอีืน่ใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีทีม่ขีอโตแยง ใหใชวิธทีี่

กำหนดในมาตรฐานนี้

7.1.2 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวิเคราะห

7.2 ความชืน้

7.2.1 เคร่ืองมือ

7.2.1.1 ภาชนะโลหะ หรอืพอรซเลน

7.2.1.2 ตอูบ

7.2.1.3 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 0.1 กรมั

7.2.2 วิธทีดสอบ

ชัง่ตวัอยาง  (m)  ประมาณ 500 กรมั ใสในภาชนะโลหะหรอืพอรซเลนทีส่ะอาดและแหง แลวนำเขาตอูบ

ทีอ่ณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลานาน 24 ชัว่โมง แลวช่ังใหมทนัทีอกี คร้ังหนึง่

(m1)

7.2.3 วิธคีำนวณ

ความชืน้ รอยละ =

เม่ือ m คือ มวลตัวอยางกอนอบ เปนกรัม

m1 คือ มวลตัวอยางหลงัอบ เปนกรัม

7.3 กากทีค่างบนแรง

7.3.1 เคร่ืองมือ

7.3.1.1 แรงมาตรฐานขนาด 45 ไมโครเมตร 63 ไมโครเมตร และ 75 ไมโครเมตร

7.3.1.2 เคร่ืองชัง่ท่ีชัง่ไดละเอยีดถึง 0.01 กรมั

7.3.1.3 ตอูบ

7.3.1.4 บกีเกอรขนาด 2 ลกูบาศกเดซิเมตร

7.3.2 วิธทีดสอบ

ชัง่ตัวอยางทีอ่บแหงแลวตามขอ 7.2.2 ประมาณ 250 กรัม ใหทราบมวลท่ีแนนอนถึง 0.01 กรัม (m)

ใสในบกีเกอร เตมิน้ำประมาณ 1 ลกูบาศกเดซเิมตร กวนตัวอยางใหเมด็ดินกระจายกนัท่ัวแลวเทผานแรง

มาตรฐาน ลางบกีเกอร เทน้ำลางบกีเกอรใสลงในแรงใหหมด แลวลางตวัอยางในแรงตอไปจนไมมเีมด็ดิน

ผานแรงไดอกี แลวจึงนำแรงทีม่กีากเหลอืคางอยไูปอบทีอ่ณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซยีส

จนแหงไดมวลคงท่ี หกัมวลของแรงออก จะไดมวลของกากทีค่างบนแรง (m1) นำผลทีไ่ดไปคำนวณหากาก

ทีค่างบนแรงเปนรอยละ และใหทดสอบตวัอยางละ 3 คร้ัง เพือ่หาคาเฉลีย่
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100m1

m

Lp

x 100
 Lp - Ld

7.3.3 วิธคีำนวณ

กากทีค่างบนแรง

รอยละของมวลอบแหง   =

เมือ่ m1 คือ มวลกาก เปนกรัม

m คือ มวลตัวอยาง เปนกรัม

7.4 การหดตัวเชิงเสนหลังอบแหง

7.4.1 เคร่ืองมือ

7.4.1.1 แบบหลอทองเหลอืงทีม่ขีนาดดานใน 25 มลิลเิมตร x 25 มลิลเิมตร x 120 มลิลเิมตร

7.4.1.2 เวอรเนยีรแคลลเิปอรสทีม่ขีีดแบงละเอยีดถึง 0.02 มลิลเิมตร และมคีวามแมนยำ + 0.05 มลิลเิมตร

7.4.1.3 ตอูบ

7.4.1.4 เดซิกเคเตอร

7.4.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

7.4.2.1 อบตัวอยางประมาณ 500 กรมั ทีอ่ณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซยีสใหแหง แลวบดให

ละเอยีดจนสามารถผานแรงขนาด 250 ไมโครเมตรได คอยๆ เตมิน้ำจากบวิเรตตลงบนตัวอยางพรอม

กบัทุบและนวดจนเน้ือดนิขาวเหนียวนมุ ทิง้ไวเปนเวลา 24 ชัว่โมง โดยใชผาเปยกคลุมไว หลงัจากน้ัน

นำมาเตมิน้ำจากบวิเรตตอกีคร้ังหนึง่ พรอมกับทบุและนวดจนเน้ือดินขาวเหนียวพอทีจ่ะยดืหรอืข้ึน

รปูเปนแทงได

7.4.2.2 เคลือบผิวดานในของแบบหลอดวยปโตรเลียมเจลลี หรอืน้ำมนักาด หรอืน้ำมนัเคร่ืองสำหรบังานเบา

กดกอนตัวอยางลงในแบบหลอโดยระวังมใิหเกดิฟองอากาศ ใชสปาตูลาปาดผวิหนาของตัวอยางให

เรยีบ แลวเช็ดตวัอยางทีต่ดิอยขูางๆ ออก ทำเครือ่งหมายจดุบนผิวหนา 2 จุด หางกนัประมาณ  100

มลิลเิมตร วัดระยะหางระหวางจดุ 2 จุดน้ี (Lp) ใหละเอยีดถงึทศนยิมตำแหนงทีส่องดวยเวอรเนียร

แคลลเิปอรส เตรียมช้ินทดสอบเชนเดียวกันน้ีทัง้หมด 5 ชิน้

7.4.2.3 คอยๆ ถอดช้ินทดสอบออกจากแบบหลอแลวท้ิงไวใหแหงชาๆ โดยใชผาเปยกคลมุไว เปนเวลา  48

ชัว่โมง เชด็ปโตรเลยีมเจลลหีรอืน้ำมนัท่ีตดิชิน้ทดสอบออก  ทิง้ใหชิน้ทดสอบแหงในอากาศตอไปอกี

48 ชัว่โมงทีอ่ณุหภมูหิอง โดยกลบัดานชิน้ทดสอบเปนระยะๆ เพือ่ใหชิน้ทดสอบแหงโดยทัว่ถึงและไม

บดิงอ

7.4.3 วิธทีดสอบ

นำชิน้ทดสอบไปอบใหแหงจนมวลคงท่ีในตอูบท่ีอณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา

24 ชัว่โมง แลวนำออกมาทิง้ไวใหเยน็ในเดซิกเคเตอร วัดระยะหางระหวางจดุ 2 จุด (Ld) อกีคร้ังหนึง่ให

ละเอยีดถึงทศนิยมตำแหนงทีส่องดวยเวอรเนียรแคลลเิปอรส

7.4.4 วิธคีำนวณ

คำนวณหาคาการหดตวัหลงัอบแหงของชิน้ทดสอบแตละชิน้จากสตูร แลวหาคาเฉลีย่

การหดตวัหลงัอบแหง รอยละ  =

เมือ่ Lp คือ ระยะหางระหวางเครือ่งหมายจดุกอนอบ เปนมิลลเิมตร

Ld คือ ระยะหางระหวางเคร่ืองหมายจุดหลงัอบ เปนมิลลเิมตร



-6-

มอก. 485-2542

7.5 การหดตวัเชิงเสนท้ังหมดหลงัอบแหงและหลงัเผา

7.5.1 เคร่ืองมือ

7.5.1.1 เตาเผาพรอมกบัไพโรเมตรกิโคนมาตรฐาน

7.5.1.2 เวอรเนยีรแคลลเิปอรสทีม่ขีีดแบงละเอยีดถึง 0.02 มลิลเิมตร และมคีวามแมนยำ + 0.05 มลิลเิมตร

7.5.1.3 เดซิกเคเตอร

7.5.2 วิธทีดสอบ

นำชิน้ทดสอบทัง้ 5 ชิน้ จากขอ 7.4.2 ไปวางไวในเตาเผาพรอมกบัไพโรเมตรกิโคนมาตรฐาน (ใหบนัทึกผล

หลงัเผาเพือ่ระบสุภาพในการทดสอบ) เผาจนถงึอณุหภมู ิ1 200 องศาเซลเซยีส หรอื 1 350 องศาเซลเซยีส

และยนืไฟไวเปนเวลานาน 1 ชัว่โมง ปลอยใหเตาเยน็จนถึงอณุหภมู ิ100 องศาเซลเซยีส แลวนำช้ินทดสอบ

ออกมาทิง้ไวใหเยน็ในเดซกิเคเตอร วัดระยะหางระหวางจดุ 2 จุด (Lf) ใหละเอยีดถึง ทศนิยมตำแหนง

ทีส่องดวยเวอรเนียรแคลลเิปอรส

7.5.3 วิธคีำนวณ

คำนวณหาการหดตัวท้ังหมดหลังอบแหงและหลังเผาของชิ้นทดสอบแตละชิ้นจากสูตร แลวหาคาเฉลี่ย

การหดตวัท้ังหมดหลงัอบแหงและหลงัเผา

รอยละ

เมือ่ Lp คือ ระยะหางระหวางเครือ่งหมายจดุกอนอบ เปนมิลลเิมตร

Lf คือ ระยะหางระหวางเครือ่งหมายจดุหลงัเผา เปนมิลลเิมตร

Lp

x 100
 Lp - Lf

=
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

ก.1 รนุ ในทีน้ี่ หมายถงึ ดนิขาวสำหรบัอตุสาหกรรมเครือ่งดินเผาชนิดและชัน้คุณภาพเดยีวกัน ทีผ่ลติในคราวเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยาง

ก.2.1.1 ในกรณีทีไ่มมภีาชนะบรรจุ

ใหใชเครื่องมือที่เหมาะสมชักตัวอยางจากกอง หรือรถบรรทุกไมนอยกวา 20 ตำแหนง ที่ระดับ

ตางๆ กนั ตำแหนงละไมนอยกวา 1 กโิลกรมั ผสมตัวอยางใหเขากนับนพ้ืนท่ีสะอาด แลวลดปริมาณ

ตวัอยางโดยวธิแีบงสีจ่นไดตวัอยางประมาณ 4.5 กโิลกรมั

ก.2.1.2 ในกรณทีีม่ภีาชนะบรรจุ

(1) ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุตามแผนการชกัตวัอยางในตารางที ่ก.1

ตารางท่ี ก.1  แผนการชกัตวัอยางท่ีมภีาชนะบรรจุ
(ขอ ก.2.1.2(1))

ขนาดรนุ ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

ไมเกนิ 100 5  ถงึ  10

101 ถงึ 500 15

501 ถงึ 1 000 20

เกิน 1 000 30

(2) เปดปากภาชนะบรรจุทีช่กัตัวอยางไดตามขอ ก.2.1.2(1) แลวใชอปุกรณชกัตวัอยางท่ีเหมาะสม

ชกัตวัอยางทีร่ะดบัตางๆ ของภาชนะบรรจใุหไดตวัอยางจากแตละภาชนะบรรจุไมนอยกวา 1

กโิลกรมั  ผสมตวัอยางทีไ่ดจากแตละภาชนะบรรจใุหเขากนัแลวลดปรมิาณตวัอยางโดยวธิแีบงสี่

จนไดตวัอยางประมาณ 4.5 กโิลกรมั

ก.2.1.3 แบงตัวอยางจากขอ ก.2.1.1 หรือ ก.2.1.2(2) แลวแตกรณีออกเปน 3 สวน พรอมทั้งบันทึก

รายละเอยีดตางๆ ทีจ่ำเปนไวดวย (เชน ชนิด แหลงดินขาว วันท่ีสมุตัวอยาง) นำสวนหน่ึงไปวิเคราะห

และทดสอบ และอกีสองสวนมอบใหผทูีเ่ก่ียวของเกบ็ไวเปนหลกัฐาน

ก.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางดินขาวสำหรับอตุสาหกรรมเคร่ืองดนิเผาตองเปนไปตามขอ 4. ทกุรายการ จึงจะถอืวาดนิขาวสำหรับ

อตุสาหกรรมเคร่ืองดนิเผารนุน้ัน เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี


