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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับท่ี  3260  ( พ.ศ. 2547 )

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลิกมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม ดนิขาวสำหรับอตุสาหกรรมเคร่ืองปนดินเผา

มาตรฐานเลขที ่มอก.485-2526

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 747 (พ.ศ.2526)

ออกตามความในพระราชบัญญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เร่ือง กำหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ

อตุสาหกรรม ดนิขาวสำหรบัอตุสาหกรรมเคร่ืองปนดินเผา ลงวนัท่ี 5 ตลุาคม พ.ศ.2526 และออกประกาศกำหนด

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ดนิขาวสำหรบัอุตสาหกรรมเครือ่งดนิเผา  มาตรฐานเลขท่ี มอก. 485-2542

ข้ึนใหม  ดงัมีรายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ตัง้แตวันท่ีประกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี  30  เมษายน  พ.ศ. 2547

           นายพินจิ  จารุสมบัติ

      รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ดินขาวสำหรับอุตสาหกรรมเครื่องดินเผา

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีครอบคลุมเฉพาะดนิขาวสำหรับอตุสาหกรรมเคร่ืองดินเผาเทานัน้

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 ดนิขาว (white clay) หมายถงึ ดนิขาวเคโอลิน หรอืดนิขาวอิลไลต

2.2 ดินขาวเคโอลิน (white kaolin หรือ china clay) หมายถึง ดินขาวท่ีประกอบดวยแรเคโอลิไนต หรือแร

ฮาลลอยไซต (halloysite) เปนสวนใหญ

2.3 ดนิขาวอิลไลต (white illite) หมายถงึ ดนิขาวท่ีประกอบดวยแรอลิไลตเปนสวนใหญ

2.4 แรเคโอลไินต (kaolinite) หมายถงึ แรดนิ (clay minerals) ประเภท 2 แผน คือมโีครงสรางเปนช้ัน ๆ  แตละชัน้

(layer unit) ประกอบดวยแผนซิลกิาเตตระฮีดรัล (silica tetrahedral) 1 แผน และแผนอะลูมนิาออกตะฮีดรัล

(alumina octahedral) 1 แผน ประกบกนั มสูีตรเคมี คือ Al2O3 . 2SiO2 . 2H2O

2.5 แรฮาลลอยไซต (halloysite) หมายถงึ แรดนิท่ีมโีครงสรางเหมอืนกับแรเคโอลิไนต แตละแผนมีโมเลกลุของ

น้ำแทรกอยรูะหวางชัน้ มสีตูรเคม ีคือ Al2O3 . 2SiO2 . 4H2O

2.6 แรอลิไลต (illite) หมายถงึ แรดนิประเภท 3 แผน คือมโีครงสรางเปนช้ัน ๆ  แตละชัน้ประกอบดวยแผนซิลกิา

เตตระฮีดรัล 2 แผน และมแีผนอะลมูนิาออกตะฮีดรัล 1 แผน อยตูรงกลางประกบกัน และมโีพแทสเซยีมเปน

พนัธะระหวางชัน้ มสีตูรเคมี คือ K1-1.5Al4[Si7-6.5Al1-1.5O20](OH)4

3. ชนิด และชั้นคุณภาพ
3.1 ดนิขาวสำหรบัอตุสาหกรรมเครือ่งดนิเผา แบงออกเปน 2 ชนิด คือ

3.1.1 ดนิขาวเคโอลนิ แบงออกเปน 2 ชัน้คุณภาพ คือ

3.1.1.1 ชัน้คุณภาพ 1

3.1.1.2 ชัน้คุณภาพ 2

3.1.2 ดนิขาวอิลไลต แบงออกเปน 3 ชัน้คุณภาพ คือ

3.1.2.1 ชัน้คุณภาพ 1

3.1.2.2 ชัน้คุณภาพ 2

3.1.2.3 ช้ันคุณภาพ 3
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4. คุณลักษณะที่ตองการ
4.1 ความชืน้

ตองไมเกินคาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 7.2

4.2 คุณลกัษณะทีต่องการอืน่ ๆ

4.2.1 ดนิขาวเคโอลนิ ตองเปนไปตามตารางที ่1

4.2.2 ดนิขาวอิลไลต ตองเปนไปตามตารางท่ี 2

ตารางที ่1  คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ๆ ของดนิขาวเคโอลนิ
(ขอ 4.2.1)

หมายเหตุ การทดสอบการหดตัวเชิงเสนหลังเผาอาจเลือกทดสอบที่อุณหภูมิ 1 200 องศาเซลเซียส หรือที่อุณหภูมิ

1 350  องศาเซลเซยีส อยางใดอยางหนึง่หรอืทดสอบทีท่ัง้สองอณุหภมูกิไ็ด

รายการ คุณลกัษณะ เกณฑทีกํ่าหนด วิธทีดสอบ

ที่ ช้ันคุณภาพ 1 ชั้นคุณภาพ 2 ตาม

1 กากทีค่างบนแรงขนาด 45 ไมโครเมตร

รอยละของมวลอบแหง ไมเกิน 1.0 2.0 ขอ 7.3

2 มวลทีส่ญูเสยีเนื่องจากการเผา

รอยละของมวลอบแหง ไมนอยกวา 12.0 10.5 ASTM C 323

3 สวนประกอบทางเคม ีรอยละของมวลอบแหง ASTM C 323

 - อะลมูเินียมออกไซด (Al2O3) ไมนอยกวา 36.0 30.0

 - ซลิคิอนไดออกไซด (SiO2) ไมนอยกวา 45.0 45.0

 - ไอรออน (III) ออกไซด (Fe2O3) ไมเกิน 1.0 1.5

 - ไทเทเนียมไดออกไซด (TiO2) ไมเกิน 0.7 1.5

 - ไอรออน (III) ออกไซดและไทเทเนียม 

       ไดออกไซดรวมกัน ไมเกิน 1.5 2.75

4 การหดตัวเชิงเสน รอยละ ไมเกิน

 - หลงัอบแหงทีอุ่ณหภูม ิ110 องศาเซลเซยีส 7.5 7.5 ขอ 7.4

 - หลงัเผาทีอุ่ณหภูม ิ1 200 องศาเซลเซยีส 12.0 12.0 ขอ 7.5

 - หลงัเผาทีอุ่ณหภูม ิ1 350 องศาเซลเซยีส 15.5 15.5 ขอ 7.5
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ตารางท่ี 2  คณุลักษณะทีต่องการอืน่ๆ ของดินขาวอลิไลต
(ขอ 4.2.2)

5. การบรรจุ
5.1 หากมไิดตกลงกนัเปนอยางอืน่ระหวางผซูือ้กบัผขูาย ใหบรรจุดนิขาวสำหรบัอุตสาหกรรมเครือ่งดนิเผาในถงุ

พลาสตกิ ถงุกระดาษหรอืภาชนะบรรจุอืน่ๆ ทีเ่หมาะสม แนนหนา และปดไดสนิท

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีภ่าชนะบรรจดุนิขาวสำหรบัอตุสาหกรรมเครือ่งดนิเผาทุกหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย

แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1)  คำวา “ดนิขาวสำหรบัอตุสาหกรรมเคร่ืองดินเผา”

(2)  ชนิด และชัน้คุณภาพ

(3)  ความช้ืน เปนรอยละ

(4)  มวลสุทธ ิเปนกิโลกรัม

(5)  แหลงดินขาว

(6)  ป เดอืน ทีท่ำ

(7)  ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

รายการ คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบ

ท่ี ชั้นคุณภาพ 1 ช้ันคุณภาพ 2 ชั้นคุณภาพ 3 ตาม

1 กากท่ีคางบนแรง รอยละของมวลอบแหง ไมเกิน ขอ 7.3

 - แรง  45  ไมโครเมตร 2.0 – –

 - แรง  63  ไมโครเมตร – 2.0 –

 - แรง  75  ไมโครเมตร – – 2.0

2 มวลท่ีสูญเสียเนื่องจากการเผา

รอยละของมวลอบแหง ไมนอยกวา 5.5 5.0 4.0 ASTM C 323

3 สวนประกอบทางเคมี รอยละของมวลอบแหง ASTM C 323

 - อะลูมิเนียมออกไซด (Al2O3) ไมนอยกวา 27.0 26.0 24.0

 - ซิลิคอนไดออกไซด (SiO2) ไมนอยกวา 50.0 50.0 50.0

 - ไอรออน (III) ออกไซด (Fe2O3) ไมเกิน 1.3 1.4 1.5

4 การหดตัวเชิงเสน รอยละ ไมเกิน

 - หลังอบแหงท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส 8.0 8.0 7.5 ขอ 7.4

 - หลังเผาที่อุณหภูมิ 1 200 องศาเซลเซียส 19.5 19.5 19.0 ขอ 7.5
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(m - m1)

m x 100

7. การทดสอบ
7.1 ทัว่ไป

7.1.1 ใหใชวิธทีดสอบท่ีกำหนดในมาตรฐานน้ี หรอืวิธอีืน่ใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีทีม่ขีอโตแยง ใหใชวิธทีี่

กำหนดในมาตรฐานนี้

7.1.2 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวิเคราะห

7.2 ความชืน้

7.2.1 เคร่ืองมือ

7.2.1.1 ภาชนะโลหะ หรอืพอรซเลน

7.2.1.2 ตอูบ

7.2.1.3 เครือ่งชัง่ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 0.1 กรมั

7.2.2 วิธทีดสอบ

ชัง่ตวัอยาง  (m)  ประมาณ 500 กรมั ใสในภาชนะโลหะหรอืพอรซเลนทีส่ะอาดและแหง แลวนำเขาตอูบ

ทีอ่ณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลานาน 24 ชัว่โมง แลวช่ังใหมทนัทีอกี คร้ังหนึง่

(m1)

7.2.3 วิธคีำนวณ

ความชืน้ รอยละ =

เม่ือ m คือ มวลตัวอยางกอนอบ เปนกรัม

m1 คือ มวลตัวอยางหลงัอบ เปนกรัม

7.3 กากทีค่างบนแรง

7.3.1 เคร่ืองมือ

7.3.1.1 แรงมาตรฐานขนาด 45 ไมโครเมตร 63 ไมโครเมตร และ 75 ไมโครเมตร

7.3.1.2 เคร่ืองชัง่ท่ีชัง่ไดละเอยีดถึง 0.01 กรมั

7.3.1.3 ตอูบ

7.3.1.4 บกีเกอรขนาด 2 ลกูบาศกเดซิเมตร

7.3.2 วิธทีดสอบ

ชัง่ตัวอยางทีอ่บแหงแลวตามขอ 7.2.2 ประมาณ 250 กรัม ใหทราบมวลท่ีแนนอนถึง 0.01 กรัม (m)

ใสในบกีเกอร เตมิน้ำประมาณ 1 ลกูบาศกเดซเิมตร กวนตัวอยางใหเมด็ดินกระจายกนัท่ัวแลวเทผานแรง

มาตรฐาน ลางบกีเกอร เทน้ำลางบกีเกอรใสลงในแรงใหหมด แลวลางตวัอยางในแรงตอไปจนไมมเีมด็ดิน

ผานแรงไดอกี แลวจึงนำแรงทีม่กีากเหลอืคางอยไูปอบทีอ่ณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซยีส

จนแหงไดมวลคงท่ี หกัมวลของแรงออก จะไดมวลของกากทีค่างบนแรง (m1) นำผลทีไ่ดไปคำนวณหากาก

ทีค่างบนแรงเปนรอยละ และใหทดสอบตวัอยางละ 3 คร้ัง เพือ่หาคาเฉลีย่
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100m1

m

Lp

x 100
 Lp - Ld

7.3.3 วิธคีำนวณ

กากทีค่างบนแรง

รอยละของมวลอบแหง   =

เมือ่ m1 คือ มวลกาก เปนกรัม

m คือ มวลตัวอยาง เปนกรัม

7.4 การหดตัวเชิงเสนหลังอบแหง

7.4.1 เคร่ืองมือ

7.4.1.1 แบบหลอทองเหลอืงทีม่ขีนาดดานใน 25 มลิลเิมตร x 25 มลิลเิมตร x 120 มลิลเิมตร

7.4.1.2 เวอรเนยีรแคลลเิปอรสทีม่ขีีดแบงละเอยีดถึง 0.02 มลิลเิมตร และมคีวามแมนยำ + 0.05 มลิลเิมตร

7.4.1.3 ตอูบ

7.4.1.4 เดซิกเคเตอร

7.4.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

7.4.2.1 อบตัวอยางประมาณ 500 กรมั ทีอ่ณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซยีสใหแหง แลวบดให

ละเอยีดจนสามารถผานแรงขนาด 250 ไมโครเมตรได คอยๆ เตมิน้ำจากบวิเรตตลงบนตัวอยางพรอม

กบัทุบและนวดจนเน้ือดนิขาวเหนียวนมุ ทิง้ไวเปนเวลา 24 ชัว่โมง โดยใชผาเปยกคลุมไว หลงัจากน้ัน

นำมาเตมิน้ำจากบวิเรตตอกีคร้ังหนึง่ พรอมกับทบุและนวดจนเน้ือดินขาวเหนียวพอทีจ่ะยดืหรอืข้ึน

รปูเปนแทงได

7.4.2.2 เคลือบผิวดานในของแบบหลอดวยปโตรเลียมเจลลี หรอืน้ำมนักาด หรอืน้ำมนัเคร่ืองสำหรบังานเบา

กดกอนตัวอยางลงในแบบหลอโดยระวังมใิหเกดิฟองอากาศ ใชสปาตูลาปาดผวิหนาของตัวอยางให

เรยีบ แลวเช็ดตวัอยางทีต่ดิอยขูางๆ ออก ทำเครือ่งหมายจดุบนผิวหนา 2 จุด หางกนัประมาณ  100

มลิลเิมตร วัดระยะหางระหวางจดุ 2 จุดน้ี (Lp) ใหละเอยีดถงึทศนยิมตำแหนงทีส่องดวยเวอรเนียร

แคลลเิปอรส เตรียมช้ินทดสอบเชนเดียวกันน้ีทัง้หมด 5 ชิน้

7.4.2.3 คอยๆ ถอดช้ินทดสอบออกจากแบบหลอแลวท้ิงไวใหแหงชาๆ โดยใชผาเปยกคลมุไว เปนเวลา  48

ชัว่โมง เชด็ปโตรเลยีมเจลลหีรอืน้ำมนัท่ีตดิชิน้ทดสอบออก  ทิง้ใหชิน้ทดสอบแหงในอากาศตอไปอกี

48 ชัว่โมงทีอ่ณุหภมูหิอง โดยกลบัดานชิน้ทดสอบเปนระยะๆ เพือ่ใหชิน้ทดสอบแหงโดยทัว่ถึงและไม

บดิงอ

7.4.3 วิธทีดสอบ

นำชิน้ทดสอบไปอบใหแหงจนมวลคงท่ีในตอูบท่ีอณุหภมู ิ105 องศาเซลเซยีส + 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา

24 ชัว่โมง แลวนำออกมาทิง้ไวใหเยน็ในเดซิกเคเตอร วัดระยะหางระหวางจดุ 2 จุด (Ld) อกีคร้ังหนึง่ให

ละเอยีดถึงทศนิยมตำแหนงทีส่องดวยเวอรเนียรแคลลเิปอรส

7.4.4 วิธคีำนวณ

คำนวณหาคาการหดตวัหลงัอบแหงของชิน้ทดสอบแตละชิน้จากสตูร แลวหาคาเฉลีย่

การหดตวัหลงัอบแหง รอยละ  =

เมือ่ Lp คือ ระยะหางระหวางเครือ่งหมายจดุกอนอบ เปนมิลลเิมตร

Ld คือ ระยะหางระหวางเคร่ืองหมายจุดหลงัอบ เปนมิลลเิมตร
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7.5 การหดตวัเชิงเสนท้ังหมดหลงัอบแหงและหลงัเผา

7.5.1 เคร่ืองมือ

7.5.1.1 เตาเผาพรอมกบัไพโรเมตรกิโคนมาตรฐาน

7.5.1.2 เวอรเนยีรแคลลเิปอรสทีม่ขีีดแบงละเอยีดถึง 0.02 มลิลเิมตร และมคีวามแมนยำ + 0.05 มลิลเิมตร

7.5.1.3 เดซิกเคเตอร

7.5.2 วิธทีดสอบ

นำชิน้ทดสอบทัง้ 5 ชิน้ จากขอ 7.4.2 ไปวางไวในเตาเผาพรอมกบัไพโรเมตรกิโคนมาตรฐาน (ใหบนัทึกผล

หลงัเผาเพือ่ระบสุภาพในการทดสอบ) เผาจนถงึอณุหภมู ิ1 200 องศาเซลเซยีส หรอื 1 350 องศาเซลเซยีส

และยนืไฟไวเปนเวลานาน 1 ชัว่โมง ปลอยใหเตาเยน็จนถึงอณุหภมู ิ100 องศาเซลเซยีส แลวนำช้ินทดสอบ

ออกมาทิง้ไวใหเยน็ในเดซกิเคเตอร วัดระยะหางระหวางจดุ 2 จุด (Lf) ใหละเอยีดถึง ทศนิยมตำแหนง

ทีส่องดวยเวอรเนียรแคลลเิปอรส

7.5.3 วิธคีำนวณ

คำนวณหาการหดตัวท้ังหมดหลังอบแหงและหลังเผาของชิ้นทดสอบแตละชิ้นจากสูตร แลวหาคาเฉลี่ย

การหดตวัท้ังหมดหลงัอบแหงและหลงัเผา

รอยละ

เมือ่ Lp คือ ระยะหางระหวางเครือ่งหมายจดุกอนอบ เปนมิลลเิมตร

Lf คือ ระยะหางระหวางเครือ่งหมายจดุหลงัเผา เปนมิลลเิมตร

Lp

x 100
 Lp - Lf

=
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

ก.1 รนุ ในทีน้ี่ หมายถงึ ดนิขาวสำหรบัอตุสาหกรรมเครือ่งดินเผาชนิดและชัน้คุณภาพเดยีวกัน ทีผ่ลติในคราวเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยาง

ก.2.1.1 ในกรณีทีไ่มมภีาชนะบรรจุ

ใหใชเครื่องมือที่เหมาะสมชักตัวอยางจากกอง หรือรถบรรทุกไมนอยกวา 20 ตำแหนง ที่ระดับ

ตางๆ กนั ตำแหนงละไมนอยกวา 1 กโิลกรมั ผสมตัวอยางใหเขากนับนพ้ืนท่ีสะอาด แลวลดปริมาณ

ตวัอยางโดยวธิแีบงสีจ่นไดตวัอยางประมาณ 4.5 กโิลกรมั

ก.2.1.2 ในกรณทีีม่ภีาชนะบรรจุ

(1) ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุตามแผนการชกัตวัอยางในตารางที ่ก.1

ตารางท่ี ก.1  แผนการชกัตวัอยางท่ีมภีาชนะบรรจุ
(ขอ ก.2.1.2(1))

ขนาดรนุ ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

ไมเกนิ 100 5  ถงึ  10

101 ถงึ 500 15

501 ถงึ 1 000 20

เกิน 1 000 30

(2) เปดปากภาชนะบรรจุทีช่กัตัวอยางไดตามขอ ก.2.1.2(1) แลวใชอปุกรณชกัตวัอยางท่ีเหมาะสม

ชกัตวัอยางทีร่ะดบัตางๆ ของภาชนะบรรจใุหไดตวัอยางจากแตละภาชนะบรรจุไมนอยกวา 1

กโิลกรมั  ผสมตวัอยางทีไ่ดจากแตละภาชนะบรรจใุหเขากนัแลวลดปรมิาณตวัอยางโดยวธิแีบงสี่

จนไดตวัอยางประมาณ 4.5 กโิลกรมั

ก.2.1.3 แบงตัวอยางจากขอ ก.2.1.1 หรือ ก.2.1.2(2) แลวแตกรณีออกเปน 3 สวน พรอมทั้งบันทึก

รายละเอยีดตางๆ ทีจ่ำเปนไวดวย (เชน ชนิด แหลงดินขาว วันท่ีสมุตัวอยาง) นำสวนหน่ึงไปวิเคราะห

และทดสอบ และอกีสองสวนมอบใหผทูีเ่ก่ียวของเกบ็ไวเปนหลกัฐาน

ก.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางดินขาวสำหรับอตุสาหกรรมเคร่ืองดนิเผาตองเปนไปตามขอ 4. ทกุรายการ จึงจะถอืวาดนิขาวสำหรับ

อตุสาหกรรมเคร่ืองดนิเผารนุน้ัน เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี


