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ประธานกรรมการ
รศ.สุจินต  ชอบสงบ คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยมหิดล

กรรมการ
นางสาวหนึ่งฤทัย  แสแสงสีรุง กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นาวาโทหญิง กิ่งแกว  แกวกรรณ กรมวทิยาศาสตรทหารเรอื
นางศรีจันทร  อุทโยภาส กรมโรงงานอุตสาหกรรม

นางทิพยวรรณ  อรุณรังสีเวช
นางสาวพิลาวรรณ  หอยแกว สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย
รองศาสตราจารยสมใจ  เพ็งปรีชา สมาคมวทิยาศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายธวัชชัย  ศิรินันท บริษัท เชลลแหงประเทศไทย จํากัด
นายสุเมธ  เลิศวิริยกิจสกุล บริษัท เอ็กซอนโมบิลเคมี  ประเทศไทย จํากัด

นายบุญสม  จิรธรรมสกุล
นายย่ิงยศ  ฐาปนพาหะ หางหุนสวนจํากัด  บุญถาวร
นางรัตนจนา  เจริญพิทยา บริษัท สี ไอ.ซี.ไอ. (ประเทศไทย) จํากัด
นายทวน  ศรีขํา บริษัท ทีโอเอ เพนท (ประเทศไทย) จํากัด
นายจินณรงค  อัศวเรืองชัย บริษัท สีไทยกันไซ เพนท จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นางอําพันธ  ชมภูพงศ สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ทินเนอรสําหรับแล็กเกอรนี้ ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม  ทินเนอรสําหรับแลกเกอร มาตรฐานเลขท่ี มอก. 496-2526 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับพิเศษ
เลม 101 ตอนท่ี 23 วันท่ี 22 กุมภาพันธ พุทธศักราช 2527 ซ่ึงไดแกไขครั้งท่ี 1 โดยยกเลิกมาตรฐานเดิม  และ
กําหนดมาตรฐานใหม และเปล่ียนชื่อเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ทินเนอรสําหรับแล็กเกอร  มาตรฐาน
เลขท่ี มอก. 496-2550 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานท่ัวไป เลม 124 ตอนพิเศษ 155 ง  วันท่ี 16
ตุลาคม พุทธศักราช 2550
ตอมาเพื่อใหเปนไปตามหลักการตรากฎหมายไทยท่ีตองเปนภาษาไทย จึงไดจัดทํามาตรฐานวิธีทดสอบทินเนอร
เลม 1 : การทดสอบสีเซยโบลต  และเลม 2 : การวิเคราะหหาองคประกอบดวยเครื่องกาซโครมาโทกราฟ เปน
ภาษาไทย และใชเปนเอกสารอางอิงแทนการอางอิงเอกสารภาษาอังกฤษ  จึงยกเลิกมาตรฐานเดิมและกําหนด
มาตรฐานนีข้ึน้ใหม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดขึ้นโดยอาศัยขอมูลจากผูทํา  ผูใช  นักวิชาการ  และเอกสารตอไปนี้
เปนแนวทาง

Fed. Spec. A-A-857B-1984 Thinner, Dope and Lacquer (Cellulose Nitrate)
JIS K 5538-1995 Lacquer thinner
มอก. 468-2550 ไวตสปรติสําหรบัสีและวารนชิ
มอก. 1182 เลม 11-2541 การทดสอบปโตรเลียมและผลิตภัณฑปโตรเลียม เลม 11 การกล่ัน
มอก. 2489 วธีิทดสอบทินเนอร

เลม 1-2553 การทดสอบสีเซยโบลต
เลม 2-2553 การวเิคราะหหาองคประกอบดวยเครือ่งกาซโครมาโทกราฟ
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4324 ( พ.ศ. 2554)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
ทินเนอรสําหรับแล็กเกอร

โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ทินเนอรสําหรับแล็กเกอร มาตรฐาน
เลขท่ี มอก. 496–2550

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัท่ี3745(พ.ศ.2550)
เรือ่ง ยกเลิกมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม  ทินเนอรสําหรบัแลกเกอร  และกาํหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
ทินเนอรสําหรับแล็กเกอร  ลงวันท่ี 14 พฤษภาคม2550 และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
ทินเนอรสําหรับแล็กเกอร มาตรฐานเลขท่ี มอก. 496-2553 ขึ้นใหม ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี ้  ใหมีผลตัง้แตพระราชกฤษฎีกาวาดวยการกาํหนดใหผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ทินเนอรสําหรบัแล็กเกอร
ตองเปนไปตามมาตรฐานเลขท่ี มอก. 496-2553 ใชบังคับเปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 21 มีนาคม      พ.ศ. 2554

      รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
ชัยวุฒิ     บรรณวัฒน
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ทินเนอรสําหรับแล็กเกอร

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะทินเนอรที่ใชกับแล็กเกอรที่ เปนสารผสมระหวาง
ไนโตรเซลลูโลสกบัตวัทําละลาย และอืน่ ๆ  ทีใ่ชในงานทัว่ไป เชน เฟอรนเิจอร ไมครอบคลมุถึงทนิเนอรสําหรับ
สพีนแหงเรว็ไนโตรเซลลโูลส

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 ทินเนอรสําหรับแล็กเกอร (lacquer thinner) หมายถึง ของเหลวระเหยงายประกอบดวยเอสเทอร คีโทน

แอลกอฮอล และไฮโดรคารบอน สามารถละลายไนโตรเซลลูโลสเรซินได และยงัชวยลดความหนืดของวารนชิ
และสดีวย

2.2 แล็กเกอร (lacquer) หมายถึง สารที่เมื่อใชเคลือบแลวแหงโดยตัวทําละลายระเหยไปเทานั้น เชน สารละลาย
ของเซลลโูลสเรซิน

3. คุณลักษณะที่ตองการ

3.1 ลกัษณะทัว่ไป
ตองเปนของเหลวใส ไมมีสีหรือมีสีเหลืองออน ระเหยงาย
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

3.2 ตวัทําละลายทีห่ามใช
ตองปราศจากตวัทําละลายทีเ่ปนพษิ ไดแก เมทานอล (methanol) เบนซนี (benzene) และคลอรเินเตดไฮโดร
คารบอน (chlorinated hydrocarbon)
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.1

3.3 คราบน้าํมนั
เมื่อทดสอบตามขอ 7.2 แลว ตองไมมีคราบน้ํามันเหลืออยูบนกระดาษกรอง

3.4 การเจือจางแล็กเกอร
เมื่อทดสอบตามขอ 7.3 แลว ฟลมตองไมดอยกวาฟลมที่ไดจากการใชทินเนอรมาตรฐานตามที่ระบุใว
ในตารางท่ี 3
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3.5 การละลายไนโตรเซลลโูลส
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.4 แลว ตองละลายไนโตรเซลลูโลสไดด ีสารละลายทีไ่ดตองใสไมมลีกัษณะเปนวุนเหนยืว

3.6 คณุลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดไวในตารางที ่1

ตารางที ่1 คุณลักษณะทางฟสกิสและทางเคมี
(ขอ 3.6)

4. การบรรจุ

4.1 ใหบรรจุทนิเนอรสําหรับแล็กเกอรในภาชนะทีส่ะอาด แหง และปดไดสนทิ
4.2 หากมิไดตกลงกันเปนอยางอื่น ใหปริมาณสุทธิของทินเนอรสําหรับแล็กเกอรในแตละภาชนะบรรจุเปน 950

ลูกบาศกเซนติเมตร  3.5 ลูกบาศกเดซิเมตร  18 ลูกบาศกเดซิเมตร และ 200 ลูกบาศกเดซิเมตร และตอง
ไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

4.3 ใหบรรจุทินเนอรสําหรับแล็กเกอรโดยมีชองวาง (ullage) ไมนอยกวารอยละ 4 ของความจภุาชนะ

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑทีก่ําหนด วิธีทดสอบตาม

1  สี เซยโบลต ไมนอยกวา + 20 มอก. 2489 เลม 1

2  กากที่เหลือจากการระเหย กรัมตอ 100 มอก. 468

 ลูกบาศกเซนติเมตร ไมเกิน 0.02

3  ปริมาตรของเหลวที่กลั่นได มอก. 1182 เลม 11

  - ตั้งแตอุณหภูมิหองถึงอุณหภูม ิ75

     องศาเซลเซียส รอยละโดยปริมาตร ไมเกิน  1

  - ระหวางอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ถึง 145

     องศาเซลเซียส รอยละโดยปริมาตร ไมนอยกวา 40

  - ตั้งแตอุณหภูมิ  160 องศาเซลเซียส

     ขึน้ไป รอยละโดยปริมาตร  ไมเกิน 5

4  คาของกรด  ไมเกิน 0.3 ขอ 7.5
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5. เคร่ืองหมายและฉลาก

5.1 ที่ภาชนะบรรจุทินเนอรสําหรับแล็กเกอรทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงราย
ละเอยีดตอไปนีใ้หเห็นไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ปริมาณสุทธิ เปนลูกบาศกเซนติเมตร หรือลูกบาศกเดซิเมตร หรือกิโลกรัม
(3) เดือน ปทีห่มดอายุ
(4) วธิีใชและขอควรระวัง
(5) ชื่อผูทํา หรือโรงงานทีท่ํา พรอมสถานทีต่ั้ง หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน
(6) คําเตอืนเกีย่วกบัอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ ไดแก ตดิไฟงาย มสีารพิษ ควรหลีกเลีย่งจาการสูดดมและสมัผสั

โดยตรง
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

6.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

7. การทดสอบ

7.1 ตวัทําละลายทีห่ามใช
7.1.1 เมทานอลและเบนซนี

ใหทดสอบตาม มอก. 2489 เลม 2
7.1.2 คลอรเินเตดไฮโดรคารบอน

7.1.2.1 เครื่องมือ
(1) เครื่องกลั่น
(2) ตะเกยีงบนุเซน
(3) ลวดทองแดง

7.1.2.2 วธิทีดสอบ
นําตวัอยางประมาณ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร มากลัน่โดยใชไอน้าํ และใหภาชนะรองรบัแชในน้าํแขง็
เก็บสารที่กลั่นไดตั้งแตเริ่มกลั่นจนอุณหภูมิของตัวอยางสูงขึ้นถึง 100 องศาเซลเซียส จึงหยุดกล่ัน
ใชลวดทองแดงทีม่ปีลายขดเปนวงแหวนเลก็ ๆ  เผาใหรอนบนเปลวไฟจากตะเกียงบนุเซนจนกระทัง่
เปลวไฟไมมสี ีทิง้ใหวงแหวนเยน็แลวจุมลงในสารละลาย นําไปเผาตรงเปลวไฟสวนนอก เมือ่เปลวไฟ
ครั้งแรกที่สวางจาหายไป ใหสังเกตดูเปลวไฟสีเขียวของคอปเปอรคลอไรดที่เกิดขึ้นเนื่องจาก
สารประกอบคลอริเนเตดไฮโดรคารบอนทําปฏกิริยิากบัลวดทองแดง จะถอืวาตวัอยางปราศจากสาร
ประกอบคลอริเนเตดไฮโดรคารบอนตอเมือ่ไมมีเปลวไฟสเีขียวเกิดขึน้
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7.2 คราบน้าํมนั
วางกระดาษกรองที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 110 มิลลิเมตร บนกระจกนาฬิกาที่มีขนาด
เสนผานศนูยกลางเลก็กวาเสนผานศนูยกลางของกระดาษกรอง หยดตวัอยางประมาณ 0.2 ลกูบาศกเซนตเิมตร
ลงบนกระดาษกรอง ทิง้ไวนาน 2 ชัว่โมง แลวตรวจพินิจ

7.3 การเจือจางแล็กเกอร
7.3.1 เครื่องมือ

7.3.1.1 ขวดแกวรปูกรวยขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
7.3.1.2 กระจกขนาด 200 มิลลิเมตร100 มิลลิเมตร  2 มิลลิเมตร

7.3.2 สารเคมี
7.3.2.1 แลก็เกอรใสสําหรับทดสอบทีม่ีสวนประกอบตามตารางที ่2

เตรยีมโดยใสไนโตรเซลลโูลสชัน้คณุภาพทางการคาลงในขวดแกวรปูกรวย เตมิบวิทานอลและทอลอูนี
ปดจกุ เขยาเพือ่ใหของผสมเปยก เตมิเอทลิแอซเีทต บวิทลิแอซเีทต และไดบวิทลิทาเลต เขยาใหเขากนั
เพื่อทําใหละลาย เติมชอรตออยลอัลคีดเรซิน (short oil alkyd resin) แลวจึงเขยาใหเขากัน

ตารางที ่2 สวนประกอบของแลก็เกอรใสสําหรบัทดสอบ
(ขอ 7.3.2.1)

สวนประกอบ รอยละโดยน้ําหนัก

  ไนโตรเซลลูโลสชั้นคุณภาพทางการคา

      (30% IPA damp nitrocellulose RS1/2 sec.) 15.0

  ชอรตออยลอัลคีดเรซิน รอยละ 60 35.0

  ไดบิวทิลทาเลต (D.B.P) 3.0

  เอทิลแอซีเทต 13.0

  บิวทิลแอซีเทต 4.0

  บิวทานอล 3.0

  ทอลูอีน 27.0
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7.3.2.2 ทนิเนอรมาตรฐานสําหรับทดสอบทีม่สีวนประกอบตามตารางที ่3

ตารางที ่3 สวนประกอบของทนิเนอรมาตรฐานสําหรบัทดสอบ
(ขอ 7.3.2.2)

7.3.3 วธิทีดสอบ
เติมแล็กเกอรใสในขวดแกวรูปกรวยทั้ง 2 ใบ ใบละ 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมทินเนอรมาตรฐาน
20 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในขวดแกวใบที่ 1 เติมตัวอยางทดสอบ 20 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในขวด
แกวใบท่ี 2 เขยาขวดแกวทั้งสอง ตั้งทิ้งไวจนไมมีฟองอากาศเหลืออยูในสารละลาย เทสารละลายทั้งสอง
ลงบนกระจก แลววางกระจกเอียงทํามุม 85 องศา กับแนวนอนเปนเวลา 1 ชั่วโมง นําฟลมท้ังสอง
มาตรวจพนิิจดคูวามเงา รอยราว ความราบเรียบ (leveling) อนภุาคทีไ่มละลาย (microgel appearance)
และอืน่ๆ เปรียบเทยีบกนั

7.4 การละลายไนโตรเซลลโูลส
ชัง่ไนโตรเซลลโูลสช้ันคณุภาพทางการคา 6.0 กรัม ลงในขวดแกวรปูกรวยขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิ
ตัวอยาง 33.0 ลูกบาศกเซนติเมตร และทอลูอีน 17.0 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยา ปดจุก ตั้งทิ้งไวที่
อุณหภูมิหองนาน 24 ชัว่โมง นํามาเขยาอีกคร้ังแลวตรวจพินิจ

7.5 คาของกรด
7.5.1 สารเคมี

7.5.1.1 สารละลายฟนอลฟทาลนีอินดเิกเตอรรอยละ 1 ในเอทานอลรอยละ 95 โดยปรมิาตร
ละลายฟนอลฟทาลีน 1 กรัม ในเอทานอลรอยละ 95 โดยปริมาตร จนปริมาตรเปน 100 ลูกบาศก
เซนตเิมตร

7.5.1.2 สารละลายแอลกอฮอลิกโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 0.1 โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร
ละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 5.6 กรัม ในเอทานอล (รอยละ 95 โดยปริมาตร) 1 ลูกบาศก
เดซิเมตร นําไปไทเทรตกับโพแทสเซียมไฮโดรเจนทาเลต โดยใชฟนอลฟทาลีนเปนอินดิเกเตอร
คํานวณหาความเขมขนของสารละลายแอลกอฮอลกิโพแทสเซยีมไฮดรอกไซดจากสูตร

c =

=       4.9    m
 V

1000  m
V   204.2

สวนประกอบ รอยละโดยปริมาตร

  เอทิลแอซีเทต 15

  บิวทิลแอซีเทต 10

  บิวทานอล 5

  ทอลูอีน 70
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เมื่อ c คือ ความเขมขนของสารละลายแอลกอฮอลิกโพแทสเซียมไฮดรอกไซด เปนโมลตอ
ลกูบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลของโพแทสเซยีมไฮโดรเจนทาเลตทีใ่ช เปนกรัม
V คือ ปริมาตรของสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซดทีใ่ช เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

204.2 คือ น้าํหนกักรัมสมมูลของโพแทสเซยีมไฮโดรเจนทาเลต
7.5.2 วิธวีิเคราะห

ชัง่ตวัอยาง 20.00 กรัม 0.02 กรัม ใสลงในขวดแกวรูปกรวยขนาด 300 ลูกบาศกเซนตเิมตร หยดสาร
ละลายฟนอลฟทาลีนอินดิเกเตอร 2 ถึง 3 หยด ไทเทรตกับสารละลายแอลกอฮอลิกโพแทสเซียม
ไฮดรอกไซดจนกระทั่งถงึจุดยตุิ

7.5.3 วธิคีาํนวณ

คาของกรด =

เมื่อ V คือ ปริมาตรสารละลายแอลกอฮอลิกโพแทสเซียมไฮดรอกไซดที่ใช เปนลูกบาศก
เซนตเิมตร

c คือ ความเขมขนของสารละลายแอลกอฮอลิกโพแทสเซียมไฮดรอกไซด เปนโมล
ตอลูกบาศกเดซิเมตร

m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

V   c    56.1
m
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑการตดัสนิ
(ขอ 6.1)

ก.1 รุน หมายถึง ทินเนอรสําหรับแล็กเกอรที่ทําจากวัตถุดิบและสวนผสมเดียวกัน ดวยกรรมวิธีเดียวกัน
บรรจใุนภาชนะบรรจชุนดิและขนาดเดยีวกนั

ก.2 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
ก.2.1 การชักตวัอยาง

ใหเปนไปตาม มอก.468 โดยใหไดปริมาณตัวอยางรวมไมนอยกวา 3 ลกูบาศกเดซเิมตร
ก.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางทินเนอรสําหรับแล็กเกอรตองมีคุณสมบัติเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไวในขอ 3. ขอ 4. และ
ขอ 5. ทกุขอ จึงจะถือวาทินเนอรสําหรับแล็กเกอรรุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนี้


