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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมการจดัระดบัชัน้การปองกนัของเปลือกหุมบรภิณัฑไฟฟา(รหัส IP)นี ้ ไดประกาศเปน
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โดยท่ีเปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ระดบัชัน้การปองกนัของเปลือกหุมบรภิณัฑ
ไฟฟา มาตรฐานเลขท่ี มอก. 513-2548
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อุตสาหกรรม ระดับชั้นการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟาและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ระดบัชัน้การปองกนัของเปลือกหุมบรภิณัฑไฟฟา(รหัส IP) ลงวนัท่ี26มกราคม พ.ศ.2527 และออกประกาศกาํหนด
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ระดับชัน้การปองกนัของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา(รหัส IP) มาตรฐานเลขท่ี  มอก.
513-2553 ขึ้นใหม ดังมีรายละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ใหมีผลเม่ือพนกําหนด 270 วัน นับแตวันท่ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2554

ชาญชัย  ชัยรุงเรือง
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม 
ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP) 

1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดระบบการจัดระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมสําหรับบริภัณฑ
ไฟฟา ท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 72.5 กิโลโวลต 

วัตถุประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เพื่อให 

ก) นิยามสําหรับระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา ท่ีเกี่ยวกับ 
1) การปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายขางในเปลือกหุม 
2) การปองกันบริภัณฑภายในเปลือกหุมจากการเขาไปของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง 
3) การปองกันบริภัณฑภายในเปลือกหุมจากผลเสียหายเนื่องจากนํ้าเขา 

ข) การระบุระดับช้ันการปองกันเหลานี้ 
ค) ขอกําหนดสําหรับการระบุของแตละระดับช้ันการปองกัน 
ง) การทดสอบท่ีทําเพื่อทวนสอบวาเปลือกหุมเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

คณะกรรมการวิชาการแตละคณะเปนผูรับผิดชอบท่ีจะตัดสินใจเกี่ยวกับขอบเขต และลักษณะการจัดระดับช้ัน
ท่ีใชในมาตรฐานตาง ๆ รวมท้ังกําหนดคําจํากัดความของ “เปลือกหุม” ในลักษณะท่ีจะใชกับบริภัณฑนั้น  
อยางไรก็ตาม ขอแนะนําวาการทดสอบใหเปนไปตามท่ีระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ถาจําเปน 
อาจมีการเพิ่มเติมขอกําหนดอ่ืน ๆ เพื่อใหสมบูรณในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ ขอแนะนําเกี่ยวกับ
รายละเอียดท่ีจะระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของใหไวในภาคผนวก ข. 

สําหรับบริภัณฑแบบเฉพาะ คณะกรรมการวิชาการอาจระบุขอกําหนดท่ีแตกตางได หากม่ันใจวามีระดับความ
ปลอดภัยไมนอยกวามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เกี่ยวของเฉพาะเปลือกหุมซ่ึงเม่ือพิจารณาดานอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของท้ังหมดแลว 
เหมาะกับการใชงานตามจุดประสงคท่ีระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ และเม่ือพิจารณาในแงของ
วัสดุ และวิธีการผลิตแลว แนใจวาจะคงสมบัติท่ีเกี่ยวของกับระดับช้ันการปองกันไวไดในภาวะการใชงาน
ตามปกติ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังใชไดกับเปลือกหุมวาง หากเปนไปตามขอกําหนดท่ัวไปในการทดสอบ 
และระดับช้ันการปองกันท่ีเลือก เหมาะสมกับแบบชนิดของบริภัณฑท่ีไดรับการปองกัน 

มาตรการตาง ๆ ท่ีปองกันท้ังเปลือกหุมและบริภัณฑภายในเปลือกหุมจากอิทธิพลภายนอกหรือภาวะตาง ๆ 
ตัวอยางเชน 



มอก. 513-2553 

 -2- 

- การกระแทกทางกล 
- การกัดกรอน 
- สารละลายกัดกรอน (ตัวอยางเชน ของเหลวกัดลาย) 
- เช้ือรา 
- สัตวเล็กๆ 
- รังสีจากดวงอาทิตย 
- การจับตัวเปนน้ําแข็ง 
- ความช้ืน (ตัวอยางเชน ความช้ืนท่ีเกิดจากการควบแนน) 
- บรรยากาศท่ีอาจกอใหเกิดการระเบิด 
และการปองกันอันตรายจากการสัมผัสกับสวนเคล่ือนไหวท่ีเปนอันตรายนอกเปลือกหุม (เชน พัดลม) ให
เปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ 

ตัวกั้นท่ีอยูนอกเปลือกหุมและไมติดเขากับเปลือกหุม และเคร่ืองกีดกันซ่ึงตองจัดใหมีโดยเฉพาะ เพื่อความ
ปลอดภัยของบุคคล  ไมถือวาเปนสวนหนึ่งของเปลือกหุม  และไมเกี่ยวของกับมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมนี้ 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุตอไปน้ีประกอบดวยขอกําหนดซ่ึงใชประกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับท่ีระบุเทานั้น ไมใชฉบับท่ีแกไขหรือเพิ่มเติม อยางไรก็ตามผูท่ี
เกี่ยวของอาจตกลงกันโดยยึดถือมาตรฐานระหวางประเทศเพ่ือตรวจสอบวาสามารถใชเอกสารอางอิงฉบับ
ลาสุดไดเพียงใด สวนเอกสารอางอิงฉบับท่ีไมไดระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับลาสุด 
IEC 60050-195:1998  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Part 195: Earthing and 

protection against electric shock 
IEC 60050(826):1982  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 826: Electrical 

installations of buildings 
IEC 60068-1:1988  Environmental testing – Part 1: General and guidance 
IEC 60068-2-68:1994  Environmental testing – Part 2: Tests – Test L: Dust and sand 
IEC 60071-2:1996  Insulation co-ordination – Part 2: Application guide 

3. บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหใชบทนิยามดังตอไปนี้ 

3.1 เปลือกหุม (enclosure) หมายถึง สวนท่ีใชปองกันบริภัณฑจากอิทธิพลภายนอก และปองกันการสัมผัสโดยตรง
จากทุกทิศทาง 
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หมายเหตุ บทนิยามของเปลือกหุมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี ยังครอบคลุมถึง 
1) เปลือกหุมที่ปองกันบุคคลหรือปศุสัตวจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย 
2) ตัวก้ัน รูปรางของชองเปด หรือสิ่งอื่นใด ไมวาจะติดอยูกับเปลือกหุมหรือเกิดจากบริภัณฑที่ถูกหุม ที่เหมาะ

กับการปองกันหรือจํากัดการเขามาของโพรบทดสอบ ใหถือวาเปนสวนของเปลือกหุม ยกเวนถาสิ่งเหลาน้ี
สามารถถอดออกไดโดยไมตองใชกุญแจหรือเครื่องมือ 

3.2 การสัมผัสโดยตรง (direct contact) หมายถึง การสัมผัสของบุคคลหรือปศุสัตวกับสวนท่ีมีไฟฟา 
หมายเหตุ  ในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี “การสัมผัสโดยตรง” ถูกแทนท่ีดวย “การเขาถึงสวนที่เปนอันตราย” 

3.3 ระดับชั้นการปองกัน (degree of protection) หมายถึง ขอบเขตการปองกันของเปลือกหุม ซ่ึงปองกันการเขาถึง
สวนท่ีเปนอันตรายจากส่ิงแปลกปลอมที่เปนของแข็งและ/หรือน้ํา และทวนสอบโดยวิธีทดสอบท่ีเปน
มาตรฐาน 

3.4 รหัส IP (IP Code) หมายถึง ระบบรหัสท่ีระบุระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุม ซ่ึงปองกันการเขาถึงสวนท่ี
เปนอันตรายจากส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็งและ/หรือน้ํา และใหขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการปองกันนั้น 

3.5 สวนท่ีเปนอันตราย (hazardous part) หมายถึง สวนท่ีเปนอันตรายเม่ือเขาใกลหรือสัมผัส 

3.5.1 สวนท่ีมีไฟฟาท่ีเปนอันตราย (hazardous live part) หมายถึง สวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงสามารถทําใหเกิดช็อก
ไฟฟาจากอิทธิพลภายนอก  

3.5.2 สวนทางกลท่ีเปนอันตราย (hazardous mechanical part) หมายถึง สวนเคล่ือนไหวซ่ึงเปนอันตรายเม่ือ
สัมผัส ไมรวมถึงเพลาหมุนผิวเรียบ 

3.6 การปองกันของเปลือกหุมจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ( protection provides by an enclosure against 
access to hazardous part) หมายถึง การปองกันบุคคลใหพนจาก 
- การสัมผัสสวนท่ีมีไฟฟาแรงดันไฟฟาตํ่าซ่ึงเปนอันตราย 
- การสัมผัสสวนทางกลซึ่งเปนอันตราย 
- การเขาใกลสวนท่ีมีไฟฟาแรงดันไฟฟาสูงซ่ึงเปนอันตราย ใกลกวาระยะหางท่ีเพียงพอภายในเปลือกหุม 
หมายเหตุ การปองกันน้ีอาจไดจาก 

- เปลือกหุมเอง 
- ตัวก้ันซึ่งเปนสวนหนึ่งของเปลือกหุมหรือระยะหางภายในเปลือกหุม 

3.7 ระยะหางท่ีเพียงพอสําหรับการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย (adequate clearance for protection 
against access to hazardous part) หมายถึง ระยะหางท่ีปองกันการสัมผัสหรือการเขาใกลสวนท่ีเปนอันตราย
ของโพรบเขาถึง 

3.8 โพรบเขาถึง (access probe) หมายถึง โพรบทดสอบที่จําลองรูปแบบปกติของสวนของรางกายมนุษยหรือ
เคร่ืองมือ หรือสวนท่ีคลายกัน  ซ่ึงถืออยูโดยบุคคลเพ่ือทวนสอบระยะหางท่ีเพียงพอจากสวนท่ีเปนอันตราย 
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3.9 โพรบวัตถุ (object probe) หมายถึง โพรบทดสอบท่ีจําลองส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง เพื่อทวนสอบความ
เปนไปไดของการเขาในเปลือกหุม 

3.10 ชองเปด (opening) หมายถึง ชองวางหรือรูเปดในเปลือกหุมท่ีมีอยูหรืออาจเกิดข้ึนจากการใชโพรบทดสอบ
ดวยแรงที่ระบุ 

4. การระบุระดับชั้นการปองกัน 

ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุม ระบุดวยรหัส IP ดังตอไปนี้ 

4.1 การจัดรูปแบบของรหัส IP (Arrangement of the IP Code) 

 IP  2  3   C   H 

รหัสตัวอักษร 
การปองกันสากล (International Protection) 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 
(ตัวเลข 0 ถึง 6 หรือตัวอักษร X) 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 
(ตัวเลข 0 ถึง 8 หรือตัวอักษร X) 

ตัวอักษรเพิ่มเติม (ทางเลือก) 
(ตัวอักษร A, B, C, D) 

ตัวอักษรเสริม (ทางเลือก) 
(ตัวอักษร H, M, S, W) 

เม่ือไมตองการระบุตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะ ตองแทนท่ีตัวเลขท่ีละไวดวยตัวอักษร “X” (“XX” ถาละตัวเลข
ท้ัง 2 ตัว) 
ตัวอักษรเพิ่มเติมและ/หรือตัวอักษรเสริมอาจละไดโดยไมตองมีการแทนท่ี 

เม่ือใชตัวอักษรเสริมมากกวา 1 ตัว ตองเรียงตามลําดับอักษร 

ถาเปลือกหุมมีระดับช้ันการปองกันตางกันสําหรับการจัดรูปแบบการติดต้ังท่ีตางกัน ในขอแนะนํา ผูทําตอง
ระบุระดับช้ันการปองกันท่ีสัมพันธกับการจัดรูปแบบการติดต้ังเหลานั้น 

รายละเอียดสําหรับการทําเคร่ืองหมายของเปลือกหุมอยูในขอ 10. 
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4.2 องคประกอบของรหัส IP และความหมาย 

รายละเอียดโดยยอขององคประกอบตางๆ ของรหัส IP ดังในแผนภูมิตอไปนี้ รายละเอียดท้ังหมดระบุไวในขอ
ท่ีระบุในสดมภสุดทาย 
 

องคประกอบ  
ตัวเลขหรือ
ตัวอักษร 

 ความหมายสําหรับการปองกันบริภัณฑ  
ความหมายสําหรับการปองกัน

บุคคล 
 อางถึง 

รหัสตัวอักษร  IP  -  -  - 
          
ตัวเลขแสดง
ลักษณะเฉพาะ 
ตัวที่ 1 

  
 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

 การปองกันการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปน
ของแข็ง 
(ไมปองกัน) 

เสนผานศูนยกลาง ≥ 50 มิลลิเมตร 

เสนผานศูนยกลาง ≥ 12.5 มิลลิเมตร 

เสนผานศูนยกลาง ≥ 2.5 มิลลิเมตร 

เสนผานศูนยกลาง ≥ 1.0 มิลลิเมตร 
ปองกันฝุน 
ผนึกกันฝุน 

 การปองกันการเขาถึงสวนที่เปน
อันตรายดวย 
(ไมปองกัน) 
หลังมือ 
นิ้วมือ 
เคร่ืองมือ 
ลวด 
ลวด 
ลวด 

 ขอ 5. 

          
ตัวเลขแสดง
ลักษณะเฉพาะ 
ตัวที่ 2 

  
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

 การปองกันนํ้าเขาไปทําความเสียหาย 
(ไมปองกัน) 
น้ําหยดในแนวด่ิง 
น้ําหยด (เอียง 15 องศา) 
พนละอองนํ้า 
น้ําสาด 
น้ําฉีด 
น้ําฉีดอยางแรง 
จุมนํ้าช่ัวคราว 
จุมนํ้าตอเนื่อง 

  
- 

 ขอ 6. 

          
ตัวอักษร
เพิ่มเติม  
(ทางเลือก) 

  
 

A 
B 
C 
D 

  
 
- 

 การปองกันการเขาถึงสวนที่เปน
อันตรายดวย 
หลังมือ 
นิ้วมือ 
เคร่ืองมือ 
ลวด 

 ขอ 7. 

          
ตัวอักษรเสริม 
(ทางเลือก) 

  
H 
M 
S 
W 

 ขอมูลเสริมท่ีกําหนดไวสําหรับ 
อุปกรณไฟฟาแรงดันสูง 
บริภัณฑที่เคลื่อนไหวขณะทดสอบการปองกันน้ํา 
บริภัณฑที่ไมเคลื่อนไหวขณะทดสอบการปองกันน้ํา 
บริภัณฑที่ใชในภาวะอากาศท่ีระบุ 

  
- 

 ขอ 8. 
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4.3 ตัวอยางการใชตัวอักษรในรหัส IP 

ตัวอยางตอไปนี้ แสดงการใชและการจัดรูปแบบตัวอักษรในรหัส IP 

ตัวอยางท่ีสมบูรณมากกวานี้ ใหดูขอ 9. 
IP44 - ไมมีตัวอักษร ไมใชทางเลือก 
IPX5 - ละตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 
IP2X - ละตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 
IP20C - ใชตัวอักษรเพิ่มเติม 
IPXXC - ละตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะท้ังสองตัว และใชตัวอักษรเพิ่มเติม 
IPX1C - ละตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 และใชตัวอักษรเพิ่มเติม 
IP3XD - ละตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 และใชตัวอักษรเพิ่มเติม 
IP23S - ใชตัวอักษรเสริม 
IP21CM - ใชตัวอักษรเพิ่มเติมและตัวอักษรเสริม 
IPX5/IPX7 - ใหระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมท่ีตางกัน 2 ระดับ ท้ังการปองกันจากน้ําฉีดและจุมน้ํา

ช่ัวคราวสําหรับการใชงานหลายอยาง 

5. ระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายและการเขาของส่ิงแปลกปลอม 
ท่ีเปนของแข็ง ซ่ึงระบุดวยตวัเลขแสดงลักษณะเฉพาะตวัท่ี 1 

การระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 ถือวาเปนไปตามภาวะท่ีระบุไวท้ังในขอ 5.1 และขอ 5.2 
ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 แสดงถึง 

- เปลือกหุมปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย โดยการปองกันหรือจํากัดการเขาของสวนของ
รางกายมนุษยหรือวัตถุท่ีถืออยูโดยบุคคล 

และในขณะเดียวกัน 
- เปลือกหุมปองกันอุปกรณจากการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง 

เปลือกหุมตองระบุเฉพาะระดับช้ันการปองกันท่ีแจงไว ซ่ึงระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 ถึงแมวา
เปลือกหุมจะนําไปใชกับระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวาท้ังหมด 

ไมจําเปนตองทดสอบตามระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวา 

5.1 การปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย 

ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดโดยยอและบทนิยามสําหรับระดับช้ันการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย 

รายการระดับช้ันการปองกันในตารางท่ี 1  ตองระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เทานั้น และไมตอง
อางถึงรายละเอียดโดยยอหรือบทนิยาม 
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เพื่อใหเปนไปตามภาวะของตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 ตองคงระยะหางท่ีเพียงพอระหวางโพรบเขา
ถึงกับสวนท่ีเปนอันตราย 

การทดสอบระบุไวในขอ 12. 

ตารางท่ี 1 ระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ซ่ึงระบดุวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะเฉพาะ 

ตัวที่ 1 

ระดับช้ันการปองกัน ภาวะการ
ทดสอบ รายละเอียดโดยยอ บทนิยาม 

0 ไมปองกัน - - 
1 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย

ดวยหลังมือ 
โพรบเขาถึงทรงกลม ∅ 50 mm ตองมีระยะหางที่เพียงพอ
จากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 12.2 

2 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยน้ิวมือ 

น้ิวทดสอบแบบขอตอ ∅ 12 mm ยาว 80 mm ตองมี
ระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 12.2 

3 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยเครื่องมือ 

โพรบเขาถึง ∅ 2.5 mm  ตองเขาไมได ขอ 12.2 

4 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยลวด 

โพรบเขาถึง ∅ 1.0 mm  ตองเขาไมได ขอ 12.2 

5 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยลวด 

โพรบเขาถึง ∅ 1.0 mm  ตองเขาไมได ขอ 12.2 

6 ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยลวด 

โพรบเขาถึง ∅ 1.0 mm  ตองเขาไมได ขอ 12.2 

หมายเหตุ ในกรณีที่ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 1 เปนเลข 3, 4, 5 และ 6 จะถือวามีการปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย ถามี
ระยะหางที่เพียงพอ ระยะหางที่เพียงพอควรระบุโดยกรรมการวิชาการของผลิตภัณฑที่เก่ียวของตามขอ 12.3  เน่ืองจาก
ขอกําหนดใหไวในตารางที่ 2  สวนนิยาม “ตองเขาไมได” ใหไวในตารางที่ 1 

5.2 การปองกันการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง 

ตารางท่ี 2 แสดงรายละเอียดโดยยอและบทนิยามสําหรับระดับช้ันการปองกันการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปน
ของแข็งและฝุน 

รายการระดับช้ันการปองกันในตารางนี้ ตองระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เทานั้น และไมตองอาง
ถึงรายละเอียดโดยยอหรือบทนิยาม 

การปองกันการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง โพรบวัตถุซ่ึงตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 1 
และ 2 ในตารางท่ี 2 ตองเขาในเปลือกหุมไมไดท้ังหมด นั่นคือเสนผานศูนยกลางเต็มของทรงกลมตองไม
สามารถผานเขาทางชองเปดของเปลือกหุม  สวนตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 3 และ 4 โพรบวัตถุ
ตองไมสามารถผานเขาในเปลือกหุมได 
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เปลือกหุมท่ีปองกันฝุน ซ่ึงตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 5 ยอมใหมีฝุนในปริมาณท่ีจํากัดเขาไดใน
ภาวะท่ีกําหนด 

เปลือกหุมท่ีผนึกกันฝุน ซ่ึงตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 6 ไมยอมใหมีฝุนเขา 

หมายเหตุ เปลือกหุมที่ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 1 เปน 1 ถึง 4 โดยทั่วไปไมยอมใหสิ่งแปลกปลอมที่เปนของแข็ง
ขนาดทั้ง 3 มิติที่เกินตัวเลขในตารางที่ 2  สดมภที่ 3 

การทดสอบระบุไวในขอ 13. 

ตารางท่ี 2  ระดับชั้นการปองกันการเขาของส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแขง็ 
ซ่ึงระบุดวยตวัเลขแสดงลักษณะเฉพาะตวัท่ี 1 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวที่ 1 

ระดับช้ันการปองกัน ภาวะการ
ทดสอบ รายละเอียดโดยยอ บทนิยาม 

0 ไมปองกัน - - 
1 ปองกันการเขาของสิ่งแปลกปลอมท่ีเปน

ของแข็งต้ังแต ∅ 50 mm ขึ้นไป 
โพรบวัตถุทรงกลม ∅ 50 mm ตองเขาในเปลือกหุม
ไมไดทั้งหมด1) 

ขอ 13.2 

2 ปองกันการเขาของสิ่งแปลกปลอมท่ีเปน
ของแข็งต้ังแต ∅ 12.5 mm ขึ้นไป 

โพรบวัตถุทรงกลม ∅ 12.5 mm ตองเขาในเปลือกหุม
ไมไดทั้งหมด1) 

ขอ 13.2 

3 ปองกันการเขาของสิ่งแปลกปลอมท่ีเปน
ของแข็งต้ังแต ∅ 2.5 mm ขึ้นไป 

โพรบวัตถุทรงกลม ∅ 2.5 mm ตองเขาในเปลือกหุม
ไมได1) 

ขอ 13.2 

4 ปองกันการเขาของสิ่งแปลกปลอมท่ีเปน
ของแข็งต้ังแต ∅ 1.0 mm ขึ้นไป 

โพรบวัตถุ ∅ 1.0 mm ตองเขาในเปลือกหุมไมได1) ขอ 13.2 

5 ปองกันฝุน ไมไดปองกันฝุนเขาไดทั้งหมด แตฝุนที่เขามาตองอยูใน
ปริมาณที่ไมรบกวนการทํางานของอุปกรณหรือทําให
ความปลอดภัยดอยลง 

ขอ 13.4 
และขอ 13.5 

6 ผนึกกันฝุน ฝุนเขาไมได ขอ 13.4 
และขอ 13.6 

1) เสนผานศูนยกลางเต็มของโพรบวัตถุตองไมสามารถผานเขาไปทางชองเปดของเปลือกหุมได 

6. ระดับการปองกันน้ําเขา ซ่ึงระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 แสดงระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมตอความเสียหายอันเนื่องจากนํ้าเขา
บริภัณฑ 

การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 ใหใชน้ําสะอาด อาจปองกันไมไดจริง ถามีการทําความ
สะอาดโดยใชความดันสูงและ/หรือสารละลาย 
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ตารางท่ี 3 แสดงรายละเอียดโดยยอและบทนิยามของระดับช้ันการปองกันท่ีแทนดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัว
ท่ี 2 

รายการระดับช้ันการปองกันในตารางน้ี ตองระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เทานั้น และไมตองอางถึง
รายละเอียดโดยยอหรือบทนิยาม 

การทดสอบระบุไวในขอ 14. 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2  ท่ีไมเกิน 6 เม่ือเปนไปตามขอกําหนดของระดับการปองกันท่ีระบุแลว ใหถือวา
เปนไปตามระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวาท้ังหมด ไมจําเปนตองทดสอบตามระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวา 

เปลือกหุมท่ีระบุดวยดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปนเลข 7 หรือ 8  ท่ีถือวาไมเหมาะสมกับการใชน้ําฉีด 
(ระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 5 หรือ 6) และไมจําเปนตองเปนไปตามขอกําหนดของ 5 หรือ 6 
เวนแตใชรหัสคูดังตอไปนี้ 

เปลือกหุมผานการทดสอบ การระบุและ 
การทําเครื่องหมาย 

พิสัยของ 
การใชงาน นํ้าฉีด 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 
จุมนํ้าช่ัวคราว/ตอเน่ือง 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 
5 7 IPX5/IPX7 หลายอยาง 
6 7 IPX6/IPX7 หลายอยาง 
5 8 IPX5/IPX8 หลายอยาง 
6 8 IPX6/IPX8 หลายอยาง 
- 7 IPX7 จํากัด 
- 8 IPX8 จํากัด 

เปลือกหุมสําหรับการใชงาน “หลายอยาง” ในสดมภสุดทายตองเปนไปตามขอกําหนดท้ังน้ําฉีดและจุมน้ําช่ัวคราว
หรือตอเนื่อง 

เปลือกหุมสําหรับการใชงาน “จํากัด” ในสดมภสุดทายถือวาเหมาะสมกับการจุมน้ําช่ัวคราวหรือตอเนื่องเทานั้น 
และไมเหมาะสมกับการใชน้ําฉีด 
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ตารางท่ี 3 ระดับชั้นการปองกันน้ําซ่ึงระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวที่ 2 

ระดับช้ันการปองกัน ภาวะการ
ทดสอบ รายละเอียดโดยยอ บทนิยาม 

0 ไมปองกัน - - 
1 ปองกันหยดนํ้าในแนวด่ิง หยดนํ้าในแนวด่ิงตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ 14.2.1 
2 ปองกันหยดนํ้าในแนวด่ิง 

เมื่อเอียงไมเกิน 15 องศา 
หยดนํ้าในแนวด่ิงตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย เมื่อเปลือกหุมเอียงไม
เกิน 15 องศากับแนวด่ิง 

ขอ 14.2.2 

3 ปองกันนํ้าพน นํ้าที่พนทํามุมไมเกิน 60 องศากับแนวดิ่ง ตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ 14.2.3 
4 ปองกันนํ้าสาด นํ้าที่สาดเปลือกหุมจากทุกทิศทาง ตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ 14.2.4 
5 ปองกันนํ้าฉีด นํ้าที่ฉีดเปลือกหุมจากทุกทิศทาง ตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ 14.2.5 
6 ปองกันนํ้าฉีดอยางแรง นํ้าที่ฉีดเปลือกหุมอยางแรงจากทุกทิศทาง ตองไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ 14.2.6 
7 ปองกันผลกระทบของ

การจุมนํ้าช่ัวคราว 
ไมใหนํ้าเขาในปริมาณที่ทําใหเกิดผลเสียหาย เมื่อเปลือกหุมจุมอยูใน
นํ้าในภาวะความดันและเวลาที่กําหนด 

ขอ 14.2.7 

8 ปองกันผลกระทบของ
การจุมนํ้าตอเน่ือง 

ไมใหนํ้าเขาในปริมาณที่ทําใหเกิดผลเสียหาย เมื่อเปลือกหุมจุมอยูใน
นํ้าตอเน่ืองในภาวะที่เปนขอตกลงระหวางผูทํากับผูใช แตตองรุนแรง
กวาภาวะของตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 7 

ขอ 14.2.8 

 

7. ระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ซ่ึงระบุดวยตัวอักษรเพิ่มเติม 

ตัวอักษรเพิ่มเติมแสดงระดับช้ันการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย 

ตัวอักษรเพิ่มเติมใชเฉพาะในกรณีตอไปนี้ 

- ถาการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายท่ีเปนจริงสูงกวาท่ีระบุไวโดยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 
- ถาระบุเฉพาะการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ใหแทนท่ีตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 ดวย X 

เทานั้น 
ตัวอยางเชน การปองกันท่ีสูงกวานั้นอาจไดจากตัวกั้น รูปรางท่ีเหมาะสมของชองเปด หรือระยะหางขางในเปลือก
หุม 

ตารางท่ี 4 แสดงโพรบเขาถึงท่ีกําหนดใหใชแทนสวนของรางกายมนุษยหรือวัตถุท่ีบุคคลถืออยู และบทนิยาม
สําหรับระดับช้ันการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ซ่ึงระบุดวยตัวอักษรเพิ่มเติม 

เปลือกหุมตองระบุเฉพาะระดับช้ันการปองกันท่ีแจงไว ซ่ึงระบุดวยตัวอักษรเพิ่มเติม ถึงแมวาเปลือกหุมจะเปนไป
ตามระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวาท้ังหมด ไมจําเปนตองทดสอบตามระดับช้ันการปองกันท่ีดอยกวาอีก  

การทดสอบระบุไวในขอ 15. 
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ดูภาคผนวก ก. สําหรับตัวอยางของรหัส IP 

ตารางท่ี 4 ระดับชั้นการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ซ่ึงระบดุวยตัวอักษรเพิ่มเติม 

ตัวอักษร 
เพ่ิมเติม 

ระดับช้ันการปองกัน ภาวะการ
ทดสอบ รายละเอียดโดยยอ บทนิยาม 

A ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยหลังมือ 

โพรบเขาถึงทรงกลม ∅ 50 mm ตองมีระยะหางที่เพียงพอ
จากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 15.2 

B ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยน้ิวมือ 

น้ิวทดสอบแบบขอตอ ∅ 12 mm ยาว 80 mm ตองมี
ระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 15.2 

C ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยเครื่องมือ 

โพรบเขาถึง ∅ 2.5 mm ยาว 100 mm ตองมีระยะหางที่
เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 15.2 

D ปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย
ดวยลวด 

โพรบเขาถึง ∅ 1.0 mm ยาว 100 mm ตองมีระยะหางที่
เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 

ขอ 15.2 

8. ตัวอักษรเสริม 

ในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ อาจระบุขอมูลเสริมดวยตัวอักษรเสริมตอจากตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 
หรือตัวอักษรเพิ่มเติม 

กรณีเชนนี้ตองเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐานความปลอดภัยพื้นฐาน และมาตรฐานผลิตภัณฑตองระบุให
ชัดเจนถึงวิธีดําเนินการเพิ่มเติมในระหวางการทดสอบของการจัดประเภทนั้น ๆ 

รายการตัวอักษรขางลางระบุไวเรียบรอยแลว และมีความหมายดังตอไปนี้ 
 

ตัวอักษร ความหมาย 
H 
M 
 

S 
 

W 

อุปกรณไฟฟาแรงดันสูง 
ทดสอบการเขาของนํ้าที่ทําใหเกิดความเสียหายขณะสวนที่ เคล่ือนที่ไดของบริภัณฑ 
(ตัวอยางเชน โรเตอรของเครื่องจักรกลชนิดหมุน) เคล่ือนไหว 
ทดสอบการเขาของนํ้าที่ทําใหเกิดความเสียหายขณะสวนที่ เคล่ือนที่ไดของบริภัณฑ 
(ตัวอยางเชน โรเตอรของเครื่องจักรกลชนิดหมุน) ไมเคล่ือนไหว 
บริภัณฑที่ออกแบบใหเหมาะสําหรับใชในภาวะอากาศท่ีระบุ และมีกระบวนการหรือ
ลักษณะการปองกันเพ่ิมเติม 

การละตัวอักษร S และ M แสดงวาระดับช้ันการปองกันไมข้ึนอยูกับวาสวนของบริภัณฑเคล่ือนไหวหรือไม ซ่ึงอาจ
ตองทดสอบทั้ง 2 ภาวะ การทดสอบในภาวะหนึ่งก็เพียงพอแลวถาเปนท่ีชัดเจนวา จะผานการทดสอบในอีกภาวะ 
ไมจําเปนตองทดสอบอีกภาวะหนึ่ง  
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9. ตัวอยางการระบุรหัส IP 

9.1 รหัส IP ท่ีไมใชตัวอักษรทางเลือก 

 IP 3 4 

รหัสตัวอักษร 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 

เปลือกหุมท่ีมีการระบุ (รหัส IP) นี้ 
(3) - ปองกันบุคคลท่ีถือเคร่ืองมือซ่ึงมีเสนผานศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตรข้ึนไป จากการเขาถึงสวนท่ีเปน

อันตราย 
 - ปองกันบริภัณฑขางในเปลือกหุมจากการเขาของส่ิงแปลกปลอมที่เปนของแข็ง ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลาง 

2.5 มิลลิเมตรข้ึนไป 
(4) - ปองกันบริภัณฑขางในเปลือกหุมจากความเสียหายท่ีเกิดข้ึนเพราะน้ําสาดเปลือกหุมจากทุกทิศทาง 

9.2 รหัส IP ท่ีใชตัวอักษรทางเลือก 

 IP 2 3 C S 

รหัสตัวอักษร 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 

ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 

ตัวอักษรเพิ่มเติม 

ตัวอักษรเสริม 

เปลือกหุมท่ีมีการระบุ (รหัส IP) นี้ 
(2) - ปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายดวยนิ้วมือ 
 - ปองกันบริภัณฑขางในเปลือกหุมจากการเขาของส่ิงแปลกปลอมที่เปนของแข็ง ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลาง 

12.5 มิลลิเมตรข้ึนไป 
(3) - ปองกันบริภัณฑขางในเปลือกหุมจากความเสียหายท่ีเกิดข้ึนเพราะน้ําท่ีพนใสเปลือกหุม 
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(C) - ปองกันบุคคลที่ถือเคร่ืองมือ ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลาง  2.5 มิลลิเมตรข้ึนไป และมีความยาวไมเกิน 100 
มิลลิเมตร จากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย (เคร่ืองมืออาจลอดเปลือกหุมเขาไปจนสุดความยาว) 

(S) - ใหทดสอบการปองกันความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากน้ําเขา ขณะท่ีสวนของบริภัณฑท้ังหมดไมเคล่ือนไหว 

10. การทําเคร่ืองหมาย 

คุณลักษณะท่ีตองการของการทําเคร่ืองหมายตองระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ 

มาตรฐานน้ันควรระบุวิธีทําเคร่ืองหมายท่ีใชไวดวย ตามความเหมาะสม เม่ือ 
- สวนหนึ่งของเปลือกหุมมีระดับช้ันการปองกันแตกตางจากสวนอ่ืนของเปลือกหุมเดียวกัน 
- ตําแหนงท่ีติดต้ังมีอิทธิพลตอระดับช้ันการปองกัน 
- มีการระบุความลึกสูงสุดของการจุมน้ําและเวลา 

11. ขอกําหนดท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 

11.1  ภาวะบรรยากาศของการทดสอบการปองกันน้ําและฝุน 

เวนแตระบุไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ ควรทดสอบในภาวะบรรยากาศมาตรฐานตามท่ี
ระบุไวใน IEC 60068-1 

ภาวะบรรยากาศท่ีแนะนําขณะทดสอบเปนดังนี้ 

อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสัมพัทธ รอยละ 25 ถึงรอยละ 75 

ความดันอากาศ 86  กิโลพาสคัล ถึง 106 กิโลพาสคัล 
  (860 มิลลิบาร ถึง 1 060 มิลลิบาร) 

11.2  ตัวอยางทดสอบ 

การทดสอบตามมาตรฐานน้ีเปนการทดสอบเฉพาะแบบ 

เวนแตระบุไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ ตัวอยางทดสอบสําหรับแตละการทดสอบตอง
สะอาดและใหม สวนประกอบทุกสวนอยูในตําแหนงและติดต้ังในลักษณะท่ีผูทําแจงไว 

ถาไมสามารถทดสอบบริภัณฑท่ีครบสมบูรณได ตองทดสอบสวนท่ีเปนตัวแทน หรือบริภัณฑจําลองท่ีมี
ขนาดเล็กกวา แตมีรายละเอียดการออกแบบเชนเดียวกัน 

มาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของตองระบุรายละเอียดดังตอไปนี้ 
- จํานวนตัวอยางท่ีทดสอบ 
- การติดต้ัง การประกอบ และการวางตําแหนงตัวอยาง เชน โดยการใชผิว (เพดาน พื้น หรือผนัง) จําลอง 
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หมายเหตุ ขอน้ียังใชกับบริภัณฑที่เจตนาใหใชรวมกับบริภัณฑที่เก่ียวของอื่น ตัวอยางเชน สวนประกอบที่สามารถใชตาม
ลําพังหรือใชอยูในชุดประกอบ 

- การปรับภาวะกอนการทดสอบท่ีตองใช (ถามี) 

- ตองปอนไฟฟาในขณะทดสอบหรือไม 

- ตองทดสอบระหวางท่ีมีช้ินสวนตาง ๆ เคล่ือนไหวหรือไม 

ถาไมมีขอกําหนดรายการดังกลาว ตองใชขอแนะนําของผูทํา 

11.3 การใชขอกําหนดการทดสอบและการตีความผลการทดสอบ 

การใชขอกําหนดท่ัวไปสําหรับการทดสอบและเง่ือนไขการยอมรับสําหรับบริภัณฑท่ีมีรูระบายนํ้า หรือชอง
ระบายอากาศ ใหอยูในดุลยพินิจของคณะกรรมการวิชาการท่ีเกี่ยวของ 

ในกรณีท่ีไมมีขอกําหนดคุณลักษณะดังกลาว ตองใชขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

การตีความผลการทดสอบ ใหอยูในดุลยพินิจของคณะกรรมการวิชาการที่เกี่ยวของ ถาไมมีขอกําหนด ใหใช
ขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

11.4 ภาวะการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 

การระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 แสดงวาเปนไปตามภาวะการทดสอบท้ังหมดของตัวเลขนี้ 
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ตารางท่ี 5 ภาวะการทดสอบสําหรับระดับชั้นการปองกันซ่ึงระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวที่ 1 

การทดสอบสําหรับการปองกัน 
การเขาถึงสวนที่เปนอันตราย สิ่งแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง 

0 ไมตองทดสอบ ไมตองทดสอบ 
1 ทรงกลม ∅ 50 mm ตองเขาไมไดทั้งหมด และตองมีระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 
2 น้ิวทดสอบแบบขอตออาจเขาไดจนถึง 80 mm แตตองมี

ระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 
ทรงกลม ∅ 12.5 mm ตองเขาไปไมไดทั้งหมด 

3 แทงทดสอบ ∅ 2.5 mm ตองเขาไมได และตองมีระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 
4 ลวดทดสอบ ∅ 1.0 mm ตองเขาไมได และตองมีระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 
5 ลวดทดสอบ ∅ 1.0 mm ตองเขาไมได และตองมีระยะหางที่

เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 
ปองกันฝุนตามที่ระบุไวในตารางที่ 2 

6 ลวดทดสอบ ∅ 1.0 mm ตองเขาไมได และตองมีระยะหางที่
เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย 

ผนึกกันฝุนตามที่ระบุไวในตารางที่ 2 

ในกรณีที่ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 1 เปนเลข 1 และ 2 “เขาไมไดทั้งหมด” หมายถึง เสนผานศูนยกลางเต็มของทรงกลมตอง
ไมสามารถผานเขาทางชองเปดของเปลือกหุมได 

11.5 เปลือกหุมวาง 

ถาทดสอบเปลือกหุมท่ีไมมีบริภัณฑอยูขางใน ผูทําเปลือกหุมตองระบุขอกําหนดรายละเอียดในขอแนะนํา
ของผูทํา สําหรับการจัดระยะหางของสวนท่ีเปนอันตราย หรือสวนท่ีอาจไดรับผลกระทบจากการเขาของส่ิง
แปลกปลอมหรือน้ํา 

ผูทําชุดประกอบสําเร็จตองแนใจวา หลังจากบริภัณฑไฟฟาอยูในเปลือกหุมแลว เปลือกหุมตองเปนไปตาม
ระดับช้ันการปองกันของผลิตภัณฑสําเร็จรูปท่ีแจงไว 

12. การทดสอบสําหรับการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย  
ซ่ึงระบุดวยตวัเลขแสดงลักษณะเฉพาะตวัท่ี 1 

12.1 โพรบเขาถึง 

โพรบเขาถึงท่ีใชทดสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย ตามตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6 โพรบเขาถึงสําหรับการทดสอบการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย 

ตัวเลข
ตัวที่ 1 

ตัวอักษร
เพิ่มเติม 

โพรบเขาถึง แรงทดสอบ 

1 A ทรงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 mm 
 
 
 
 
 
 
 

 

50 N ± 10 % 

2 B นิ้วทดสอบแบบขอตอ 
 

 
ดูรูปที่ 1 สําหรับมิติ 
ขนาดเทาของจริง 

 
 
 
 
 

10 N ± 10 % 

3 C แทงทดสอบขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 mm ยาว 100 mm 

 
 
 
 
 
 
 

3 N ± 10 % 

4, 5, 6 D ลวดทดสอบขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.0 mm ยาว 100 mm 
 
 
 
 
 
 

 

1 N ± 10 % 

หมายเหตุ   มิติทั้งหมด มีหนวยเปนมิลลิเมตร 

มือจับ           ทีปองกัน
(วัสดุฉนวน) 

ปลายเรียบ 

ประมาณ 

หนาก้ัน 

วัสดุฉนวน 

ทรงกลม 

ทร
งก
ลม

 

นิ้วทดสอบแบบขอตอ 
(โลหะ) 

ทรงกลมทดสอบแบบแข็ง 
(โลหะ) 

ประมาณ 

มือจับ 
(วัสดุฉนวน) 

หนาก้ัน 
(วัสดุฉนวน) 

แทงทดสอบแบบแข็ง 
(โลหะ) 

ปลายเรียบ 

ทรงกลม 
ประมาณ 

มือจับ 
(วัสดุฉนวน) หนาก้ัน

(วัสดุฉนวน) 

 ลวดทดสอบแบบแข็ง 
(โลหะ) 
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12.2  ภาวะการทดสอบ 

ใหกดโพรบเขาถึงลงตรงชองเปดหรือ (ในกรณีของการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 
เปน 2) ใสโพรบเขาถึงผานทางชองเปดของเปลือกหุมดวยแรง ตามท่ีระบุไวในตารางท่ี 6 

การทดสอบบริภัณฑไฟฟาแรงดันตํ่า ควรมีแหลงจายไฟฟาแรงดันตํ่า (ไมนอยกวา 40 โวลต และไมเกิน 50 
โวลต) ท่ีตออนุกรมกับหลอดไฟฟาท่ีเหมาะสม โดยตอระหวางโพรบกับสวนท่ีเปนอันตรายขางในเปลือกหุม 
สวนท่ีมีไฟฟาท่ีเปนอันตรายซ่ึงหุมเพียงวารนิชหรือสี หรือปองกันดวยออกซิเดชันหรือดวยกระบวนการที่
คลายกัน ใหหุมดวยโลหะเปลวท่ีตอทางไฟฟากับสวนท่ีมีไฟฟาเหลานั้น ซ่ึงตามปกติมีไฟฟาขณะทํางาน 

วิธีวงจรสัญญาณขางตนควรใชกับสวนเคล่ือนไหวท่ีเปนอันตรายของบริภัณฑไฟฟาแรงดันสูงดวย 

ถาเปนไปได สวนเคล่ือนไหวภายในอาจทํางานอยางชาๆ 

12.3  เงื่อนไขการยอมรับ 

ถามีระยะหางท่ีเพียงพอระหวางโพรบเขาถึงกับสวนท่ีเปนอันตราย  ใหถือวามีการปองกันอยางเพียงพอ 

การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 1 โพรบเขาถึงขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 
มิลลิเมตร ตองไมสามารถผานเขาทางชองเปดไดท้ังหมด 

ในการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 2 นั้น นิ้วทดสอบแบบขอตออาจเขาไปจนถึง 
80 มิลลิเมตรได แตหนากั้นตองผานเขาชองเปดไมได ขอตอท้ังสองของนิ้วทดสอบเร่ิมตนจากตําแหนงตรง 
จากนั้นตองงอเปนมุมจนถึง 90 องศา เม่ือเทียบกับแนวแกนของน้ิวทดสอบ และตองขยับนิ้วทดสอบในทุก
ทิศทางท่ีเปนไปได 

ดูภาคผนวก ก. สําหรับคําอธิบายเพิ่มเติม 

ระยะหางท่ีเพียงพอหมายถึง 

12.3.1 บริภัณฑไฟฟาแรงดันต่ํา (แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 1 000 โวลต สําหรับไฟฟากระแสสลับ และไม
เกิน 1 500 โวลต สําหรับไฟฟากระแสตรง) 

โพรบเขาถึงตองไมสัมผัสสวนท่ีมีไฟฟาท่ีเปนอันตราย 

ถาตรวจสอบวามีระยะหางท่ีเพียงพอดวยวงจรสัญญาณระหวางโพรบกับสวนท่ีเปนอันตราย หลอด
ไฟฟาตองไมสวาง 

หมายเหตุ กรณีที่บริภัณฑไฟฟามีแรงดันไฟฟาสูงสุดเกิดขึ้นภายใน (คารากกําลังสองเฉล่ียหรือคาไฟฟา
กระแสตรงของแรงดันไฟฟาทํางาน) มีคามากกวาแรงดันไฟฟาที่กําหนดของบริภัณฑ ใหพิจารณาจาก
แรงดันไฟฟาสูงสุดดังกลาว เมื่อตองการหาแรงดันไฟฟาทดสอบไดอิเล็กทริกและระยะหางที่เพียงพอ 
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12.3.2 บริภัณฑไฟฟาแรงดันสูง (แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 1 000 โวลต สําหรับไฟฟากระแสสลับ และเกิน 
1 500 โวลต สําหรับไฟฟากระแสตรง) 

เม่ือวางโพรบเขาถึงในตําแหนงท่ีใหผลเลวท่ีสุด บริภัณฑตองสามารถทนการทดสอบไดอิเล็กทริก
ตามท่ีระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของท่ีใชกับบริภัณฑนั้น 

อาจตรวจสอบโดยการทดสอบไดอิเล็กทริกหรือโดยการตรวจพินิจ มิติของระยะหางในอากาศท่ีระบุ 
เพื่อใหแนใจวามีการทดสอบเพียงพอภายใตการจัดรูปแบบในสนามไฟฟาท่ีใหผลเลวท่ีสุด 

ในกรณีท่ีเปลือกหุมมีสวนท่ีระดับแรงดันไฟฟาตางกัน ตองใชเง่ือนไขการยอมรับท่ีเหมาะสมสําหรับ
ระยะหางท่ีเพียงพอกับแตละสวน 

หมายเหตุ กรณีที่บริภัณฑไฟฟามีแรงดันไฟฟาสูงสุดเกิดขึ้นภายใน (คารากกําลังสองเฉล่ียหรือคาไฟฟา
กระแสตรงของแรงดันไฟฟาทํางาน) มีคามากกวาแรงดันไฟฟาที่กําหนดของบริภัณฑ ใหพิจารณาจาก
แรงดันไฟฟาสูงสุดดังกลาว เมื่อตองการหาแรงดันไฟฟาทดสอบไดอิเล็กทริกและระยะหางที่เพียงพอ 

12.3.3 บริภัณฑท่ีมีสวนทางกลท่ีเปนอันตราย 

โพรบเขาถึงตองไมสัมผัสสวนทางกลที่เปนอันตราย 

ถาตรวจสอบวามีระยะหางท่ีเพียงพอดวยวงจรสัญญาณระหวางโพรบกับสวนท่ีเปนอันตราย หลอด
ไฟฟาตองไมสวาง 

13. การทดสอบสําหรับการปองกันส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง  
ซ่ึงระบุดวยตวัเลขแสดงลักษณะเฉพาะตวัท่ี 1 

13.1 อุปกรณทดสอบ 
อุปกรณทดสอบและภาวะทดสอบหลัก  ตามตารางท่ี 7 
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ตารางท่ี 7 อุปกรณทดสอบสําหรับการทดสอบการปองกันส่ิงแปลกปลอมท่ีเปนของแข็ง 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวท่ี 1 

วิธีการทดสอบ 
(โพรบวัตถุและหองทดสอบการปองกันฝุน) 

แรงทดสอบ 
ภาวะการ
ทดสอบ 

0 ไมตองทดสอบ - - 

1 ทรงกลมแข็งไมมีมือจับหรือที่ปองกัน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 50        mm 50 N ± 10 % ขอ 13.2 

2 ทรงกลมแข็งไมมีมือจับหรือที่ปองกัน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 12.5      mm 30 N ± 10 % ขอ 13.2 

3 แทงเหล็กแข็งขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5        mm ปลายเรียบ 3 N ± 10 % ขอ 13.2 

4 แทงเหล็กแข็งขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.0        mm ปลายเรียบ 1 N ± 10 % ขอ 13.2 

5 หองทดสอบการปองกันฝุน ดังแสดงในรูปที่ 2  โดยมีหรือไมมีการลดความดัน - 
ขอ 13.4 

และขอ 13.5 

6 หองทดสอบการปองกันฝุน ดังแสดงในรูปที่ 2  โดยมีการลดความดัน - 
ขอ 13.4 

และขอ 13.6 

13.2 ภาวะการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 1, 2, 3, 4 

ใหกดโพรบวัตถุลงตรงชองเปดของเปลือกหุมดวยแรงที่ระบุไวในตารางท่ี 7 

13.3 เงื่อนไขการยอมรับสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 1, 2, 3, 4 

ถาเสนผานศูนยกลางเต็มของโพรบท่ีระบุไวในตารางที่ 7 ไมสามารถผานเขาทางชองเปดของเปลือกหุมได  
ใหถือวามีการปองกันอยางเพียงพอ 

หมายเหตุ ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 1 เปน 3 และ 4 โพรบที่ระบุไวในตารางที่ 7 เพ่ือจําลองสิ่งแปลกปลอมท่ี
อาจจะเปนทรงกลม เมื่อเปลือกหุมมีทางเขาไมตรงหรือคดเคี้ยว กรณีมีขอสงสัยเก่ียวกับการเขาของวัตถุทรง
กลมท่ีเคล่ือนที่ได อาจจําเปนตองพิจารณาแผนภาพหรือใชโพรบวัตถุสําหรับการเขาถึงเปนพิเศษไปยังชองเปด
ดวยแรงที่ระบุ เพ่ือตรวจสอบการเขาถึง 

13.4 การทดสอบการปองกันฝุนสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 5 และ 6 

ใหทดสอบโดยใชหองทดสอบการปองกันฝุนประกอบกับหลักการพื้นฐาน ดังแสดงไวในรูปท่ี 2 โดยปม
หมุนเวียนผงทาลคัมอาจใชอุปกรณอ่ืนท่ีเหมาะสมแทน  เพื่อทําใหผงทาลคัมยังคงลอยอยูไดในหองทดสอบ
ปด ผงทาลคัมท่ีใชตองสามารถผานตะแกรงท่ีสานเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสดวยลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง
ระบุ 50 ไมโครเมตร และชองตะแกรงระหวางลวดมีความกวางระบุ 75 ไมโครเมตร ผงทาลคัมท่ีใชใหมี
ปริมาณ 2 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรของความจุหองทดสอบ ตองไมใชผงทาลคัมซํ้าเกินกวา 20 คร้ังการ
ทดสอบ 

+0.05 
  0 

+0.2 
  0 

+0.05 
  0 

+0.05 
  0 



มอก. 513-2553 

 -20- 

หมายเหตุ ควรพิจารณาถึงขอกําหนดดานสุขภาพและความปลอดภัยในการเลือกและการใชชนิดของผงทาลคัม 

เปลือกหุมแบงเปน 2 ประเภท ดังตอไปนี้ 

ประเภทท่ี 1 เปลือกหุมท่ีในวัฏจักรการใชงานตามปกติของบริภัณฑ ทําใหเกิดความดันอากาศในเปลือกหุม
ตํ่ากวาความดันอากาศโดยรอบ เชน การลดความดันอากาศ เนื่องจากวัฏจักรทางความรอน 

ประเภทท่ี 2 เปลือกหุมท่ีมีความดันไมแตกตางจากความดันอากาศโดยรอบ 

เปลือกหุมประเภทท่ี 1 

ใหรองรับเปลือกหุมท่ีทดสอบในหองทดสอบ และคงความดันภายในเปลือกหุมใหตํ่ากวาความดันอากาศ
โดยรอบดวยปมสุญญากาศ ซ่ึงตอดานดูดกับรูท่ีทําข้ึนเปนพิเศษสําหรับการทดสอบนี้ หากมิไดระบุไวเปน
อยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ รูนี้ตองอยูในสวนท่ีเจาะได 

ถาไมสามารถทํารูพิเศษได ตองตอดานดูดกับรูทางเขาสายเคเบิล กรณีท่ีมีรูอ่ืน (เชน รูทางเขาสายเคเบิลอ่ืน 
หรือรูระบาย) ตองทําใหรูดังกลาวอยูในสภาพการใชงานปกติ 

วัตถุประสงคของการทดสอบน้ีคือ เพื่อดูดอากาศปริมาตร 80 เทาของความจุของเปลือกหุมตัวอยางเขาไปใน
เปลือกหุมดวยการลดความดัน โดยมีอัตราการดูดไมเกิน 60 เทาของปริมาตรเปลือกหุม ตองไมลดความดัน
ลงเกิน 2 กิโลพาสคัล (20 มิลลิบาร) ท่ีมาตรความดัน ดังแสดงในรูปท่ี 2 

ถาอัตราการดูดเปน 40 ถึง 60 เทาของปริมาตรเปลือกหุมตอช่ัวโมง ใหทดสอบนาน 2 ช่ัวโมง 

ถาใชการลดความดันสูงสุด 2 กิโลพาสคัล (20 มิลลิบาร) และอัตราการดูดนอยกวา 40 เทาของปริมาตร
เปลือกหุมตอช่ัวโมง ใหทดสอบตอไปจนเปน 80 เทาของปริมาตรเปลือกหุม หรือจนครบ 8 ช่ัวโมง 

เปลือกหุมประเภทท่ี 2 

ใหรองรับเปลือกหุมท่ีทดสอบในตําแหนงใชงานตามปกติในหองทดสอบ แตไมตองตอปมสุญญากาศ รู
ระบายท่ีตามปกติเปดอยูตองเปดไวในระหวางการทดสอบ ใหทดสอบตอเนื่องนานจนครบ 8 ช่ัวโมง 

เปลือกหุมประเภทท่ี 1 และประเภทที่ 2 

ถาไมสามารถทดสอบเปลือกหุมครบสมบูรณในหองทดสอบได ตองใชวิธีดําเนินการอยางใดอยางหน่ึง
ดังตอไปนี้ 

- ทดสอบแตละสวนท่ีปดหุมของเปลือกหุม 

- ทดสอบสวนท่ีเปนตัวแทนของเปลือกหุม โดยที่มีสวนประกอบ เชน ประตู ชองเปดระบายอากาศ ขอตอ 
ซีลเพลา ฯลฯ อยูในตําแหนงในระหวางการทดสอบ 

- ทดสอบเปลือกหุมยอสวน ท่ีมีรายละเอียดการออกแบบเชนเดียวกัน 
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ใน 2 กรณีสุดทาย ปริมาตรอากาศท่ีผานเขาไปในเปลือกหุมระหวางการทดสอบตองเทากับปริมาตรเปลือกหุม
ท้ังหมดในขนาดเทาของจริง 

13.5 ภาวะพิเศษสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 5 

13.5.1 ภาวะการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 5 

ถือวาเปลือกหุมเปนประเภทที่ 1 เวนแตมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของสําหรับบริภัณฑระบุวาเปลือกหุม
เปนประเภทที่ 2 

13.5.2 เงื่อนไขการยอมรับสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 5 

ถือวามีการปองกันอยางเพียงพอ ถาการตรวจพินิจแลวพบวา ผงทาลคัมท่ีใชเชนเดียวกับฝุนผงชนิดอ่ืนไมมี
ปริมาณมากพอหรือไมอยูในตําแหนงท่ีรบกวนการทํางานของบริภัณฑหรือทําใหความปลอดภัยดอยลง 
ยกเวนในกรณีพิเศษท่ีระบุไวชัดเจนในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของวา ตองไมมีฝุนเกาะ ในท่ีซ่ึงนําไปสู
การเกิดแนวกระแสไหลบนพื้นผิวในระยะหางตามผิวฉนวน 

13.6   ภาวะพิเศษสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 6 

13.6.1 ภาวะการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 6 

ถือวาเปลือกหุมเปนประเภทที่ 1 ไมวาจะมีการลดความดันตํ่ากวาความดันบรรยากาศหรือไม 

13.6.2 เงื่อนไขการยอมรับสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 1 เปน 6 

ถือวามีการปองกันอยางเพียงพอ ถาไมพบวามีฝุนขางในเปลือกหุมเม่ือส้ินสุดการทดสอบ 

14. การทดสอบสําหรับการปองกันน้ํา ซ่ึงระบุดวยตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 

14.1  วิธีการทดสอบ 

วิธีการทดสอบและภาวะทดสอบหลัก แสดงในตารางท่ี 8 

14.2 ภาวะการทดสอบ 

วิธีการทดสอบและภาวะทดสอบหลัก  แสดงในตารางท่ี 8 

รายละเอียดการเปนไปตามระดับช้ันการปองกัน โดยเฉพาะสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 5 
หรือ 6 (น้ําฉีด) และเปน 7 หรือ 8 (จุมน้ํา) มีรายละเอียดตามขอ 6. 

น้ําท่ีใชทดสอบตองเปนน้ําสะอาด 



มอก. 513-2553 

 -22- 

ในระหวางการทดสอบสําหรับ IPX1 ถึง IPX6  อุณหภูมิน้ําควรแตกตางจากอุณหภูมิตัวอยางทดสอบไมเกิน 5 
เคลวิน ถาอุณหภูมิน้ําตํ่ากวาอุณหภูมิตัวอยางทดสอบเกิน 5 เคลวิน ตองรักษาสมดุลความดันของเปลือกหุม 
สําหรับ IPX7 มีรายละเอียดของอุณหภูมิน้ํา ตามขอ 14.2.7 

ในระหวางการทดสอบ ความชื้นในเปลือกหุมบางสวน อาจควบแนนเปนหยดน้ํา ตองไมเขาใจวาเปนน้ําท่ีเขา
ในเปลือกหุม 

สําหรับจุดประสงคของการทดสอบ ใหพื้นท่ีผิวของเปลือกหุมท่ีคํานวณได  มีคาความคลาดเคล่ือนไดรอยละ 
10 

ควรมีขอระมัดระวังเพื่อความปลอดภัยท่ีเพียงพอ เม่ือทดสอบบริภัณฑในภาวะท่ีปอนไฟฟา 
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ตารางท่ี 8 วิธีการทดสอบและภาวะการทดสอบหลักสําหรับการทดสอบการปองกันน้ํา 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวท่ี 2 
วิธีการทดสอบ 

อัตราการไหล 
ของน้ํา 

ระยะเวลาการ
ทดสอบ 

ภาวะการ
ทดสอบ  

0 ไมตองทดสอบ - - - 

1 
กลองนํ้าหยด 

รูปที่ 3 
เปลือกหุมอยูบนที่รองรับหมุนได 

 
1       mm/min 10 min ขอ 14.2.1 

2 
กลองนํ้าหยด 

รูปที่ 3 
ยึดเปลือกหุม เอียง 15°  ที่ 4 ตําแหนง 

 
3       mm/min 

2.5 min สําหรับ
แตละตําแหนง
ของการเอยีง 

ขอ 14.2.2 

3 

ทอแกวง 
รูปที่ 4 

พนนํ้า ± 60° จากแนวด่ิง 
ระยะหางสูงสุด 200 mm 

หรือ 
หัวพน 
รูปที่ 5 

พนนํ้า ± 60° จากแนวด่ิง 

0.07 l/min ± 5 % 
ตอรู คูณดวย
จํานวนรู 
 
 
10 l/min ± 5 % 
 

10 min  
 
 
 
 
1 min/m2  
แตตองไมนอย
กวา 5 min 

ขอ 14.2.3 ก) 
 
 
 
 
ขอ 14.2.3 ข) 
 

4 
เชนเดียวกับเลข 3 

พนนํ้า ± 180° จากแนวด่ิง 
เชนเดียวกับตัวเลข 3 ขอ 14.2.4 

5 

หัวฉีดนํ้า 
รูปที่ 6 

หัวฉีด ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6.3 mm 
ระยะหาง 2.5 m ถึง 3 m 

12.5 l/min ± 5 % 
1 min/m2  
แตตองไมนอย
กวา 3 min 

ขอ 14.2.5 

6 

หัวฉีดนํ้า 
รูปที่ 6 

หัวฉีด ขนาดเสนผานศูนยกลาง 12.5 mm 
ระยะหาง 2.5 m ถึง 3 m 

100 l/min ± 5 % 
1 min/m2  
แตตองไมนอย
กวา 3 min 

ขอ 14.2.6 

7 

ถังนํ้าสําหรับจุม 
ระดับนํ้า: 

0.15 m เหนือสวนบนสุดของเปลือกหุม 
1 m เหนือสวนลางสุดของเปลือกหุม 

- 30 min ขอ 14.2.7 

8 
ถังนํ้าสําหรับจุม 

ระดับนํ้า : ตามขอตกลง 
- ตามขอตกลง ขอ 14.2.8 

+0.5 
  0 

+0.5 
  0 
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14.2.1 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 1 ดวยกลองน้ําหยด 

ใหทดสอบดวยอุปกรณท่ีมีการไหลสม่ําเสมอของหยดนํ้าท่ัวพื้นท่ีท้ังหมดของเปลือกหุม 

ตัวอยางของอุปกรณนี้ แสดงในรูปท่ี 3 ก) 

ท่ีรองรับหมุนไดซ่ึงใชวางเปลือกหุมมีความเร็วรอบเทากับ 1 รอบตอนาที และมีความเยื้องศูนยกลาง 
(ระยะหางระหวางแกนของท่ีรองรับหมุนไดกับตัวอยางทดสอบ) ประมาณ 100 มิลลิเมตร 

เปลือกหุมท่ีทดสอบวางอยูในตําแหนงการใชงานตามปกติใตกลองน้ําหยด โดยมีฐานขนาดใหญกวา
ฐานของเปลือกหุม ยกเวนเปลือกหุมท่ีออกแบบใหใชติดกับผนังหรือเพดาน ควรใชท่ีรองรับเปลือกหุม
ท่ีมีขนาดเล็กกวาฐานของเปลือกหุม 

เปลือกหุมท่ีตามปกติติดกับผนังหรือเพดาน ใหติดต้ังในตําแหนงการใชงานตามปกติกับแผนไมท่ีมีมิติ
เทากับพื้นผิวของเปลือกหุมท่ีติดกับผนังหรือเพดาน  

ระยะเวลาการทดสอบเทากับ 10 นาที 

หมายเหตุ เมื่อฐานของกลองนํ้าหยดเล็กกวาขนาดของเปลือกหุมที่ทดสอบ อาจทดสอบเปลือกหุมเปนหลายสวน 
โดยพ้ืนที่ของแตละสวนมีขนาดใหญเพียงพอที่จะครอบคลุมโดยกลองนํ้าหยด ใหทดสอบตอไปจนทั่ว
พ้ืนที่ทั้งหมดของเปลือกหุมตามระยะเวลาที่ระบุ 

14.2.2 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 2 ดวยกลองน้ําหยด 

ปรับต้ังอุปกรณน้ําหยด เชนเดียวกับท่ีระบุไวในขอ 14.2.1 ใหมีอัตราการไหลของน้ําตามท่ีระบุไวใน
ตารางท่ี 8 

ไมตองหมุนท่ีรองรับสําหรับเปลือกหุมเหมือนกับการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 
เปน 1 

ใหทดสอบเปลือกหุมเปนเวลา 2.5 นาที สําหรับแตละตําแหนงท่ียึดเอียงไวท้ัง 4 ตําแหนง 

ตําแหนงเหลานี้เอียง 15 องศา จากแนวดิ่งใน 4 ทิศทางท่ีต้ังฉากซ่ึงกันและกัน (ดูรูปท่ี 3 ข) 

ระยะเวลาการทดสอบท้ังหมดเทากับ 10 นาที 

14.2.3 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 3 ดวยทอแกวงหรือหัวพนน้ํา 

ใหทดสอบโดยใชอุปกรณทดสอบอยางใดอยางหนึ่งในรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑท่ี
เกี่ยวของ 
ก) ภาวะเม่ือใชอุปกรณทดสอบตามรูปท่ี 4 (ทอแกวง) 

อัตราการไหลทั้งหมดปรับต้ังตามท่ีระบุไวในตารางท่ี 9 และวัดดวยมาตรอัตราการไหล 
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ทอแกวงมีรูพนน้ําตลอดสวนโคง 60 องศา ท้ัง 2 ดานจากจุดกึ่งกลาง สวนท่ีรองรับไมมีรูพรุน 

เปลือกหุมท่ีทดสอบวางอยูท่ีจุดกึ่งกลางของคร่ึงวงกลม ทอแกวงเคล่ือนผานเปนมุม 120 องศา นั่น
คือ 60 องศาในท้ังสองดานของแนวดิ่ง ระยะเวลาของการแกวงครบรอบ (2 × 120 องศา) ประมาณ 
4 วินาที และระยะเวลาการทดสอบเทากับ 5 นาที 

หลังจากนั้นหมุนเปลือกหุมเปนมุม 90 องศาในแนวระดับ และทดสอบตอเนื่องอีกเปนเวลา 5 นาที 

รัศมีท่ียอมรับไดสูงสุดของทอแกวงคือ 1 600 มิลลิเมตร 

ถาเคร่ืองทดสอบชนิดท่ีใชไมสามารถทําใหทุกสวนของเปลือกหุมเปยกน้ําไดในการทดสอบ อาจ
เล่ือนท่ีรองรับเปลือกหุมข้ึนหรือลง ในกรณีนี้ควรใชอุปกรณทดสอบแบบมือถือ ดังแสดงในรูปท่ี 5 
(หัวพนน้ํา)  

ข) ภาวะเม่ือใชอุปกรณทดสอบตามรูปท่ี 5 (หัวพนน้ํา) 

ใหใชท่ีครอบปรับไดสําหรับการทดสอบนี้ 

ปรับต้ังความดันน้ําเพื่อใหไดอัตราการไหลที่ระบุ ความดันท่ีทําใหเกิดอัตราการไหลนี้อยูในพิสัย
ระหวาง 50 กิโลพาสคัล ถึง 150 กิโลพาสคัล ควรคงความดันใหคงท่ีระหวางการทดสอบ 

ระยะเวลาการทดสอบเทากับ 1 นาทีตอตารางเมตร ของพื้นท่ีผิวท่ีคํานวณไดของเปลือกหุม (ไม
รวมพื้นท่ีของผิวท่ีติดต้ัง) แตตองไมนอยกวา 5 นาที 

14.2.4 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 4 ดวยทอแกวงหรือหัวพนน้ํา 

ใหทดสอบโดยใชอุปกรณทดสอบอยางใดอยางหนึ่งในรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑท่ี
เกี่ยวของ 

ก) ภาวะเม่ือใชอุปกรณทดสอบตามรูปท่ี 4 (ทอแกวง) 

ทอแกวงมีรูพนน้ําตลอดท้ัง 180 องศาของคร่ึงวงกลม อัตราการไหลท้ังหมดปรับต้ังตามท่ีระบุไว
ในตารางท่ี 9 และวัดดวยมาตรอัตราการไหล 

ทอแกวงเคล่ือนผานมุมเกือบ 360 องศา โดยแกวง 180 องศา ในแนวดิ่งท้ังสองดาน  เวลาของการ
แกวงครบรอบ (2 × 360 องศา) ประมาณ 12 วินาที 

ระยะเวลาการทดสอบเทากับ 10 นาที 

หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ ใหท่ีรองรับเปลือกหุมภายใตการ
ทดสอบ เปนแบบมีรูพรุนเพื่อมิใหเปนเหมือนแผนกั้น และเปลือกหุมจะถูกพนน้ําจากทุกทิศทาง
ดวยการแกวงของทอ จนถึงขีดจํากัดของการแกวงในแตละทิศทาง 
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ข) ภาวะเม่ือใชอุปกรณทดสอบตามรูปท่ี 5 (หัวพนน้ํา) 

ไมใชท่ีครอบปรับได และใหพนน้ําใสเปลือกหุมจากทุกทิศทางเทาท่ีจะทําได 

อัตราการไหลของน้ําและเวลาการพนน้ําตอหนึ่งหนวยพื้นท่ี ตามท่ีระบุไวในขอ 14.2.3 

ตารางท่ี 9 อัตราการไหลของน้ําท้ังหมด qv ในภาวะการทดสอบ IPX3 และ IPX4 –  

อัตราการไหลเฉล่ียตอรู qvl = 0.07 l/min 

รัศมีของทอ 
R 

mm 

ระดับช้ัน IPX3 ระดับช้ัน IPX4 
จํานวนรูเปด 

N1) 
อัตราการไหลของน้ําท้ังหมด 

qv 

l/min 

จํานวนรูเปด 
N1) 

อัตราการไหลของน้ําท้ังหมด 
qv 

l/min 
200 
400 
600 
800 

1 000 
1 200 
1 400 
1 600 

8 
16 
25 
33 
41 
50 
58 
67 

0.56 
1.1 
1.8 
2.3 
2.9 
3.5 
4.1 
4.7 

12 
25 
37 
50 
62 
75 
87 

100 

0.84 
1.8 
2.6 
3.5 
4.3 
5.3 
6.1 
7.0 

1) จํานวนรูเปด N อาจเพิ่มข้ึนไดอีก 1 รู  ข้ึนอยูกับการจดัวางจริงของกึ่งกลางรูท่ีระยะหางตามท่ีระบุ 

14.2.5 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 5 ดวยหัวฉีดขนาด 6.3 มิลลิเมตร 

ใหทดสอบโดยพนน้ําใสเปลือกหุมจากทุกทิศทางเทาท่ีจะทําได ดวยกระแสน้ําจากหัวฉีดทดสอบ
มาตรฐาน  แสดงไวในรูปท่ี 6 

ภาวะท่ีเกิดข้ึนเปนดังตอไปนี้ 
- เสนผานศูนยกลางภายในของหัวฉีด : 6.3 มิลลิเมตร 
- อัตราการไหลของน้ํา : 12.5 ลิตรตอนาที ± รอยละ 5 
- ความดันน้ํา : ใหปรับต้ังเพื่อใหไดอัตราการไหลของน้ําท่ีระบุ 
- แกนกลางของน้ําท่ีฉีด : วงกลมเสนผานศูนยกลางประมาณ 40 มิลลิเมตร ท่ีระยะหาง 2.5 เมตร จาก

หัวฉีด 
- ระยะเวลาการทดสอบตอตารางเมตรของพื้นท่ีผิวเปลือกหุมท่ีนาจะถูกน้ําพน : 1 นาที 
- ระยะเวลาการทดสอบต่ําสุด : 3 นาที 
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- ระยะหางจากหัวฉีดถึงผิวเปลือกหุม : ระหวาง 2.5 เมตร กับ 3 เมตร 

14.2.6 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 6 ดวยหัวฉีดขนาด 12.5 มิลลิเมตร 

ใหทดสอบโดยพนน้ําใสเปลือกหุมจากทุกทิศทางเทาท่ีจะทําได ดวยกระแสน้ําจากหัวฉีดทดสอบ
มาตรฐาน แสดงไวในรูปท่ี 6 

ภาวะท่ีเกิดข้ึนเปนดังตอไปนี้ 
- เสนผานศูนยกลางภายในของหัวฉีด : 12.5 มิลลิเมตร 
- อัตราการไหลของน้ํา : 100 ลิตรตอนาที ± รอยละ 5 
- ความดันน้ํา : ใหปรับต้ังเพื่อใหไดอัตราการไหลของน้ําท่ีระบุ 
- แกนกลางของน้ําท่ีฉีด : วงกลมเสนผานศูนยกลางประมาณ 120 มิลลิเมตร ท่ีระยะหาง 2.5 เมตร จาก

หัวฉีด 
- ระยะเวลาการทดสอบตอตารางเมตรของพื้นท่ีผิวเปลือกหุมท่ีนาจะถูกน้ําพน : 1 นาที 
- ระยะเวลาการทดสอบต่ําสุด : 3 นาที 
- ระยะหางจากหัวฉีดถึงผิวเปลือกหุม : ระหวาง 2.5 เมตร กับ 3 เมตร 

14.2.7 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 7 : แบบจุมน้ําชั่วคราว ระหวาง 0.15 เมตร 
กับ 1 เมตร 

ใหทดสอบดวยการจุมเปลือกหุมท้ังหมดในน้ําในตําแหนงใชงานตามท่ีระบุโดยผูทํา และมีภาวะท่ี
เกิดข้ึนเปนดังตอไปนี้ 
ก) จุดตํ่าสุดของเปลือกหุมท่ีมีความสูงนอยกวา 850 มิลลิเมตร อยูท่ีตําแหนง 1 000 มิลลิเมตร ใตผิวน้ํา 
ข) จุดสูงสุดของเปลือกหุมท่ีมีความสูงต้ังแต 850 มิลลิเมตร ข้ึนไป อยูท่ีตําแหนง 150 มิลลิเมตร ใตผิวน้ํา 
ค) ระยะเวลาการทดสอบเทากับ 30 นาที 
ง) อุณหภูมิน้ํา แตกตางจากอุณหภูมิบริภัณฑไมเกิน 5 เคลวิน อยางไรก็ตาม อาจใชขอกําหนดที่แกไข

ปรับปรุง ซ่ึงระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ เม่ือทดสอบขณะท่ีปอนไฟฟาใหบริภัณฑ  
และ/หรือมีช้ินสวนเคล่ือนไหว 

14.2.8 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 8 : แบบจุมน้ําตอเนื่อง ตามขอตกลง 

ภาวะการทดสอบใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูทํากับผูใช แตตองรุนแรงกวาท่ีระบุไวในขอ 14.2.7 
และตองพิจารณาถึงภาวะท่ีเปลือกหุมจะถูกจุมน้ําตอเนื่องในการใชงานจริง เวนแตมีมาตรฐาน
ผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ 
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14.3  เงื่อนไขการยอมรับ 

หลังจากการทดสอบตามขอกําหนดท่ีเหมาะสมขอ 14.2.1 ถึงขอ 14.2.8 แลว ตองตรวจพินิจวามีน้ําเขาเปลือก
หุมหรือไม 

เปนความรับผิดชอบของคณะกรรมการวิชาการท่ีเกี่ยวของท่ีจะระบุปริมาณน้ําท่ียอมใหเขาในเปลือกหุมได 
และรายละเอียดของการทดสอบความทนไดอิเล็กทริก (ถามี) 

โดยท่ัวไป ถามีน้ําเขาเปลือกหุมตอง 
- ไมมีปริมาณมากพอท่ีจะรบกวนการทํางานท่ีถูกตองของบริภัณฑหรือทําใหความปลอดภัยดอยลง 
- ไมอยูบนสวนท่ีเปนฉนวนในท่ีซ่ึงอาจทําใหเกิดรองรอยการไหลเปนทางตามผิวฉนวน 
- ไมเขาถึงสวนท่ีมีไฟฟาหรือขดลวดท่ีไมไดออกแบบใหทํางานขณะท่ีเปยก 
- ไมสะสมใกลปลายสายเคเบิลหรือเขาไปในสายเคเบิล (ถามี) 
ถาเปลือกหุมมีรูระบาย ควรตรวจสอบโดยการตรวจพินิจวาน้ําท่ีเขามาไมสะสมอยูและถูกระบายออกไปโดย
ไมทําใหเกิดความเสียหายแกบริภัณฑ 

สําหรับเปลือกหุมท่ีไมมีรูระบาย ถาน้ําสามารถสะสมจนถึงสวนท่ีมีไฟฟาได มาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ
ตองระบุเง่ือนไขการยอมรับไว 

15. การทดสอบสําหรับการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายซ่ึงระบุดวยตัวอักษรเพิ่มเติม 

15.1 โพรบเขาถึง 

โพรบเขาถึงท่ีใชตรวจสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย แสดงในตารางท่ี 6 

15.2 ภาวะการทดสอบ 

ใหกดโพรบเขาถึงลงบนชองเปดของเปลือกหุมดวยแรง ตามท่ีระบุไวในตารางท่ี 6  ถามีบางสวนหรือท้ังหมด
ของโพรบเขาไปได  ใหวางโพรบในทุกตําแหนงเทาท่ีจะทําได แตตองไมมีกรณีใดท่ีหนากั้นจะลอดผานชอง
เปดเขาไปไดท้ังหมด 

ตัวกั้นภายในถือวาเปนสวนหนึ่งของเปลือกหุม ตามนิยามขอ 3.1 

การทดสอบบริภัณฑแรงดันไฟฟาตํ่า ควรมีแหลงจายไฟฟาแรงดันตํ่า (ไมนอยกวา 40 โวลต และไมเกิน 50 
โวลต) ท่ีตออนุกรมกับหลอดไฟฟาท่ีเหมาะสม โดยตอระหวางโพรบกับสวนท่ีเปนอันตรายขางในเปลือกหุม 
สวนท่ีมีไฟฟาท่ีเปนอันตรายซ่ึงหุมเพียงวารนิชหรือสี หรือปองกันดวยออกซิเดชันหรือดวยกระบวนการที่
คลายกัน ใหหุมดวยโลหะเปลวท่ีตอทางไฟฟากับสวนท่ีมีไฟฟาเหลานั้น ซ่ึงตามปกติมีไฟฟาขณะทํางาน 
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วิธีวงจรสัญญาณขางตนควรใชกับสวนเคล่ือนไหวท่ีเปนอันตรายของบริภัณฑแรงดันไฟฟาสูงดวย 

ถาเปนไปได สวนเคล่ือนไหวภายในอาจทํางานอยางชาๆ 

15.3 เงื่อนไขการยอมรับ 

ถามีระยะหางท่ีเพียงพอระหวางโพรบเขาถึงกับสวนท่ีเปนอันตราย  ใหถือวามีการปองกันอยางเพียงพอ 

ในกรณีของการทดสอบสําหรับตัวอักษรเพิ่มเติมเปน B  นิ้วทดสอบแบบขอตออาจเขาไปจนถึง 80 มิลลิเมตร

ได แตหนากั้น (ø 50 มิลลิเมตร × 20 มิลลิเมตร) ตองผานเขาชองเปดไมได ขอตอท้ังสองของน้ิวทดสอบ

เร่ิมตนจากตําแหนงตรง จากนั้นตองงอเปนมุมจนถึง 90 องศา เม่ือเทียบกับแนวแกนของนิ้วทดสอบ และตอง
ขยับนิ้วทดสอบในทุกทิศทางท่ีเปนไปได 

ในกรณีของการทดสอบสําหรับตัวอักษรเพิ่มเติมเปน C และ D โพรบเขาถึงอาจเขาไปไดเต็มความยาว แต
หนากั้นตองผานเขาไปทางชองเปดไมไดท้ังหมด ดูภาคผนวก ก. สําหรับคําอธิบายเพิ่มเติม 

เง่ือนไขสําหรับการทวนสอบระยะหางท่ีเพียงพอเปนเชนเดียวกับท่ีระบุไวในขอ 12.3.1 ขอ 12.3.2 และขอ 
12.3.3 
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วัสดุ: โลหะ เวนแตระบุไวเปนอยางอื่น 

มิติเชิงเสน หนวยเปนมิลลิเมตร 

หากไมไดระบุความคลาดเคล่ือนไว  ใหใชความคลาดเคล่ือนดังตอไปน้ี 

สําหรับมุม : 0/-10° 
สําหรับมิติเชิงเสน : 
-ไมเกิน 25 มิลลิเมตร: 0/-0.05 มิลลิเมตร 
-เกิน 25 มิลลิเมตร: ± 0.2 มิลลิเมตร 

ขอตอทั้งสองตองเคล่ือนไหวไดในระนาบเดียวกันและทิศทางเดียวกันผานมุม 90 องศา โดยมีความคลาดเคล่ือน 0 องศา ถึง +10 องศา 

รูปท่ี 1  นิ้วทดสอบแบบขอตอ 
(ขอ 12.1) 

มือจับ 

ที่ปองกัน วัสดุฉนวน 

หนาก้ัน 

ขอตอ 

ทรงกระบอก ทรงกลม 

ลบมุมทุกขอบ 

ภาคตัด 

ภาคตัด 

R4 ± 0.05 R2 ± 0.05 
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รูปท่ี 2  อุปกรณทดสอบท่ีใชทวนสอบการปองกันฝุน (หองทดสอบการปองกันฝุน) 
(ขอ 13.1, ขอ 13.4) 

หนาตางกระจก 

ตัวอยาง
ทดสอบ 

ตัวกรองฝุน 

ผงทาลคัม 
ตะแกรงปองกัน 

ปมหมุนเวียนอากาศ หรืออุปกรณอื่นที่เหมาะสมท่ีทําให
ผงทาลคัมยังคงลอยตัวอยูได 

มาตรอัตราการไหล 
ของอากาศ 

เคร่ืองส่ัน 

วาลว 

ปมสุญญากาศ 

มาตรความดัน 



มอก. 513-2553 

 -32- 

 
 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 3  อุปกรณทดสอบท่ีใชทวนสอบการปองกันน้ําหยดในแนวดิ่ง (กลองน้ําหยด) 
(ขอ 14.2, ขอ 14.2.1 และขอ 14.2.2) 

ระดับน้ําปรับได 

ตัวอยางทดสอบ 

ที่รองรับหมุนได 

ก) ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 1 

รูปแบบกริด 
ตัวอยางทดสอบ 

ที่รองรับ 

ข) ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 2 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

หมายเหตุ พิสัยของรูเจาะ ระบุไวในการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 3 (ดูขอ 14.2.3 ก)) 

รูปท่ี 4  อุปกรณทดสอบท่ีใชทวนสอบการปองกันน้ําพนและน้ําสาด 
สําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 3 และ 4 (ทอแกวง) 

(ขอ 14.2, ขอ 14.2.3 และขอ 14.2.4) 

ตัวอยาง 
ทดสอบ 

สูงสุด 
รู 

มาตรอัตราการไหล 

น้ําหนักถวง 

ที่รองรับ 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

121 รู ∅ 0.5 
 1 รูที่ก่ึงกลาง 
2 วงรอบในมี 12 รู หางกัน 30 องศา 
 4 วงรอบนอกมี 24 รู หางกัน 15 องศา 

ที่ครอบปรับไดทําจากอะลูมิเนียม 
หัวพนนํ้าทําดวยทองเหลือง 

 

รูปท่ี 5  อุปกรณทดสอบแบบมือถือท่ีใชตรวจสอบการปองกันน้ําพนและน้ําสาด 
สําหรับตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวท่ี 2 เปน 3 และ 4 (หัวพนน้ํา) 

(ขอ 14.2, ขอ 14.2.3 และขอ 14.2.4) 

ทอออน 

ตัวอยางทดสอบ 

 

หัวพนนํ้า 

ที่ครอบปรับได 

เสนผานศูนยกลางรู 

เกจความดัน 

น้ําหนักถวง 

มุมมองตามลูกศร A (นําท่ีครอบออก) 

กอก 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

D′ = 6.3   สําหรับการทดสอบตามขอ 14.2.5 (ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 5) 
D′ = 12.5 สําหรับการทดสอบตามขอ 14.2.6 (ตัวเลขแสดงลักษณะเฉพาะตัวที่ 2 เปน 6) 

 

รูปท่ี 6  อุปกรณทดสอบท่ีใชทวนสอบการปองกันน้ําฉดี (หัวฉีดทอออน) 
(ขอ 14.2, ขอ 14.2.5) 

มาตรอัตราการไหล 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอแนะนํา) 

ตัวอยางรหัส IP ท่ีใชทวนสอบการปองกันบริภัณฑแรงดันไฟฟาตํ่าจากการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตราย 

เลขท่ี 
อางอิง 

 สถานการณ 
ตัวเลข 
2 ตัว 

ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

ตัวเลข 2 ตัว  
+ ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

 
 
 
1 
 
 
 
 

0X - 0X 

 
 
 
2 
 
 
 
 

1X A 1X 

 
 
 
3 
 
 
 
 

1X A 1X 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

ทรงกลม 

ทรงกลม 

ทรงกลม 
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เลขท่ี 
อางอิง 

 สถานการณ 
ตัวเลข 
2 ตัว 

ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

ตัวเลข 2 ตัว  
+ ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

 
 
 
4 
 
 
 
 

1X A 1X 

 
 
 
5 
 
 
 
 

1X B 1XB 

 
 
 
6 
 
 
 
 

1X B 1XB 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

ทรงกลม 
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เลขท่ี 
อางอิง 

 สถานการณ 
ตัวเลข 
2 ตัว 

ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

ตัวเลข 2 ตัว  
+ ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
7 
 
 
 
 
 
 
 
 

1X D 1XD 

 
 
 
 
 
 
8 
 
 
 
 
 
 

1X D 1XD 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

ทรงกลม 
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เลขท่ี 
อางอิง 

 สถานการณ 
ตัวเลข 
2 ตัว 

ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

ตัวเลข 2 ตัว  
+ ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

 
 
 
 
9 
 
 
 
 

2X B 2X 

 
 
 
10 
 
 
 
 

2X B 2X 

 
 
 
11 
 
 
 
 

2X C 2XC 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

ทรงกลม 
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เลขท่ี 
อางอิง 

 สถานการณ 
ตัวเลข 
2 ตัว 

ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

ตัวเลข 2 ตัว  
+ ตัวอักษร
เพ่ิมเติม 

 
 
 
12 
 
 
 
 

2X D 2XD 

 
 
 
13 
 
 
 

3X C 3X 

 
 
 
14 
 
 
 
 

3X D 3XD 

 
 
 
15 
 
 
 

4X D 4X 

หนวยเปนมิลลิเมตร 
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รหัส IP ของตวัอยางในภาคผนวก ก. 

ตัวเลขแสดง
ลักษณะ

เฉพาะตัวท่ี 1 

ตัวอักษรเพิ่มเติม 

- A B C D 

0 
IP0X 
(1) 

- - - - 

1 - 
IP1X 

(2,3,4) 
IP1XB 
(5,6) 

- 
IP1XD 
(7,8) 

2 - - 
IP2X 
(9,10) 

IP2XC 
(11) 

IP2XD 
(12) 

3 - - - 
IP3X 
(13) 

IP3XD 
(14) 

4 - - - - 
IP4X 
(15) 

หมายเหตุ ตัวเลขในวงเล็บคือเลขที่อางอิงในภาคผนวกน้ี 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอแนะนํา) 

สรุปความรับผิดชอบของคณะกรรมการวิชาการท่ีเก่ียวของ 

รหัส IP สําหรับการจัดระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมเจตนาใหใชกับบริภัณฑไฟฟาเปนสวนใหญ 

ถือวามาตรฐานนี้ไมครอบคลุมรายละเอียดจําเพาะท้ังหมดของบริภัณฑชนิดตางๆ 

ใหเปนความรับผิดชอบของคณะกรรมการวิชาการที่เกี่ยวของท่ีจะระบุรายละเอียดท้ังหมดเกี่ยวกับการใชรหัส IP 
กับบริภัณฑเฉพาะแบบในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเกี่ยวของ 

การทําเครื่องหมายรหัส IP ใชระบุอางการเปนไปตามขอกําหนดท่ีใชไดท้ังหมดของมาตรฐานนี้ และเปนไปตาม
ขอกําหนดเพิ่มเติมท่ีระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเหมาะสม 

รายการดังตอไปนี้ ใหไวเปนแนวทางการระบุขอมูลรายละเอียดในมาตรฐานผลิตภัณฑ 

1) ขอบเขตและวิธีการใชรหัส IP (ดูขอ 4.) 
2) บทนิยามของ “เปลือกหุม” ตามท่ีใชกับบริภัณฑเฉพาะแบบ (ดูขอ 2.) 
3) การปองกันท้ังของเปลือกหุมและบริภัณฑขางในเปลือกหุมตออิทธิพลหรือภาวะภายนอก (ดูขอ 2.) 
4) ระดบัช้ันการปองกันท่ีใชกับสวนเคล่ือนไหวท่ีเปนอันตราย (เชน พัดลม) ซ่ึงอยูภายนอกเปลือกหุม (ดูขอ 2.) 
5) พิสัยการใชงาน ถาเปลือกหุมจุมน้ําช่ัวคราวหรือตอเนื่อง (ดูขอ 6.) 
6) การใชงานของ “ตัวอักษรเพิ่มเติม” สําหรับการปองกันการเขาถึงสวนท่ีเปนอันตรายของตัวกั้นหรือระยะหาง

ภายใน ถาจําเปน (ดูขอ 7.) 
7) ขอมูลเสริมท่ีใหไวสําหรับ “ตัวอักษรเสริม” ถามี (ดูขอ 8.) 
8) - 
9) รายละเอียดสําหรับการทําเคร่ืองหมาย (ดูขอ 10.) 
10) ภาวะบรรยากาศสําหรับการทดสอบ ถาแตกตางจากขอ 11.1 
11) สถานะและภาวะของตัวอยางทดสอบ ถาแตกตางจาก “ขอกําหนดท่ัวไปสําหรับการทดสอบ” (ดูขอ 11.2) 
12) รายละเอียดของภาวะการทดสอบ (ดูขอ 11.2) เชน 

- จํานวนตัวอยาง 
- การติดต้ัง การประกอบ การวางตําแหนง 
- การปรับภาวะกอนการทดสอบ 
- ปอนไฟฟาใหบริภัณฑหรือไม 
- มีสวนท่ีเคล่ือนไหวอยูหรือไม 

13) การใชขอกําหนดท่ัวไปสําหรับการทดสอบและเง่ือนไขการยอมรับสําหรับรูระบายน้ําและชองระบายอากาศ 
(ดูขอ 11.3) 
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14) แนวทางสําหรับการตีความผลการทดสอบและเง่ือนไขการยอมรับ (ดูขอ 11.3) 
15) แรงดันไฟฟาทํางาน ถาใชแรงดันไฟฟาในการทดสอบ (ดูขอ 12.3.1 และขอ 12.3.2) 
16) ประเภทของเปลือกหุมท่ีแสดงวามีความแตกตางของความดันเนื่องจากผลกระทบของการหมุนเวียนทางความ

รอนหรือไม (ดูขอ 13.4) 
17) ตําแหนงของรูดูดสําหรับการทดสอบการปองกันฝุน ถาไมอยูใกลกับสวนท่ีบอบอบาง (ดูขอ 13.4) 
18) ปริมาณและตําแหนงสะสมของฝุนท่ียอมใหมี โดยไมสงผลกระทบตอการทํางานท่ีปลอดภัย (ดูขอ 13.5.2) 
19) อุปกรณทดสอบสําหรับการทดสอบ IPX3 และ IPX4 (ทอแกวงหรือหัวพนน้ํา) (ดูขอ 14.2.3 และขอ 14.2.4) 
20) ชนิดของท่ีรองรับสําหรับเปลือกหุม (ถาไมมีรูพรุน) ในระหวางการทดสอบ IPX4 (ดูขอ 14.2.4) 
21) อุณหภูมิน้ํา ถาบริภัณฑถูกปอนไฟฟาหรือทํางานในระหวางการทดสอบการจุมน้ํา (ดูขอ 14.2.7 ง)) 
22) ภาวะสําหรับการทดสอบการจุมน้ําตอเนื่อง (ดูขอ 14.2.8) 
23) เง่ือนไขการยอมรับหลังจากการทดสอบการปองกันน้ํา โดยเฉพาะปริมาณนํ้าท่ียอมใหเขาในเปลือกหุม และ

รายละเอียดของการทดสอบความทนไดอิเล็กทริก (ดูขอ 14.3) 
24) เง่ือนไขการยอมรับ ถาน้ําสามารถสะสมจนเขาถึงสวนท่ีมีไฟฟาได (ดูขอ 14.3) 

 


