
                                                                                                                                                                                                                                                                                               

แก้คําผิด 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับท่ี  4349 (พ.ศ.2554) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  พ.ศ. 2511     
         เรื่อง   ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม รองเท้าหนังนิรภัย  ซ่ึงประกาศใน  
         ราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานท่ัวไป  

เล่ม 128 ตอนพิเศษ 106 ง   ลงวันท่ี  15  กันยายน  2554 

 แนบท้ายประกาศ 

หน้า  7   ข้อ 5.1.1.1  บรรทัดท่ี 1  คําว่า “ปริมาณโครเมียม (VI) (คิดเทียบเป็น Cr2O3)”   
   ให้แก้ไขเป็น “ปริมาณโครเมียม (คิดเทียบเป็น Cr2O3)”  

หน้า  7   ข้อ 5.1.3.1  บรรทัดท่ี 2  คําว่า “ต้องไม่น้อยกว่า 60 นิวตันต่อมิลลิเมตร”   
ให้แก้ไขเป็น “ต้องไม่น้อยกว่า 60 นิวตัน” 

หน้า  28    ข้อ 10.11.1.4  บรรทัดท่ี 3  คําว่า � 100
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม รองเทาหนงันิรภยั นี้ ไดประกาศใชครัง้แรกเปนมาตรฐานเลขท่ี มอก. 523-2527
ในราชกิจจานุเบกษา เลม 101 ตอนท่ี 106 วันท่ี 13 สิงหาคม พุทธศักราช 2527 และแกไขปรับปรุงเปน
มอก. 523-2528 ในราชกิจจานุเบกษา  เลม 102 ตอนท่ี 102 วันท่ี 15 กรกฎาคม พุทธศักราช 2528
ตอมาสาระสําคัญทางวิชาการเปล่ี ยนแปลงไป จึงไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุงเพื่ อให เหมาะสม
สอดคลองกับความกาวหนาทางวิชาการเทคโนโลยีการผลิตปจจุบัน และตรงตามวัตถุประสงคตอการใชงาน
ท่ีมีความหลากหลายมากขึ้น จึงไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนี้  ขึน้ใหม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดขึ้นโดยอาศัยขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
ISO 20344 : 2004 Personal protective equipment - Test methods for footwear
ISO 20345 : 2004 Personal protective equipment - Safety footwear
ISO  34-1 : 2004 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tear strength -

Part 1: Trouser, angle and crescent test pieces
ISO 37 : 2005 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tensile stress-

strain properties
ISO 868  : 2003 Plastics and ebonite - Determination of indentation hardness by means

of a durometer (shore hardness)
ISO 1817 : 2005 Rubber, vulcanized - Determination of the effect of liquids
ISO 2418 : 2002 Leather - Chemical, physical and mechanical and fastness tests - Sampling

location
ISO 2419 : 2006 Leather - Physical and mechanical tests - Sample preparation and

conditioning
ISO 3376 : 2002 Leather - Physical and mechanical tests - Determination of tensile

strength and percentage extension
ISO 3377-2 : 2002 Leather - Physical and mechanical tests - Determination of tear load -

Part 2: Double edge tear
ISO 4643 : 1992 Moulded plastics footwear - Lined or unlined poly(vinyl chloride)

boots for general industrial use - Specification
ISO 4649 : 2002 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of abrasion

resistance using a rotating cylindrical drum device
ISO 4674-1 : 2003 Rubber - or plastics - coated fabrics - Determination of tear

resistance - Part 1 : Constant rate of tear methods
ISO 5423 : 1992 Moulded plastics footwear - Lined or unlined polyurethane boots

for general industrial use - Specification
ISO 23549 : 2004 Rubber - General procedures for preparing and conditioning test

pieces for physical test methods
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BS EN ISO 4045 : 2008 Leather - Chemical tests - Determination of pH
BS EN 12568 : 1998 Foot and leg protectors - Requirements and test methods for toecaps

and metal penetration resistant inserts
มอก. 132 - 2528 รองเทาผาใบ
มอก. 160 - 2518 วธีิการชักตัวอยางและทดสอบหนังฟอก
มอก. 199 - 2534 ซิป
มอก. 1157 - 2536 กระดาษทราย
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โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม รองเทาหนังนิรภัย มาตรฐานเลขท่ี มอก.
523-2528
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รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัท่ี 811(พ.ศ.2527)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ 
อ ุตสาหกรรม  รองเทาหนงันิรภยั  ลงวันท่ี 16  กรกฎาคม 2527 ซ่ึงแกไขเพิม่เตมิโดยประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับท่ี 935 (พ.ศ.2528) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511
เรือ่ง แกไขมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  รองเทาหนังนิรภัย (แกไขครั้งท่ี 1) ลงวันท่ี 15 กรกฎาคม 2528
และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม รองเทาหนังนิรภัย มาตรฐานเลขท่ี มอก.523-2554
ขึ้นใหม  ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้ ี้

ท้ังนี้ ใหมีผลเม่ือพนกําหนด 270 วัน นับแตวันท่ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป
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       รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

รองเทาหนังนิรภัย

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมเฉพาะรองเทาหนังนิรภัยที่ทําดวยหนังแทหรือหนังเทียม
เทานัน้

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม มดีงัตอไปนี้
2.1 รองเทาหนังนิรภัย (leather safety footwear) หมายถึง รองเทาหนังที่มีพื้นรองภายใน หรือวัสดุหุมภายใน

ที่แยกระหวางตัวรองเทากับพื้นรองเทา มีบัวหัวสําหรับปองกันอุบัติเหตุที่จะเกิดกับนิ้ วเทาของผูสวม
และอาจมีแผนปองกันการแทงทะลุดวยกไ็ด มรีูปรางทั่วไปดงัรปูที ่1

รปูที ่1 รปูรางทัว่ไปของรองเทาหนงันริภยั
(ขอ 2.1)
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2.2 บัวหัว (toecap) หมายถึง สวนประกอบสําหรับปองกันอุบัติเหตุจากการทํางานที่จะเกิดกับนิ้วเทาของผูสวม
โดยออกแบบใหปองกนัอนัตรายที่เกิดจากแรงกระแทกและแรงกดทบั

2.3 แผนปองกันการแทงทะลุ (penetration-resistant insert) หมายถึง แผนที่ใสเสริมลงในพื้นรองเทา
สําหรบักันการแทงทะลุของของแหลมหรือของมีคม

2.4 ความต านไฟฟาสถิต (antistatic) หมายถึง วัสดุที่ มีความตานไฟฟาตั้ งแต  100 กิโลโอหม ถึ ง
1 000 000 กิโลโอหม

3. ประเภท แบบ ชนิด และสัญลักษณ

3.1 รองเทาหนังนริภัย แบงตามสมบตัิของพื้นรองเทาเปน 4 ประเภท แตละประเภทใหใชสัญลักษณ ดังนี้
3.1.1 ประเภทธรรมดา (standard) สัญลักษณ S
3.1.2 ประเภทเสริมแผนปองกนัการแทงทะล ุ(penetration-resistant) สญัลกัษณ P
3.1.3 ประเภทตานไฟฟาสถติ (antistatic) สญัลกัษณ A
3.1.4 ประเภทเสริมแผนปองกนัการแทงทะลแุละตานไฟฟาสถติ สญัลกัษณ PA

3.2 รองเทาหนังนิรภัย แตละประเภทมี 5 แบบ คือ (ดูรูปที่ 2)
3.2.1 แบบหุมสน (low shoe)
3.2.2 แบบหุมขอ (ankle boot)
3.2.3 แบบครึง่แขง (half-knee boot)
3.2.4 แบบเตม็แขง (knee-height boot)
3.2.5 แบบเต็มขา (thigh boot)

3.3 รองเทาหนังนิรภยั แตละแบบแบงตามชนดิของหนังทีใ่ชทําหนังสวนบนเปน 2 ชนิด คือ
3.3.1 ชนดิหนงัแท
3.3.2 ชนดิหนงัเทยีม



-3-

มอก. 523-2554

รปูที ่2 แบบของรองเทาหนงันริภยั
(ขอ 3.2)

4. ขนาด มิติ และเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 ขนาดของรองเทาหนังนิรภยั
แนะนําใหเปนไปตามภาคผนวก ก. โดยยอมใหมีเกณฑความคลาดเคลือ่นจากขนาดหุนรองเทาระบบอังกฤษ
(UK) และระบบอเมริกา (US) ไดไมเกิน  2 มิลลิเมตร ระบบยุโรป (EUR) ไดไมเกิน  3 มิลลิเมตร
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร ตามวิธีวัดดังรูปท่ี 3

รูปที่ 3 วิธีวดัขนาดของหุนรองเทา
(ขอ 4.1)
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4.2 หนงัสวนบน
4.2.1 ชนดิหนงัแท

4.2.1.1 ความหนา
ตองเปนไปตามตารางที ่1
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร

ตารางที ่1 ความหนาของหนังสวนบน (ชนิดหนงัแท)
(ขอ 4.2.1.1)

4.2.2 ชนดิหนงัเทยีม
4.2.2.1 ความหนา (รวมวสัดเุสริม)

ตองไมนอยกวา 1.00 มิลลิเมตร
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร

4.3 พืน้รองเทา
4.3.1 ความหนา

กรณีพื้นรองเทาหนังนิรภัยมีดอก เมื่อวัดบริเวณสวนที่แรเงา (ดังแสดงในรูปท่ี 4) แลวความหนา (d1)
ตองไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร
กรณพีื้นรองเทาหนังนริภัยไมมีดอก ความหนาต่ําสุดตองไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร

ความหนา ต่ําสุด

mm

หนังสวนหนา 1.80

หนังสวนขาง 1.80

หนังสวนสน 1.60

ลิ้น 1.00

สวนประกอบ
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d1 คือ ความหนา
d2 คือ ความสูงของดอกยางพืน้รองเทา
L คือ ความยาวรองเทา

รปูที ่4 แสดงการวดัความหนาของพืน้รองเทาหนงันริภยัและความสูงของดอกยางพืน้รองเทา
(กรณพีืน้รองเทามดีอก)

(ขอ 4.3.1 และ ขอ 4.3.2)

4.3.2 ความสูงของดอกยางพืน้รองเทา
เมื่อวัดบริเวณสวนที่แรเงา (ดังแสดงในรปูที่ 4) แลวความหนา (d2) ตองไมนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร

4.4 บวัหวั
ความยาวต่ําสดุของบวัหวั ตองเปนไปตามตารางที ่2
การวัดใหปฏิบัติตามขอ 10.2
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ตารางที ่2 ความยาวต่ำสุดของบวัหวั
(ขอ 4.4)

4.5 แผนปองกันการแทงทะลุ

ระยะระหวางขอบของแผนปองกันการแทงทะลุกับขอบพ้ืนรองเทาดานใน (X) ตองไมเกิน 6.5 มิลลิเมตร

และระยะระหวางขอบของแผนปองกันการแทงทะลุกับขอบพื้นรองเทาดานในบริเวณสนรองเทาหนังนิรภัย

(Y) ตองไมเกนิ 17 มลิลเิมตร (ดรูปูที ่5)

การวัดใหใชเคร่ืองวัดละเอยีด 0.1 มลิลิเมตร

รปูท่ี 5 ระยะของแผนปองกนัการแทงทะลุ
(ขอ 4.5)

ความยาวตํ่าสุด

ระบบยุโรป ระบบอเมริกา ระบบอังกฤษ mm

37 ถึง 38 5      ถึง 6 4 ถึง 5 36

39 ถึง 40 7      ถึง 8 5      ถึง 6 38

43 ถึง 44 10     ถึง 11 8    ถึง 10 40

45 ข้ึนไป 12 ข้ึนไป 10     ข้ึนไป 42

34

ขนาดรองเทา

เล็กกวา ถึง 36 เล็กกวา ถึง 4 เล็กกวา ถึง 3

41 ถึง 42 9 ถึง 9 7 ถึง 8 39
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5. วัสดุ และการทํา

5.1 วัสดุทีใ่ชทํารองเทาหนังนริภยั ตองเปนดังนี้
5.1.1 ชนดิหนงัแท

5.1.1.1 ปริมาณโครเมยีม (VI) (คิดเทียบเปน Cr2O3)
ตองไมเกินรอยละ 5.5 สัดสวนโดยมวล
การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก. 160

5.1.1.2 ความตานการฉีกขาดของหนงัสวนหนา
ตองไมนอยกวา 120 นิวตัน
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.3

5.1.1.3 ความตานแรงดงึของหนงัสวนหนา
ตองไมนอยกวา 15 นวิตันตอตารางมิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.4

5.1.2 ชนดิหนงัเทยีม
5.1.2.1 สมบตัทิางฟสกิส

ตองเปนไปตามตารางที ่3
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.5

ตารางที ่3 สมบัตทิางฟสิกส
(ขอ 5.1.2.1)

5.1.2.2 การเรงการเสื่อมอายุ
เมื่อทดสอบตามขอ 10.6 แลวตองไมเกิดรอยแตก

5.1.3 ซบัในสวนหนา
5.1.3.1 ความทนการฉกีขาด

ตองไมนอยกวา 60 นิวตันตอมิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.7

รายการที่ สมบัติ หนวย เกณฑที่กําหนด

1 มอดลุัส ณ ความยึดรอยละ 100 N/mm2 1.3 ถึง 4.6

2 ความยดืเมื่อขาด รอยละ ไมนอยกวา 250
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5.1.4 พืน้รองเทา
5.1.4.1 ความทนการฉกีขาด

(1) ตองไมนอยกวา 5 กิโลนิวตันตอเมตร สําหรับพื้นรองเทาทําจากวัสดุที่มีความหนาแนนนอย
กวา 0.9 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

(2) ตองไมนอยกวา 8 กิโลนิวตันตอเมตร สําหรับพื้นรองเทาทําจากวัสดุที่มีความหนาแนนมาก
กวา 0.9 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.8

5.1.4.2 ความทนการขดัสี
(1) ปริมาตรสูญเสียตองไมเกิน 250 ลูกบาศกมิลลิเมตร สําหรับพื้นรองเทาทําจากวัสดุที่มีความ

หนาแนนนอยกวา 0.9 กรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร
(2) ปริมาตรสูญเสียตองไมเกิน 150 ลูกบาศกมิลลิเมตร สําหรับพื้นรองเทาทําจากวัสดุที่มี

ความหนาแนนมากกวา 0.9 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.9

5.1.4.3 ความทนการพับงอ
เมื่อทดสอบตามขอ 10.10 แลว ความยาวของรอยตัดเพิ่มจากเดิมตองไมเกิน 4 มิลลิเมตร

5.1.4.4 ความทนน้าํมนั
(1) การเปลีย่นแปลงปรมิาตร

เมือ่ทดสอบตามขอ 10.11.1 แลว ปริมาตรเพิม่ขึน้ตองไมเกินรอยละ 12 แตถาปริมาตรลดลง
เกินรอยละ 0.5 ใหทดสอบตามขอ 10.11.3 ความยาวของรอยตัดเพิ่มจากเดิม ตองไมเกิน
6 มิลลิเมตร

(2) การเปลีย่นแปลงความแขง็
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.11.2 แลว ความแข็งเพิ่มขึ้นเกิน 10 Shore A ใหทดสอบตามขอ
10.11.3 ความยาวของรอยตัดเพิ่มจากเดิมตองไมเกิน 6 มิลลิเมตร

5.1.5 บวัหวั
5.1.5.1 ความทนการกดักรอน (เฉพาะบวัหวัโลหะ)

เมือ่ทดสอบตามขอ 10.12 ตองไมเกดิการกดักรอนหรือมีไดไมเกิน 5 ตําแหนง โดยแตละตําแหนง
ตองมีขนาดไมเกิน 2.5 ตารางมิลลิเมตร

5.1.5.2 ความทนแรงกระแทก
(1) บวัหวัโลหะ

เมื่อทดสอบตามขอ 10.13 โดยใชแรงกระแทก (200  4) จูล แลว ความสูงที่จุดต่ําสุดของ
แทงดนิน้ํามันตองเปนไปตามตารางที ่4 และตองไมเกิดรอยแตก

(2) บวัหวัไมเปนโลหะ
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.13 แลว ตองไมเปลี่ยนจากเดิม และเมื่อทดสอบโดยใชแรงกระแทก
(200  4) จูล แลว ความสูงที่ จุดต่ําสุดของแทงดินน้ํามันตองเปนไปตามตารางที่  4
และตองไมเกดิรอยแตก
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5.1.5.3 ความทนแรงกดทับ

เม่ือทดสอบตามขอ 10.14 โดยใชแรงกด (15 ± 0.1) กโิลนิวตัน แลว ความสงูท่ีจดุต่ำสุดของแทง

ดนิน้ำมนัตองเปนไปตามตารางที ่4 และตองไมเกดิรอยแตก

ตารางท่ี 4 ความสูงของแทงดินน้ำมันหลงัรบัแรงกระแทกหรือแรงกดทับ
(ขอ 5.1.5.2 และขอ 5.1.5.3)

5.1.6 แผนปองกนัการแทงทะล ุ(ถาม)ี

5.1.6.1 ความทนแรงแทงทะลุ

แรงท่ีใชในการแทงทะลุผานแผนปองกนัการแทงทะลตุองไมนอยกวา 1 100 นวิตัน

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.15

5.2 การทำ

5.2.1 ฝเข็มหนังหนารองเทา

ตองไมนอยกวา 3 ฝเข็มตอความยาว 10 มลิลิเมตร

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2.2 ความติดแนนระหวางพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน

5.2.2.1 เยบ็ตดิกนั

ฝเข็มตองไมนอยกวา 7 ฝเข็มตอความยาว 50 มลิลิเมตร

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2.2.2 ยดึติดกันดวยกาว

ตองไมนอยกวา 4 นวิตนัตอมลิลเิมตร

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.16

ความยาวตํ่าสุด

ระบบยุโรป ระบบอเมริกา ระบบอังกฤษ mm

37 ถึง 38 5      ถึง 6 4 ถึง 5 13.0

39 ถึง 40 7      ถึง 8 5      ถึง 6 13.5

43 ถึง 44 10     ถึง 11 8    ถึง 10 14.5

45 ข้ึนไป 12 ข้ึนไป 10     ข้ึนไป 15.0

12.5

ขนาดรองเทา

เล็กกวา ถึง 36 เล็กกวา ถึง 4 เล็กกวา ถึง 3

41 ถึง 42 9 ถึง 9 7 ถึง 8 14.0
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6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
ตองตัดเย็บดวยความประณีต เรียบรอย มีรูปรางเหมาะสม ฝเข็มสม่ําเสมอ ดอกยางพื้ นรองเทา
ตองสม่ําเสมอไมบิดเบี้ยว แหวง สึก บัวหัวตองติดแนนกับรองเทา สวนที่ เปนโลหะตองไมเปนสนิม
กรณมีีเชือกผูกรองเทาปลายเชอืกตองไมหลดุลุยและความยาวเชือกตองเหมาะสมกับรองเทา
กรณีมีแผนปองกันการแทงทะลุต องอยู ภายในพื้ นรองเท า ไมสามารถดึ งออกได โดยปราศจาก
ความเสยีหายของรองเทา และขอบแผนปองกนัการแทงทะลุตองไมเกินออกมาจากขอบพืน้รองเทาหรอืบวัหวั
และตองไมสมัผสักบับวัหวั
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

6.2 ความต านไฟฟาสถิต (เฉพาะประเภทต านไฟฟาสถิต และประเภทเสริมแผนปองกันการแทงทะลุ
และตานไฟฟาสถติ)
ความตานไฟฟาเฉลี่ยตองมีคาตั้งแต 100 กิโลโอหม ถึง 1 000 000 กิโลโอหม
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 10.17

6.3 ซิป (ถามี)
ตองเปนไปตาม มอก. 199
หมายเหตุ  ใหยกเวนการทดสอบ กรณีใชซิปตามมอก.199

7. การบรรจุ

7.1 ใหบรรจุรองเทาหนงันริภยัแตละคูในกลองกระดาษหรือถุงพลาสติกและปดใหเรยีบรอย

8. เคร่ืองหมายและฉลาก

8.1 ที่รองเทาหนังนิรภัยทุกขางในแตละคู  อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ขนาดรองเทา ควบดวยอักษรยอของระบบขนาดรองเทา
(2) สญัลกัษณ
(3) ชนดิ
(4) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
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8.2 ที่ภาชนะบรรจุรองเทาหนังนิรภัยทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ขนาดรองเทา ควบดวยอักษรยอของระบบขนาดรองเทา
(3) แบบ และชนดิ
(4) ประเภทและสญัลกัษณ
(5) สี
(6) รหัสรุนทีท่ํา
(7) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

9. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

9.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ข.

10. การทดสอบ

10.1 ขอกําหนดทัว่ไป
10.1.1 ใหใชวิธีที่กําหนดในมาตรฐานนี้ หรือวิธีอื่นใดที่ใหผลเทียบเทา ในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีท่ีกําหนด

ในมาตรฐานนี้
10.1.2 หากมิไดกําหนดเปนอยางอืน่ น้าํกล่ันและสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธ์ิเหมาะสําหรับใชในการวิเคราะห
10.1.3 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ

รอยละ (50  5)
10.2 การวดัความยาวบวัหวั

10.2.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ใหใชบัวหัวที่แยกออกมาจากรองเทาหนังนิรภัยตัวอยางหรืออาจใชบัวหัวใหมจากโรงงาน จํานวน 1 คู
เปนชิน้ทดสอบ

10.2.2 การกําหนดแกนการวดั
วางบัวหัวขางซายใหขอบอยูบนเสนฐานที่วาดไว แลวลากเสนโคงของขอบบัวหัว ปฏิบัติเชนเดียวกันนี้
กับบัวหัวขางขวา จากนั้ นกําหนดจุด 4 จุด ที่ เสนโค งตัดกับเสนฐานเปน A, B, C และ D
โดยเสนตั้งฉากกับเสนฐาน ณ จุดกึ่งกลางของเสน A-B หรือ C-D คือแกนการวัด (ดังรูปท่ี 6)
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รปูที ่6 การกําหนดแกนการวัด
(ขอ 10.2.2)

10.2.3 วธิีวดั
วางบัวหัวคว่ําลงบนพื้นราบ วัดความยาวตามแนวแกนการวัดจากขอบหลัง (l) ที่ตําแหนงขนานกับพื้น
และสูงจากพื้นระหวาง 3 มิลลิเมตร ถึง 10 มิลลิเมตร คาสูงสุดท่ีวัดไดเปนความยาวบัวหัว (ดังรูปท่ี 7)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รูปที่ 7 การวัดความยาวบัวหัว
(ขอ 10.2.3)
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10.3 การทดสอบความตานการฉีกขาดของหนงัสวนหนา (เฉพาะชนิดหนงัแท)
10.3.1 เครื่องมือ

10.3.1.1 เครือ่งทดสอบแรงดึง
10.3.1.2 หัวจับชิ้นทดสอบ ประกอบดวยแผนโลหะกวาง (10  0.1) มิลลิเมตร หนา (2  0.1) มิลลิเมตร

ปลายดานหนึ่งถูกดัดขึ้นมีความยาวอยางนอย (12  0.1) มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 8

หนวยเปนมลิลเิมตร
รปูที ่8 หัวจับชิ้นทดสอบสําหรับทดสอบความตานการฉกีขาดของหนงัสวนหนา

(ขอ 10.3.3)

10.3.1.3 แมแบบ (die) ที่มีมุมของคมตัดทํามุม (20  1) องศากับขอบรอยตัดตัวอยาง และความลึก
ของคม (s) มากกวาความหนาของหนังตัวอยาง ที่ตัดตัวอยางใหมีรอยตัดตั้งฉากกับผิวไดใน
ครั้งเดียว (ดังรูปท่ี 9)

รปูที ่9 แมแบบสําหรบัตดัตวัอยาง
(ขอ 10.3.1.3)
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10.3.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ใหตดัหนงัทีใ่ชทําหนงัสวนหนาเปนรปูสีเ่หลีย่มผนืผากวาง (25  1) มลิลเิมตร ยาว (50  3) มลิลิเมตร
เปนชิ้นทดสอบจํานวน 3 ชิ้น แลวใชแมแบบตัดชิ้นทดสอบบริเวณกลางแผนใหเปนรูปรางดังแสดงใน
รูปที่ 10

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่10 รปูชิน้ทดสอบสําหรับทดสอบความตานการฉกีขาดของหนังสวนหนา
(ขอ 10.3.2)

10.3.3 วธิทีดสอบ
10.3.3.1 ยึดชิน้ทดสอบดวยหวัจับของเครือ่งทดสอบแรงดึง ดังรูปที่ 11
10.3.3.2 ดึงดวยอัตราเร็ว (100  20) มิลลิเมตรตอนาที จนกระทั่งช้ินทดสอบขาด

รูปที่ 11 วธิีการทดสอบความตานการฉกีขาดของหนังสวนหนา
(ขอ 10.3.3)

10.3.4 การรายงานผล
ใหรายงานคาเฉลีย่ของแรงดึงสูงสุด เปนนิวตนั
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10.4 การทดสอบความตานแรงดงึของหนงัสวนหนา (เฉพาะชนดิหนงัแท)
10.4.1 เครื่องมือ

10.4.1.1 เครือ่งทดสอบแรงดึง
10.4.1.2 เคร่ืองวัดความหนา
10.4.1.3 แมแบบรปูดมับเบลลสําหรบัตดัชิน้ทดสอบ
10.4.1.4 เครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร

10.4.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดหนังที่ใชทําหนังสวนหนาดวยแมแบบ (ขอ 10.4.1.3) เปนรูปดัมบเบลล โดยตัดตามแนวขนาน
(สันหลัง) จํานวน 3 ชิ้น และแนวขวาง (สันหลัง) จํานวน 3 ชิ้น เปนชิ้นทดสอบ

รูปที่ 12 ชิน้ทดสอบความตานแรงดึงของหนังสวนหนา
(ขอ 10.4.2)

ตารางที ่5 มติขิองชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.4.2)

      หนวยเปนมิลลิเมตร

10.4.3 วธิทีดสอบ
10.4.3.1 วัดความกวางของชิ้นทดสอบที่ตําแหนงตางๆกัน 3 ตําแหนงแลวหาคาเฉลี่ย และวัดความหนา

ของชิ้นทดสอบที่ตําแหนงตางๆกัน 3 ตําแหนงแลวหาคาเฉลีย่
10.4.3.2 ยดึชิน้ทดสอบดวยปากจบัของเคร่ืองทดสอบแรงดงึ
10.4.3.3 ดึงชิ้นทดสอบในแนวขนานดวยอัตราเรว็ (100  10) มลิลิเมตรตอนาท ีจนกระทั่งชิ้นทดสอบขาด

บนัทกึคาแรงดงึสงูสุด เปนนวิตนั
10.4.3.4 ปฏบิัติเชนเดียวกนันีก้ับชิน้ทดสอบอกี 2 ชิน้
10.4.3.5 หาคาเฉลี่ยแรงดึงสูงสุดของชิ้นทดสอบทั้ง 3 ชิ้น
10.4.3.6 ปฏบิตัิเชนเดยีวกนันีใ้นแนวขวาง

ตําแหนง l l1 l2 b b1 R

ขนาด 110 50 30 10 25 5
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10.4.4 วธิคีาํนวณ

คํานวณหาความตานแรงดึง จากสตูร  =

ความตานแรงดงึ นวิตนัตอตารางมลิลเิมตร
เมื่อ F คือ แรงดงึสงูสดุ เปนนวิตนั

w คือ ความกวางเฉลีย่ของชิน้ทดสอบ เปนมิลลิเมตร
t คือ ความหนาเฉลีย่ของชิน้ทดสอบ เปนมลิลิเมตร

10.4.5 การรายงานผล
ใหรายงานคาเฉลีย่ของความตานแรงดงึในแตละแนว เปนนวิตนัตอตารางมลิลเิมตร

10.5 การทดสอบสมบตัทิางฟสิกสของหนังเทยีม
10.5.1 เครื่องมือ

10.5.1.1 เครือ่งทดสอบแรงดึง
10.5.1.2 แมแบบสาํหรับตดัชิน้ทดสอบ
10.5.1.3 เครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร

รปูที ่13 แมแบบรปูดมับเบลลสําหรบัตดัชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.5.1.2)

F
w  t
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10.5.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัหนงัท่ีใชทำหนงัสวนหนาดวยแมแบบสำหรบัตัดช้ินทดสอบ (ขอ 10.5.1.2) เปนรูปดัมบเบลลความหนา

ไมนอยกวา 1.0 มลิลิเมตร จำนวน 5 ชิน้ โดยเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ (23 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา

24 ชั่วโมง

รปูที ่14 ชิน้ทดสอบคณุสมบตัทิางฟสกิส
(ขอ 10.5.2)

ตารางที ่6 มติขิองชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.5.2)

                หนวยเปนมลิลเิมตร

10.5.3 วธิทีดสอบ

10.5.3.1 วัดความกวางและความหนาของชิ้นทดสอบ แลวคำนวณเปนพื้นที่หนาตัด (A) ยึดชิ้นทดสอบ

ดวยปากจับของเคร่ืองทดสอบแรงดึง ดึงดวยอัตราเร็ว (500 ± 10) มิลลิเมตรตอนาที

จนกระท่ังช้ินทดสอบมีความยืดรอยละ 100 บันทึกคาแรงดึง เปนนิวตัน จากนั้นดึงช้ินทดสอบ

ตอจนขาด บนัทกึคาความยืดท่ีตำแหนงทีข่าด

มิติ ขนาด

A ความยาวรวม (ตํ่าสุด) 115

B ความกวางสวนปลาย 25   1

C ความยาวของสวนแคบ 33    2

D ความกวางของสวนแคบ 6

E รัศมีของสวนโคงดานนอก 14    1

F รัศมีของสวนโคงดานใน 25   2

±

±

±

±

+ 0.4
0



-18-

มอก. 523-2554

10.5.4 การคำนวณ

10.5.4.1 มอดลุสั ทีค่วามยืดรอยละ 100

มอดลุสั ทีค่วามยืดรอยละ 100 นวิตนัตอตารางมลิลเิมตร  =

เมื่อ F100 คือ คาแรงดึงทีค่วามยืดรอยละ 100 เปนนิวตัน

A คือ พืน้ท่ีหนาตดัของชิน้ทดสอบ เปนตารางมลิลเิมตร

10.5.4.2 ความยืดเม่ือขาด

ความยดืเม่ือขาด รอยละ  =

เมื่อ Lb คือ ความยดืทีต่ำแหนงขาด เปนมลิลเิมตร

Lo คือ ความยาวช้ินทดสอบเร่ิมตน เปนมิลลิเมตร

10.5.5 การรายงานผล

รายงานคามอดลุสั ทีค่วามยดืรอยละ 100 ทกุคา เปนนวิตนัตอตารางมลิลเิมตร และความยดืเมือ่ขาด

ทกุคา เปนรอยละ

10.6 การทดสอบการเรงการเสือ่มอายขุองหนงัเทียม

10.6.1 เครื่องมือ

เครือ่งทดสอบการพับงอ ทีม่ตีวัยดึรปูตัวว ีเปนมมุ (40 ± 1) องศา โดยปลายของตัววีมกีารลบมมุดวยรัศมี

(6.4 ± 0.5) มลิลิเมตร ดงัรูปท่ี 15

รปูท่ี 15 เคร่ืองทดสอบการพับงอ
(ขอ 10.6.1)

F100

    A

( )
0

0b

L

LL100 −×
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10.6.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดหนังที่ใชทําหนังสวนหนา เปนสี่เหล่ียมจัตุรัสขนาด (64  1) มิลลิเมตร เปนชิ้นทดสอบ จํานวน
3 ชิ้ น แลวเก็บไวที่อุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส ที่ภาวะไอน้ําอิ่ มตัว เปนเวลา 7 วัน
จากนั้นนําออกมาไวที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง กอนนําไปทดสอบ

10.6.3 วธิทีดสอบ
10.6.3.1 ยึดชิ้นทดสอบกับเครื่องทดสอบการพับงอ ตั้งระยะของสวนเคลื่อนที่ไวที่ (9.5  1.0) มิลลิเมตร

ถึง (28.5  2.5) มิลลิเมตร
10.6.3.2 เดินเครื่องดวยอัตราเร็ว (1.5  0.2) รอบตอวินาที ที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส

จนครบ 150 000 รอบ แลวตรวจพินิจ
10.7 การทดสอบความทนการฉกีขาดของซบัในสวนหนา

10.7.1 เครื่องมือ
เครือ่งทดสอบแรงดึง

10.7.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดวัสดุที่ใชทําซับในสวนหนากวาง (50  2) มิลลิเมตร ยาว (200  2) มิลลิเมตร และความยาว
รอยตัด (100  2) มิลลิเมตร ที่ก่ึงกลางความกวาง และขนานกับดานยาว เปนชิ้นทดสอบ จํานวน
3 ชิ้น ดังรูปท่ี 16

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ 16 ชิน้ทดสอบความทนการฉกีขาดของซับในสวนหนา
(ขอ 10.7.2)

10.7.3 วธิทีดสอบ
10.7.3.1 ยดึชิน้ทดสอบกบัหวัจับของเคร่ืองทดสอบแรงดงึ
10.7.3.2 ดึงชิ้นทดสอบดวยอัตราเร็ว (100  10) มิลลิเมตรตอนาที จนกระทั่งช้ินทดสอบขาด
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รปูที ่17 วธิีการทดสอบความทนการฉีกขาดของซบัในสวนหนา
(ขอ 10.7.3.2)

10.7.4 การรายงานผล
รายงานคาเฉล่ียของแรงดึงสูงสุด เปนนวิตนั

10.8 ความทนการฉกีขาดของพืน้รองเทา
10.8.1 เครื่องมือ

เครือ่งทดสอบแรงดึง
10.8.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ขึ้นรูปวัสดุที่มีสวนผสมและกรรมวิธีเดียวกับที่ใชทําพื้นรองเทาเปนชิ้นทดสอบรูปทรงสี่เหล่ียมขนาด
(15  1) มิลลิเมตร  (100  2) มิลลิเมตร   (2  0.2) มิลลิเมตร เปนชิ้นทดสอบ จํานวน
5 ชิ้ น จากนั้ นนําแต ละชิ้ นมาตั ดให เกิ ดรอยตั ดที่ ตําแหน งกึ่ งกลางระหว างด านกว างยาว
(40  5) มิลลิเมตร (โดยที่จุดสิ้นสุดรอยตัดที่ระยะ 1 มิลลิเมตรใหใชมีดหรือกรรไกรที่มีความคม)
(ดูรูปที่ 18) จากนั้นเก็บไวเปนเวลาอยางนอย 24 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่18 ชิน้ทดสอบความทนการฉีกขาดของพืน้รองเทา
(ขอ 10.8.2)

10.8.3 วธิทีดสอบ
ยึดชิ้นทดสอบกับเครื่องทดสอบแรงดึง ดึงดวยอัตราเร็ว (100  10) มิลลิเมตรตอนาที จนกระท่ัง
ชิ้นทดสอบขาด บันทึกแรงดึงสงูสุดที่เกิดขึ้น ดังรูป 19

รปูที ่19 วธิกีารทดสอบความทนการฉกีขาดของพืน้รองเทา
(ขอ 10.8.3)
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10.8.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาความทนการฉีกขาด จากสูตร

ความทนการฉกีขาด

เมื่อ F  คอื คาแรงดึงสงูสดุ เปนนิวตัน

d  คอื ความหนาของช้ินทดสอบ เปนมลิลเิมตร

10.8.5 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของความทนการฉกีขาด เปนกโิลนวิตนัตอเมตร

10.9 การทดสอบความทนการขัดสีของพืน้รองเทา

10.9.1 เครื่องมือ

10.9.1.1 เคร่ืองทดสอบการขัดสี ดงัรูปท่ี 20

รปูท่ี 20 เครือ่งทดสอบการขัดสี
(ขอ 10.9.1.1)

d
F

=
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10.9.1.2 กระดาษทราย ตาม มอก. 1157 ประเภท AA เบอร 60
เมื่อใชกระดาษทรายทดสอบกับวัสดุอางอิงที่ระยะ 40 เมตร แลวตองมีมวลสูญเสียระหวาง
180 มิลลิกรัม ถึง 220 มิลลิกรัม
กรณีที่ กระดาษทรายทําใหวั สดุอางอิ งมีมวลสูญเสียเกินจากที่ กําหนดใหลบความคมดวย
ชิ้นเหล็กกลา

10.9.1.3 หัวสวานสําหรบัเตรยีมช้ินทดสอบ ดังรปูที ่21

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่21 หัวสวานสําหรบัเตรียมชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.9.1.3)

10.9.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดพื้ นรองเทาตัวอยางเปนรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง (16  0.2) มิลลิเมตร
และความหนาไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร เปนชิ้นทดสอบ จํานวน 10 ชิ้น ขณะตัดตัวอยางควรหลอลื่น
ระหวางหวัสวานกบัตวัอยางดวยน้าํหรอืสารทาํใหเปยก และควรเตรยีมจากพืน้รองเทาตวัอยางทีข่ึน้รปูไมเกนิ
3 เดือน เก็บชิ้นทดสอบไวที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 16 ชั่วโมง
และทดสอบทนัที
กรณีที่พ้ืนรองเทามีความหนาไมถึง 6 มิลลิเมตร ใหเสริมและยึดติดดวยยางที่มีความแข็งไมนอยกวา
80 หนวย Shore A ความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร

10.9.3 การเตรียมวสัดุอางอิง
วัสดุอางอิงเปนยางผสมเสร็จที่มีความแข็งเฉลี่ย (60  3) หนวย Shore A มีสวนผสมตามตารางท่ี 7
ขึน้รปูเปนแผนดวยแมพมิพใหมคีวามหนาไมนอยกวา 6 มลิลเิมตร กดดวยแรงไมนอยกวา 3.5 เมกะพาสคลั
ใชอุณหภูมิในการขึ้นรูป (150  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา (25  1) นาที
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ตารางที ่7 สวนผสมของวัสดุอางอิง
(ขอ 10.9.3)

10.9.4 วธิทีดสอบ
ยึดชิ้นทดสอบกับเครื่องทดสอบการขัดสี ดูรูปที่ 20 กดชิ้นทดสอบดวยแรง (10  0.2) นิวตัน
ใหติดกับกระดาษทรายเดินเครื่องดวยอัตราเร็ว (40  1) รอบตอนาที จนกระทั่งไดระยะการขัดสี
(40  0.2)  เมตร
หมายเหตุ กรณีชิ้นทดสอบมีมวลสูญเสียสูงหรือความหนาของชิ้ นทดสอบกอนเสริมวัสดุยางนอยกวา

(2  0.2) มิลลิเมตร อาจลดระยะทดสอบลงเปน (20  0.1) เมตร โดยผลของมวลสูญเสียที่ได
ใหคูณดวย 2

10.9.5 วธิคีาํนวณ
คํานวณหาปริมาตรสญูเสีย จากสูตร

ปรมิาตรสญูเสีย,

เมื่อ คือ ปริมาตรสูญเสีย เปนลกูบาศกมิลลเิมตร
คือ มวลสูญเสีย เปนมลิลิกรัม
คือ ความหนาแนน เปนมลิลกิรัมตอลกูบาศกมลิลเิมตร

10.9.6 การรายงานผล
รายงานคาเฉลีย่ของปริมาตรสูญเสยี เปนมลิลิกรัม

10.10 การทดสอบความทนการพบังอของพืน้รองเทา
10.10.1 เครื่องมือ

10.10.1.1 เครือ่งทดสอบการพับงอ มสีวนเคลือ่นทีซ่ึง่ทําใหพบังอมุม 90 องศา รอบแกนแมนเดรล (mandrel)
รัศมีความโคง 15 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 22

สวนผสม สัดสวนโดยมวล

ยางธรรมชาติ                100.0

ซิงกออกไซด                  50.0

เอ็น-ไอโซพรอพิล-เอ็น-ฟนิล-พี-ฟนิลีนไดแอมีนส                    1.0

เบนโซไทเอซิล ไดซัลไฟด                    1.8

คารบอนแบล็ก                  36.0

กํามะถัน                    2.5

รวม                191.3

ρ

ρ
Δm

=

mΔ

VΔ

VΔ
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่22 เครือ่งทดสอบการพบังอ
(ขอ 10.10.1.1)

10.10.1.2  อุปกรณสําหรับตัด ดังรูปท่ี 23

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่23 อปุกรณสําหรบัตดั
(ขอ 10.10.1.2)

10.10.1.3 เครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร
10.10.2 การเตรียมชิ้นทดสอบ

10.10.2.1 นาํหนงัสวนบนของรองเทานริภยัตวัอยางออกใหเหลอืเฉพาะพืน้รองเทา (รวมพืน้ใน) เปนชิน้ทดสอบ
หมายเหตุ แนะนําใหเลือกที่เปนขนาดปานกลาง ขนาด 42 (ระบบยุโรป) ขนาด 8 (ระบบอังกฤษ) หรือ

ขนาด 39 (ระบบยุโรป) ขนาด 6 (ระบบอังกฤษ)

10.10.2.2 กําหนดตําแหนงการพับงอ 1 สวนใน 3 สวน ของความยาวรองเทา (ดูรูปที่ 24)
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รปูที ่24 การกําหนดตําแหนงการพบังอ
(ขอ 10.10.2.2)

10.10.2.3 ทําเครื่ องหมายบนพื้ นรองเท าระหว างดอก 2 ดอก ใกลบริ เวณกึ่ งกลางของแนวพับงอ
และตองหางจากขอบมากกวา 15 มิลลิเมตร ดังตัวอยางรูปท่ี 25

รูปที่ 25 ตวัอยางตําแหนงรอยตัด
(ขอ 10.10.2.3)
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10.10.3 วิธีทดสอบ
10.10.3.1 ยดึชิน้ทดสอบเขากบัเคร่ืองทดสอบการพับงอ โดยใหแนวพบังอขนานกบัจดุศนูยกลางของแกนหมนุ

และใหเคร่ืองหมายทีท่ําไวอยูบนศูนยกลางของแกนหมนุ
10.10.3.2 เดนิเคร่ืองทดสอบใหชิน้ทดสอบงอ และขยาย หรอืยดืมากท่ีสดุ แลวใชอปุกรณสาํหรบัตดัชิน้ทดสอบ

ตดัตรงตําแหนงท่ีทําเครือ่งหมายไว จนทะลถุงึดานลางชิน้ทดสอบ และตองขนานกบัแนวพับงอ
แลววัดความยาวรอยตดั บันทึกไว ดังรปูที ่26

รปูที ่26 การตดัชิน้ทดสอบดวยอปุกรณสําหรบัตดั
(ขอ 10.10.3.2)

10.10.3.3 เดนิเคร่ืองทดสอบดวยอัตราเรว็คงท่ีระหวาง 135 รอบตอนาท ีถงึ 150 รอบตอนาท ีจนกระท่ังครบ
30 000 รอบ แลววัดความยาวของรอยตัดอีกคร้ัง

10.11 การทดสอบความทนน้ํามนัของพืน้รองเทา
10.11.1 การเปลีย่นแปลงปริมาตร

10.11.1.1 สารเคมี
 2,2,4 ไทรเมทิลเพนเทน
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10.11.1.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ขึน้รูปวัสดุทีม่สีวนผสม  และกรรมวิธเีดียวกับท่ีใชทำพ้ืนรองเทาเปนรูปทรงกระบอกขนาดเสนผาน

ศนูยกลาง (16 ± 1) มิลลิเมตร และความหนา (4 ± 0.5) มิลลิเมตร เปนช้ินทดสอบ จำนวน

2 ชิน้ และใชทดสอบพรอมกนั

กรณีพื้นรองเทาหลายชั้น ถาไมสามารถทำเปนชิ้นทดสอบหนา 4 มิลลิเมตร จากชั้นที่ซอนกันได

ใหตดัช้ินทดสอบโดยใหรวมสวนช้ันเสริม (expanded layer) ไวดวย

10.11.1.3 วธิทีดสอบ

(1) ชั่งช้ินทดสอบในอากาศ ใหทราบมวลแนนอนถึง 1 มิลลิกรัม (mo) จากนั้นนำไปชั่งอีกคร้ัง

ในน้ำกลั่นท่ีอุณหภูมิ (23 ± 2) องศาเซลเซียส โดยตองไมใหมีฟองอากาศบนชิ้นทดสอบ

กรณชีิน้ทดสอบมีความหนาแนนนอย ใหถวงดวยตมุเหล็กเพือ่ใหชิน้ทดสอบจมอยใูนน้ำกลัน่

ทัง้ช้ิน ชัง่ช้ินทดสอบในน้ำกล่ันใหทราบมวลแนนอนถึง 1 มลิลิกรัม บนัทึก จากนัน้นำช้ินทดสอบ

มาซับดวยกระดาษกรอง หรอืผาทีไ่มปลอยเสนใย (lint-free fabric)

(2) แชชิน้ทดสอบลงใน 2,2,4 ไทรเมทลิเพนเทน ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

(22 ± 0.25) ชัว่โมง

(3) ชัง่มวลตามขอ (1) หลงัจากการจมุ 2,2,4 ไทรเมทิลเพนเทน จากขอ (2)

10.11.1.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาปริมาตรทีเ่ปลีย่นแปลงไปของชิน้ทดสอบ จากสตูร

เมื่อ คือ ปรมิาตรท่ีเปลีย่นแปลง เปนรอยละ

คือ มวลชิน้ทดสอบท่ีชัง่ในอากาศกอนแช เปนมิลลิกรัม

คือ มวลชิน้ทดสอบท่ีชัง่ในอากาศหลงัแช 2,2,4 ไทรเมทลิเพนเทน เปนมิลลิกรัม

คือ มวลชิน้ทดสอบท่ีชัง่ในน้ำกล่ัน (รวมมวลตมุเหล็ก (ถาม)ี) เปนมิลลกิรมั

คือ มวลช้ินทดสอบท่ีชัง่ในน้ำกล่ัน (รวมมวลตมุเหล็ก (ถามี)) หลังแช 2,2,4

ไทรเมทิลเพนเทน เปนมลิลกิรมั

คือ มวลตมุเหลก็ ชัง่ในน้ำกล่ัน (ถามี) เปนมิลลิกรัม

10.11.2 การเปลีย่นแปลงความแข็ง

10.11.2.1 เครื่องมือ

(1) เคร่ืองวัดความแข็ง (durometer) (ดรูปูท่ี 27)

100
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รูปที ่27 เครื่องวัดความแข็ง
(ขอ 10.11.2.1 (1))

(2) แผนกด ทีม่ีรูขนาดเสนผานศูนยกลาง (3  0.5) มิลลเิมตร และมีจุดศูนยกลางของรูหางจาก
ขอบแผน อยางนอย 6 มิลลิเมตร (ดูรูปที่ 28)

(3) หัวกด เปนแทงโลหะขนาดเสนผานศูนยกลาง (1.25  0.15) มิลลิเมตร (ดูรูปที่ 28)

รปูที ่28 แผนกดและหัวกด
(ขอ 10.11.2.1 (2) และขอ 10.11.2.1 (3))

(4) แปนแสดงคา ทีม่ชีวง 0 (เม่ือหัวกดเกินจากแผนกดไปเปนระยะ (2.50  0.04) มิลลิเมตร)
     ถึง 100 (เมื่อหัวกดอยูพอดีกับขอบลางของแผนกด)



-30-

มอก. 523-2554

10.11.2.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดพืน้รองเทาเปนรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง (16  1) มิลลิเมตร เปนชิ้นทดสอบ
จํานวน 2 ชิ้น

10.11.2.3 วธิทีดสอบ
(1) วางชิ้นทดสอบบนพื้นราบ ยึดเครื่องวัดความแข็งพรอมหัวกดในแนวดิ่งที่ตําแหนงกึ่งกลาง

กดชิน้ทดสอบดวยแผนกดใหเรว็ทีส่ดุเทาทีท่ําได และรกัษาใหแผนกดขนานกับผวิชิน้ทดสอบ
ใหกดดวยมวล 1 กิโลกรัมในแนวแกนของหัวกดเปนเวลา (15  1) วินาที แลวอานคา
ความแขง็
กรณีอ านคาความแข็ งทันที  (หลังหัวกดสัมผัสชิ้ นทดสอบ 1 วินาที) ใหใชค าสูงสุด
ทีเ่กิดขึน้

(2) จากน ั้นแชชิ้นทดสอบจากขอ (1) ลงใน 2,2,4 ไทรเมทิลเพนเทน ท่ีอุณหภูมิ (23  2)
องศาเซลเซียส ไวเปนเวลา (22  0.25) ชั่วโมง

(3) นําชิ้นทดสอบขึ้นมาซับใหแหงดวยกระดาษกรองหรือผาที่ปลอยเสนใย  แลวหาคาความแข็ง
อีกคร้ังตามขอ (1)

(4) คํานวณความแตกตางของความแขง็กอนและหลงั
10.11.3 การทดสอบเมือ่ชิ้นทดสอบหดตัวหรือความแข็งเพิ่มขึ้น

10.11.3.1 เครื่องมือ
(1) เครื่องทดสอบการพับงอ (ดังรูปท่ี 29)
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รปูที ่29 เครือ่งทดสอบการพบังอ
(ขอ 10.11.3.1)
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(2) อุปกรณสําหรับตัด เชนเดียวกับขอ 10.10.1.2
(3) ตูควบคุมอุณหภูมิที่ (23  2) องศาเซลเซียส
(4) เครื่องวัดละเอียดถึง 0.1 มิลลิเมตร

10.11.3.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ขึน้รูปวัสดทุีม่สีวนผสมและกรรมวิธีเดียวกับที่ใชทําพื้นรองเทาเปนชิ้นทดสอบขนาด (25 
2) มิลลิเมตร (150  2) มิลลิเมตร  (3  0.2) มิลลิเมตร

10.11.3.3 วธิีการทดสอบ
(1) แชชิ้นทดสอบใน 2,2,4 ไทรเมทิลเพนเทน ที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

(22  0.25) ชั่วโมง
(2) นําขึน้มาซบัใหแหงดวยกระดาษกรองหรือผาทีไ่มปลอยเสนใย
(3) ตัดช้ินทดสอบดวยอ ุปกรณสําหรับตัดที่ตําแหนงหางจากขอบที่ จะทดสอบ (61  6.5)

มลิลเิมตร โดยตดัใหขนานกบัแนวการพับงอ นําชิน้ทดสอบมาดัดโคงบนแมนเดรล (mandrel)
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร เปนมุม 45 องศา แลววัดความยาวของรอยตัด
กอนทดสอบบนัทกึไว

(4) นําชิน้ทดสอบไปวางบนเคร่ืองทดสอบการพบังอ
(5) เดินเครื่องพับงอดวยอัตราเร็ว (60  6) รอบตอนาที จํานวน 150 000 รอบ แลววัด

ความยาวรอยตดัอีกครัง้ในลกัษณะเดียวกับขอ (3)
10.12 การทดสอบความทนการกดักรอนของบวัหัว (เฉพาะบวัหวัโลหะ)

10.12.1 สารเคมี
สารละลายโซเดียมคลอไรด รอยละ 1 โดยมวล

10.12.2 วธิทีดสอบ
(1) ใสสารละลายโซเดยีมคลอไรดลงในรองเทาหนงันริภยัตวัอยางจนสารละลายสงู 150 มลิลิเมตร

หุมปดรองเทาดวยฟลมพลาสตกิ เพือ่ปองกนัการระเหย เมือ่ครบ 7 วนั แลวเทสารละลายโซเดยีม
คลอไรดทิง้

(2) แยกเอาสวนของบัวหวัออกมา แลวตรวจพินจิ
10.13 การทดสอบความทนแรงกระแทก

10.13.1 บวัหวัโลหะ
10.13.1.1 เครื่องมือ

(1) อุปกรณกระแทก ทําดวยเหล็กกลามวล (20  0.2) กิโลกรัม ที่ตกอิสระตามรางในแนวดิ่ง
ตามความสงูทีใ่หพลงังานกระแทกตามตองการ และมกีลไกทีจ่ะจบัตวักระแทกหลงัจากกระแทก
ชิ้นทดสอบ เพื่อใหเกิดการกระแทกเพียงครัง้เดียว

(2) หวักระแทก มลีกัษณะเปนลิม่ทีม่คีวามยาวอยางนอย 60 มลิลิเมตร โดยสวนทีใ่ชกระแทกมมีมุ
(90  1) องศา และสวนปลายมีการลบมุมดวยสวนโคงรัศมี (3.0  0.1) มิลลิเมตร
ตลอดการทดสอบหัวกระแทกตองขนานกับฐานจับ โดยทํามุมไมเกิน 17 ลปิดา
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ร ูปที ่30 หวักระแทก
(ขอ 10.13.1.1 (2))

(3) ฐานรองรับการกระแทกทําจากโลหะมีมวลไมนอยกวา 60 กิโลกรัม ขนาด 400 มิลลิเมตร
 400 มิลลิเมตร  40 มิลลิเมตร ที่แข็งแรงและไดระดับ

(4) ฐานจับ ทําจากแผนเหล็กกลาขนาด 150 มิลลิเมตร  150 มิลลิเมตร  19 มิลลิเมตร
ที่มีความแข็งอยางนอย 60 HRC ประกอบดวยนอตยึดสําหรับยึดพื้นในของสวนหัวรองเทา
ที่ปลายบัวหัว โดยตลอดการทดสอบตองไมขัดขวางการยุบตัวจากการกระแทกของบัวหัว
มสีอมจบัทีใ่ชปรบัตาํแหนงสวนหวัรองเทาสามารถปรบัไดดวยนอตปรบั ทีอ่ยูหลงัสวนพืน้รองเทา
และขนานกบัฐาน ความแนนของนอตยดึมีคาเทากับ (3  1) นิวตันเมตร

(5) แทงดนิน้ํามนัตนัขนาดเสนผานศนูยกลาง (25  2) มลิลเิมตร ความสงู (20  2) มลิลิเมตร
สําหรับรองเทาขนาดเล็กกวาเบอร 40 (ระบบยโุรป) ถึงเบอร 40 (ระบบยุโรป) และความสูง
(25  2) มิลลิเมตร สําหรับรองเทาขนาดใหญกวาเบอร 40 (ระบบยุโรป)  โดยปลายท้ัง 2
ขางของดินน้ํามันใหคุมไวดวยแผนอะลูมิเนียมเปลว เพื่อปองกันดินน้ํามันติดกับชิ้นทดสอบ
หรืออปุกรณทดสอบ

(6) เครื่องวัดมีหนาปด (dial gauge) ที่มีฐานเปนครึ่งวงกลมรัศมี (3.0  0.2) มิลลิเมตร
และหวักด (anvil) เปนคร่ึงวงกลมรัศม ี(15   2) มลิลเิมตร แรงทีใ่ชไมเกนิ 250 มลิลินวิตนั
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รปูที ่31 การทดสอบความทนแรงกระแทก
(ขอ 10.13.1)

10.13.1.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
(1) การกาํหนดแนวแกนทดสอบ

วางรองเทาหนงันริภ ัยตัวอยางบนพืน้ราบ โดยใหสวนขางเทาดานในแนบกบัผนงัทีต่ําแหนง A
และ B ลากเสนตั้งฉากกับผนังสัมผัสที่หัวรองเทาที่จุด X และสนรองเทาที่จุด Y ลากเสน
เชื่อมจุด X และ Y จะไดเสนแนวแกนทดสอบ
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 รูปที่ 32 แนวแกนทดสอบ
(ขอ 10.13.2.1)

(2) เตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดสวนหัวของรองเทาหนังนิรภัยตัวอยางที่ระยะ 30 มิลลิเมตร จากขอบของหัวบัวนําวัสดุ
สวนบนที่ยืน่ออกจากขอบบัวหวัออกไป โดยไมตองตดัวัสดุของพืน้รองเทาสวนที่เกินจาก
ขอบหวับวั

10.13.1.3 วธิทีดสอบ
(1) วางแทงดนิน้าํมนัเขากบัชิน้ทดสอบ

รปูที ่33 การวางแทงดนิน้าํมันเขากับชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.13.1.3 (1))
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(2) ยึดชิ้นทดสอบจากขอ 10.13.1.2 (2) เขากับฐานจับ
(3) ปลอยอปุกรณกระแทกในแนวแกนการทดสอบท่ีความสูง (1.02  0.01) เมตร เหนือบัวหวั

โดยใหแนวยาวของหวักระแทกอยูในแนวแกนทดสอบ (X-Y) และจดุศนูยกลางของหวักระแทก
ตรงกบัจุดศนูยกลางของแทงดินน้ํามนั

(4) วดัความสงูทีต่ําแหนงต่าํสดุของแทงดนิน้าํมนัดวยเครือ่งวดัมหีนาปด
10.13.2  บัวหัวไมเปนโลหะ

10.13.2.1 สารเคมี
(1) สารละลายกรดซลัฟวรกิ 1 โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร
(2) สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 1 โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร

10.13.2.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
(1) นํารองเทาหนังนริภัยตวัอยาง 1 คู มาทําเปนชิ้นทดสอบ
(2) นาํรองเทาหนงันริภยั 1 ขาง แชในสารละลายกรดซลัฟวรกิ ทีอ่ณุหภมู ิ(20  2) องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 24 ชัว่โมง และอกี 1 ขาง แชในสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด อณุหภมู ิ(20  2)
องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง

(3) นําชิน้ทดสอบทั้ ง 2 ขาง ขึ้ นมาลางดวยน้ํากลั่ นใหสะอาด แลวนําไปเก็บไวที่ อุณหภูมิ
(20  2) องศาเซลเซียส อีกเปนเวลา 24 ชั่วโมง

(4) แลวนําชิน้ทดสอบท้ัง 2 ขาง ไปทดสอบความทนแรงกระแทกตอไป
10.14 การทดสอบความทนแรงกดทบั

10.14.1 เครื่องมือ
10.14.1.1 เครือ่งทดสอบแรงกดทีใ่หแรงกด 20 กโิลนวิตนั (ทีค่วามคลาดเคลือ่น  รอยละ 1) และควบคมุอตัรา

เรว็แผนกดไดที ่(5  2) มลิลเิมตรตอนาท ีแผนกดตองคงรปูทรงไวไดเมือ่รบัแรงกดและมคีวามแขง็
ไมนอยกวา 60 HRC

10.14.1.2 ฐานจับ เชนเดียวกับขอ 10.13.1.1 (4)
10.14.1.3 ดินน้ํามันรูปทรงกระบอกตัน เชนเดียวกับขอ 10.13.1.1 (5)
10.14.1.4 เครื่องวัดมีหนาปด เชนเดียวกับขอ 10.13.1.1 (6)

10.14.2 การเตรียมชิ้นทดสอบ
  เตรียมเชนเดียวกับขอ 10.13.1.2

10.14.3 วิธีทดสอบ
10.14.3.1 วางชิ้นทดสอบเขากับฐานจับ เชนเดียวกับขอ 10.13.1.3 (1)
10.14.3.2 นําฐานจบัพรอมช้ินทดสอบวางระหวางแผนกดของเครือ่งทดสอบแรงกด ดังรปูที ่34
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รปูที ่34 เครือ่งทดสอบแรงกด
(ขอ 10.14.1.1)

10.14.3.3 กดชิ้นทดสอบดวยแรง (15  0.1) กิโลนิวตัน
10.14.3.4 วดัความสงูทีต่ําแหนงต่าํสดุของแทงดนิน้าํมนัดวยเครือ่งวดัมหีนาปด

10.15 การทดสอบความทนแรงแทงทะลขุองแผนปองกนัการแทงทะลุ
10.15.1 เครื่องมือ

10.15.1.1 เครือ่งทดสอบแรงแทงทะลุ ทีใ่หแรงกดอยางนอย 2 000 นิวตัน และแผนกดขนานทีต่ิดตะปูเหล็ก
กลาปลายตดั โดยแผนฐานทีม่รีเูปดขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มลิลิเมตร ในแนวการทดสอบ
เพื่อใหอุปกรณแทงทะลุผานได ดังรปูที่ 35
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่35 เครือ่งทดสอบแรงแทงทะลุ
(ขอ 10.15.1.1)

10.15.1.2 ตะปูเหล็กกลาปลายตัด ขนาดเสนผานศูนยกลาง (4.50  0.05) มิลลิเมตร ดังรูปที่  36
และมคีวามแขง็ไมนอยกวา 60 HRC

รูปที ่36 ตะปูเหล็กกลาปลายตัด
(รูปท่ี 10.15.1.2)
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10.15.2 การเตรียมชิ้นทดสอบ
   นํารองเทาหนงันริภยัตวัอยางมาแยกสวนบนของรองเทาออกใหเหลอืเฉพาะพืน้รองเทา เปนชิน้ทดสอบ

10.15.3  วิธีทดสอบ
10.15.3.1 วางชิน้ทดสอบบนแผนฐานของเคร่ืองทดสอบแรงแทงทะล ุกดตะปเูหล็กกลาปลายตดัดวยอตัราเรว็

(10  3) มิลลิ เมตรตอนาที  จนกระทั่ งตะปูเหล็กกลาแทงทะลุชิ้ นทดสอบอย างสมบูรณ
บนัทกึคาแรงสงูสุดทีใ่ช

10.15.3.2 ปฏิบัติ เชนเดียวกันนี้ ที่ ตําแหน งต างๆ กัน 4 ตําแหนง คือบริ เวณสนรองเทา 1 ตําแหน ง
บรเิวณทีห่างจากขอบแผนปองกันการแทงทะลุ 10 มลิลิเมตร ถึง 15 มลิลิเมตร 2 ตําแหนง และอีก
1 ตําแหนงที่บริเวณใดๆ ก็ได โดยแตละตําแหนงตองหางกันอยางนอย 30 มิลลิเมตร
กรณพีืน้รองเทาที่มีดอกยางใหตําแหนงการทดสอบอยูระหวางดอกยาง

10.15.4 การรายงานผล
รายงานคาแรงต่ําสดุทีเ่กดิขึน้เปนผลการทดสอบ

10.16 การทดสอบความติดแนนระหวางพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน (กรณยีดึตดิกนัดวยกาว)
10.16.1 เครื่องมือ

10.16.1.1 เครื่องทดสอบแรงดึง
10.16.1.2 อปุกรณจบัชิน้ทดสอบแบบคบี

10.16.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
10.16.2.1 การยดึติดพืน้รองเทากับหนังสวนบน รูปแบบ a ดรููปที ่38

นํารองเทาหนังนิรภัยตัวอยางมาตัดตามแนวตัดดังรูปที่ 37 นําชิ้นทดสอบท่ีตัดไดมาตัดตามแนว
X-X และ Y-Y ดงัรปูที ่38 โดยใหตดิสวนทีเ่ปนพืน้รองเทาและหนงัสวนบน ความกวาง 25 มลิลเิมตร
และความยาวทีว่ดัจากขอบรอยตอพืน้รองเทากบัหนงัสวนบนยาว 15 มิลิเมตร

รปูที ่37 แนวการตดัตัวอยางสําหรับความติดแนนระหวางพืน้รองเทากับหนังสวนบน
(ขอ 10.16.2.1)
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รปูที ่38 การเตรยีมชิน้ทดสอบสําหรบัการยดึพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน รปูแบบ a
(ขอ 10.16.2.1)

10.16.2.2 การยึดพื้นรองเทากับหนังสวนบน รูปแบบ b รูปแบบ c รูปแบบ d และรูปแบบ e ดูรูปที่  39
นํารองเทาหนังนิรภัยตัวอยางมาตัดตามแนวตัดดังรูปที่ 37 นําชิ้นทดสอบท่ีตัดไดมาตัดตามแนว
X-X และ Y-Y ดงัรปูที ่39 โดยใหตดิสวนทีเ่ปนพืน้รองเทาและหนงัสวนบน ความกวาง 10 มลิลเิมตร

ความยาวที่ วัดจากขอบรอยตอพื้ นรองเทากับหนั งสวนบนยาวไมนอยกว า 50 มิลลิเมตร
และนําเอาสวนของพื้นรองเทาดานในออกไป การแยกระหวางพื้นรองเทากับหนังสวนบนใหได
ความยาวประมาณ 10 มิลลิเมตร ทําโดยใชมีดที่รอนตัดในชัน้ของวัสดุยดึติด



-41-

มอก. 523-2554

รปูที ่39  การเตรยีมชิน้ทดสอบสําหรับการยดึพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน
รปูแบบ b รปูแบบ c รปูแบบ d และรปูแบบ e

(ขอ 10.16.2.2)

 10.16.2.3 สําหรบัการยดึพื้นรองเทากับหนงัสวนบน รูปแบบ f และรูปแบบ g ดรููปที ่40
นํารองเทาหนังนิรภัยตัวอยางมาตัดตามแนวตัดดังรูปที่ 37 นําชิ้นทดสอบท่ีตัดไดมาตัดตามแนว
X-X และ Y-Y ดงัรปูที ่40 โดยใหตดิสวนทีเ่ปนพืน้รองเทาและหนงัสวนบน ความกวาง 15 มลิลเิมตร
ความยาวทีว่ดัจากขอบรอยตอพืน้รองเทากับหนงัสวนบนยาวไมนอยกวา 50 มลิลิเมตร และนําเอา
สวนของพืน้รองเทาดานในออกไป การแยกระหวางพืน้รองเทากบัหนงัสวนบนใหไดความยาวประมาณ
10 มิลลเิมตร ทําโดยใชมีดทีร่อนตัดในชัน้ของวัสดยุึดติด
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รปูที ่40 การเตรยีมชิน้ทดสอบสําหรบัการยดึพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน รปูแบบ f และ รปูแบบ g
(ขอ 10.16.2.3)

10.16.3 วธิทีดสอบ
10.16.3.1 การยดึชิน้ทดสอบ

(1) รปูแบบ a
ใหคบีขอบชิน้ทดสอบทีส่ัน้เขากับอุปกรณจบัชิน้ทดสอบแบบคบี ดงัรปูที ่41

(2) รปูแบบอืน่
ใหยึดชิน้ทดสอบกบัหวัจบัชิน้ทดสอบของเครือ่งทดสอบ

รปูที ่41 การยดึชิน้ทดสอบเขากบัเครือ่งทดสอบแรงดึง สําหรบัพืน้รองเทากบัหนังสวนบน รปูแบบ a
(ขอ 10.16.3.1)

10.16.3.2 ดึงชิ้นทดสอบดวยอัตราเร็ว (100  20) มิลลิเมตรตอนาที
10.16.3.3 บนัทกึกราฟคาแรงดงึตลอดการดึงชิน้ทดสอบจนกระทัง่ชิน้ทดสอบแยกออกจากกนั

10.16.4 การรายงานผล
รายงานคาเฉลี่ยของแรงดึงตลอดชวงการทดสอบตอความความกวางชิ้นทดสอบ เปนนิวตันตอ
มลิลเิมตร
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รปูที ่42 ตวัอยางกราฟการทดสอบการยดึติดระหวางพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน
(ขอ 10.16.3.3)

10.17 การทดสอบความตานไฟฟาสถติ (เฉพาะประเภทตานไฟฟาสถิต และประเภทเสริมแผนปองกนัการแทงทะลุ
และตานไฟฟาสถติ)

10.17.1 เครื่องมือ
10.17.1.1 เครื่ องวัดความต านไฟฟา ความแมน  รอยละ 2.5 ขณะที่ ให ไฟฟากระแสตรงแรงดัน

(100  2) โวลต
10.17.1.2 อเิลก็โทรดภายใน ทีป่ระกอบดวยลกูปนโลหะขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 มลิลิเมตร และมีมวลรวม

4 กิโลกรัม
10.17.1.3 อเิลก็โทรดภายนอก ทีป่ระกอบดวยแผนสมัผสัทองแดง ทําความสะอาดดวยเอทานอลกอนใช
10.17.1.4 แลก็เกอรนําไฟฟาที่มีความตานไฟฟาไมเกนิ 1 กิโลโอหม
10.17.1.5 อปุกรณวดัความตานไฟฟาสําหรบัแลก็เกอรนําไฟฟา

ประกอบดวยแทงโลหะปลายมนรศัมีความโคง (3  0.2) มลิลิเมตร จํานวน 3 แทง ตดิตัง้กบัฐาน
โดยสองแทงแรกมรีะยะหางกนั (45  2) มลิลเิมตร และแทงที ่3 หางจากจดุกึง่กลางของเสนเชือ่ม
ของสองแทงแรกเปนระยะ (180  5) มิลลิเมตร

10.17.2 การปรบัภาวะชิน้ทดสอบ
10.17.2.1 ภาวะแหงใหเก็บชิ้นทดสอบไวที่อุณหภูมิ (20  2) องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ รอยละ

(30  5) เปนเวลา 7 วัน
10.17.2.2 ภาวะเปยกใหเกบ็ชิ้นทดสอบไวทีอุ่ณหภูมิ (20  2) องศาเซลเซียส และความชืน้สัมพัทธ รอยละ

(85  5) เปนเวลา 7 วัน และใหทดสอบที่ภาวะดังกลาว กรณีทดสอบท่ีภาวะอื่นใหทดสอบ
ภายในเวลาไมเกิน 5 นาที
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10.17.3 การเตรยีมช้ินทดสอบ
10.17.3.1 ชิน้ทดสอบทีภ่าวะแหง

นํารองเทาหนงันริภยัทีเ่อาสวนพืน้รองเทาดานในออก 1 ขาง เปนชิน้ทดสอบ ทําความสะอาดพืน้ผวิ
ของพืน้รองเทาดวยเอทานอลเพือ่กําจดัซลิโิคน จากนัน้ลางดวยน้ํากลัน่และปลอยใหแหงทีอุ่ณหภมูิ
(23  2) องศาเซลเซี ยส พื้ นรองเท าที่ ได ต องไม เปลี่ ยนสีหรือสึกกรอนหรือบวมจาก
การใช สารทําความสะอาด แลวนําไปเก็บไวที่ภาวะแหง ตามขอ 10.17.2.1

10.17.3.2 ชิน้ทดสอบทีภ่าวะเปยก
นํารองเทาหนงันริภยัทีเ่อาสวนพืน้รองเทาดานในออก 1 ขาง เปนชิน้ทดสอบ ทําความสะอาดพืน้ผวิ
ของพื้นรองเทาดวยเอทานอลเพื่อกําจัดซิลิโคน จากนั้นทาพื้นรองเทาดวยแล็กเกอรนําไฟฟา
เปนพืน้ทีข่นาด 50 มลิลเิมตร 200 มลิลเิมตร โดยตองครอบคลมุสวนพืน้ดานหนาจนถงึสนรองเทา
นําไปเก็บไวที่ภาวะเปยก ตามขอ 10.17.2.2 แลวตรวจสอบความตานทานไฟฟาของแล็กเกอร

ตองไมเกิน 1 กิโลโอหม (ขอ 10.17.4) จึงถือวาชิ้นทดสอบใชทดสอบความตานไฟฟาได
10.17.4 การวดัความตานไฟฟาของแลก็เกอรนําไฟฟา

ติดตั้ งลูกบอลโลหะบนชิ้นทดสอบที่ภาวะเปยก จากนั้นนําไปวางบนอุปกรณวัดความตานไฟฟา
สําหรบัแลก็เกอรนาํไฟฟา (ขอ10.17.1.5) โดยใหพืน้ทีส่วนหนาของพืน้รองเทาวางบนแทงโลหะ 2 แทง
และวางบริเวณสวนสนรองเทาบนแทงโลหะที่เหลือ วัดความตานไฟฟาระหวางแทงโลหะดานหนา
และดานหลงัดวยเคร่ืองวดัความตานไฟฟา (ขอ 10.17.1.1)
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รปูที ่43 การตดิตัง้ชิน้ทดสอบทีภ่าวะเปยกเขากบัอปุกรณวัดความตานไฟฟาสําหรบัแลก็เกอรนําไฟฟา
(ขอ 10.17.4)

10.17.5 วธิทีดสอบ
10.17.5.1 ชิน้ทดสอบทีภ่าวะแหง

ตดิตัง้ชิน้ทดสอบจากขอ 10.17.3.1 เขากบัอเิลก็โทรดภายใน (ขอ 10.17.1.2) อาจใชฉนวนขยาย
ถึงสวนหนั งสวนบนถาจําเปน วางชิ้ นทดสอบบนอิ เล็กโทรดภายนอก (ขอ 10.17.1.3)
ปอนแรงดันไฟฟากระแสตรง (100   2) โวลต  ระหวางอิเล็กโทรดภายในกับอิเล็กโทรด
ภายนอกเปนเวลา 1 นาที แลวคํานวณคาความตานไฟฟาระหวางอิเลก็โทรดทัง้สอง

10.17.5.2 ชิน้ทดสอบทีภ่าวะเปยก
ปฏิบัติเชนเดียวกันกับขอ 10.17.5.1 โดยใชช้ินทดสอบจากขอ 10.17.3.2

หมายเหตุ พลังงานที่ เกิดขึ้ นกับพื้ นรองเทาตองไม เกิน 3 วัตต  หากจําเปนตองลดแรงดันไฟฟาลง
เพื่อใหพลังงานต่ํากวา 3 วัตต ใหรายงานคาแรงดันไฟฟาน้ันไว

10.17.6 การรายงานผล
รายงานคาความตานไฟฟาทัง้ 2 ภาวะ
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ภาคผนวก ก.
ขนาดของรองเทาหนังนิรภยั

(ขอ 4.1)

ก.1 ขนาดรองเทาหนงันริภยั แนะนำใหเปนไปตามตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 ขนาดรองเทาหนังนริภยั
(ขอ ก.1)

ระบบอังกฤษ ระบบอเมริกา ระบบยุโรป

(UK) (US) (EUR)

ความยาวขนาดหุน

รองเทา

mm

11 12 - 305

10 12 45 301

10 11 - 296.5

9 11 44 292.5

9 10 43 288

8 10 - 284

8 9 42 279.5

7 9 41 275.5

7 8 - 271

6 8 40 267

6 7 39 262.5

5 7 - 258

5 6 38 254

4 6 - 250

4 5 37 245.5

237

3 5 - 241.5

ขนาดรองเทาหนังนิรภัย

3 4 36

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1
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ภาคผนวก ข.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 9.1)

ข.1 รุน ในที่นี้  หมายถึง รองเทาหนังนิรภัยประเภท แบบ และชนิดเดียวกัน ทําจากวัสดุอยางเดียวกัน
ดวยกรรมวธิีเดียวกัน หรือทีท่ําหรือสงมอบหรือซือ้ขายในระยะเวลาเดียวกัน

ข.2 การชักตั วอยางและการยอมรับ ให เปนไปตามแผนการชักตั วอย างที่ กําหนดตอไปนี้  หรืออาจใช
แผนการชักตัวอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ข.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาด ฝเข็มหนังหนารองเทา ลักษณะทั่วไป  ซิป การ
บรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก

ข.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่ข.1
ข.2.1.2 จํานวนตัวอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 5.2.1 ขอ 6.1 ขอ 6.3 ขอ 7. และขอ 8. ในแตละรายการ

ตองไมเกินเลขจํานวนที่ยอมรับที่กําหนดในตารางที่ ข.1 จึงจะถือวารองเทาหนังนิรภัยรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ตารางที่ ข.1 แผนการชักตัวอยางสําหรบัการทดสอบขนาด  ฝเขม็หนงัหนารองเทา ซปิ  ลักษณะทัว่ไป
การบรรจุ  และเครื่องหมายและฉลาก

(ขอ ข.2.1)

ข.2.2 การชักตั วอย างและการยอมรับสําหรับการทดสอบความหนาของหนั งส วนบน ชนิ ดหนั งแท
(เฉพาะชนดิหนงัแท) หรือชนิดหนังเทยีม (เฉพาะชนิดหนังเทยีม) (แลวแตกรณี)

ข.2.2.1 ใหชักตวัอยางจากหนงัทีใ่ชทําหนงัสวนบนขนาดพืน้ทีไ่มนอยกวา 600 ตารางเซนติเมตร
ข.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.2.1 หรือขอ 4.2.2 (แลวแตกรณี) และขอ 5.1.1 หรือขอ 5.1.2

(แลวแตกรณี) จงึจะถือวารองเทาหนังนิรภัยรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ข.2.3 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบความหนาของพื้นรองเทา ความสูงของดอกยางพื้น

รองเทา  ความทนการขัดสีของพื้นรองเทา  และความทนการพับงอของพื้นรองเทา
ข.2.3.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ข.2.1 แลว จํานวน 2 คู

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

คู คู

               ไมเกิน    500   8 1

         501     ถึง  3 200 13 2

          3 201 ถึง 35 000 20 3

             เกิน 35 000 32 5

เลขจํานวนที่ยอมรับ
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ข.2.3.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.3 ขอ 5.1.4.2 และขอ 5.1.4.3 จึงจะถือวารองเทาหนังนิรภัย
รุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ข.2.4 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาดของบัวหัว ความทนการกัดกรอน ของบัวหัว
ความทนแรงกระแทกของบัวหัว ความทนแรงกดทบัของบวัหวั

ข.2.4.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ข.2.1 แลว จํานวน 2 คู
ข.2.4.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.4 ขอ 5.1.5.1 (1) หรือขอ 5.1.5.1 (2) (แลวแตกรณี) ขอ

5.1.5.2 และขอ 5.1.5.3 จึงจะถือวารองเทาหนังนิรภัยรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด
ข.2.5 การชักตั วอย างและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาดของแผนปองกันการแทงทะลุ  (ถามี)

ความทนแรงแทงทะลุของแผนปองกนัการแทงทะล ุ(ถาม)ี
ข.2.5.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ข.2.1 แลว จํานวน 1 คู
ข.2.5.2 ตั วอย างต องเปนไปตามข อ 4.5 และข อ 5.1.6 จึ งจะถือว ารองเท าหนั งนิ รภั ยรุ นนั้ น

เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ข.2.6 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรบัการทดสอบซบัในสวนหนา

ข.2.6.1 ใหชกัตัวอยางจากวสัดทุีใ่ชทําซบัในสวนหนาขนาดพืน้ทีไ่มนอยกวา 600 ตารางเซนตเิมตร
ข.2.6.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.1.3 จงึจะถอืวารองเทาหนงันิรภยัรุนนัน้เปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ข.2.7 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสาํหรับการทดสอบความทนการฉกีขาดของพืน้รองเทา และความทนน้าํมนั
ของพื้นรองเทา

ข.2.7.1 ใหใชวัสดุทีม่สีวนผสมและกรรมวิธเีดยีวกบัทีใ่ชทําพ้ืนรองเทาเปนชิน้ทดสอบขนาดพืน้ทีไ่มนอยกวา
300 ตารางเซนติเมตร

ข.2.7.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.1.4.1 และขอ 5.1.4.4 จึงจะถือวารองเทาหนังนิรภัยรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ข.2.8 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบความตดิแนนระหวางพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน
ข.2.8.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ข.2.1 แลว จํานวน 1 คู
ข.2.8.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2.2.1 หรือขอ 5.2.2.2 (แลวแตกรณี) จงึจะถือวารองเทาหนังนิรภัย

รุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ข.2.9 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบความตานไฟฟาสถิต

ข.2.9.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ข.2.1 แลว จํานวน 1 คู
ข.2.9.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 6.2 จงึจะถือวารองเทาหนังนริภัยรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ข.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางรองเทาหนังนริภัยตองเปนไปตามขอ ข.2.1.2 ถึงขอ ข.2.9.2 ทุกขอ จึงจะถือวารองเทานิรภัยรุนนั้น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้


