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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับท่ี  4349 (พ.ศ.2554) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  พ.ศ. 2511     
         เรื่อง   ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม รองเท้าหนังนิรภัย  ซ่ึงประกาศใน  
         ราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานท่ัวไป  

เล่ม 128 ตอนพิเศษ 106 ง   ลงวันท่ี  15  กันยายน  2554 

 แนบท้ายประกาศ 

หน้า  7   ข้อ 5.1.1.1  บรรทัดท่ี 1  คําว่า “ปริมาณโครเมียม (VI) (คิดเทียบเป็น Cr2O3)”   
   ให้แก้ไขเป็น “ปริมาณโครเมียม (คิดเทียบเป็น Cr2O3)”  

หน้า  7   ข้อ 5.1.3.1  บรรทัดท่ี 2  คําว่า “ต้องไม่น้อยกว่า 60 นิวตันต่อมิลลิเมตร”   
ให้แก้ไขเป็น “ต้องไม่น้อยกว่า 60 นิวตัน” 

หน้า  28    ข้อ 10.11.1.4  บรรทัดท่ี 3  คําว่า � 100
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ประกาศในราชกิจจานุเบกษาฉบับประกาศและงานท่ัวไป เล่ม 130 ตอนพิเศษ 24 ง 

ลงวันท่ี 20 กุมภาพันธ์ พุทธศักราช 2556 
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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 933
มาตรฐานรองเทานริภยั

ประธานกรรมการ
นายนิยม อนนุันตกุล สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย

กรรมการ
นางสิริลักษณ  เจติยานุวัตร กรมสวสัดกิารและคุมครองแรงงาน
นายอภินันท  อุปการะกุล กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นายนพดล  บูรศิริรักษ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
นายมานิส  ศรีหาเมฆ บริษัท รองเทาเซฟตี้ จํากัด
นายจรูญพันธ  เหลืองรัตนพัฒนา บริษัท ไพบูลยเซฟตี้ แอนด ยูนิฟอรม จํากัด
นายวีระ  ฉัตรศิริสกุล บริษัท ไทยซีมอนเซฟตี้อินดัสตรีส จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นายอาศิรวรรธน  โพธิพันธุ สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม รองเทาหนงันิรภยั นี้ ไดประกาศใชครัง้แรกเปนมาตรฐานเลขท่ี มอก. 523-2527
ในราชกิจจานุเบกษา เลม 101 ตอนท่ี 106 วันท่ี 13 สิงหาคม พุทธศักราช 2527 และแกไขปรับปรุงเปน
มอก. 523-2528 ในราชกิจจานุเบกษา  เลม 102 ตอนท่ี 102 วันท่ี 15 กรกฎาคม พุทธศักราช 2528
ตอมาสาระสําคัญทางวิชาการเปล่ี ยนแปลงไป จึงไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุงเพื่ อให เหมาะสม
สอดคลองกับความกาวหนาทางวิชาการเทคโนโลยีการผลิตปจจุบัน และตรงตามวัตถุประสงคตอการใชงาน
ท่ีมีความหลากหลายมากขึ้น จึงไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนี้  ขึน้ใหม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดขึ้นโดยอาศัยขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
ISO 20344 : 2004 Personal protective equipment - Test methods for footwear
ISO 20345 : 2004 Personal protective equipment - Safety footwear
ISO  34-1 : 2004 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tear strength -

Part 1: Trouser, angle and crescent test pieces
ISO 37 : 2005 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tensile stress-

strain properties
ISO 868  : 2003 Plastics and ebonite - Determination of indentation hardness by means

of a durometer (shore hardness)
ISO 1817 : 2005 Rubber, vulcanized - Determination of the effect of liquids
ISO 2418 : 2002 Leather - Chemical, physical and mechanical and fastness tests - Sampling

location
ISO 2419 : 2006 Leather - Physical and mechanical tests - Sample preparation and

conditioning
ISO 3376 : 2002 Leather - Physical and mechanical tests - Determination of tensile

strength and percentage extension
ISO 3377-2 : 2002 Leather - Physical and mechanical tests - Determination of tear load -

Part 2: Double edge tear
ISO 4643 : 1992 Moulded plastics footwear - Lined or unlined poly(vinyl chloride)

boots for general industrial use - Specification
ISO 4649 : 2002 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of abrasion

resistance using a rotating cylindrical drum device
ISO 4674-1 : 2003 Rubber - or plastics - coated fabrics - Determination of tear

resistance - Part 1 : Constant rate of tear methods
ISO 5423 : 1992 Moulded plastics footwear - Lined or unlined polyurethane boots

for general industrial use - Specification
ISO 23549 : 2004 Rubber - General procedures for preparing and conditioning test

pieces for physical test methods
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BS EN ISO 4045 : 2008 Leather - Chemical tests - Determination of pH
BS EN 12568 : 1998 Foot and leg protectors - Requirements and test methods for toecaps

and metal penetration resistant inserts
มอก. 132 - 2528 รองเทาผาใบ
มอก. 160 - 2518 วธีิการชักตัวอยางและทดสอบหนังฟอก
มอก. 199 - 2534 ซิป
มอก. 1157 - 2536 กระดาษทราย

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511



ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4349 ( พ.ศ. 2554)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
รองเทาหนังนิรภัย

โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม รองเทาหนังนิรภัย มาตรฐานเลขท่ี มอก.
523-2528

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัท่ี 811(พ.ศ.2527)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ 
อ ุตสาหกรรม  รองเทาหนงันิรภยั  ลงวันท่ี 16  กรกฎาคม 2527 ซ่ึงแกไขเพิม่เตมิโดยประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับท่ี 935 (พ.ศ.2528) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511
เรือ่ง แกไขมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  รองเทาหนังนิรภัย (แกไขครั้งท่ี 1) ลงวันท่ี 15 กรกฎาคม 2528
และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม รองเทาหนังนิรภัย มาตรฐานเลขท่ี มอก.523-2554
ขึ้นใหม  ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้ ี้

ท้ังนี้ ใหมีผลเม่ือพนกําหนด 270 วัน นับแตวันท่ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 20 มิถุนายน      พ.ศ. 2554

       รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชัยวุฒิ     บรรณวัฒน
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มอก. 523-2554

 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

รองเทาหนังนิรภัย

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมเฉพาะรองเทาหนังนิรภัยที่ทําดวยหนังแทหรือหนังเทียม
เทานัน้

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม มดีงัตอไปนี้
2.1 รองเทาหนังนิรภัย (leather safety footwear) หมายถึง รองเทาหนังที่มีพื้นรองภายใน หรือวัสดุหุมภายใน

ที่แยกระหวางตัวรองเทากับพื้นรองเทา มีบัวหัวสําหรับปองกันอุบัติเหตุที่จะเกิดกับนิ้ วเทาของผูสวม
และอาจมีแผนปองกันการแทงทะลุดวยกไ็ด มรีูปรางทั่วไปดงัรปูที ่1

รปูที ่1 รปูรางทัว่ไปของรองเทาหนงันริภยั
(ขอ 2.1)
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2.2 บัวหัว (toecap) หมายถึง สวนประกอบสําหรับปองกันอุบัติเหตุจากการทํางานที่จะเกิดกับนิ้วเทาของผูสวม
โดยออกแบบใหปองกนัอนัตรายที่เกิดจากแรงกระแทกและแรงกดทบั

2.3 แผนปองกันการแทงทะลุ (penetration-resistant insert) หมายถึง แผนที่ใสเสริมลงในพื้นรองเทา
สําหรบักันการแทงทะลุของของแหลมหรือของมีคม

2.4 ความต านไฟฟาสถิต (antistatic) หมายถึง วัสดุที่ มีความตานไฟฟาตั้ งแต  100 กิโลโอหม ถึ ง
1 000 000 กิโลโอหม

3. ประเภท แบบ ชนิด และสัญลักษณ

3.1 รองเทาหนังนริภัย แบงตามสมบตัิของพื้นรองเทาเปน 4 ประเภท แตละประเภทใหใชสัญลักษณ ดังนี้
3.1.1 ประเภทธรรมดา (standard) สัญลักษณ S
3.1.2 ประเภทเสริมแผนปองกนัการแทงทะล ุ(penetration-resistant) สญัลกัษณ P
3.1.3 ประเภทตานไฟฟาสถติ (antistatic) สญัลกัษณ A
3.1.4 ประเภทเสริมแผนปองกนัการแทงทะลแุละตานไฟฟาสถติ สญัลกัษณ PA

3.2 รองเทาหนังนิรภัย แตละประเภทมี 5 แบบ คือ (ดูรูปที่ 2)
3.2.1 แบบหุมสน (low shoe)
3.2.2 แบบหุมขอ (ankle boot)
3.2.3 แบบครึง่แขง (half-knee boot)
3.2.4 แบบเตม็แขง (knee-height boot)
3.2.5 แบบเต็มขา (thigh boot)

3.3 รองเทาหนังนิรภยั แตละแบบแบงตามชนดิของหนังทีใ่ชทําหนังสวนบนเปน 2 ชนิด คือ
3.3.1 ชนดิหนงัแท
3.3.2 ชนดิหนงัเทยีม
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รปูที ่2 แบบของรองเทาหนงันริภยั
(ขอ 3.2)

4. ขนาด มิติ และเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 ขนาดของรองเทาหนังนิรภยั
แนะนําใหเปนไปตามภาคผนวก ก. โดยยอมใหมีเกณฑความคลาดเคลือ่นจากขนาดหุนรองเทาระบบอังกฤษ
(UK) และระบบอเมริกา (US) ไดไมเกิน  2 มิลลิเมตร ระบบยุโรป (EUR) ไดไมเกิน  3 มิลลิเมตร
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร ตามวิธีวัดดังรูปท่ี 3

รูปที่ 3 วิธีวดัขนาดของหุนรองเทา
(ขอ 4.1)
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4.2 หนงัสวนบน
4.2.1 ชนดิหนงัแท

4.2.1.1 ความหนา
ตองเปนไปตามตารางที ่1
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร

ตารางที ่1 ความหนาของหนังสวนบน (ชนิดหนงัแท)
(ขอ 4.2.1.1)

4.2.2 ชนดิหนงัเทยีม
4.2.2.1 ความหนา (รวมวสัดเุสริม)

ตองไมนอยกวา 1.00 มิลลิเมตร
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร

4.3 พืน้รองเทา
4.3.1 ความหนา

กรณีพื้นรองเทาหนังนิรภัยมีดอก เมื่อวัดบริเวณสวนที่แรเงา (ดังแสดงในรูปท่ี 4) แลวความหนา (d1)
ตองไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร
กรณพีื้นรองเทาหนังนริภัยไมมีดอก ความหนาต่ําสุดตองไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร

ความหนา ต่ําสุด

mm

หนังสวนหนา 1.80

หนังสวนขาง 1.80

หนังสวนสน 1.60

ลิ้น 1.00

สวนประกอบ
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d1 คือ ความหนา
d2 คือ ความสูงของดอกยางพืน้รองเทา
L คือ ความยาวรองเทา

รปูที ่4 แสดงการวดัความหนาของพืน้รองเทาหนงันริภยัและความสูงของดอกยางพืน้รองเทา
(กรณพีืน้รองเทามดีอก)

(ขอ 4.3.1 และ ขอ 4.3.2)

4.3.2 ความสูงของดอกยางพืน้รองเทา
เมื่อวัดบริเวณสวนที่แรเงา (ดังแสดงในรปูที่ 4) แลวความหนา (d2) ตองไมนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร

4.4 บวัหวั
ความยาวต่ําสดุของบวัหวั ตองเปนไปตามตารางที ่2
การวัดใหปฏิบัติตามขอ 10.2
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ตารางที ่2 ความยาวต่ำสุดของบวัหวั
(ขอ 4.4)

4.5 แผนปองกันการแทงทะลุ

ระยะระหวางขอบของแผนปองกันการแทงทะลุกับขอบพ้ืนรองเทาดานใน (X) ตองไมเกิน 6.5 มิลลิเมตร

และระยะระหวางขอบของแผนปองกันการแทงทะลุกับขอบพื้นรองเทาดานในบริเวณสนรองเทาหนังนิรภัย

(Y) ตองไมเกนิ 17 มลิลเิมตร (ดรูปูที ่5)

การวัดใหใชเคร่ืองวัดละเอยีด 0.1 มลิลิเมตร

รปูท่ี 5 ระยะของแผนปองกนัการแทงทะลุ
(ขอ 4.5)

ความยาวตํ่าสุด

ระบบยุโรป ระบบอเมริกา ระบบอังกฤษ mm

37 ถึง 38 5      ถึง 6 4 ถึง 5 36

39 ถึง 40 7      ถึง 8 5      ถึง 6 38

43 ถึง 44 10     ถึง 11 8    ถึง 10 40

45 ข้ึนไป 12 ข้ึนไป 10     ข้ึนไป 42

34

ขนาดรองเทา

เล็กกวา ถึง 36 เล็กกวา ถึง 4 เล็กกวา ถึง 3

41 ถึง 42 9 ถึง 9 7 ถึง 8 39

2
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2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
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5. วัสดุ และการทํา

5.1 วัสดุทีใ่ชทํารองเทาหนังนริภยั ตองเปนดังนี้
5.1.1 ชนดิหนงัแท

5.1.1.1 ปริมาณโครเมยีม (VI) (คิดเทียบเปน Cr2O3)
ตองไมเกินรอยละ 5.5 สัดสวนโดยมวล
การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก. 160

5.1.1.2 ความตานการฉีกขาดของหนงัสวนหนา
ตองไมนอยกวา 120 นิวตัน
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.3

5.1.1.3 ความตานแรงดงึของหนงัสวนหนา
ตองไมนอยกวา 15 นวิตันตอตารางมิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.4

5.1.2 ชนดิหนงัเทยีม
5.1.2.1 สมบตัทิางฟสกิส

ตองเปนไปตามตารางที ่3
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.5

ตารางที ่3 สมบัตทิางฟสิกส
(ขอ 5.1.2.1)

5.1.2.2 การเรงการเสื่อมอายุ
เมื่อทดสอบตามขอ 10.6 แลวตองไมเกิดรอยแตก

5.1.3 ซบัในสวนหนา
5.1.3.1 ความทนการฉกีขาด

ตองไมนอยกวา 60 นิวตันตอมิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.7

รายการที่ สมบัติ หนวย เกณฑที่กําหนด

1 มอดลุัส ณ ความยึดรอยละ 100 N/mm2 1.3 ถึง 4.6

2 ความยดืเมื่อขาด รอยละ ไมนอยกวา 250
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5.1.4 พืน้รองเทา
5.1.4.1 ความทนการฉกีขาด

(1) ตองไมนอยกวา 5 กิโลนิวตันตอเมตร สําหรับพื้นรองเทาทําจากวัสดุที่มีความหนาแนนนอย
กวา 0.9 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

(2) ตองไมนอยกวา 8 กิโลนิวตันตอเมตร สําหรับพื้นรองเทาทําจากวัสดุที่มีความหนาแนนมาก
กวา 0.9 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.8

5.1.4.2 ความทนการขดัสี
(1) ปริมาตรสูญเสียตองไมเกิน 250 ลูกบาศกมิลลิเมตร สําหรับพื้นรองเทาทําจากวัสดุที่มีความ

หนาแนนนอยกวา 0.9 กรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร
(2) ปริมาตรสูญเสียตองไมเกิน 150 ลูกบาศกมิลลิเมตร สําหรับพื้นรองเทาทําจากวัสดุที่มี

ความหนาแนนมากกวา 0.9 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 10.9

5.1.4.3 ความทนการพับงอ
เมื่อทดสอบตามขอ 10.10 แลว ความยาวของรอยตัดเพิ่มจากเดิมตองไมเกิน 4 มิลลิเมตร

5.1.4.4 ความทนน้าํมนั
(1) การเปลีย่นแปลงปรมิาตร

เมือ่ทดสอบตามขอ 10.11.1 แลว ปริมาตรเพิม่ขึน้ตองไมเกินรอยละ 12 แตถาปริมาตรลดลง
เกินรอยละ 0.5 ใหทดสอบตามขอ 10.11.3 ความยาวของรอยตัดเพิ่มจากเดิม ตองไมเกิน
6 มิลลิเมตร

(2) การเปลีย่นแปลงความแขง็
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.11.2 แลว ความแข็งเพิ่มขึ้นเกิน 10 Shore A ใหทดสอบตามขอ
10.11.3 ความยาวของรอยตัดเพิ่มจากเดิมตองไมเกิน 6 มิลลิเมตร

5.1.5 บวัหวั
5.1.5.1 ความทนการกดักรอน (เฉพาะบวัหวัโลหะ)

เมือ่ทดสอบตามขอ 10.12 ตองไมเกดิการกดักรอนหรือมีไดไมเกิน 5 ตําแหนง โดยแตละตําแหนง
ตองมีขนาดไมเกิน 2.5 ตารางมิลลิเมตร

5.1.5.2 ความทนแรงกระแทก
(1) บวัหวัโลหะ

เมื่อทดสอบตามขอ 10.13 โดยใชแรงกระแทก (200  4) จูล แลว ความสูงที่จุดต่ําสุดของ
แทงดนิน้ํามันตองเปนไปตามตารางที ่4 และตองไมเกิดรอยแตก

(2) บวัหวัไมเปนโลหะ
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.13 แลว ตองไมเปลี่ยนจากเดิม และเมื่อทดสอบโดยใชแรงกระแทก
(200  4) จูล แลว ความสูงที่ จุดต่ําสุดของแทงดินน้ํามันตองเปนไปตามตารางที่  4
และตองไมเกดิรอยแตก
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5.1.5.3 ความทนแรงกดทับ

เม่ือทดสอบตามขอ 10.14 โดยใชแรงกด (15 ± 0.1) กโิลนิวตัน แลว ความสงูท่ีจดุต่ำสุดของแทง

ดนิน้ำมนัตองเปนไปตามตารางที ่4 และตองไมเกดิรอยแตก

ตารางท่ี 4 ความสูงของแทงดินน้ำมันหลงัรบัแรงกระแทกหรือแรงกดทับ
(ขอ 5.1.5.2 และขอ 5.1.5.3)

5.1.6 แผนปองกนัการแทงทะล ุ(ถาม)ี

5.1.6.1 ความทนแรงแทงทะลุ

แรงท่ีใชในการแทงทะลุผานแผนปองกนัการแทงทะลตุองไมนอยกวา 1 100 นวิตัน

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.15

5.2 การทำ

5.2.1 ฝเข็มหนังหนารองเทา

ตองไมนอยกวา 3 ฝเข็มตอความยาว 10 มลิลิเมตร

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2.2 ความติดแนนระหวางพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน

5.2.2.1 เยบ็ตดิกนั

ฝเข็มตองไมนอยกวา 7 ฝเข็มตอความยาว 50 มลิลิเมตร

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2.2.2 ยดึติดกันดวยกาว

ตองไมนอยกวา 4 นวิตนัตอมลิลเิมตร

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.16

ความยาวตํ่าสุด

ระบบยุโรป ระบบอเมริกา ระบบอังกฤษ mm

37 ถึง 38 5      ถึง 6 4 ถึง 5 13.0

39 ถึง 40 7      ถึง 8 5      ถึง 6 13.5

43 ถึง 44 10     ถึง 11 8    ถึง 10 14.5

45 ข้ึนไป 12 ข้ึนไป 10     ข้ึนไป 15.0

12.5

ขนาดรองเทา

เล็กกวา ถึง 36 เล็กกวา ถึง 4 เล็กกวา ถึง 3

41 ถึง 42 9 ถึง 9 7 ถึง 8 14.0
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6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
ตองตัดเย็บดวยความประณีต เรียบรอย มีรูปรางเหมาะสม ฝเข็มสม่ําเสมอ ดอกยางพื้ นรองเทา
ตองสม่ําเสมอไมบิดเบี้ยว แหวง สึก บัวหัวตองติดแนนกับรองเทา สวนที่ เปนโลหะตองไมเปนสนิม
กรณมีีเชือกผูกรองเทาปลายเชอืกตองไมหลดุลุยและความยาวเชือกตองเหมาะสมกับรองเทา
กรณีมีแผนปองกันการแทงทะลุต องอยู ภายในพื้ นรองเท า ไมสามารถดึ งออกได โดยปราศจาก
ความเสยีหายของรองเทา และขอบแผนปองกนัการแทงทะลุตองไมเกินออกมาจากขอบพืน้รองเทาหรอืบวัหวั
และตองไมสมัผสักบับวัหวั
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

6.2 ความต านไฟฟาสถิต (เฉพาะประเภทต านไฟฟาสถิต และประเภทเสริมแผนปองกันการแทงทะลุ
และตานไฟฟาสถติ)
ความตานไฟฟาเฉลี่ยตองมีคาตั้งแต 100 กิโลโอหม ถึง 1 000 000 กิโลโอหม
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 10.17

6.3 ซิป (ถามี)
ตองเปนไปตาม มอก. 199
หมายเหตุ  ใหยกเวนการทดสอบ กรณีใชซิปตามมอก.199

7. การบรรจุ

7.1 ใหบรรจุรองเทาหนงันริภยัแตละคูในกลองกระดาษหรือถุงพลาสติกและปดใหเรยีบรอย

8. เคร่ืองหมายและฉลาก

8.1 ที่รองเทาหนังนิรภัยทุกขางในแตละคู  อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ขนาดรองเทา ควบดวยอักษรยอของระบบขนาดรองเทา
(2) สญัลกัษณ
(3) ชนดิ
(4) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
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8.2 ที่ภาชนะบรรจุรองเทาหนังนิรภัยทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ขนาดรองเทา ควบดวยอักษรยอของระบบขนาดรองเทา
(3) แบบ และชนดิ
(4) ประเภทและสญัลกัษณ
(5) สี
(6) รหัสรุนทีท่ํา
(7) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

9. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

9.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ข.

10. การทดสอบ

10.1 ขอกําหนดทัว่ไป
10.1.1 ใหใชวิธีที่กําหนดในมาตรฐานนี้ หรือวิธีอื่นใดที่ใหผลเทียบเทา ในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีท่ีกําหนด

ในมาตรฐานนี้
10.1.2 หากมิไดกําหนดเปนอยางอืน่ น้าํกล่ันและสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธ์ิเหมาะสําหรับใชในการวิเคราะห
10.1.3 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ

รอยละ (50  5)
10.2 การวดัความยาวบวัหวั

10.2.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ใหใชบัวหัวที่แยกออกมาจากรองเทาหนังนิรภัยตัวอยางหรืออาจใชบัวหัวใหมจากโรงงาน จํานวน 1 คู
เปนชิน้ทดสอบ

10.2.2 การกําหนดแกนการวดั
วางบัวหัวขางซายใหขอบอยูบนเสนฐานที่วาดไว แลวลากเสนโคงของขอบบัวหัว ปฏิบัติเชนเดียวกันนี้
กับบัวหัวขางขวา จากนั้ นกําหนดจุด 4 จุด ที่ เสนโค งตัดกับเสนฐานเปน A, B, C และ D
โดยเสนตั้งฉากกับเสนฐาน ณ จุดกึ่งกลางของเสน A-B หรือ C-D คือแกนการวัด (ดังรูปท่ี 6)
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รปูที ่6 การกําหนดแกนการวัด
(ขอ 10.2.2)

10.2.3 วธิีวดั
วางบัวหัวคว่ําลงบนพื้นราบ วัดความยาวตามแนวแกนการวัดจากขอบหลัง (l) ที่ตําแหนงขนานกับพื้น
และสูงจากพื้นระหวาง 3 มิลลิเมตร ถึง 10 มิลลิเมตร คาสูงสุดท่ีวัดไดเปนความยาวบัวหัว (ดังรูปท่ี 7)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รูปที่ 7 การวัดความยาวบัวหัว
(ขอ 10.2.3)
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10.3 การทดสอบความตานการฉีกขาดของหนงัสวนหนา (เฉพาะชนิดหนงัแท)
10.3.1 เครื่องมือ

10.3.1.1 เครือ่งทดสอบแรงดึง
10.3.1.2 หัวจับชิ้นทดสอบ ประกอบดวยแผนโลหะกวาง (10  0.1) มิลลิเมตร หนา (2  0.1) มิลลิเมตร

ปลายดานหนึ่งถูกดัดขึ้นมีความยาวอยางนอย (12  0.1) มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 8

หนวยเปนมลิลเิมตร
รปูที ่8 หัวจับชิ้นทดสอบสําหรับทดสอบความตานการฉกีขาดของหนงัสวนหนา

(ขอ 10.3.3)

10.3.1.3 แมแบบ (die) ที่มีมุมของคมตัดทํามุม (20  1) องศากับขอบรอยตัดตัวอยาง และความลึก
ของคม (s) มากกวาความหนาของหนังตัวอยาง ที่ตัดตัวอยางใหมีรอยตัดตั้งฉากกับผิวไดใน
ครั้งเดียว (ดังรูปท่ี 9)

รปูที ่9 แมแบบสําหรบัตดัตวัอยาง
(ขอ 10.3.1.3)
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10.3.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ใหตดัหนงัทีใ่ชทําหนงัสวนหนาเปนรปูสีเ่หลีย่มผนืผากวาง (25  1) มลิลเิมตร ยาว (50  3) มลิลิเมตร
เปนชิ้นทดสอบจํานวน 3 ชิ้น แลวใชแมแบบตัดชิ้นทดสอบบริเวณกลางแผนใหเปนรูปรางดังแสดงใน
รูปที่ 10

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่10 รปูชิน้ทดสอบสําหรับทดสอบความตานการฉกีขาดของหนังสวนหนา
(ขอ 10.3.2)

10.3.3 วธิทีดสอบ
10.3.3.1 ยึดชิน้ทดสอบดวยหวัจับของเครือ่งทดสอบแรงดึง ดังรูปที่ 11
10.3.3.2 ดึงดวยอัตราเร็ว (100  20) มิลลิเมตรตอนาที จนกระทั่งช้ินทดสอบขาด

รูปที่ 11 วธิีการทดสอบความตานการฉกีขาดของหนังสวนหนา
(ขอ 10.3.3)

10.3.4 การรายงานผล
ใหรายงานคาเฉลีย่ของแรงดึงสูงสุด เปนนิวตนั
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10.4 การทดสอบความตานแรงดงึของหนงัสวนหนา (เฉพาะชนดิหนงัแท)
10.4.1 เครื่องมือ

10.4.1.1 เครือ่งทดสอบแรงดึง
10.4.1.2 เคร่ืองวัดความหนา
10.4.1.3 แมแบบรปูดมับเบลลสําหรบัตดัชิน้ทดสอบ
10.4.1.4 เครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร

10.4.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดหนังที่ใชทําหนังสวนหนาดวยแมแบบ (ขอ 10.4.1.3) เปนรูปดัมบเบลล โดยตัดตามแนวขนาน
(สันหลัง) จํานวน 3 ชิ้น และแนวขวาง (สันหลัง) จํานวน 3 ชิ้น เปนชิ้นทดสอบ

รูปที่ 12 ชิน้ทดสอบความตานแรงดึงของหนังสวนหนา
(ขอ 10.4.2)

ตารางที ่5 มติขิองชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.4.2)

      หนวยเปนมิลลิเมตร

10.4.3 วธิทีดสอบ
10.4.3.1 วัดความกวางของชิ้นทดสอบที่ตําแหนงตางๆกัน 3 ตําแหนงแลวหาคาเฉลี่ย และวัดความหนา

ของชิ้นทดสอบที่ตําแหนงตางๆกัน 3 ตําแหนงแลวหาคาเฉลีย่
10.4.3.2 ยดึชิน้ทดสอบดวยปากจบัของเคร่ืองทดสอบแรงดงึ
10.4.3.3 ดึงชิ้นทดสอบในแนวขนานดวยอัตราเรว็ (100  10) มลิลิเมตรตอนาท ีจนกระทั่งชิ้นทดสอบขาด

บนัทกึคาแรงดงึสงูสุด เปนนวิตนั
10.4.3.4 ปฏบิัติเชนเดียวกนันีก้ับชิน้ทดสอบอกี 2 ชิน้
10.4.3.5 หาคาเฉลี่ยแรงดึงสูงสุดของชิ้นทดสอบทั้ง 3 ชิ้น
10.4.3.6 ปฏบิตัิเชนเดยีวกนันีใ้นแนวขวาง

ตําแหนง l l1 l2 b b1 R

ขนาด 110 50 30 10 25 5
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10.4.4 วธิคีาํนวณ

คํานวณหาความตานแรงดึง จากสตูร  =

ความตานแรงดงึ นวิตนัตอตารางมลิลเิมตร
เมื่อ F คือ แรงดงึสงูสดุ เปนนวิตนั

w คือ ความกวางเฉลีย่ของชิน้ทดสอบ เปนมิลลิเมตร
t คือ ความหนาเฉลีย่ของชิน้ทดสอบ เปนมลิลิเมตร

10.4.5 การรายงานผล
ใหรายงานคาเฉลีย่ของความตานแรงดงึในแตละแนว เปนนวิตนัตอตารางมลิลเิมตร

10.5 การทดสอบสมบตัทิางฟสิกสของหนังเทยีม
10.5.1 เครื่องมือ

10.5.1.1 เครือ่งทดสอบแรงดึง
10.5.1.2 แมแบบสาํหรับตดัชิน้ทดสอบ
10.5.1.3 เครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร

รปูที ่13 แมแบบรปูดมับเบลลสําหรบัตดัชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.5.1.2)

F
w  t
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10.5.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัหนงัท่ีใชทำหนงัสวนหนาดวยแมแบบสำหรบัตัดช้ินทดสอบ (ขอ 10.5.1.2) เปนรูปดัมบเบลลความหนา

ไมนอยกวา 1.0 มลิลิเมตร จำนวน 5 ชิน้ โดยเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ (23 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา

24 ชั่วโมง

รปูที ่14 ชิน้ทดสอบคณุสมบตัทิางฟสกิส
(ขอ 10.5.2)

ตารางที ่6 มติขิองชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.5.2)

                หนวยเปนมลิลเิมตร

10.5.3 วธิทีดสอบ

10.5.3.1 วัดความกวางและความหนาของชิ้นทดสอบ แลวคำนวณเปนพื้นที่หนาตัด (A) ยึดชิ้นทดสอบ

ดวยปากจับของเคร่ืองทดสอบแรงดึง ดึงดวยอัตราเร็ว (500 ± 10) มิลลิเมตรตอนาที

จนกระท่ังช้ินทดสอบมีความยืดรอยละ 100 บันทึกคาแรงดึง เปนนิวตัน จากนั้นดึงช้ินทดสอบ

ตอจนขาด บนัทกึคาความยืดท่ีตำแหนงทีข่าด

มิติ ขนาด

A ความยาวรวม (ตํ่าสุด) 115

B ความกวางสวนปลาย 25   1

C ความยาวของสวนแคบ 33    2

D ความกวางของสวนแคบ 6

E รัศมีของสวนโคงดานนอก 14    1

F รัศมีของสวนโคงดานใน 25   2

±

±

±

±

+ 0.4
0
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10.5.4 การคำนวณ

10.5.4.1 มอดลุสั ทีค่วามยืดรอยละ 100

มอดลุสั ทีค่วามยืดรอยละ 100 นวิตนัตอตารางมลิลเิมตร  =

เมื่อ F100 คือ คาแรงดึงทีค่วามยืดรอยละ 100 เปนนิวตัน

A คือ พืน้ท่ีหนาตดัของชิน้ทดสอบ เปนตารางมลิลเิมตร

10.5.4.2 ความยืดเม่ือขาด

ความยดืเม่ือขาด รอยละ  =

เมื่อ Lb คือ ความยดืทีต่ำแหนงขาด เปนมลิลเิมตร

Lo คือ ความยาวช้ินทดสอบเร่ิมตน เปนมิลลิเมตร

10.5.5 การรายงานผล

รายงานคามอดลุสั ทีค่วามยดืรอยละ 100 ทกุคา เปนนวิตนัตอตารางมลิลเิมตร และความยดืเมือ่ขาด

ทกุคา เปนรอยละ

10.6 การทดสอบการเรงการเสือ่มอายขุองหนงัเทียม

10.6.1 เครื่องมือ

เครือ่งทดสอบการพับงอ ทีม่ตีวัยดึรปูตัวว ีเปนมมุ (40 ± 1) องศา โดยปลายของตัววีมกีารลบมมุดวยรัศมี

(6.4 ± 0.5) มลิลิเมตร ดงัรูปท่ี 15

รปูท่ี 15 เคร่ืองทดสอบการพับงอ
(ขอ 10.6.1)

F100

    A

( )
0

0b

L

LL100 −×
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10.6.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดหนังที่ใชทําหนังสวนหนา เปนสี่เหล่ียมจัตุรัสขนาด (64  1) มิลลิเมตร เปนชิ้นทดสอบ จํานวน
3 ชิ้ น แลวเก็บไวที่อุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส ที่ภาวะไอน้ําอิ่ มตัว เปนเวลา 7 วัน
จากนั้นนําออกมาไวที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง กอนนําไปทดสอบ

10.6.3 วธิทีดสอบ
10.6.3.1 ยึดชิ้นทดสอบกับเครื่องทดสอบการพับงอ ตั้งระยะของสวนเคลื่อนที่ไวที่ (9.5  1.0) มิลลิเมตร

ถึง (28.5  2.5) มิลลิเมตร
10.6.3.2 เดินเครื่องดวยอัตราเร็ว (1.5  0.2) รอบตอวินาที ที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส

จนครบ 150 000 รอบ แลวตรวจพินิจ
10.7 การทดสอบความทนการฉกีขาดของซบัในสวนหนา

10.7.1 เครื่องมือ
เครือ่งทดสอบแรงดึง

10.7.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดวัสดุที่ใชทําซับในสวนหนากวาง (50  2) มิลลิเมตร ยาว (200  2) มิลลิเมตร และความยาว
รอยตัด (100  2) มิลลิเมตร ที่ก่ึงกลางความกวาง และขนานกับดานยาว เปนชิ้นทดสอบ จํานวน
3 ชิ้น ดังรูปท่ี 16

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ 16 ชิน้ทดสอบความทนการฉกีขาดของซับในสวนหนา
(ขอ 10.7.2)

10.7.3 วธิทีดสอบ
10.7.3.1 ยดึชิน้ทดสอบกบัหวัจับของเคร่ืองทดสอบแรงดงึ
10.7.3.2 ดึงชิ้นทดสอบดวยอัตราเร็ว (100  10) มิลลิเมตรตอนาที จนกระทั่งช้ินทดสอบขาด
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รปูที ่17 วธิีการทดสอบความทนการฉีกขาดของซบัในสวนหนา
(ขอ 10.7.3.2)

10.7.4 การรายงานผล
รายงานคาเฉล่ียของแรงดึงสูงสุด เปนนวิตนั

10.8 ความทนการฉกีขาดของพืน้รองเทา
10.8.1 เครื่องมือ

เครือ่งทดสอบแรงดึง
10.8.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ขึ้นรูปวัสดุที่มีสวนผสมและกรรมวิธีเดียวกับที่ใชทําพื้นรองเทาเปนชิ้นทดสอบรูปทรงสี่เหล่ียมขนาด
(15  1) มิลลิเมตร  (100  2) มิลลิเมตร   (2  0.2) มิลลิเมตร เปนชิ้นทดสอบ จํานวน
5 ชิ้ น จากนั้ นนําแต ละชิ้ นมาตั ดให เกิ ดรอยตั ดที่ ตําแหน งกึ่ งกลางระหว างด านกว างยาว
(40  5) มิลลิเมตร (โดยที่จุดสิ้นสุดรอยตัดที่ระยะ 1 มิลลิเมตรใหใชมีดหรือกรรไกรที่มีความคม)
(ดูรูปที่ 18) จากนั้นเก็บไวเปนเวลาอยางนอย 24 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่18 ชิน้ทดสอบความทนการฉีกขาดของพืน้รองเทา
(ขอ 10.8.2)

10.8.3 วธิทีดสอบ
ยึดชิ้นทดสอบกับเครื่องทดสอบแรงดึง ดึงดวยอัตราเร็ว (100  10) มิลลิเมตรตอนาที จนกระท่ัง
ชิ้นทดสอบขาด บันทึกแรงดึงสงูสุดที่เกิดขึ้น ดังรูป 19

รปูที ่19 วธิกีารทดสอบความทนการฉกีขาดของพืน้รองเทา
(ขอ 10.8.3)
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10.8.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาความทนการฉีกขาด จากสูตร

ความทนการฉกีขาด

เมื่อ F  คอื คาแรงดึงสงูสดุ เปนนิวตัน

d  คอื ความหนาของช้ินทดสอบ เปนมลิลเิมตร

10.8.5 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของความทนการฉกีขาด เปนกโิลนวิตนัตอเมตร

10.9 การทดสอบความทนการขัดสีของพืน้รองเทา

10.9.1 เครื่องมือ

10.9.1.1 เคร่ืองทดสอบการขัดสี ดงัรูปท่ี 20

รปูท่ี 20 เครือ่งทดสอบการขัดสี
(ขอ 10.9.1.1)

d
F

=
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10.9.1.2 กระดาษทราย ตาม มอก. 1157 ประเภท AA เบอร 60
เมื่อใชกระดาษทรายทดสอบกับวัสดุอางอิงที่ระยะ 40 เมตร แลวตองมีมวลสูญเสียระหวาง
180 มิลลิกรัม ถึง 220 มิลลิกรัม
กรณีที่ กระดาษทรายทําใหวั สดุอางอิ งมีมวลสูญเสียเกินจากที่ กําหนดใหลบความคมดวย
ชิ้นเหล็กกลา

10.9.1.3 หัวสวานสําหรบัเตรยีมช้ินทดสอบ ดังรปูที ่21

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่21 หัวสวานสําหรบัเตรียมชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.9.1.3)

10.9.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดพื้ นรองเทาตัวอยางเปนรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง (16  0.2) มิลลิเมตร
และความหนาไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร เปนชิ้นทดสอบ จํานวน 10 ชิ้น ขณะตัดตัวอยางควรหลอลื่น
ระหวางหวัสวานกบัตวัอยางดวยน้าํหรอืสารทาํใหเปยก และควรเตรยีมจากพืน้รองเทาตวัอยางทีข่ึน้รปูไมเกนิ
3 เดือน เก็บชิ้นทดสอบไวที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 16 ชั่วโมง
และทดสอบทนัที
กรณีที่พ้ืนรองเทามีความหนาไมถึง 6 มิลลิเมตร ใหเสริมและยึดติดดวยยางที่มีความแข็งไมนอยกวา
80 หนวย Shore A ความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร

10.9.3 การเตรียมวสัดุอางอิง
วัสดุอางอิงเปนยางผสมเสร็จที่มีความแข็งเฉลี่ย (60  3) หนวย Shore A มีสวนผสมตามตารางท่ี 7
ขึน้รปูเปนแผนดวยแมพมิพใหมคีวามหนาไมนอยกวา 6 มลิลเิมตร กดดวยแรงไมนอยกวา 3.5 เมกะพาสคลั
ใชอุณหภูมิในการขึ้นรูป (150  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา (25  1) นาที
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ตารางที ่7 สวนผสมของวัสดุอางอิง
(ขอ 10.9.3)

10.9.4 วธิทีดสอบ
ยึดชิ้นทดสอบกับเครื่องทดสอบการขัดสี ดูรูปที่ 20 กดชิ้นทดสอบดวยแรง (10  0.2) นิวตัน
ใหติดกับกระดาษทรายเดินเครื่องดวยอัตราเร็ว (40  1) รอบตอนาที จนกระทั่งไดระยะการขัดสี
(40  0.2)  เมตร
หมายเหตุ กรณีชิ้นทดสอบมีมวลสูญเสียสูงหรือความหนาของชิ้ นทดสอบกอนเสริมวัสดุยางนอยกวา

(2  0.2) มิลลิเมตร อาจลดระยะทดสอบลงเปน (20  0.1) เมตร โดยผลของมวลสูญเสียที่ได
ใหคูณดวย 2

10.9.5 วธิคีาํนวณ
คํานวณหาปริมาตรสญูเสีย จากสูตร

ปรมิาตรสญูเสีย,

เมื่อ คือ ปริมาตรสูญเสีย เปนลกูบาศกมิลลเิมตร
คือ มวลสูญเสีย เปนมลิลิกรัม
คือ ความหนาแนน เปนมลิลกิรัมตอลกูบาศกมลิลเิมตร

10.9.6 การรายงานผล
รายงานคาเฉลีย่ของปริมาตรสูญเสยี เปนมลิลิกรัม

10.10 การทดสอบความทนการพบังอของพืน้รองเทา
10.10.1 เครื่องมือ

10.10.1.1 เครือ่งทดสอบการพับงอ มสีวนเคลือ่นทีซ่ึง่ทําใหพบังอมุม 90 องศา รอบแกนแมนเดรล (mandrel)
รัศมีความโคง 15 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 22

สวนผสม สัดสวนโดยมวล

ยางธรรมชาติ                100.0

ซิงกออกไซด                  50.0

เอ็น-ไอโซพรอพิล-เอ็น-ฟนิล-พี-ฟนิลีนไดแอมีนส                    1.0

เบนโซไทเอซิล ไดซัลไฟด                    1.8

คารบอนแบล็ก                  36.0

กํามะถัน                    2.5

รวม                191.3

ρ

ρ
Δm

=

mΔ

VΔ

VΔ



-25-

มอก. 523-2554

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่22 เครือ่งทดสอบการพบังอ
(ขอ 10.10.1.1)

10.10.1.2  อุปกรณสําหรับตัด ดังรูปท่ี 23

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่23 อปุกรณสําหรบัตดั
(ขอ 10.10.1.2)

10.10.1.3 เครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร
10.10.2 การเตรียมชิ้นทดสอบ

10.10.2.1 นาํหนงัสวนบนของรองเทานริภยัตวัอยางออกใหเหลอืเฉพาะพืน้รองเทา (รวมพืน้ใน) เปนชิน้ทดสอบ
หมายเหตุ แนะนําใหเลือกที่เปนขนาดปานกลาง ขนาด 42 (ระบบยุโรป) ขนาด 8 (ระบบอังกฤษ) หรือ

ขนาด 39 (ระบบยุโรป) ขนาด 6 (ระบบอังกฤษ)

10.10.2.2 กําหนดตําแหนงการพับงอ 1 สวนใน 3 สวน ของความยาวรองเทา (ดูรูปที่ 24)
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รปูที ่24 การกําหนดตําแหนงการพบังอ
(ขอ 10.10.2.2)

10.10.2.3 ทําเครื่ องหมายบนพื้ นรองเท าระหว างดอก 2 ดอก ใกลบริ เวณกึ่ งกลางของแนวพับงอ
และตองหางจากขอบมากกวา 15 มิลลิเมตร ดังตัวอยางรูปท่ี 25

รูปที่ 25 ตวัอยางตําแหนงรอยตัด
(ขอ 10.10.2.3)
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10.10.3 วิธีทดสอบ
10.10.3.1 ยดึชิน้ทดสอบเขากบัเคร่ืองทดสอบการพับงอ โดยใหแนวพบังอขนานกบัจดุศนูยกลางของแกนหมนุ

และใหเคร่ืองหมายทีท่ําไวอยูบนศูนยกลางของแกนหมนุ
10.10.3.2 เดนิเคร่ืองทดสอบใหชิน้ทดสอบงอ และขยาย หรอืยดืมากท่ีสดุ แลวใชอปุกรณสาํหรบัตดัชิน้ทดสอบ

ตดัตรงตําแหนงท่ีทําเครือ่งหมายไว จนทะลถุงึดานลางชิน้ทดสอบ และตองขนานกบัแนวพับงอ
แลววัดความยาวรอยตดั บันทึกไว ดังรปูที ่26

รปูที ่26 การตดัชิน้ทดสอบดวยอปุกรณสําหรบัตดั
(ขอ 10.10.3.2)

10.10.3.3 เดนิเคร่ืองทดสอบดวยอัตราเรว็คงท่ีระหวาง 135 รอบตอนาท ีถงึ 150 รอบตอนาท ีจนกระท่ังครบ
30 000 รอบ แลววัดความยาวของรอยตัดอีกคร้ัง

10.11 การทดสอบความทนน้ํามนัของพืน้รองเทา
10.11.1 การเปลีย่นแปลงปริมาตร

10.11.1.1 สารเคมี
 2,2,4 ไทรเมทิลเพนเทน
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10.11.1.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ขึน้รูปวัสดุทีม่สีวนผสม  และกรรมวิธเีดียวกับท่ีใชทำพ้ืนรองเทาเปนรูปทรงกระบอกขนาดเสนผาน

ศนูยกลาง (16 ± 1) มิลลิเมตร และความหนา (4 ± 0.5) มิลลิเมตร เปนช้ินทดสอบ จำนวน

2 ชิน้ และใชทดสอบพรอมกนั

กรณีพื้นรองเทาหลายชั้น ถาไมสามารถทำเปนชิ้นทดสอบหนา 4 มิลลิเมตร จากชั้นที่ซอนกันได

ใหตดัช้ินทดสอบโดยใหรวมสวนช้ันเสริม (expanded layer) ไวดวย

10.11.1.3 วธิทีดสอบ

(1) ชั่งช้ินทดสอบในอากาศ ใหทราบมวลแนนอนถึง 1 มิลลิกรัม (mo) จากนั้นนำไปชั่งอีกคร้ัง

ในน้ำกลั่นท่ีอุณหภูมิ (23 ± 2) องศาเซลเซียส โดยตองไมใหมีฟองอากาศบนชิ้นทดสอบ

กรณชีิน้ทดสอบมีความหนาแนนนอย ใหถวงดวยตมุเหล็กเพือ่ใหชิน้ทดสอบจมอยใูนน้ำกลัน่

ทัง้ช้ิน ชัง่ช้ินทดสอบในน้ำกล่ันใหทราบมวลแนนอนถึง 1 มลิลิกรัม บนัทึก จากนัน้นำช้ินทดสอบ

มาซับดวยกระดาษกรอง หรอืผาทีไ่มปลอยเสนใย (lint-free fabric)

(2) แชชิน้ทดสอบลงใน 2,2,4 ไทรเมทลิเพนเทน ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

(22 ± 0.25) ชัว่โมง

(3) ชัง่มวลตามขอ (1) หลงัจากการจมุ 2,2,4 ไทรเมทิลเพนเทน จากขอ (2)

10.11.1.4 วธิคีำนวณ

คำนวณหาปริมาตรทีเ่ปลีย่นแปลงไปของชิน้ทดสอบ จากสตูร

เมื่อ คือ ปรมิาตรท่ีเปลีย่นแปลง เปนรอยละ

คือ มวลชิน้ทดสอบท่ีชัง่ในอากาศกอนแช เปนมิลลิกรัม

คือ มวลชิน้ทดสอบท่ีชัง่ในอากาศหลงัแช 2,2,4 ไทรเมทลิเพนเทน เปนมิลลิกรัม

คือ มวลชิน้ทดสอบท่ีชัง่ในน้ำกล่ัน (รวมมวลตมุเหล็ก (ถาม)ี) เปนมิลลกิรมั

คือ มวลช้ินทดสอบท่ีชัง่ในน้ำกล่ัน (รวมมวลตมุเหล็ก (ถามี)) หลังแช 2,2,4

ไทรเมทิลเพนเทน เปนมลิลกิรมั

คือ มวลตมุเหลก็ ชัง่ในน้ำกล่ัน (ถามี) เปนมิลลิกรัม

10.11.2 การเปลีย่นแปลงความแข็ง

10.11.2.1 เครื่องมือ

(1) เคร่ืองวัดความแข็ง (durometer) (ดรูปูท่ี 27)
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รูปที ่27 เครื่องวัดความแข็ง
(ขอ 10.11.2.1 (1))

(2) แผนกด ทีม่ีรูขนาดเสนผานศูนยกลาง (3  0.5) มิลลเิมตร และมีจุดศูนยกลางของรูหางจาก
ขอบแผน อยางนอย 6 มิลลิเมตร (ดูรูปที่ 28)

(3) หัวกด เปนแทงโลหะขนาดเสนผานศูนยกลาง (1.25  0.15) มิลลิเมตร (ดูรูปที่ 28)

รปูที ่28 แผนกดและหัวกด
(ขอ 10.11.2.1 (2) และขอ 10.11.2.1 (3))

(4) แปนแสดงคา ทีม่ชีวง 0 (เม่ือหัวกดเกินจากแผนกดไปเปนระยะ (2.50  0.04) มิลลิเมตร)
     ถึง 100 (เมื่อหัวกดอยูพอดีกับขอบลางของแผนกด)
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10.11.2.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดพืน้รองเทาเปนรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง (16  1) มิลลิเมตร เปนชิ้นทดสอบ
จํานวน 2 ชิ้น

10.11.2.3 วธิทีดสอบ
(1) วางชิ้นทดสอบบนพื้นราบ ยึดเครื่องวัดความแข็งพรอมหัวกดในแนวดิ่งที่ตําแหนงกึ่งกลาง

กดชิน้ทดสอบดวยแผนกดใหเรว็ทีส่ดุเทาทีท่ําได และรกัษาใหแผนกดขนานกับผวิชิน้ทดสอบ
ใหกดดวยมวล 1 กิโลกรัมในแนวแกนของหัวกดเปนเวลา (15  1) วินาที แลวอานคา
ความแขง็
กรณีอ านคาความแข็ งทันที  (หลังหัวกดสัมผัสชิ้ นทดสอบ 1 วินาที) ใหใชค าสูงสุด
ทีเ่กิดขึน้

(2) จากน ั้นแชชิ้นทดสอบจากขอ (1) ลงใน 2,2,4 ไทรเมทิลเพนเทน ท่ีอุณหภูมิ (23  2)
องศาเซลเซียส ไวเปนเวลา (22  0.25) ชั่วโมง

(3) นําชิ้นทดสอบขึ้นมาซับใหแหงดวยกระดาษกรองหรือผาที่ปลอยเสนใย  แลวหาคาความแข็ง
อีกคร้ังตามขอ (1)

(4) คํานวณความแตกตางของความแขง็กอนและหลงั
10.11.3 การทดสอบเมือ่ชิ้นทดสอบหดตัวหรือความแข็งเพิ่มขึ้น

10.11.3.1 เครื่องมือ
(1) เครื่องทดสอบการพับงอ (ดังรูปท่ี 29)
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รปูที ่29 เครือ่งทดสอบการพบังอ
(ขอ 10.11.3.1)
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(2) อุปกรณสําหรับตัด เชนเดียวกับขอ 10.10.1.2
(3) ตูควบคุมอุณหภูมิที่ (23  2) องศาเซลเซียส
(4) เครื่องวัดละเอียดถึง 0.1 มิลลิเมตร

10.11.3.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ขึน้รูปวัสดทุีม่สีวนผสมและกรรมวิธีเดียวกับที่ใชทําพื้นรองเทาเปนชิ้นทดสอบขนาด (25 
2) มิลลิเมตร (150  2) มิลลิเมตร  (3  0.2) มิลลิเมตร

10.11.3.3 วธิีการทดสอบ
(1) แชชิ้นทดสอบใน 2,2,4 ไทรเมทิลเพนเทน ที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

(22  0.25) ชั่วโมง
(2) นําขึน้มาซบัใหแหงดวยกระดาษกรองหรือผาทีไ่มปลอยเสนใย
(3) ตัดช้ินทดสอบดวยอ ุปกรณสําหรับตัดที่ตําแหนงหางจากขอบที่ จะทดสอบ (61  6.5)

มลิลเิมตร โดยตดัใหขนานกบัแนวการพับงอ นําชิน้ทดสอบมาดัดโคงบนแมนเดรล (mandrel)
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร เปนมุม 45 องศา แลววัดความยาวของรอยตัด
กอนทดสอบบนัทกึไว

(4) นําชิน้ทดสอบไปวางบนเคร่ืองทดสอบการพบังอ
(5) เดินเครื่องพับงอดวยอัตราเร็ว (60  6) รอบตอนาที จํานวน 150 000 รอบ แลววัด

ความยาวรอยตดัอีกครัง้ในลกัษณะเดียวกับขอ (3)
10.12 การทดสอบความทนการกดักรอนของบวัหัว (เฉพาะบวัหวัโลหะ)

10.12.1 สารเคมี
สารละลายโซเดียมคลอไรด รอยละ 1 โดยมวล

10.12.2 วธิทีดสอบ
(1) ใสสารละลายโซเดยีมคลอไรดลงในรองเทาหนงันริภยัตวัอยางจนสารละลายสงู 150 มลิลิเมตร

หุมปดรองเทาดวยฟลมพลาสตกิ เพือ่ปองกนัการระเหย เมือ่ครบ 7 วนั แลวเทสารละลายโซเดยีม
คลอไรดทิง้

(2) แยกเอาสวนของบัวหวัออกมา แลวตรวจพินจิ
10.13 การทดสอบความทนแรงกระแทก

10.13.1 บวัหวัโลหะ
10.13.1.1 เครื่องมือ

(1) อุปกรณกระแทก ทําดวยเหล็กกลามวล (20  0.2) กิโลกรัม ที่ตกอิสระตามรางในแนวดิ่ง
ตามความสงูทีใ่หพลงังานกระแทกตามตองการ และมกีลไกทีจ่ะจบัตวักระแทกหลงัจากกระแทก
ชิ้นทดสอบ เพื่อใหเกิดการกระแทกเพียงครัง้เดียว

(2) หวักระแทก มลีกัษณะเปนลิม่ทีม่คีวามยาวอยางนอย 60 มลิลิเมตร โดยสวนทีใ่ชกระแทกมมีมุ
(90  1) องศา และสวนปลายมีการลบมุมดวยสวนโคงรัศมี (3.0  0.1) มิลลิเมตร
ตลอดการทดสอบหัวกระแทกตองขนานกับฐานจับ โดยทํามุมไมเกิน 17 ลปิดา
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ร ูปที ่30 หวักระแทก
(ขอ 10.13.1.1 (2))

(3) ฐานรองรับการกระแทกทําจากโลหะมีมวลไมนอยกวา 60 กิโลกรัม ขนาด 400 มิลลิเมตร
 400 มิลลิเมตร  40 มิลลิเมตร ที่แข็งแรงและไดระดับ

(4) ฐานจับ ทําจากแผนเหล็กกลาขนาด 150 มิลลิเมตร  150 มิลลิเมตร  19 มิลลิเมตร
ที่มีความแข็งอยางนอย 60 HRC ประกอบดวยนอตยึดสําหรับยึดพื้นในของสวนหัวรองเทา
ที่ปลายบัวหัว โดยตลอดการทดสอบตองไมขัดขวางการยุบตัวจากการกระแทกของบัวหัว
มสีอมจบัทีใ่ชปรบัตาํแหนงสวนหวัรองเทาสามารถปรบัไดดวยนอตปรบั ทีอ่ยูหลงัสวนพืน้รองเทา
และขนานกบัฐาน ความแนนของนอตยดึมีคาเทากับ (3  1) นิวตันเมตร

(5) แทงดนิน้ํามนัตนัขนาดเสนผานศนูยกลาง (25  2) มลิลเิมตร ความสงู (20  2) มลิลิเมตร
สําหรับรองเทาขนาดเล็กกวาเบอร 40 (ระบบยโุรป) ถึงเบอร 40 (ระบบยุโรป) และความสูง
(25  2) มิลลิเมตร สําหรับรองเทาขนาดใหญกวาเบอร 40 (ระบบยุโรป)  โดยปลายท้ัง 2
ขางของดินน้ํามันใหคุมไวดวยแผนอะลูมิเนียมเปลว เพื่อปองกันดินน้ํามันติดกับชิ้นทดสอบ
หรืออปุกรณทดสอบ

(6) เครื่องวัดมีหนาปด (dial gauge) ที่มีฐานเปนครึ่งวงกลมรัศมี (3.0  0.2) มิลลิเมตร
และหวักด (anvil) เปนคร่ึงวงกลมรัศม ี(15   2) มลิลเิมตร แรงทีใ่ชไมเกนิ 250 มลิลินวิตนั
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รปูที ่31 การทดสอบความทนแรงกระแทก
(ขอ 10.13.1)

10.13.1.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
(1) การกาํหนดแนวแกนทดสอบ

วางรองเทาหนงันริภ ัยตัวอยางบนพืน้ราบ โดยใหสวนขางเทาดานในแนบกบัผนงัทีต่ําแหนง A
และ B ลากเสนตั้งฉากกับผนังสัมผัสที่หัวรองเทาที่จุด X และสนรองเทาที่จุด Y ลากเสน
เชื่อมจุด X และ Y จะไดเสนแนวแกนทดสอบ
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 รูปที่ 32 แนวแกนทดสอบ
(ขอ 10.13.2.1)

(2) เตรยีมช้ินทดสอบ
ตัดสวนหัวของรองเทาหนังนิรภัยตัวอยางที่ระยะ 30 มิลลิเมตร จากขอบของหัวบัวนําวัสดุ
สวนบนที่ยืน่ออกจากขอบบัวหวัออกไป โดยไมตองตดัวัสดุของพืน้รองเทาสวนที่เกินจาก
ขอบหวับวั

10.13.1.3 วธิทีดสอบ
(1) วางแทงดนิน้าํมนัเขากบัชิน้ทดสอบ

รปูที ่33 การวางแทงดนิน้าํมันเขากับชิน้ทดสอบ
(ขอ 10.13.1.3 (1))
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(2) ยึดชิ้นทดสอบจากขอ 10.13.1.2 (2) เขากับฐานจับ
(3) ปลอยอปุกรณกระแทกในแนวแกนการทดสอบท่ีความสูง (1.02  0.01) เมตร เหนือบัวหวั

โดยใหแนวยาวของหวักระแทกอยูในแนวแกนทดสอบ (X-Y) และจดุศนูยกลางของหวักระแทก
ตรงกบัจุดศนูยกลางของแทงดินน้ํามนั

(4) วดัความสงูทีต่ําแหนงต่าํสดุของแทงดนิน้าํมนัดวยเครือ่งวดัมหีนาปด
10.13.2  บัวหัวไมเปนโลหะ

10.13.2.1 สารเคมี
(1) สารละลายกรดซลัฟวรกิ 1 โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร
(2) สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 1 โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร

10.13.2.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
(1) นํารองเทาหนังนริภัยตวัอยาง 1 คู มาทําเปนชิ้นทดสอบ
(2) นาํรองเทาหนงันริภยั 1 ขาง แชในสารละลายกรดซลัฟวรกิ ทีอ่ณุหภมู ิ(20  2) องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 24 ชัว่โมง และอกี 1 ขาง แชในสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด อณุหภมู ิ(20  2)
องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง

(3) นําชิน้ทดสอบทั้ ง 2 ขาง ขึ้ นมาลางดวยน้ํากลั่ นใหสะอาด แลวนําไปเก็บไวที่ อุณหภูมิ
(20  2) องศาเซลเซียส อีกเปนเวลา 24 ชั่วโมง

(4) แลวนําชิน้ทดสอบท้ัง 2 ขาง ไปทดสอบความทนแรงกระแทกตอไป
10.14 การทดสอบความทนแรงกดทบั

10.14.1 เครื่องมือ
10.14.1.1 เครือ่งทดสอบแรงกดทีใ่หแรงกด 20 กโิลนวิตนั (ทีค่วามคลาดเคลือ่น  รอยละ 1) และควบคมุอตัรา

เรว็แผนกดไดที ่(5  2) มลิลเิมตรตอนาท ีแผนกดตองคงรปูทรงไวไดเมือ่รบัแรงกดและมคีวามแขง็
ไมนอยกวา 60 HRC

10.14.1.2 ฐานจับ เชนเดียวกับขอ 10.13.1.1 (4)
10.14.1.3 ดินน้ํามันรูปทรงกระบอกตัน เชนเดียวกับขอ 10.13.1.1 (5)
10.14.1.4 เครื่องวัดมีหนาปด เชนเดียวกับขอ 10.13.1.1 (6)

10.14.2 การเตรียมชิ้นทดสอบ
  เตรียมเชนเดียวกับขอ 10.13.1.2

10.14.3 วิธีทดสอบ
10.14.3.1 วางชิ้นทดสอบเขากับฐานจับ เชนเดียวกับขอ 10.13.1.3 (1)
10.14.3.2 นําฐานจบัพรอมช้ินทดสอบวางระหวางแผนกดของเครือ่งทดสอบแรงกด ดังรปูที ่34
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รปูที ่34 เครือ่งทดสอบแรงกด
(ขอ 10.14.1.1)

10.14.3.3 กดชิ้นทดสอบดวยแรง (15  0.1) กิโลนิวตัน
10.14.3.4 วดัความสงูทีต่ําแหนงต่าํสดุของแทงดนิน้าํมนัดวยเครือ่งวดัมหีนาปด

10.15 การทดสอบความทนแรงแทงทะลขุองแผนปองกนัการแทงทะลุ
10.15.1 เครื่องมือ

10.15.1.1 เครือ่งทดสอบแรงแทงทะลุ ทีใ่หแรงกดอยางนอย 2 000 นิวตัน และแผนกดขนานทีต่ิดตะปูเหล็ก
กลาปลายตดั โดยแผนฐานทีม่รีเูปดขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มลิลิเมตร ในแนวการทดสอบ
เพื่อใหอุปกรณแทงทะลุผานได ดังรปูที่ 35
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่35 เครือ่งทดสอบแรงแทงทะลุ
(ขอ 10.15.1.1)

10.15.1.2 ตะปูเหล็กกลาปลายตัด ขนาดเสนผานศูนยกลาง (4.50  0.05) มิลลิเมตร ดังรูปที่  36
และมคีวามแขง็ไมนอยกวา 60 HRC

รูปที ่36 ตะปูเหล็กกลาปลายตัด
(รูปท่ี 10.15.1.2)
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10.15.2 การเตรียมชิ้นทดสอบ
   นํารองเทาหนงันริภยัตวัอยางมาแยกสวนบนของรองเทาออกใหเหลอืเฉพาะพืน้รองเทา เปนชิน้ทดสอบ

10.15.3  วิธีทดสอบ
10.15.3.1 วางชิน้ทดสอบบนแผนฐานของเคร่ืองทดสอบแรงแทงทะล ุกดตะปเูหล็กกลาปลายตดัดวยอตัราเรว็

(10  3) มิลลิ เมตรตอนาที  จนกระทั่ งตะปูเหล็กกลาแทงทะลุชิ้ นทดสอบอย างสมบูรณ
บนัทกึคาแรงสงูสุดทีใ่ช

10.15.3.2 ปฏิบัติ เชนเดียวกันนี้ ที่ ตําแหน งต างๆ กัน 4 ตําแหนง คือบริ เวณสนรองเทา 1 ตําแหน ง
บรเิวณทีห่างจากขอบแผนปองกันการแทงทะลุ 10 มลิลิเมตร ถึง 15 มลิลิเมตร 2 ตําแหนง และอีก
1 ตําแหนงที่บริเวณใดๆ ก็ได โดยแตละตําแหนงตองหางกันอยางนอย 30 มิลลิเมตร
กรณพีืน้รองเทาที่มีดอกยางใหตําแหนงการทดสอบอยูระหวางดอกยาง

10.15.4 การรายงานผล
รายงานคาแรงต่ําสดุทีเ่กดิขึน้เปนผลการทดสอบ

10.16 การทดสอบความติดแนนระหวางพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน (กรณยีดึตดิกนัดวยกาว)
10.16.1 เครื่องมือ

10.16.1.1 เครื่องทดสอบแรงดึง
10.16.1.2 อปุกรณจบัชิน้ทดสอบแบบคบี

10.16.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ
10.16.2.1 การยดึติดพืน้รองเทากับหนังสวนบน รูปแบบ a ดรููปที ่38

นํารองเทาหนังนิรภัยตัวอยางมาตัดตามแนวตัดดังรูปที่ 37 นําชิ้นทดสอบท่ีตัดไดมาตัดตามแนว
X-X และ Y-Y ดงัรปูที ่38 โดยใหตดิสวนทีเ่ปนพืน้รองเทาและหนงัสวนบน ความกวาง 25 มลิลเิมตร
และความยาวทีว่ดัจากขอบรอยตอพืน้รองเทากบัหนงัสวนบนยาว 15 มิลิเมตร

รปูที ่37 แนวการตดัตัวอยางสําหรับความติดแนนระหวางพืน้รองเทากับหนังสวนบน
(ขอ 10.16.2.1)
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รปูที ่38 การเตรยีมชิน้ทดสอบสําหรบัการยดึพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน รปูแบบ a
(ขอ 10.16.2.1)

10.16.2.2 การยึดพื้นรองเทากับหนังสวนบน รูปแบบ b รูปแบบ c รูปแบบ d และรูปแบบ e ดูรูปที่  39
นํารองเทาหนังนิรภัยตัวอยางมาตัดตามแนวตัดดังรูปที่ 37 นําชิ้นทดสอบท่ีตัดไดมาตัดตามแนว
X-X และ Y-Y ดงัรปูที ่39 โดยใหตดิสวนทีเ่ปนพืน้รองเทาและหนงัสวนบน ความกวาง 10 มลิลเิมตร

ความยาวที่ วัดจากขอบรอยตอพื้ นรองเทากับหนั งสวนบนยาวไมนอยกว า 50 มิลลิเมตร
และนําเอาสวนของพื้นรองเทาดานในออกไป การแยกระหวางพื้นรองเทากับหนังสวนบนใหได
ความยาวประมาณ 10 มิลลิเมตร ทําโดยใชมีดที่รอนตัดในชัน้ของวัสดุยดึติด
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รปูที ่39  การเตรยีมชิน้ทดสอบสําหรับการยดึพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน
รปูแบบ b รปูแบบ c รปูแบบ d และรปูแบบ e

(ขอ 10.16.2.2)

 10.16.2.3 สําหรบัการยดึพื้นรองเทากับหนงัสวนบน รูปแบบ f และรูปแบบ g ดรููปที ่40
นํารองเทาหนังนิรภัยตัวอยางมาตัดตามแนวตัดดังรูปที่ 37 นําชิ้นทดสอบท่ีตัดไดมาตัดตามแนว
X-X และ Y-Y ดงัรปูที ่40 โดยใหตดิสวนทีเ่ปนพืน้รองเทาและหนงัสวนบน ความกวาง 15 มลิลเิมตร
ความยาวทีว่ดัจากขอบรอยตอพืน้รองเทากับหนงัสวนบนยาวไมนอยกวา 50 มลิลิเมตร และนําเอา
สวนของพืน้รองเทาดานในออกไป การแยกระหวางพืน้รองเทากบัหนงัสวนบนใหไดความยาวประมาณ
10 มิลลเิมตร ทําโดยใชมีดทีร่อนตัดในชัน้ของวัสดยุึดติด
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รปูที ่40 การเตรยีมชิน้ทดสอบสําหรบัการยดึพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน รปูแบบ f และ รปูแบบ g
(ขอ 10.16.2.3)

10.16.3 วธิทีดสอบ
10.16.3.1 การยดึชิน้ทดสอบ

(1) รปูแบบ a
ใหคบีขอบชิน้ทดสอบทีส่ัน้เขากับอุปกรณจบัชิน้ทดสอบแบบคบี ดงัรปูที ่41

(2) รปูแบบอืน่
ใหยึดชิน้ทดสอบกบัหวัจบัชิน้ทดสอบของเครือ่งทดสอบ

รปูที ่41 การยดึชิน้ทดสอบเขากบัเครือ่งทดสอบแรงดึง สําหรบัพืน้รองเทากบัหนังสวนบน รปูแบบ a
(ขอ 10.16.3.1)

10.16.3.2 ดึงชิ้นทดสอบดวยอัตราเร็ว (100  20) มิลลิเมตรตอนาที
10.16.3.3 บนัทกึกราฟคาแรงดงึตลอดการดึงชิน้ทดสอบจนกระทัง่ชิน้ทดสอบแยกออกจากกนั

10.16.4 การรายงานผล
รายงานคาเฉลี่ยของแรงดึงตลอดชวงการทดสอบตอความความกวางชิ้นทดสอบ เปนนิวตันตอ
มลิลเิมตร



-43-

มอก. 523-2554

รปูที ่42 ตวัอยางกราฟการทดสอบการยดึติดระหวางพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน
(ขอ 10.16.3.3)

10.17 การทดสอบความตานไฟฟาสถติ (เฉพาะประเภทตานไฟฟาสถิต และประเภทเสริมแผนปองกนัการแทงทะลุ
และตานไฟฟาสถติ)

10.17.1 เครื่องมือ
10.17.1.1 เครื่ องวัดความต านไฟฟา ความแมน  รอยละ 2.5 ขณะที่ ให ไฟฟากระแสตรงแรงดัน

(100  2) โวลต
10.17.1.2 อเิลก็โทรดภายใน ทีป่ระกอบดวยลกูปนโลหะขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 มลิลิเมตร และมีมวลรวม

4 กิโลกรัม
10.17.1.3 อเิลก็โทรดภายนอก ทีป่ระกอบดวยแผนสมัผสัทองแดง ทําความสะอาดดวยเอทานอลกอนใช
10.17.1.4 แลก็เกอรนําไฟฟาที่มีความตานไฟฟาไมเกนิ 1 กิโลโอหม
10.17.1.5 อปุกรณวดัความตานไฟฟาสําหรบัแลก็เกอรนําไฟฟา

ประกอบดวยแทงโลหะปลายมนรศัมีความโคง (3  0.2) มลิลิเมตร จํานวน 3 แทง ตดิตัง้กบัฐาน
โดยสองแทงแรกมรีะยะหางกนั (45  2) มลิลเิมตร และแทงที ่3 หางจากจดุกึง่กลางของเสนเชือ่ม
ของสองแทงแรกเปนระยะ (180  5) มิลลิเมตร

10.17.2 การปรบัภาวะชิน้ทดสอบ
10.17.2.1 ภาวะแหงใหเก็บชิ้นทดสอบไวที่อุณหภูมิ (20  2) องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ รอยละ

(30  5) เปนเวลา 7 วัน
10.17.2.2 ภาวะเปยกใหเกบ็ชิ้นทดสอบไวทีอุ่ณหภูมิ (20  2) องศาเซลเซียส และความชืน้สัมพัทธ รอยละ

(85  5) เปนเวลา 7 วัน และใหทดสอบที่ภาวะดังกลาว กรณีทดสอบท่ีภาวะอื่นใหทดสอบ
ภายในเวลาไมเกิน 5 นาที
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10.17.3 การเตรยีมช้ินทดสอบ
10.17.3.1 ชิน้ทดสอบทีภ่าวะแหง

นํารองเทาหนงันริภยัทีเ่อาสวนพืน้รองเทาดานในออก 1 ขาง เปนชิน้ทดสอบ ทําความสะอาดพืน้ผวิ
ของพืน้รองเทาดวยเอทานอลเพือ่กําจดัซลิโิคน จากนัน้ลางดวยน้ํากลัน่และปลอยใหแหงทีอุ่ณหภมูิ
(23  2) องศาเซลเซี ยส พื้ นรองเท าที่ ได ต องไม เปลี่ ยนสีหรือสึกกรอนหรือบวมจาก
การใช สารทําความสะอาด แลวนําไปเก็บไวที่ภาวะแหง ตามขอ 10.17.2.1

10.17.3.2 ชิน้ทดสอบทีภ่าวะเปยก
นํารองเทาหนงันริภยัทีเ่อาสวนพืน้รองเทาดานในออก 1 ขาง เปนชิน้ทดสอบ ทําความสะอาดพืน้ผวิ
ของพื้นรองเทาดวยเอทานอลเพื่อกําจัดซิลิโคน จากนั้นทาพื้นรองเทาดวยแล็กเกอรนําไฟฟา
เปนพืน้ทีข่นาด 50 มลิลเิมตร 200 มลิลเิมตร โดยตองครอบคลมุสวนพืน้ดานหนาจนถงึสนรองเทา
นําไปเก็บไวที่ภาวะเปยก ตามขอ 10.17.2.2 แลวตรวจสอบความตานทานไฟฟาของแล็กเกอร

ตองไมเกิน 1 กิโลโอหม (ขอ 10.17.4) จึงถือวาชิ้นทดสอบใชทดสอบความตานไฟฟาได
10.17.4 การวดัความตานไฟฟาของแลก็เกอรนําไฟฟา

ติดตั้ งลูกบอลโลหะบนชิ้นทดสอบที่ภาวะเปยก จากนั้นนําไปวางบนอุปกรณวัดความตานไฟฟา
สําหรบัแลก็เกอรนาํไฟฟา (ขอ10.17.1.5) โดยใหพืน้ทีส่วนหนาของพืน้รองเทาวางบนแทงโลหะ 2 แทง
และวางบริเวณสวนสนรองเทาบนแทงโลหะที่เหลือ วัดความตานไฟฟาระหวางแทงโลหะดานหนา
และดานหลงัดวยเคร่ืองวดัความตานไฟฟา (ขอ 10.17.1.1)



-45-

มอก. 523-2554

รปูที ่43 การตดิตัง้ชิน้ทดสอบทีภ่าวะเปยกเขากบัอปุกรณวัดความตานไฟฟาสําหรบัแลก็เกอรนําไฟฟา
(ขอ 10.17.4)

10.17.5 วธิทีดสอบ
10.17.5.1 ชิน้ทดสอบทีภ่าวะแหง

ตดิตัง้ชิน้ทดสอบจากขอ 10.17.3.1 เขากบัอเิลก็โทรดภายใน (ขอ 10.17.1.2) อาจใชฉนวนขยาย
ถึงสวนหนั งสวนบนถาจําเปน วางชิ้ นทดสอบบนอิ เล็กโทรดภายนอก (ขอ 10.17.1.3)
ปอนแรงดันไฟฟากระแสตรง (100   2) โวลต  ระหวางอิเล็กโทรดภายในกับอิเล็กโทรด
ภายนอกเปนเวลา 1 นาที แลวคํานวณคาความตานไฟฟาระหวางอิเลก็โทรดทัง้สอง

10.17.5.2 ชิน้ทดสอบทีภ่าวะเปยก
ปฏิบัติเชนเดียวกันกับขอ 10.17.5.1 โดยใชช้ินทดสอบจากขอ 10.17.3.2

หมายเหตุ พลังงานที่ เกิดขึ้ นกับพื้ นรองเทาตองไม เกิน 3 วัตต  หากจําเปนตองลดแรงดันไฟฟาลง
เพื่อใหพลังงานต่ํากวา 3 วัตต ใหรายงานคาแรงดันไฟฟาน้ันไว

10.17.6 การรายงานผล
รายงานคาความตานไฟฟาทัง้ 2 ภาวะ
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ภาคผนวก ก.
ขนาดของรองเทาหนังนิรภยั

(ขอ 4.1)

ก.1 ขนาดรองเทาหนงันริภยั แนะนำใหเปนไปตามตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 ขนาดรองเทาหนังนริภยั
(ขอ ก.1)

ระบบอังกฤษ ระบบอเมริกา ระบบยุโรป

(UK) (US) (EUR)

ความยาวขนาดหุน

รองเทา

mm

11 12 - 305

10 12 45 301

10 11 - 296.5

9 11 44 292.5

9 10 43 288

8 10 - 284

8 9 42 279.5

7 9 41 275.5

7 8 - 271

6 8 40 267

6 7 39 262.5

5 7 - 258

5 6 38 254

4 6 - 250

4 5 37 245.5

237

3 5 - 241.5

ขนาดรองเทาหนังนิรภัย

3 4 36

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1
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ภาคผนวก ข.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 9.1)

ข.1 รุน ในที่นี้  หมายถึง รองเทาหนังนิรภัยประเภท แบบ และชนิดเดียวกัน ทําจากวัสดุอยางเดียวกัน
ดวยกรรมวธิีเดียวกัน หรือทีท่ําหรือสงมอบหรือซือ้ขายในระยะเวลาเดียวกัน

ข.2 การชักตั วอยางและการยอมรับ ให เปนไปตามแผนการชักตั วอย างที่ กําหนดตอไปนี้  หรืออาจใช
แผนการชักตัวอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ข.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาด ฝเข็มหนังหนารองเทา ลักษณะทั่วไป  ซิป การ
บรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก

ข.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่ข.1
ข.2.1.2 จํานวนตัวอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 5.2.1 ขอ 6.1 ขอ 6.3 ขอ 7. และขอ 8. ในแตละรายการ

ตองไมเกินเลขจํานวนที่ยอมรับที่กําหนดในตารางที่ ข.1 จึงจะถือวารองเทาหนังนิรภัยรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ตารางที่ ข.1 แผนการชักตัวอยางสําหรบัการทดสอบขนาด  ฝเขม็หนงัหนารองเทา ซปิ  ลักษณะทัว่ไป
การบรรจุ  และเครื่องหมายและฉลาก

(ขอ ข.2.1)

ข.2.2 การชักตั วอย างและการยอมรับสําหรับการทดสอบความหนาของหนั งส วนบน ชนิ ดหนั งแท
(เฉพาะชนดิหนงัแท) หรือชนิดหนังเทยีม (เฉพาะชนิดหนังเทยีม) (แลวแตกรณี)

ข.2.2.1 ใหชักตวัอยางจากหนงัทีใ่ชทําหนงัสวนบนขนาดพืน้ทีไ่มนอยกวา 600 ตารางเซนติเมตร
ข.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.2.1 หรือขอ 4.2.2 (แลวแตกรณี) และขอ 5.1.1 หรือขอ 5.1.2

(แลวแตกรณี) จงึจะถือวารองเทาหนังนิรภัยรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ข.2.3 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบความหนาของพื้นรองเทา ความสูงของดอกยางพื้น

รองเทา  ความทนการขัดสีของพื้นรองเทา  และความทนการพับงอของพื้นรองเทา
ข.2.3.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ข.2.1 แลว จํานวน 2 คู

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

คู คู

               ไมเกิน    500   8 1

         501     ถึง  3 200 13 2

          3 201 ถึง 35 000 20 3

             เกิน 35 000 32 5

เลขจํานวนที่ยอมรับ
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ข.2.3.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.3 ขอ 5.1.4.2 และขอ 5.1.4.3 จึงจะถือวารองเทาหนังนิรภัย
รุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ข.2.4 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาดของบัวหัว ความทนการกัดกรอน ของบัวหัว
ความทนแรงกระแทกของบัวหัว ความทนแรงกดทบัของบวัหวั

ข.2.4.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ข.2.1 แลว จํานวน 2 คู
ข.2.4.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.4 ขอ 5.1.5.1 (1) หรือขอ 5.1.5.1 (2) (แลวแตกรณี) ขอ

5.1.5.2 และขอ 5.1.5.3 จึงจะถือวารองเทาหนังนิรภัยรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด
ข.2.5 การชักตั วอย างและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาดของแผนปองกันการแทงทะลุ  (ถามี)

ความทนแรงแทงทะลุของแผนปองกนัการแทงทะล ุ(ถาม)ี
ข.2.5.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ข.2.1 แลว จํานวน 1 คู
ข.2.5.2 ตั วอย างต องเปนไปตามข อ 4.5 และข อ 5.1.6 จึ งจะถือว ารองเท าหนั งนิ รภั ยรุ นนั้ น

เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ข.2.6 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรบัการทดสอบซบัในสวนหนา

ข.2.6.1 ใหชกัตัวอยางจากวสัดทุีใ่ชทําซบัในสวนหนาขนาดพืน้ทีไ่มนอยกวา 600 ตารางเซนตเิมตร
ข.2.6.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.1.3 จงึจะถอืวารองเทาหนงันิรภยัรุนนัน้เปนไปตามเกณฑที่กําหนด

ข.2.7 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสาํหรับการทดสอบความทนการฉกีขาดของพืน้รองเทา และความทนน้าํมนั
ของพื้นรองเทา

ข.2.7.1 ใหใชวัสดุทีม่สีวนผสมและกรรมวิธเีดยีวกบัทีใ่ชทําพ้ืนรองเทาเปนชิน้ทดสอบขนาดพืน้ทีไ่มนอยกวา
300 ตารางเซนติเมตร

ข.2.7.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.1.4.1 และขอ 5.1.4.4 จึงจะถือวารองเทาหนังนิรภัยรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ข.2.8 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบความตดิแนนระหวางพืน้รองเทากบัหนงัสวนบน
ข.2.8.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ข.2.1 แลว จํานวน 1 คู
ข.2.8.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2.2.1 หรือขอ 5.2.2.2 (แลวแตกรณี) จงึจะถือวารองเทาหนังนิรภัย

รุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ข.2.9 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบความตานไฟฟาสถิต

ข.2.9.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ข.2.1 แลว จํานวน 1 คู
ข.2.9.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 6.2 จงึจะถือวารองเทาหนังนริภัยรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ข.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางรองเทาหนังนริภัยตองเปนไปตามขอ ข.2.1.2 ถึงขอ ข.2.9.2 ทุกขอ จึงจะถือวารองเทานิรภัยรุนนั้น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้


