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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ฟวสขนาดเล็ก เลม 6  ตัวยึดฟวสสําหรับตัวฟวสคารทริดจขนาดเล็ก นี้ ได
ประกาศใชคร้ังแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ฟวสขนาดเล็ก : ตัวยึดฟวส   มาตรฐานเลขท่ี มอก.527-2527 
ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับพิเศษ  เลม 101  ตอนที่ 123 วันท่ี 14  กันยายน พุทธศักราช 2527  ตอมาไดพิจารณา
เห็นสมควรแกไขปรับปรุงเพื่อใหทันสมัยและเปนไปตามเอกสารอางอิงฉบับลาสุด  จึงไดแกไขปรับปรุงโดยการ
ยกเลิกมาตรฐานเดิมและกําหนดมาตรฐานนี้ข้ึนใหม   

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เปนเลมหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ฟวสขนาดเล็ก   
อันประกอบดวย 

มอก. 526 เลม 1 ฟวสขนาดเล็ก  เลม 1  บทนิยามสําหรับฟวสขนาดเล็ก และขอกําหนดท่ัวไปสําหรับตัว
ฟวสขนาดเล็ก 

มอก. 526 เลม 2  ฟวสขนาดเล็ก  เลม 2  ตัวฟวสคารทริดจ 
มอก. 526 เลม 3 ฟวสขนาดเล็ก เลม 3  ตัวฟวสขนาดเล็กแบบยอย 
มอก. 526 เลม 4 ฟวสขนาดเล็ก เลม 4  ตัวฟวสมอดุลารท่ัวไป (ยูเอ็มเอฟ) 
มอก. 526 เลม 5 ฟวสขนาดเล็ก เลม 5  แนวทางสําหรับการประเมินคุณภาพของตัวฟวสขนาดเล็ก 
มอก. 526 เลม 6 ฟวสขนาดเล็ก เลม 6  ตัวยดึฟวสสําหรับตัวฟวสคารทริดจขนาดเล็ก 
มอก. 526 เลม 10 ฟวสขนาดเล็ก เลม 10 คูมือผูใชตัวฟวสขนาดเล็ก 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดข้ึนโดยรับ IEC 60127-6 (1994-04) Miniature fuses – Part 6 : Fuse-
holders for miniature cartridge fuse–links  มาใชในระดับดัดแปลง(modified) โดยมีรายละเอียดการดัดแปลง
ดังตอไปนี ้

-    เพิ่มเติมเอกสารอางอิงในขอ 2. โดยเพิ่มรายช่ือมาตรฐานท่ีนํามาใชอางอิง  
 

 

 

 

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนี้แลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่4486 ( พ.ศ. 2555 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ฟิวส์ขนาดเล็ก : ตัวยึดฟิวส์ 
และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ฟิวส์ขนาดเล็ก เลม่ 6 ตัวยึดฟิวส์สําหรับตัวฟิวส์คาร์ทริดจ์ขนาดเล็ก 

 
โดยท่ีเห็นเป็นการสมควรแก้ไขปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมฟิวส์ขนาดเล็ก : ตัวยึดฟิวส์ 

มาตรฐานเลขที่ มอก. 527-2527 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 823 (พ.ศ. 
2527) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ฟิวส์ขนาดเล็ก : ตัวยึดฟิวส์ ลงวันที่ 16 สิงหาคม พ.ศ.2527 และออกประกาศกําหนด
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ฟิวส์ขนาดเล็ก เล่ม 6 ตัวยึดฟิวส์สําหรับตัวฟิวส์คาร์ทริดจ์ขนาดเล็ก  
มาตรฐานเลขที่ มอก.526 เล่ม 6-2555 ไว้ ดังมีรายการละเอียดต่อท้ายประกาศน้ี 

ทั้งน้ี ให้มผีลเมือ่พ้นกําหนด 270 วัน นับแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 
 

ประกาศ ณ วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2555 

    พงษ์สวัสด์ิ สวัสดิวัตน์  

  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

ฟวสขนาดเล็ก  
เลม 6  ตัวยึดฟวสสาํหรับตัวฟวสคารทริดจขนาดเล็ก 

1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับตัวยึดฟวสสําหรับตัวฟวสคารทริดจขนาดเล็กตาม มอก.526 
เลม 2 และตัวฟวสขนาดเล็กแบบยอยตาม มอก.526 เลม 3 เพื่อปองกันเครื่องใชไฟฟา บริภัณฑ
อิเล็กทรอนิกส และชิ้นสวนที่เปนสวนประกอบของเครื่อง  ซึ่งปกติเจตนาใหนําไปใชภายในอาคาร  
ตัวอยางของแบบตัวยึดฟวสท่ีมีลักษณะแตกตางกันใหไวในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1  ลักษณะของตัวยึดฟวสชนิดปดหุมหรือไมปดหุม 

1 

1.1 
1.2 

2 

2.1 
2.1.1 
2.1.2 
2.1.2.1 
2.1.2.2 

2.2 
2.2.1 
2.2.2 

3 

3.1 
3.2 
3.3 

4 

4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
 
5 

5.1 
5.2 
5.3 

แบบของการติดต้ัง 

การติดต้ังบนแผงและการติดต้ังบนฐาน 
การติดต้ังบนแผนวงจรพิมพ 

วิธียึด 

วิธียึดบนแผง : 
การยึดดวยการขันแปนเกลียว  
การยึดดวยการเสียบล็อก : 
ฐานฟวสที่ผนวกชดุสปริง 
ฐานฟวสที่มีชุดแปนเกลียวสปริงแยก (แปนเกลียวประกอบสําเร็จ  เชน จากสปริงเหล็กบางท่ีออกแบบใหสวนสัมผัสยึดแนบแนนกัน) 

วิธียึดบนแผนวงจรพิมพ : 
การยึดดวยการบัดกรี 
การยึดดวยการเสียบเขา 

วิธีของการใสตัวรับฟวสเขาสูฐานฟวส 

การใสแบบขันเกลียว 
การใสแบบเขี้ยว 
การใสแบบเสียบเขา 

แบบของขั้วตอ 

ขั้วตอแบบเกลียว 
ขั้วตอแบบบัดกรี 
ขั้วตอแบบตอเร็ว(quick connect terminal) 
ขั้วตอไมบัดกรีแบบอื่น : - ขั้วตอแบบบีบอัด (crimp terminal) 

- ขั้วตอแบบพันลวด (wire wrap terminal) 
การปองกันช็อกไฟฟา 
ตัวยึดฟวสที่ไมมีชดุปองกันช็อกไฟฟา 
ตัวยึดฟวสที่มีชุดปองกันช็อกไฟฟา 
ตัวยึดฟวสที่มีชุดปองกันช็อกไฟฟาเพิม่พิเศษ 

หมายเหตุ  ตัวยึดฟวสที่ไมอยูในรายการขางตน อาจอยูในขอบขายของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับตัวยึดฟวสท่ีมี 
- กระแสไฟฟาท่ีกําหนดสูงสุด 16 แอมแปร และ 
- แรงดันไฟฟากระแสตรงที่กําหนดสูงสุด 1 500 โวลต หรือแรงดันไฟฟากระแสสลับที่กําหนดสูงสุด 

1 000 โวลต และ  
- สําหรับใชท่ีระดับความสูงไมเกิน 2 000 เมตรเหนือระดับทะเล นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน 

1.2 วัตถุประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  เพื่อกําหนดคุณลักษณะที่ตองการดานความ
ปลอดภัยและการประเมินสมบัติทางไฟฟา ทางกล ทางความรอน และทางภูมิอากาศ ของตัวยึดฟวส และ
ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส 

2.  เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปน้ี ประกอบดวยขอกําหนดท่ีนํามาใชประกอบขอกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพถือวามีผลใชได   อยางไรก็ตาม ผูท่ีเกี่ยวของซ่ึงตกลงกันบนพื้นฐานของ
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ควรตรวจสอบความเปนไปไดในการนําเอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช   สมาชิก
ของ ISO และ IEC เปนผูรักษาทะเบียนมาตรฐานระหวางประเทศท่ีใชอยูในปจจุบัน 

IEC 50(441):1984  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 441: Switchgear, 
controlgear and fuses 

IEC 50(581):1978 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 581: 
Electromechanical components for electronic equipment 

IEC 60-1:1989   High-voltage test techniques - Part 1:General definitions and test requirements 
IEC 60-3:1976  High-voltage test techniques - Part 3:Measuring devices 
IEC 60-4:1977  High-voltage test techniques - Part 4:Application guide for measuring devices 
IEC 68-1:1988  Environmental testing - Part 1:General and guidance 
IEC 68-2  Environmental testing - Part 2:Tests 
IEC 68-2-3:1969  Environmental testing - Part 2:Tests - Test Ca: Damp heat, steady state 
IEC 68-2-20:1979 Environmental testing - Part 2:Tests - Test T: Soldering 
IEC 68-2-21:1983 Environmental testing - Part 2:Tests - Test U: Robustness of terminations and 

integral mounting devices 
IEC 68-2-45:1980 Environmental testing - Part 2:Tests - Test XA and guidance: Immersion in 

cleaning solvents 
IEC 68-2-47:1982 Environmental testing - Part 2:Tests - Mounting of components, equipment and 

other articles for dynamic tests including shock (Ea), bump (Eb), vibration (Fc 
and Fd) and steady-state acceleration and guidance 
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IEC 216-1:1990  Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical 
insulating materials - Part 1:General guidelines for ageing procedure and 
evaluation of test results 

IEC 260:1968 Test enclosures of non-injection type for constant relative humidity 
IEC 291:1969  Fuse definitions 
IEC 291A:1975 First supplement 
IEC 364-4-443:1990   Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - Chapter 44: 

Protection against overvoltages - Section 443: Protection against overvoltages 
of atmospheric origin or due to switching 

IEC 512-8:1993  Electromechanical components for electronic equipment; basic testing 
procedures and measuring methods - Part 8: Connector tests (mechanical) and 
mechanical tests on contacts and terminations 

IEC 664-1:1992 Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems -  Part 1: 
Principles, requirements and tests 

IEC 695-2-2 :1991 Fire hazard testing - Part 2: Test methods - Section 2: Needle-flame test 
IEC 760:1989 Flat, quick-connect terminations 
IEC 60999-1:1999 Connecting devices – Electrical copper conductors – Safety requirements for screw-type 

and screwless-type clamping units – Part 1: General requirements and particular 

requirements for conductors from 0,2 mm2 up to 35 mm2 (included) 
IEC 61140:2001 Protection against electric shock – Common aspects for installation and equipment 
IEC 61210:1993 Connecting devices – Flat quick-connect terminations for electrical copper conductors – 

Safety requirements 

ISO 1302:1992 Technical drawings - Method of indicating surface texture 
มอก.510  เลขนิยมและอนุกรมเลขนิยม 
มอก.513 ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP) 
มอก.526 เลม 2 ฟวสขนาดเล็ก  เลม 2  ตัวฟวสคารทริดจ 
มอก.526 เลม 3 ฟวสขนาดเล็ก  เลม 3  ตัวฟวสคารทริดจขนาดเล็กแบบยอย 
มอก.2380 เลม 2(1) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(1) การทดสอบ–การทดสอบ A : ความเยน็ 
มอก.2380 เลม 2(2) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(2) การทดสอบ–การทดสอบ B : ความรอนแหง 
มอก.2380 เลม 2(6) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(6) การทดสอบ–การทดสอบ Fc : การสั่น (แบบรูปไซน) 
มอก.2380 เลม 2(27) การทดสอบทางสภาพแวดลอม เลม 2(27) การทดสอบ–การทดสอบ Ea และคําแนะนํา :  
 การช็อก 

มอก.2460 วิธีหาดัชนีการเกิดรอยเชิงความทนและเชิงเปรียบเทียบของวัสดุฉนวนแข็ง 
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3. บทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ใหใชบทนิยามดังตอไปนี้ 
3.1    ตัวยึดฟวส (fuse-holder) 
3.1.1 ฐานฟวส (fuse-base) หมายถึง 

ท่ีติดต้ังฟวส หรือสวนยึดกับท่ีของฟวสท่ีจัดใหมีสวนสัมผัสและขั้วตอสําหรับการตอเขากับระบบท่ี
ตองการปองกัน 

3.1.2 ตัวรับฟวส (fuse-carrier) หมายถึง 
สวนเคลื่อนท่ีไดของฟวสที่ออกแบบใหรองรับตัวฟวส 

3.1.3 ตัวยึดฟวส หมายถึง 
การประกอบรวมกันของฐานฟวสกับตัวรับฟวส 

หมายเหตุ  ในการสรางตัวยึดฟวสบางแบบซึ่งฐานฟวสและตัวรับฟวสไมแยกสวน ตัวยึดฟวสอาจประกอบดวยฐานฟวสเทาน้ัน
และไมมีตัวรับฟวส 

3.1.4 ตัวยึดฟวสปดหุม (unexposed fuse-holder) หมายถึง 
ตัวยึดฟวสท่ีมีหนาสัมผัสปดหุม 

3.1.5 ตัวยึดฟวสไมปดหุม (exposed fuse-holder) หมายถึง 
ตัวยึดฟวสท่ีมีหนาสัมผัสไมปดหุม (เชน ตัวหนีบ) 

3.2 พิกัด (rating) หมายถึง 
คําทั่วไปที่ใชระบุคาลักษณะเฉพาะตางๆ ซึ่งใชกําหนดภาวะการทํางาน บนพื้นฐานการทดสอบและ
การออกแบบ 
ตัวอยางของคาท่ีกําหนดซ่ึงระบุสําหรับฟวสโดยทั่วไป ไดแก 
- แรงดันไฟฟา (UN) 
- กระแสไฟฟา (IN) 
- วิสัยสามารถตัดกระแสไฟฟา 

3.3 กําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ียอมรับได (rated power acceptance) (ของตัวยึดฟวส) หมายถึง 
คาของกําลังไฟฟาท่ียอมรับไดของตัวยึดฟวสท่ีกาํหนดโดยผูทํา 

หมายเหตุ   คานี้คือกําลังที่สูญเสียเปนความรอนสูงสุดที่เกิดขึ้นโดยการใสตัวฟวสจําลองในระหวางการทดสอบ ที่กระแสไฟฟาท่ี
กําหนดท่ีตัวยึดฟวสสามารถทนไดโดยอุณหภูมิตองไมเกินคาท่ีกําหนด 

กําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ียอมรับไดอางอิงถึงอุณหภูมิโดยรอบ 23 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิตองไมเกินคาท่ีกําหนด 

3.4 กระแสไฟฟาท่ีกําหนด (rated current) (ของตัวยึดฟวส) หมายถึง 
คาของกระแสไฟฟาของตัวยึดฟวสที่กําหนดโดยผูทํา และเปนกระแสไฟฟาที่กําลังไฟฟาที่กําหนดท่ี
ยอมรับไดอางอิงถึง 
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3.5 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage) (ของตัวยึดฟวส) หมายถึง 
คาของแรงดันไฟฟาของตัวยึดฟวสท่ีกําหนดโดยผูทํา และเปนแรงดันไฟฟาซึ่งการทํางานและลักษณะ
สมบัติดานสมรรถนะอางอิงถึง 

3.6 การประสานสัมพันธฉนวน (insulation co-ordination) หมายถึง 
สหสัมพันธรวมของลักษณะสมบัติฉนวนของบริภัณฑไฟฟา โดยคํานึงถึงสภาพแวดลอมจุลภาคที่
คาดคะเนและความเคนท่ีมีอิทธิพลอ่ืนๆ 

3.7 แรงดันทนอิมพัลส (impulse withstand voltage) หมายถึง 
คายอดสูงสุดของแรงดันอิมพัลสท่ีมีการกําหนดเง่ือนไขรูปแบบและสภาพขั้ว ซึ่งไมทําใหเกิดการเสีย
สภาพฉับพลันในภาวะท่ีระบุ 

3.8 ชั้นแรงดันไฟฟาเกิน (overvoltage category) หมายถึง 
ตัวเลขท่ีจําแนกประเภทภาวะแรงดันไฟฟาเกินช่ัวครู 
การจําแนกประเภท  ดูภาคผนวก ค.1 

3.9 มลพิษ (pollution) หมายถึง 
การเพิ่มของสารแปลกปลอมใดๆ ท่ีเปนของแข็ง ของเหลว หรือกาซ ที่สามารถใหผลในการลดความ
ทนทานไดอิเล็กทริกหรือสภาพตานทานพ้ืนผิวของฉนวน 

3.10 ระดับมลพิษ (pollution degree) หมายถึง 
ตัวเลขท่ีแสดงลักษณะมลพิษท่ีคาดคะเนของสภาพแวดลอมจุลภาค 
ระดับท่ีระบุ ดูภาคผนวก ค.2 

3.11 สภาพแวดลอมจุลภาค (micro-environment) หมายถึง 
สภาพแวดลอมบริเวณโดยรอบฉนวน  ซึ่งจะมีอิทธิพลโดยเฉพาะตอการจัดมิติของระยะหางตามผิว
ฉนวน 

3.12 ระยะหางในอากาศ (clearance) หมายถึง 
ระยะส้ันท่ีสุดในอากาศระหวางสวนนําไฟฟาได  2 สวน 

3.13 ระยะหางตามผิวฉนวน (creepage distance) หมายถึง 
ระยะส้ันท่ีสุดตามพ้ืนผิวของวัสดุฉนวนระหวางสวนนําไฟฟาได 2 สวน 

3.14 ฉนวนตัน (solid insulation) หมายถึง 
วัสดุฉนวนตันท่ีใสระหวางสวนนําไฟฟาได 2 สวน 

3.15 ดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ  (comparative tracking index : CTI) หมายถึง 
การทดสอบสําหรับดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ ตาม มอก.2460 ซึ่งออกแบบเพื่อเปรียบเทียบ
สมรรถนะของวัสดุฉนวนตางๆในภาวะทดสอบ โดยหยดของสารปนเปอนที่เปนของเหลวตกลงบน
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พื้นผิวแนวระดับ นําไปสูการนําเชิงอิเล็กโทรไลต 
กลุมวัสดุและคา CTI  ดูภาคผนวก ค.3 

3.16 สวนท่ีมีไฟฟา (live part) หมายถึง 
ตัวนําหรือสวนนําไฟฟาไดท่ีเจตนาใหมีไฟฟาขณะใชงานตามปกติ 

3.17 สวนท่ีแตะตองถึง (accessible part) หมายถึง 
สวนที่แตะตองถึงหรือพื้นผิวที่แตะตองถึงที่แทนสวนใดสวนหนึ่งหรือพื้นผิวซึ่งสามารถสัมผัสดวย
นิ้วทดสอบมาตรฐาน ตาม มอก.513 เม่ือติดต้ังตัวยึดฟวสและใหทํางานในลักษณะการใชงานตามปกติ  เชน 
บนแผงดานหนาของบริภัณฑ 

3.18 ประเภทการปองกันช็อกไฟฟาของตัวยึดฟวส ( fuse–holder electric shock protection category) 
หมายถึง 
การระบุท่ีแสดงระดับช้ันของการปองกันช็อกไฟฟาของตัวยึดฟวส 

3.19 อุณหภูมิอากาศโดยรอบสูงสุด (maximum ambient air temperature) หมายถึง 
อุณหภูมิสูงสุดของอากาศที่ตัวยึดฟวสสามารถทนทานที่กําลังไฟฟาที่ยอมรับไดซึ่งกําหนดโดยผูทํา
ตัวยึดฟวส โดยอุณหภูมิบนพื้นผิวทั้งที่แตะตองถึงและแตะตองไมถึงของตัวยึดฟวสตองไมเกิน
อุณหภูมิสูงสุดท่ียอมให 

3.20 ดัชนีอุณหภูมิสัมพัทธ (relative temperature index) หมายถึง 
ดัชนีอุณหภูมิของวัสดุทดสอบที่ไดจากเวลาซึ่งสมนัยกับดัชนีอุณหภูมิที่ทราบของวัสดุอางอิง เมื่อ
วัสดุทั้งสองถูกนําเขาไปกระทําในกระบวนการเรงอายุการใชงานและกระบวนการวินิจฉัยสภาพท่ี
เหมือนกันในการทดสอบเชิงเปรียบเทียบ 
หมายเหตุ   อางอิงจาก IEC 60216-1 

3.21 ฉนวน  
หมายเหตุ สําหรับสารสนเทศท่ีเก่ียวของใหดูรายละเอียดใน IEC 61140 และ IEC 60664-1 

3.21.1 ฉนวนตามหนาท่ี (functional insulation) หมายถึง 

ฉนวนท่ีค่ันอยูระหวางสวนนําไฟฟาได ซ่ึงจําเปนเพียงแคทําหนาท่ีเปนฉนวนที่เหมาะสมของบริภัณฑ
นั้น ๆ  

3.21.2 ฉนวนมูลฐาน (basic insulation) หมายถึง 

ฉนวนท่ีนํามาใชกับสวนท่ีมีไฟฟา เพื่อจัดใหมีการปองกันช็อกไฟฟาข้ันพื้นฐาน 

หมายเหตุ    ฉนวนมูลฐานไมจําเปนตองรวมฉนวนท่ีใชสําหรับจุดประสงคตามหนาที่โดยเฉพาะ 

3.21.3 ฉนวนเพิ่มเติม (supplementary insulation) หมายถึง 
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ฉนวนอิสระที่ใชเพิ่มเติมใหแกฉนวนมูลฐาน เพื่อจัดใหมีการปองกันช็อกไฟฟา ในกรณีที่ฉนวน
มูลฐานลมเหลว 

3.21.4 ฉนวนสองช้ัน (double insulation) หมายถึง 

ฉนวนท่ีประกอบดวยท้ังฉนวนมูลฐานและฉนวนเพิ่มเติม 

3.21.5 ฉนวนเสริม (reinforced insulation) หมายถึง 

ระบบฉนวนช้ันเดียวท่ีใชกับสวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงจัดใหมีระดับการปองกันช็อกไฟฟาเทียบเทาฉนวน
สองชั้นในภาวะท่ีระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ 
หมายเหตุ ระบบฉนวนชั้นเดียวไมไดหมายความวาฉนวนตองเปนชิ้นเอกพันธุ (homogeneous) ชิ้นเดียว  แตอาจประกอบ 

ดวยชั้นบางหลายช้ันซึ่งไมสามารถทดสอบในลักษณะฉนวนมูลฐานหรือฉนวนเพิ่มเติมได 

3.22 สวนท่ีแตะตองไมถึง (inaccessible part) หรือพื้นผิวท่ีแตะตองไมถึง (inaccessible surface) หมายถึง 
สวนหรือพื้นท่ีในบริภัณฑซ่ึงไมสามารถสัมผัสดวยนิ้วทดสอบมาตรฐาน  ตาม มอก.513 

4.ขอกําหนดท่ัวไป 

ตัวยึดฟวสตองออกแบบและสรางในลักษณะที่ในการใชงานตามปกติ ติดตั้งตามขอแนะนําของผูทํา 
สมรรถนะของตัวยึดฟวสตองเช่ือถือไดและไมมีอันตรายแกผูใชหรือบริเวณโดยรอบ 

โดยท่ัวไป การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยทําการทดสอบท่ีเกี่ยวของท้ังหมดท่ีระบุไว 

5.พิกัดนิยมและการแบงประเภทสําหรับตัวยึดฟวส 

ตารางท่ี 2  คาสําหรับพิกัดมาตรฐานและการแบงประเภท 

หมายเลข พิกัดนิยมและการแบงประเภท 
สําหรับตัวยึดฟวส 

สําหรับตัวฟวสตาม 
มอก. 526 เลม 2 มอก. 526 เลม 3 

5.1 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 250 V 125 V และ 250 V 

5.2 กระแสไฟฟาท่ีกําหนด 6.3 A/10 A 5 A 

5.3 กําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ียอมรับไดที่อุณหภูมิโดยรอบ TA1 

เทากับ 23 °C 

1.6 W/2.5 W/4 W 1.6 W/2.5 W 

5.4 การปองกันช็อกไฟฟาท่ีอางถึงตัวยึดฟวส ชั้น PC1 
ชั้น PC2 
ชั้น PC3 

5.5 การปองกันช็อกไฟฟาท่ีอางถึงบริภัณฑ  ตาม IEC 61140 ประเภท I หรือ II 

5.6 การประสานสัมพันธฉนวนตาม IEC 60664-1: 
a) ชั้นแรงดันไฟฟาเกิน 
b) ระดับมลพิษ 
c) ดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ  CTI 

 
II หรือ III 
2 หรือ 3 

CTI ≥ 150 

หมายเหตุ ในการอางอิงถึงพิกัด (แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา กําลังไฟฟาท่ียอมรับได)  ถาตองการคาอื่น ควรเลือกคาเหลาน้ีจาก
อนุกรม R10 ตาม มอก.510 สําหรับการแบงประเภท (หมายเลข 5.6) อาจระบุคาอื่นๆ 
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สารสนเทศท่ีครบถวนเกี่ยวกับพิกัดและการแบงประเภท ใหไวโดยผูทํา ตามภาคผนวก จ. 

6. การทําเคร่ืองหมาย 

ตัวยึดฟวสตองทําเครื่องหมายดวยชื่อผูทําหรือเครื่องหมายการคาของผูทํา  รวมทั้งแค็ตตาล็อกหรือแบบ
อางอิง 
ผูทําอาจจัดใหมีเครื่องหมายเพิ่มเติมสําหรับแรงดันไฟฟาที่กําหนดเปนโวลต กําลังไฟฟาที่ยอมรับไดเปน
วัตต รวมท้ังกระแสไฟฟาท่ีกําหนด เปนแอมแปร (. ./. .) เชน 250 V (4 W/6.3 A) 

การทําเคร่ืองหมายเพิ่มเติม ตองไมทําเคร่ืองหมายบนดานหนาของตัวยึดฟวส 

หมายเหตุ  −  เพื่อปองกันการนําตัวฟวสผิดขนาดพิกัดมาเปล่ียนแทนท่ี 

เคร่ืองหมายตองไมลบเลือน เห็นไดงายและชัดเจน 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบตามขอ 6.2 ใน มอก. 526 เลม 1 

7. (วาง) 

ไมมีขอความ 

8. ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 

8.1 ลักษณะของการทดสอบ 

การทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เปนการทดสอบเฉพาะแบบ 
แนะนําวา ในกรณีท่ีตองการทดสอบรับรองตองเลือกจากการทดสอบเฉพาะแบบในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

8.2 ภาวะบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการวัดและการทดสอบ  
นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน  การทดสอบตองทําในภาวะบรรยากาศตามขอ 7.1 ใน มอก. 526 เลม 1 

8.3  การปรับสภาวะของตัวอยางทดสอบ  
นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน ตองคงสภาพตัวอยางทดสอบไวท่ีภาวะบรรยากาศมาตรฐานเปนเวลา
ไมนอยกวา 4 ช่ัวโมง กอนทําการวัด 

8.4   ลักษณะของแหลงจาย  
สําหรับไฟฟากระแสสลับ แรงดันไฟฟาทดสอบตองมีรูปคล่ืนใกลเคียงแบบไซน ที่มีความถ่ีระหวาง 
45 เฮิรตซ ถึง 62 เฮิรตซ 

8.5   เกจและตัวฟวสจําลองสําหรับการทดสอบ 

8.5.1 เกจและตัวฟวสจาํลองสําหรับการทดสอบตาม มอก. 526 เลม 2 
สําหรับการทดสอบที่ตองการเกจ  ตองใชเกจท่ีเหมาะสมที่กลาวถึงในตารางท่ี 3 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

หมายเหตุ    สัญลักษณสําหรับความหยาบเปนไปตาม ISO 1302 

รูปท่ี 1  เคาโครงของเกจและตัวฟวสจําลอง 

 

ตารางท่ี 3  มิติและวัสดุสําหรับเกจตาม มอก. 526 เลม 2 

แบบของคารทริดจ L 
 

mm 

D1 
 

mm 

D2 
 

mm 

B 
 

mm 

มวล 
(โดยประมาณ) 

g 

วัสดุสําหรับช้ินสวน 
ตัวฟวส 

mm 
เกจ 

หมายเลข 
ขนาด C T 

5 × 20 

1 สูงสุด 54.20
0

04.0
  
−

 3.5
01.0

0
+  4.2 ± 0.1 0.5

1.0
0

+  - เหล็กกลา 1 
2 ตํ่าสุด 19.46

04.0
0

+  
0.5

0
01.0

  
−

 4.2 ± 0.1 0.5
1.0

0
+  2.5 ทองเหลือง 2 

3 - 54.20
0

04.0
  
−

 3.5
01.0

0
+  4.2 2.6

1.0
0

+  - ฝาครอบปลาย
ทองเหลือง 2 

ทอแกว
หรือทอ
เซรามิกส 

6.3 × 32 

4 สูงสุด 64.32
0

04.0
  
−

 45.6
01.0

0
+  5.5 ± 0.1 0.6

1.0
0

+  - เหล็กกลา 1 

5 ตํ่าสุด 69.30
04.0

0
+  

25.6
0

01.0
  
−

 5.5 ± 0.1 0.6
1.0

0
+  6 ทองเหลือง 2 

6 - 
64.32

0
04.0

  
−

 45.6
01.0

0
+  5.5 3.8

1.0
0

+  - ฝาครอบปลาย
ทองเหลือง 2 

ทอแกว
หรือทอ
เซรามิกส 

หมายเหตุ  เกจทดสอบท้ังหมดไมตองมีสวนหลอมเหลว  

1 ชุบแข็ง 
2 มีสวนผสมทองแดงระหวาง 58 % ถึง 70 % 

เกจหรือสวนอ่ืนๆ ที่ทําดวยทองเหลืองตองมีการชุบนิกเกิลหนา 8 ไมโครเมตร บวกดวยการชุบทองหนา 
4.5 ไมโครเมตร 

ในปลายของเกจตองไมมีรูท่ีปลายท้ัง 2 ดาน 

เกจตองมีสวนผสมวัสดุท่ีเปนเนื้อเดียวกัน ยกเวนสําหรับเกจหมายเลข 3 และเกจหมายเลข 6 
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สําหรับการทดสอบที่ตองการตัวฟวสจาํลอง  ตองใชตัวฟวสจาํลองท่ีกลาวถึงในตารางท่ี 3ก 

ตารางท่ี 3ก  มิติและวัสดุสําหรับตัวฟวสจําลองตาม มอก. 526 เลม 2 

ตัวฟวสจําลองสําหรับ
ตัวฟวสคารทริดจ 

L 
mm 

D1 
mm 

D2 
mm 

B 
mm 

มวล 
(โดยประมาณ) 

g 

วัสดุสําหรับช้ินสวน 
 

C T 

 5 mm × 20 mm 19.46
08.0

0
+  5.0 ± 0.2 4.2 ± 0.1 5.0 ± 0.1 2  ฝาครอบปลาย   

 ทองเหลือง ก 

ทอเซรามิกส 

 6.3 mm × 32 mm 69.30
08.0

0
+  6.25 ± 0.2 5.5 ± 0.1 6.0 ± 0.1 3  ฝาครอบปลาย

 ทองเหลือง ก 

ทอเซรามิกส 

ก ทองเหลืองที่มีสวนผสมของทองแดงระหวาง 58 % ถึง 70 %  พ้ืนผิวที่มีสวนชุบนิกเกิล (วิธีชุบทางไฟฟา) หนาอยางนอย 

2 μm  

ตัวฟวสจาํลองตองไมมีรูท่ีปลายท้ังสองดาน 

8.5.2 เกจและตัวฟวสจาํลองตาม มอก. 526 เลม 3 
สําหรับการทดสอบที่ตองการเกจ  ตองใชเกจและตัวฟวสจําลองท่ีเหมาะสมตามรูปที่ 2 และรูป
ท่ี 3  ดังท่ีกลาวถึงในตารางท่ี 4 

 

 
 

ตารางท่ี 4  มิติและวัสดุสําหรับเกจตาม มอก. 526 เลม 3 

แบบของ D P วัสดุสําหรับช้ินสวน 

มิติเปนมิลลิเมตร มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 2 เคาโครงของเกจและตัวฟวสจําลอง 
ตามแผนมาตรฐาน 1 

รูปท่ี 3 เคาโครงของเกจและตัวฟวสจําลอง 
ตามแผนมาตรฐาน 3 และแผนมาตรฐาน 4 
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ตัวฟวสขนาดเล็กแบบยอย เกจหมายเลข ขนาด mm mm A B 

แผนมาตรฐาน 1 

1 สูงสุด 07.0
0

02.0
  
−

  เหล็กกลา 1 

2 ตํ่าสุด 55.0
0

02.0
  
−

 45.2
17.0
09.0

+
−

 ทองเหลือง 2 
3 - 07.0

0
02.0

  
−

  ทองเหลือง 2 วัสดุฉนวน 

แผนมาตรฐาน 3 และ 
แผนมาตรฐาน 4 

4 สูงสุด 07.0
0

02.0
  
−

  เหล็กกลา 1 

5 ตํ่าสุด 55.0
0

02.0
  
−

 5.08 ± 0.1 ทองเหลือง 2 
6 - 07.0

0
02.0

  
−

  ทองเหลือง 2 วัสดุฉนวน 
หมายเหตุ  เกจทดสอบท้ังหมดไมตองมีสวนหลอมเหลว 
1    ชุบแข็ง 
2 มีสวนผสมทองแดงระหวาง 58 % ถึง 70 % 

 
เกจหรือสวนอ่ืนๆ ท่ีทําดวยทองเหลืองตองมีการชุบนิกเกิลหนา 8 ไมโครเมตร บวกดวยการชุบ
ทองหนา 4.5 ไมโครเมตร 

สําหรับการทดสอบที่ตองการตัวฟวสจําลอง ตองใชตัวฟวสจําลองท่ีกลาวถึงในตารางท่ี 4ก 

ตารางท่ี 4ก  มิติและวัสดุสําหรับตัวฟวสจําลองตาม มอก. 526 เลม 3 

ตัวฟวสจําลองสําหรับ  
ตัวฟวสขนาดเล็กยอย 

D 
mm 

P 
mm 

วัสดุสําหรับช้ินสวน 

A B 

แผนมาตรฐาน 1 55.0
0

02.0
  
−

 45.2
17.0
09.0

+
−

 ทองเหลือง ก ทองเหลือง  
ก 

แผนมาตรฐาน 3 และ 
แผนมาตรฐาน 4 

55.0
0

02.0
  
−

 5.08 ± 0.1 ทองเหลือง ก ทองเหลือง ก 

ก มีสวนผสมของทองแดงระหวาง 58 % ถึง 70 % 

 
8.6 การทดสอบเฉพาะแบบ 

การเปนไปตามขอกําหนดของตัวยึดฟวสตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ตองไดรับการทวนสอบดวย
การทดสอบเฉพาะแบบ 

การทดสอบเฉพาะแบบท่ีตองการ ลําดับการทดสอบ และจํานวนตัวอยางทดสอบท่ีตองสงใหเปนไปตามท่ีระบุ
ในภาคผนวก ข. 

9. การปองกันช็อกไฟฟา 

9.1 ช้ัน PC1: ตัวยดึฟวสท่ีไมมีชุดปองกันช็อกไฟฟา 

ตัวยึดฟวสช้ัน PC1 เหมาะสําหรับการใชงานท่ีจัดใหมีอุปกรณปองกันช็อกไฟฟาเพิ่มเติมเทานั้น 

9.2 ช้ัน PC2: ตัวยดึฟวสท่ีมีชุดการปองกันช็อกไฟฟา 
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9.2.1 ตัวยดึฟวสตองออกแบบให : 

- ไมสามารถแตะตองถึงสวนท่ีมีไฟฟา เม่ือประกอบตัวยึดฟวสอยางเหมาะสมและติดต้ังในฐานฟวส
อยางถูกตองบนแผงดานหนาของบริภัณฑท่ีมีตัวรับฟวสและเกจหมายเลข 3 หรือเกจหมายเลข 6 ตาม
ตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 จะ 

- สวนท่ีมีไฟฟาตองไมกลายเปนสวนท่ีแตะตองถึงได ในระหวางท่ีใสหรือถอดตัวรับฟวสดวยมือหรือ
ใชเคร่ืองมือชวย หรือภายหลังจากถอดตัวรับฟวสออก  

9.2.2 การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยใชนิ้วทดสอบมาตรฐานท่ีระบุใน มอก.513 กดนิ้วทดสอบนี้ดวยแรง
ไมมากนักในทุกทิศทางท่ีเปนไปได ในกรณีท่ีตัวยึดฟวสมีตัวรับฟวส ในระหวางการทดสอบตองวาง
เกจหมายเลข 3 หรือเกจหมายเลข 6 ตามตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 ในตัวรับฟวส แนะนําวาใหมีตัวช้ีบง
สถานะทางไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาประมาณ 40 โวลต เพื่อแจงสถานะการชี้บงการสัมผัสกับสวนท่ี
เกี่ยวของ 

9.3 ช้ัน  PC3: ตัวยึดฟวสท่ีมีชุดปองกันช็อกไฟฟาเพิ่มพิเศษ 

ขอกําหนดสําหรับช้ันนี้เหมือนกับขอ 9.2 (ช้ัน PC2) ยกเวนการทดสอบใหทําดวยลวดทดสอบแบบแข็งท่ีมีเสน
ผานศูนยกลาง 1 มิลลิเมตร ตาม  มอก. 513 ตารางท่ี 6 แทนนิ้วทดสอบมาตรฐาน 

10. ระยะหางในอากาศและระยะหางตามผวิฉนวน 

ใหตรวจสอบระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวนของตัวยดึฟวสท่ีประกอบอยางถูกตองและติดต้ังใน
ลักษณะใชงานตามปกติ  และใสเกจหมายเลข 3 หรือเกจหมายเลข 6 ตามตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการวดั 

10.1    ขอกําหนดตํ่าสุดสําหรับตัวยึดฟวสตามช้ันคุณภาพของฉนวน 
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ตารางท่ี 5  แบบของฉนวนระหวางสวนท่ีมีไฟฟาตางๆ กับสวนท่ีแตะตองถึง 

แบบของฉนวน 
ฉนวนระหวาง 

ตามหนาที่ มูลฐาน เพ่ิมเติม เสริม สองช้ัน 

ก) สวนที่มีไฟฟาที่มีศักยตางกัน   
ข) สวนที่มีไฟฟากับแผนติดต้ังโลหะหรือสวน
โลหะอื่นซึ่งอาจสัมผัสกับแผนติดต้ัง เชน
อุปกรณติดฐาน  
ความหนาของแผนติดต้ังเปนไปตามขอ 11.1  
- ตัวยึดฟวสตามขอ 10.1.1  
- ตัวยึดฟวสตามขอ 10.1.2  

ค) สวนที่มีไฟฟากับสวนอื่นๆทั้งหมดซึ่งน้ิว
ทดสอบอาจสัมผัสได (สวนที่แตะตองถึง) 
- ตัวยึดฟวสตามขอ 10.1.1  
- ตัวยึดฟวสตามขอ 10.1.2  

X  
 
 
 
 

X 
 
 
 

X 

 
 
 
 

 
(X)* 

 
 
 

(X)* 

 
 
 
 
 
 

X 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 

X 
 
 
 

X 
* ฉนวนเพ่ิมเติมมีไวสําหรับเพ่ิมใหกับฉนวนมูลฐานเทาน้ัน  ในขณะที่ฉนวนมูลฐานสามารถใชโดยปราศจากฉนวนเพ่ิมเติมได 

 

10.1.1  ตัวยึดฟวสท่ีเจตนาใหใชสําหรับบริภัณฑประเภท I อยางนอยตองมีฉนวนมูลฐานอยูระหวางสวนท่ีมี
ไฟฟาตางๆ กับสวนโลหะท่ีแตะตองถึง สวนโลหะท่ีแตะตองถึงเหลานี้ตองมีวิธีการที่เช่ือถือไดเพื่อให
ม่ันใจวาจะสามารถตอถึงวงจรปองกันการตอลงดินของบริภัณฑท่ีเจตนาจะนํามาใช 

10.1.2  ตัวยึดฟวสท่ีเจตนาจะนํามาใชสําหรับบริภัณฑประเภท II ตองมีฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริม
ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนท่ีแตะตองถึง 

10.2   ระยะหางในอากาศ 

ระยะหางในอากาศตองจัดมิติในลักษณะท่ีตัวยึดฟวสจะทนแรงดันไฟฟาเกินท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในระหวาง
การใชงานตามปกติ  ระยะหางในอากาศตองทวนสอบโดยการวัดมิติตางๆ และการทดสอบความทน
แรงดันอิมพัลสตามขอ 11.1.5 ในกรณีท่ีตองการใหมีการทดสอบ 

ถือวาเปนไปตามขอกําหนดนี้ ถาระยะหางในอากาศเทากับระยะท่ีระบุไวในตารางท่ี 7ก และตารางท่ี 7ข  ใน
กรณีนี้ไมตองทดสอบความทนแรงดันอิมพัลสตามขอ 11.1.5 อีก 

ระยะหางในอากาศอาจนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 7ก และตารางท่ี 7ข แตตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนด
สําหรับภาวะสนามสมํ่าเสมอตาม table 2,  case B ใน IEC 60664-1   ในกรณีนี้ ระยะหางในอากาศถือวา
เปนไปตามขอกําหนดนี้ ตราบเทาท่ีการทดสอบความทนแรงดันอิมพัลสตามขอ 11.1.5 ยังเปนไปตาม
ขอกําหนด 
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ระยะหางในอากาศท่ีนอยกวาคาท่ีกําหนดสําหรับภาวะสนามสมํ่าเสมอ ตาม table 2,  case B ใน IEC60664-1 
ถือวาไมเปนไปตามขอกําหนดนี้ 

ตารางท่ี 6  แรงดันทนอิมพัลสท่ีตองการสําหรับระยะหางในอากาศ 

แรงดันไฟฟาที่กําหนด 
 

V 

แรงดันทนอิมพัลสที่ตองการ 
U1.2/50

1) 
kV 

ช้ันแรงดันไฟฟาเกิน ฉนวนตามหนาที่  ฉนวนมูล
ฐาน หรือฉนวนเพ่ิมเติม 

ฉนวนเสริม 
หรือฉนวนสองช้ัน II III 

32 
63 

125 
250 

- 

- 
- 
- 

125 
250 

0.5 
0.8 
1.5 
2.5 
4.0 

0.8 
1.5 
2.5 
4.0 
6.0 

หมายเหตุ  มีการนําบริภัณฑแรงดันตํ่ากวา 125 V มาใชงานกันมากขึ้น  เพื่อใหเปนไปตาม IEC 60664-1 ตัวยึดฟวสที่ออกแบบเปนการเฉพาะ
สําหรับแรงดันตํ่าเหลาน้ีควรเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางน้ี 
1) ตาม IEC 60060-1  กําหนดรูปคล่ืนอิมพัลส U 1.2/50: ชวงเวลาข้ึนถึงคายอด 1.2 μs  และชวงเวลาลดถึงคร่ึงคา
ยอด 50 μs   

หมายเหตุ  ใหคํานึงถึงขอเท็จจริงท่ีวา ขอกําหนดคุณลักษณะของเคร่ืองใชไฟฟา อาจมีขอกําหนดเพิ่มเติมหรืออาจแตกตางจากท่ีระบุไวใน
ตารางท่ี 6 ตารางท่ี 7ก ตารางท่ี 7ข และตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 7ก และตารางท่ี 7ข ระยะหางในอากาศต่ําสุดท่ีเก่ียวของกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด  
ชั้นแรงดันไฟฟาเกินและระดับมลพิษท่ีระบุ 

หมายเหตุ  ระยะหางในอากาศตํ่าสุดหนวยเปนมิลลิเมตรท่ีระดับไมเกิน 2000 เมตรเหนือระดับทะเล สําหรับภาวะสนามแมเหล็กไฟฟาไมสมํ่าเสมอท่ี 
สมนัยกับ IEC 60664-1 table 2 

ตารางท่ี 7ก แรงดันไฟฟาเกินชั้น II 

แรงดันไฟฟาที่กําหนด 
V 

ระยะหางในอากาศ 
mm 

ฉนวนตามหนาที่ 
ฉนวนมูลฐาน หรือ
ฉนวนเพ่ิมเติม 

ฉนวนเสริม 
หรือฉนวนสองช้ัน 

ระดับมลพิษ 
2 3 

32 
63 
125 
250 

- 

32 
- 

63 
125 
250 

0.2 
0.2 
0.5 
1.5 
3.0 

0.8 
0.8 
0.8 
1.5 
3.0 

ตารางท่ี 7ข แรงดันไฟฟาเกินชั้น III 

แรงดันไฟฟาที่กําหนด 
V 

ระยะหางในอากาศ 
mm 

ฉนวนตามหนาที่ 
ฉนวนมูลฐานหรือ
ฉนวนเพ่ิมเติม 

ฉนวนเสริม 
หรือฉนวนสองช้ัน 

ระดับมลพิษ 
2 3 

125 
250 

- 

- 
125 
250 

1.5 
3.0 

5.5 

1.5 
3.0 
5.5 

 

10.3  ระยะหางตามผิวฉนวน 

10.3.1   ระยะหางตามผิวฉนวนสําหรับฉนวนมูลฐานหรือฉนวนเพิ่มเติม อางอิงแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดตองเลือก
คาจากตารางท่ี 8   ตัวประกอบที่มีอิทธิพลตอไปนี้ ตองนํามาพิจารณาดวย 
- แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
- ระดับมลพิษ 
- รูปรางของพื้นผิวฉนวน 
- ดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ  
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10.3.2   การวัดระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ  รูปรางของพ้ืนผิวฉนวน ตองเปนไปตาม
ขอกําหนดในขอ 4.2 ของ IEC 60664-1 

10.3.3 ระยะหางตามผิวฉนวนสําหรับฉนวนเสริมหรือสําหรับฉนวนสองช้ัน ตองมีคาเปน 2 เทาของคาท่ีระบุ
ในตารางท่ี 8 

10.3.4   ระยะหางตามผิวฉนวนตองไมนอยกวาระยะหางในอากาศที่เกี่ยวของ ในลักษณะท่ีระยะหางตามผิว
ฉนวนท่ีส้ันท่ีสุดท่ีเปนไปไดเทากับระยะหางในอากาศท่ีตองการ 

 
ตารางท่ี 8 ระยะหางตามผิวฉนวนต่าํสุด หนวยเปนมิลลิเมตร สําหรับสภาพแวดลอมจุลภาค 

ขึ้นอยูกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ระดับมลพิษ วัสดุฉนวน สมนัยกับตารางที่ 4 ของ IEC 60664-1  

แรงดันไฟฟา
ท่ีกําหนด 

V 

ระยะหางตามผิวฉนวน 
mm 

ระดับมลพิษ 
2 

ระดับมลพิษ 
 3  

กลุมวัสด ุ1) กลุมวัสด ุ1) 
I II IIIa IIIb I II IIIa IIIb 

32 
63 
125 
250 

0.53 
0.63 
0.75 
1.25 

0.53 
0.9 
1.05 
1.8 

0.53 
1.25 
1.5 
2.5 

1.3 
1.6 
1.9 
3.2 

1.3 
1.8 
2.1 
3.6 

1.3 
2.0 
2.4 
4.0 

หมายเหตุ   มีการนําบริภัณฑแรงดันตํ่ากวา 125 V มาใชงานกันมากขึ้น  เพื่อใหเปนไปตาม IEC 60664-1 ตัวยึดฟวสที่ออกแบบเปนการเฉพาะสําหรับ
แรงดันตํ่าเหลาน้ีควรเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางน้ี 

1)  ดูภาคผนวก ค. 

 

11. ขอกําหนดทางไฟฟา 

11.1  ความตานทานของฉนวน ความทนทานไดอิเล็กทริก และแรงดันทนอิมพัลส 

11.1.1   การติดต้ัง 
ก) ตัวยึดฟวสท่ีออกแบบสําหรับการติดต้ังบนแผงหรือติดต้ังบนฐาน ตองติดต้ังบนแผนโลหะท่ีมี

ความหนา s (รูปท่ี 4) ท่ีกําหนดโดยผูทํา  เกจทดสอบท่ีมีหรือไมมีตัวรับฟวสตามตารางท่ี 9 ตองใส
ในฐานฟวส   

สําหรับตัวยดึฟวสท่ีมีตัวรับฟวสชนิดมีเกลียว ตัวรับฟวสเหลานี้ตองติดต้ังตามปกติของการใชงาน
ดวยคาทอรกเทากับ 2 ใน 3 ของคาท่ีระบุในตารางท่ี 10  
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ข) ตัวยดึฟวสท่ีออกแบบสําหรับการติดต้ังบนแผนวงจรพมิพ ตองติดต้ังบนแผนวงจรพิมพทดสอบ  ท่ี

เปนไปตามภาคผนวก ก. ดวยแผนโลหะแผงดานหนาท่ีมีความหนา s (รูปท่ี 5)  สําหรับกรณีท่ีมี
การปรับเปล่ียนใหเขากับการใชนั้น  เกจทดสอบท่ีมีหรือไมมีตัวรับฟวสตามตารางท่ี 9 ตองใสใน
ฐานฟวส   

ตัวยดึฟวสสําหรับการติดต้ังบนแผนวงจรพิมพโดยการบัดกรี (ชนิดผานรู(through-hole type)) ควรมี

ระยะหางระหวางขาเปน n × e  โดยท่ี n คือจํานวนเต็มจาก 1 ถึง 6 และ  e = 2.54 มิลลิเมตร 

11.1.2  การปรับสภาวะความช้ืน 

ใหติดต้ังฐานฟวส ตามขอ 11.1.1  และแยกออกมา ไมใสตัวรับฟวสท่ีไดทดสอบกับการปรับสภาวะ
ความช้ืน 

การดําเนินการปรับสภาวะความช้ืนในตูควบคุมความชื้นท่ีมีอากาศ ซ่ึงรักษาคาความช้ืนสัมพัทธ
ระหวางรอยละ 91 กับรอยละ 95  

อากาศในตูควบคุมความช้ืนท่ีใชวางตัวอยางทดสอบตองรักษาคาอุณหภูมิ  t = ( 40 ± 2) องศาเซลเซียส 
กระจายอยางสมํ่าเสมอท่ัวท้ังตู 

อากาศในตูควบคุมจะถูกเปาใหหมุนเวียนและตูควบคุมตองออกแบบ เพื่อไมใหละอองน้ํากล่ันตัวไป
เกาะบนตัวอยางทดสอบ การแปรผันอุณหภูมิตองไมใหสวนใดของตัวอยางทดสอบถึงภาวะจุดน้ําคาง 
วิธีการควบคุมความช้ืนสัมพัทธใหอยูในระดับท่ีระบุ มีอธิบายไวใน IEC 60260 

ตัวอยางทดสอบถูกเก็บในตูเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

ทันทีหลังจากการปรับสภาวะความช้ืน ในขณะท่ีตัวอยางยังคงในตูควบคุมความชื้นหรือในหองซ่ึง
ตัวอยางถูกทําใหมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิท่ีกําหนด ใหวัดความตานทานของฉนวนและความทนทาน
ไดอิเล็กทริก หลังจากประกอบช้ินสวนที่ถูกแยกกอนการปรับสภาวะความช้ืน  สวนท่ีเปนวัสดุฉนวน
ตองหุมดวยโลหะเปลว ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5 

11.1.3   การวัดความตานทานของฉนวน 

ความตานทานของฉนวนตองวัดระหวางจดุตางๆ ตามท่ีระบุในตารางท่ี 9 

ปอนแรงดันไฟฟากระแสตรง ตามตารางท่ี 9 ใหกับตัวอยางทดสอบเปนเวลา 1 นาที แลวใหวัดความ
ตานทานของฉนวน 

ความตานทานของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีแสดงในตารางท่ี 9 
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11.1.4   การทดสอบความทนทานไดอิเล็กทริก 

ทันทีหลังจากการวัดความตานทานของฉนวน ในขณะท่ีตัวอยางยังคงในตูควบคุมความชื้นหรือใน
หองซ่ึงตัวอยางถูกทําใหมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิท่ีกําหนด  ใหปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับตาม
ตารางท่ี 9 เปนเวลา 1 นาทีเขาระหวางจุดท่ีระบุในตารางท่ี 9 

เร่ิมแรก ปอนแรงดันไฟฟาไมเกินคร่ึงหนึง่ของแรงดันไฟฟาทดสอบ แลวเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วจนถึงคา
แรงดันไฟฟาทดสอบ 

ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิวหรือการเสียสภาพฉับพลันในระหวางการทดสอบ 

11.1.5   การทดสอบแรงดันทนอิมพลัส 

หลังการทดสอบในขอ 11.1.4  ใหทดสอบแรงดันทนอิมพัลสระหวางจดุตางๆ ตามท่ีระบุในตารางท่ี 9 

ตองปอนแรงดันทนอิมพัลสท่ีตองการ ตามตารางท่ี 6 

รูปแบบและจาํนวนอิมพัลส: 

ตองปอนแรงดันอิมพัลส 1.2/50 ไมโครวินาที  3 คร้ังสําหรับแตละสภาพข้ัว  โดยเวนชวงอยางนอย 1 
วินาที 

หมายเหตุ 
1  อิมพีแดนซดานออกของเคร่ืองกําเนิดอิมพัลสไมควรเกิน 500 โอหม  นอกจากจะระบุไวเปนอยางอื่น 
2  คําอธิบายเก่ียวกับเคร่ืองทดสอบ ดู IEC 60060-1  IEC 60060-3 และ IEC 60060-4 

ในระหวางการทดสอบแรงดันทนอิมพัลสนี้ ตองไมเกดิการวาบไฟตามผิวหรือการเสียสภาพฉับพลัน 

การทดสอบนีไ้มตองคํานึงถึงปรากฏการณโคโรนา และปรากฏการณท่ีคลายกัน 

11.2  ความตานทานหนาสัมผัส 

11.2.1   ขอกําหนดการวัดท่ัวไป 

การวัดอาจดําเนินการดวยไฟฟากระแสตรงหรือไฟฟากระแสสลับ สําหรับการวัดไฟฟากระแสสลับ 
ความถ่ีตองไมเกิน 1 กิโลเฮิรตซ ในกรณีท่ีมีขอโตแยง ใหตัดสินโดยใชผลการวัดดวยไฟฟากระแสตรง 

ความแมนของเคร่ืองวัดตองอยูภายใน ± รอยละ 3 

สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีตัวรับฟวสแบบเกลียว ตัวรับฟวสเหลานี้ตองยึดแนนพอดีในลักษณะปกติ สําหรับ
การปฏิบัติการแตละคร้ัง ดวยทอรกเทากับ 2 ใน 3 ของคาท่ีระบุในตารางท่ี 10 

ความตานทานหนาสัมผัสตองวัดระหวางขั้วตอ หลังจากติดต้ังตัวยึดฟวสดวยเกจหมายเลข 2 หรือเกจ
หมายเลข 5 ตามตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 
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ความตานทานหนาสัมผัสของตัวยึดฟวสท่ีเจตนาใหติดต้ังบนแผนวงจรพิมพ ตองวัดบนตัวยึดฟวสท่ี
ติดต้ัง(บัดกรี)บนแผนวงจรพิมพทดสอบ ตามภาคผนวก ก.  แรงดันไฟฟาตกตองวัดระหวางจุด P กับ O 
ของรูปในภาคผนวก ก. 

โดยปกติความตานทานหนาสัมผัสคํานวณจากแรงดนัไฟฟาตกท่ีวดัไดระหวางข้ัวตอ 

การวัดดําเนินการในภาวะตอไปนี ้ 
ก) แรงดันไฟฟาทดสอบ : แรงเคล่ือนไฟฟาของแหลงกําเนดิไมเกนิ 60 โวลตกระแสตรง หรือกระแสสลับ 

(คายอด)  แตไมนอยกวา 10 โวลต 
ข) กระแสไฟฟาทดสอบ :  0.1 แอมแปร 
ค) การวัดใหทําภายใน 1 นาที หลังจากปอนกระแสไฟฟาทดสอบ 
ง) ตองระมัดระวงัในระหวางการวัด เพื่อหลีกเล่ียงการออกแรงกดผิดปกติตอหนาสัมผัสท่ีทดสอบ และ

เพื่อหลีกเล่ียงการขยับของสายเคเบิลทดสอบ 

11.2.2  วัฏจักรการวัด 
11.2.2.1   วัฏจักรการวัดดวยไฟฟากระแสตรง 

1 วัฏจักรการวดั ประกอบดวย : 
ก) ใสเกจในตัวยดึฟวส 
ข) วัดดวยกระแสไฟฟาซ่ึงไหลในทิศทางหนึ่ง  
ค) วัดดวยกระแสไฟฟาซ่ึงไหลในทิศทางตรงกนัขาม  
ง) ถอดเกจจากตัวยึดฟวส 

11.2.2.2  วัฏจักรการวัดดวยไฟฟากระแสสลับ 

1 วัฏจักรการวดั ประกอบดวย : 
ก) ใสเกจในตัวยดึฟวส 
ข) ทําการวัด  
ค) ถอดเกจจากตัวยึดฟวส 

11.2.3   การวัดและขอกําหนด 

การวัดท่ีสมบูรณจะประกอบดวยวัฏจักรการวัด 5 วัฏจักร ซ่ึงตองดําเนินการตอเนื่องทันที 

คาเฉล่ียของความตานทานหนาสัมผัสตองไมเกิน 5 มิลลิโอหม   คาของการวัดแตละคาตองไมเกิน 10 มิลลิ
โอหม 
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หมายเหตุ   ความหนา s กําหนดโดยผูทํา 

รูปท่ี 4 การติดตั้งบนแผง   รูปท่ี 5 การติดตั้งบนแผนวงจรพิมพ 

ตัวรับฟวส 
โลหะ

แผนติดต้ัง
หรือแผง

อุปกรณ

ฐานฟวส 

ข้ัวตอ 

แผนวงจรพิมพ 
(ดูภาคผนวก ก.) 



 

 

ตารางที่ 9 คาสําหรับความตานทานของฉนวน ความทนทานไดอิเล็กทริก และแรงดันทนอิมพัลส 

ความตานทานของฉนวน ความ
ทนทานไดอิเล็กทริก และ

แรงดันทนอิมพัลส 
วัดระหวาง 

จํานวนของเกจ 
ทดสอบตามตารางที่ 

3 หรือตารางที่ 4 

แรงดันไฟฟา

ที่กําหนด 
V 

ความตานทานของฉนวน 
 

ความทนทานไดอิเล็กทริก 
แรงดันไฟฟาทดสอบกระแสสลับ 

V 

แรงดันทนอิมพัลส 
แรงดันทดสอบอิมพัลส 

V แรงดันไฟฟาทดสอบกระแสตรง  
V 

ความตานทาน
ของฉนวน 

MΩ ฉนวนตาม
หนาที่ฉนวน
มูลฐานหรือ
ฉนวนเพิ่มเติม 

ฉนวนเสริม
หรือฉนวน
สองชั้น 

ฉนวนตาม
หนาที่ ฉนวนมูล
ฐานหรือฉนวน

เพิ่มเติม 

ฉนวนเสริมหรือ
ฉนวนสองชั้น 

ฉนวนตาม
หนาที่ ฉนวน
มูลฐานหรือ
ฉนวนเพิ่มเติม 

ฉนวนเสริม
หรือฉนวน
สองชั้น 

1.ตัวยึดฟวสชนิดปดหุม 
 
1.1 ขั้วตอ 

 
 

3/6 

32 
63 

สองเทาของแรงดันไฟฟาที่
กําหนด 

แตไมนอยกวา 100 V 

 
 

> 10 สําหรับ
ฉนวนตาม
หนาที่หรือ

ฉนวนเพิ่มเติม 
 

> 20 สําหรับ
ฉนวนเสริม
หรือฉนวน
สองชั้น 

500 1 000 
ใชคาแรงดันทนอิมพัลส   

ตามตารางที่ 6 

1.2 ขั้วตอและแผนติดตั้งโลหะ
หรือแผนแผงดานหนา 
1.3 ขั้วตอและสวนโลหะอื่นใด
ซึ่งอาจสัมผัสกับแผนติดตั้ง เชน
อุปกรณติดตั้งฐาน 
1.4 ขั้วตอและโลหะเปลวที่คลุม
พื้นผิวที่แตะตองถึงทั้งหมด(ดู
รูปที่ 4 และรูปที่ 5) 

1/4 
 

 
 

125 
 
 
 

250 

สองเทาของ
แรงดันไฟฟาที่

กําหนด 
+ 1000 V 

สองเทาของคา
สําหรับฉนวนตาม
หนาที่, ฉนวนมูล
ฐาน หรือฉนวน

เพิ่มเติม 
2.ตัวยึดฟวสชนิดไมปดหุม 
2.1 ขั้วตอ 

 
3/6 

2.2 ขั้วตอกับแผนติดตั้ง 1/4 
หมายเหตุ  มีการนําบริภัณฑแรงดันต่ํากวา 125 V มาใชงานกันมากขึ้น เพื่อใหเปนไปตาม IEC 60664-1 ตัวยึดฟวสที่ออกแบบเปนการเฉพาะสําหรับแรงดันต่ําเหลานี้ควรเปนไปตามที่กําหนดในตารางนี้ 
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12. ขอกําหนดทางกล 

ตัวยึดฟวสตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอท่ีจะทนตอความเคนท่ีกระทําในระหวางการติดต้ัง และการใชงาน 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบท่ีเหมาะสมตามขอ 12.1  ถึงขอ 12.7  ดังตอไปนี้ 

12.1   การติดต้ัง 

สําหรับการทดสอบขอ 12.2  ถึงขอ 12.4   ตัวยึดฟวสตองติดต้ังดังตอไปนี้  

ก)  ตัวยึดฟวสท่ีออกแบบสําหรับติดต้ังบนแผงดานหนาตองติดต้ังกับสวนยึดกับท่ี (ถามี)  ท่ีจุดศูนยกลางของ
แผนโลหะขนาด 130 มิลลิเมตร × 130 มิลลิเมตร  ท่ีมีความหนาสูงสุด s ตามท่ีกําหนดโดยผูทํา 

ตัวอยางทดสอบท้ังหมด ใหยึดติดกับระนาบรองรับแข็งท่ีมีท่ีพื้นท่ีวาง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 100 
มิลลิเมตร สําหรับฐานของตัวยึดฟวสท่ีติดต้ังบนแผง  เพื่อทําใหม่ันใจวาตัวอยางทดสอบมีการรองรับ
อยางแข็งแรง  ใหใชแบบข้ึนรูปทําจากโลหะหรือคอนกรีตท่ีมีมวล 15  กิโลกรัม (รูปท่ี 6) 

แปนเกลียวยึดหรือหมุดเกลียวยึดใดๆใหขันเกลียวดวยทอรก 2 ใน 3 ของท่ีระบุในตารางท่ี 11  หรือตาราง
ท่ี 12 แลวแตกรณี 

 

มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 6 อุปกรณทดสอบสําหรับการทดสอบทางกล 

ข)  ตัวยึดฟวสสําหรับการติดต้ังบนแผนวงจรพิมพ ตองบัดกรีเขากับแผนวงจรพิมพทดสอบท่ีเปนไปตาม
ภาคผนวก ก. และแผนวงจรพิมพทดสอบน้ีตองยึดดวยวิธีขันหมุดเกลียวเขากับแบบข้ึนรูปทําจากโลหะ
หรือทําจากคอนกรีตตามรูปท่ี 6 โดยใชแผนปรับโลหะท่ีเหมาะสม 

แผนโลหะ 

แบบข้ึนรูปทําจากโลหะหรือ
คอนกรีตท่ีมีมวล 15 กิโลกรัม 

 

 อิส
ระ
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12.2   ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส 

เกจหมายเลข 1 ขนาดสูงสุดหรือเกจหมายเลข 4 ขนาดสูงสุด ตามตารางท่ี  3 หรือตารางท่ี 4  ตองใสเขาและ
ถอดออกจากตัวยึดฟวสและตัวรับฟวส  (ถามี)  จํานวน 10 คร้ัง 

สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีตัวรับฟวสแบบขันเกลียว ตัวรับฟวสเหลานี้ตองยึดติดพอดีในลักษณะปกติสําหรับแต
ละการปฏิบัติการ ดวยทอรกเทากับสองในสามของคาท่ีระบุในตารางท่ี 10 

สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีตัวรับฟวสแบบเข้ียว ไมมีขอกําหนดทอรกพิเศษ 

ตองไมมีความเสียหายท่ีมองเห็นดวยตาเปลาหรือการหลุดหลวมของช้ินสวนในตําแหนงท่ีใหผลเลวท่ีสุด  
เกจหมายเลข 2 ขนาดตํ่าสุด หรือเกจหมายเลข 5 ขนาดตํ่าสุด ตามตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี  4 ตองไมตกจาก
ตัวรับฟวส   ตอมาใสเกจหมายเลข 2 ขนาดตํ่าสุด หรือเกจหมายเลข 5 ขนาดตํ่าสุด ตามตารางท่ี 3 หรือตาราง
ท่ี 4 ในตัวรับฟวส  แลววัดความตานทานหนาสัมผัสตามขอ 11.2 ดวยขอกําหนดเดียวกัน 

12.3  ความแข็งแรงทางกลของการเช่ือมตอระหวางฐานฟวสกับตัวรับฟวส 

12.3.1  การตอแบบเกลียวและการตอแบบเข้ียว 

สําหรับการทดสอบตอไปนี ้ตัวรับฟวสใหยึดพอดีโดยใชเกจหมายเลข 1 ขนาดสูงสุด หรือเกจหมายเลข 
4 ขนาดสูงสุดตามตารางท่ี 3 และใสในฐานฟวสท่ีติดต้ังตามขอ 12.1  

ก) การทดสอบทอรกบนตัวรับฟวส 

ตัวรับฟวสจะตองทดสอบโดยใชขนาดทอรกท่ีเหมาะสม ตามท่ีระบุในตารางท่ี 10 เปนจํานวน 5 คร้ัง 

ข) การทดสอบแรงดึงตอตัวรับฟวส 

ตัวรับฟวสแบบเกลียวใหขันเกลียวดวยทอรก 2 ใน 3 ของคาท่ีระบุในตารางท่ี 10 

ตัวรับฟวสแบบเกลียวหรือแบบเข้ียวตองทดสอบแรงดึงในแนวแกนดวยขนาดแรงที่ระบุในตารางท่ี 
10 เปนเวลา 1 นาที 

ตารางท่ี 10  คาสําหรับทอรกและแรงดึงตามแนวแกน 

เสนผานศูนยกลางของตัวรับฟวส 
(Ø d ในรูปที่ 4 และรูปที่ 5) 

mm 

ทอรก 
Nm 

แรงดึงตามแนวแกน 
N 

ไมเกิน 16 
เกิน 16 แตไมเกิน 25 

0.4 
0.6 

25 
50 
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ในระหวางการทดสอบและหลังการทดสอบ ตัวรับฟวสตองยึดอยางม่ันคงกับฐานฟวส และตองไม
แสดงการเปล่ียนแปลงใด ๆ ท่ีเปนผลเสียตอการใชงานตอไป 
สําหรับตัวยดึฟวสซ่ึงตัวรับฟวสเสมอระดบักับฐานฟวส ไมจําเปนตองทดสอบแรงดงึตามแนวแกน 

 12.3.2  การเช่ือมตอแบบเสียบเขา (plug-in connection) 

แรงเสียบเขาและแรงดึงออก : 

ตัวรับฟวสพรอมเกจหมายเลข 1 ขนาดสูงสุดหรือเกจหมายเลข 4 ขนาดสูงสุด ตามตารางท่ี 3 ตองใสเขา
และถอดออกจากฐานฟวส  การวัดขนาดแรงตองวัดดวยอุปกรณวัดท่ีเหมาะสม  การทดสอบนี้ตองทําซํ้า 
10 คร้ัง  คาของการวัดแตละการวัดใด ๆ แรงเสียบเขาและแรงดึงออกตองอยูภายในขีดจํากัดท่ีกําหนด
โดยผูทํา 

หลังการทดสอบ ตองวัดความตานทานหนาสัมผัสตามขอ 11.2  ดวยขอกําหนดเดียวกัน 

12.4   การทดสอบการกระแทก 

การทดสอบน้ีจะทําเฉพาะกับตัวยึดฟวสท่ีติดต้ังบนแผง   ตัวรับฟวสกับเกจหมายเลข 1 ขนาดสูงสุดหรือเกจ
หมายเลข 4 ขนาดสูงสุดตามตารางท่ี 3 ตองใสเขาไปในตัวยึดฟวส 

จากนั้น นําตัวยึดฟวสไปทดสอบดวยคอนกระแทกท่ีทํางานดวยสปริง โดยกระทําตามจุดตาง ๆ กระจายท่ัว
ดานหนาของตัวยึดฟวส เปนจํานวน  3 คร้ัง  

กอนการกระแทกใหปรับคาพลังงานจลนเปน 0.35 จูล ± 0.03 จูล 

หลังการทดสอบ  ตัวอยางตองไมแสดงความเสียหายอยางรุนแรง โดยเฉพาะอยางยิ่ง สวนท่ีมีไฟฟาตองไม
เปดโลง จนทําใหไมเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 9. รวมถึงตองไมมีการบิดเบ้ียวจนทําใหไมเปนไปตาม
ขอกําหนดในขอ 10 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการตรวจสอบและการวัดมิติ  ถามีขอสงสัยใดๆ การเปนไปตาม
ขอกําหนดตองตรวจสอบเพ่ิมเติม โดยการทดสอบแรงดันทนอิมพัลสตามขอ 11.1.5 

12.5  ความแข็งแรงทางกลของตัวยดึฟวสท่ีติดต้ังบนแผง 

 12.5.1  การยดึดวยการขันแปนเกลียว 

ฐานฟวสตองติดต้ังดวยสวนยึดติดท่ีใหมา รวมถึงปะเกน็ ในแผนเหล็กกลาตามขอแนะนําของผูทํา 
แปนเกลียวติดต้ังของฐานฟวส 1 รู ตองขันเขาและคลายออก 5 คร้ังดวยทอรก ตามท่ีระบุในตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 11  คาทอรก 

เสนผานศูนยกลางเกลียว 
mm 

ทอรก 
Nm 

ไมเกิน 12 
เกิน 12 แตไมเกิน 18 
เกิน 18 แตไมเกิน 30 

0.6 
1.2 
2.4 

หลังการทดสอบ ฐานฟวสตองไมแสดงการเปล่ียนแปลงใดๆที่เสียหาย จนกระทบตอการใชงานตอไป 

 12.5.2  การยดึดวยการขันหมุดเกลียว 

หมุดเกลียวยึด  สลักเกลียว หรือแปนเกลียวของฐานฟวสท่ีติดต้ังหลายรู ตองขันเขาและคลายออก 5 คร้ัง
ดวยทอรก ตามท่ีระบุในตารางท่ี 12 

ตารางท่ี 12  คาทอรก 

เสนผานศูนยกลางเกลียว 
mm 

ทอรก 
Nm 

2 
2.5 
3 

3.5 
4 
5 
6 

> 8 

0.25 
0.4 
0.5 
0.8 
1.2 
2.0 
2.5 
3.5 

 

หลังการทดสอบ ฐานฟวสตองไมแสดงการเปล่ียนแปลงใด ๆ ท่ีเสียหาย จนกระทบตอการใชงานตอไป 

 12.5.3  การยดึแบบเสียบ 

แบบตอไปนี้ จัดอยูในกลุมของตัวยึดฟวสกลุมนี้  
- ฐานฟวสท่ีผนวกชุดสปริง 
- ฐานฟวสท่ีมีชุดแปนเกลียวสปริงแยก (แปนเกลียวประกอบสําเร็จ  เชน จากสปริงเหล็กกลาบาง ท่ีมี
การออกแบบใหสวนสัมผัสยึดแนบแนนกัน) 

12.5.3.1  การทดสอบและขอกําหนด 

12.5.3.1.1  ข้ันตอนการดําเนนิการทดสอบ 
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ความแข็งแรงทางกลของตัวยึดฟวสท่ีติดต้ังบนแผง (ดูรูปท่ี 7) ตองทวนสอบโดยการ
ทดสอบตอไปนี้ 

ทําการสวมตอแบบเสียบเขา และตัวยึดฟวสตองวางราบบนพื้นผิวของแผนติดต้ัง 

รูปท่ี 7 ตัวยดึฟวสท่ีติดตั้งบนแผง 
 

ตัวอยางตองแบงออกเปน 2 กลุมตามตารางท่ี 13 

ตารางท่ี 13  กลุมติดตัง้ 

 กลุม 1 กลุม 2 

แผนติดต้ัง ความหนาของแผนสูงสุด 
และ 

รูติดต้ังขนาดเล็กสุด 

ความหนาของแผนตํ่าสุด 
และ 

รูติดต้ังขนาดใหญสุด 
แรงทดสอบ แรงเสียบเขา F1 แรงดึงออก F2 

 
การเตรียมตัวอยางทดสอบ : 

ความหนาของแผนติดต้ังและเสนผานศูนยกลางของรูติดต้ัง ตองเปนไปตามขอกําหนด
คุณลักษณะของผูทํา 

แผนติดต้ังอาจวางตําแหนงหรือหันไปในทิศทางท่ีสะดวกใดๆ ในระหวางข้ันตอนการ
ดําเนินการทดสอบ 

 12.5.3.1.2  แรงเสียบเขา F1  
แรงเสียบเขา  F1 ตอง ≤ 120 นิวตัน หรือตามท่ีกําหนดโดยผูทํา และจุดศูนยกลางของแรง
ตองอยูกึ่งกลางของฐานตัวรับของตัวยึดฟวส (ดูรูปท่ี 7) 
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แรงเสียบเขา F1 ตองปอนในลักษณะท่ีกระทําท่ัวพื้นผิวท้ังหมด  แรงกดตองคอยๆเพิ่มข้ึน
ในทิศทางเดยีวกันอยางตอเนื่อง โดยปราศจากการกระแทก 

อุปกรณกดตองครอบคลุมหนาแปลนอยางสมบูรณ 

 12.5.3.1.3  แรงดึงออก F2  

แรงดึงออก F2 (ดูรูปท่ี 7) ตองปอนตามแนวแกนไปยังขางหลังของตัวยดึฟวส และคอย ๆ 
เพิ่มข้ึนในทิศทางเดียวกนัอยางตอเนื่อง จาก 0 นิวตัน ถึง 50 นิวตัน 

การยึดแบบเสียบตองไมถูกทําใหบิดเบ้ียวอยางถาวร และตัวยึดฟวสไมถูกดีดออกโดยแรง
สูงสุด 

 12.5.3.1.4  เกณฑการยอมรับในการทดสอบขางตน 

- รอยราว  สวนแตกเปนช้ินเล็ก ๆ  และการแตกของฐานตัวยดึฟวส เนือ่งจากความเคนทาง
กลของแรง F1 และแรง F2 ไมเปนท่ียอมรับ 

- รอยบ่ิน และรอยสึกของตัวฉนวน  เปนท่ียอมรับได 

 12.6  ข้ัวตอของฐานฟวส 

 12.6.1  ข้ัวตอแบบจับยดึดวยหมุดเกลียวหรือแบบไมจับยึดดวยหมุดเกลียว 

การทดสอบและขอกําหนดสําหรับข้ัวตอแบบจับยึดดวยหมุดเกลียวหรือแบบไมจับยึดดวยหมุดเกลียว
สําหรับตัวนําไฟฟาทองแดง  เปนไปตาม IEC 60999 

 12.6.2  ข้ัวตอสําหรับบัดกรี 

 12.6.2.1  ข้ัวตอปลายจับ(tag terminal) 

ออกแบบสําหรับบัดกรีดวยหัวแรง 

 12.6.2.1.1  ขนาด 
ข้ัวตอของฐานฟวสตองยอมใหตอไดกับตัวนําแข็ง ตัวนําตันหรือตัวนําตีเกลียว และ
ตัวนําออน ท่ีมีขนาดตามตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14  พื้นท่ีหนาตัดของตัวนํา 

ตัวยึดฟวสที่มีกระแสไฟฟาที่กําหนดสูงสุด 
A 

เสนผานศูนยกลางรูเล็กสุด 
mm 

พ้ืนที่หนาตัดสูงสุดของตัวนํา 
mm2 

ไมเกิน 6.3 
เกิน 6.3 แตไมเกิน 10 
เกิน 10 แตไมเกิน 16 

1.2 
1.4 
1.8 

1 
1.5 
2.5 

 
สําหรับข้ัวตอบัดกรีตองมีวธีิการในการนาํสายตัวนําแข็ง หรือตัวนําตีเกลียวใสเขาไปในรู 
โดยตัวนําจะยึดอยูไดอยางอิสระจากสารบัดกรี   

 12.6.2.1.2  การทดสอบ 
ก)   ความแข็งแรงของขั้วปลาย 

ข้ัวตอตองทดสอบการดึงและทดสอบการโคงงอตอไปนี้ 
- การทดสอบการดึงตามการทดสอบ Ua1 ของ IEC 60068-2-21 
ปอนแรงดึงขนาด 20 นวิตัน ตามแนวแกน 
ขอกําหนด : ตองไมปรากฏความเสียหายซ่ึงจะทําใหการใชงานตามปกติดอยลง 
- การทดสอบการโคงงอตามการทดสอบ Ub ของ IEC 60068-2-21 
ถาเปนไปไดใหใชวิธี 1 หรือมิฉะนั้นใชวิธี 2  
ขอกําหนด : ตองไมปรากฏความเสียหายซ่ึงจะทําใหการใชงานตามปกติดอยลง 

ข)  สภาพบัดกรีได การทําใหชุม วิธีหัวแรงบัดกรี 
การทดสอบตองปฏิบัติตามการทดสอบ Ta ของ IEC  60068 -2- 20 หลังข้ันตอน
ดําเนินการเรงอายุการใชงานหมายเลข 3 รายละเอียดในขอ 4.5 ของ IEC 60068-2-
20 
-  วิธี 2 
-  หัวแรงบัดกรีขนาด "B"  
ขอกําหนด: พื้นท่ีทดสอบตองทําใหชุมดวยสารบัดกรี และตองไมเปนหยด  

ค)   ความตานทานตอความรอนบัดกรี  วิธีหัวแรงบัดกรี 
 การทดสอบตองปฏิบัติตามการทดสอบ Tb ของ IEC 60068-2-20 

-  วิธี 2 
-  หัวแรงบัดกรีขนาด "B" 

ขอกําหนด: ตองไมปรากฏความเสียหายซ่ึงจะทําใหการใชงานตามปกติดอยลง 
12.6.2.2  ข้ัวตอลวดและขา 

ออกแบบสําหรับใชกับแผนวงจรพิมพหรือการใชงานอ่ืนๆท่ีใชเทคนคิบัดกรีท่ีคลายกัน 



มอก. 526 เลม 6 - 2555 

-29- 

 12.6.2.2.1  ขนาด 
มิติ : ไมมีขอกาํหนดพเิศษ 

12.6.2.2.2  การทดสอบ 
ก)  ความแข็งแรงของขั้วปลาย: ดูขอ 12.6.2.1.2 ก) 
ข)  สภาพบัดกรีได การทําใหชุม วิธีอางโลหะบัดกรี 

การทดสอบตองปฏิบัติตามการทดสอบ Ta ของ IEC 60068-2-20 หลังข้ันตอน
ดําเนินการเรงอายุการใชงานหมายเลข 3 ตามรายละเอียดในขอ 4.5 ของ  IEC 
60068-2-20  
-  วิธี 1 
-  ตองใชฉากกําบังความรอน ตัวอยางเชน แผนวงจรพิมพ  
ขอกําหนด : พื้นผิวการจุมตองปรากฏสะเก็ดจากความไมบริสุทธ์ิของสารบัดกรี
นอยมาก  เชน รูขา หรือพื้นท่ีไมเปยก ขอบกพรองเหลานีไ้มกระจุกตัวอยูในพื้นท่ี
ใดพื้นท่ีหนึ่ง 

ค)  ความตานทานความรอนจากการบัดกรี วิธีอางโลหะบัดกรี 
การทดสอบตองปฏิบัติตามการทดสอบ Tb ของ IEC 60068-2-20 
-  วิธี 1A 
-  ตองใชฉากกําบังความรอน ตัวอยางเชน แผนวงจรพิมพ  
-  ชวงเวลาการจุม: (5 ± 1) วนิาที 
ขอกําหนด : ตองไมปรากฏความเสียหายซ่ึงจะทําใหการใชงานตามปกติดอยลง 

12.6.3  ข้ัวตอแท็ปตัวผูชนดิตอเร็ว 
ข้ัวตอชนิดตอเร็วประกอบดวยแท็ปตัวผูกบัรูหรือรอยบุม และอุปกรณตอตัวเมียท่ีแนบสนิท  มีข้ัวตอ
แท็ปตัวผูอยูท่ีฐานฟวส 

12.6.3.1  ขนาด 
มิติ  แบบของข้ัวตอแท็ปตัวผู จําแนกตาม IEC 61210 

12.6.3.2  การทดสอบ 
ความแข็งแรงของข้ัวปลาย 

ข้ัวตอตองทดสอบการดึงและทดสอบการกดตอไปนี้  
- การทดสอบการดึงตามการทดสอบ Ua1 ของ IEC 60068-2-21 ใหใชแรงดึง F1 ตามตาราง
ท่ี 15 กระทําตอข้ัวตอแท็ปตัวผูติดประจาํท่ี ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 11 
- การทดสอบการกดใหกระทําเชนเดยีวกบัการทดสอบความคงทนตอแรงดึง  ใหใชแรงกด 
F2 ตามตารางท่ี 15 กระทําตอข้ัวตอแท็ปตัวผูติดประจาํท่ี ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 12 
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การทดสอบการดึงและการทดสอบการกดใหใชตัวอยางทดสอบแยกช้ินกัน  ท้ังนี้ตอง
ระมัดระวังเพือ่ใหม่ันใจวาการไดแนวและทิศทางของแรงถูกตอง 
ขอกําหนด : ตองไมปรากฏความเสียหายซ่ึงจะทําใหการใชงานตามปกติดอยลง 
 
 

ตารางท่ี 15  แรงดึงและแรงกด 

ขนาดของแท็ป 
mm 

แรงดึง F1 และแรงกด F2 
N 

2.8 
4.8 
5.2 
6.3 
9.5 

53 
67 
67 
80 

100 

 

L

0,8 L

F1

Component surface

Tensile force

F2

Component surface

Compressive force

IEC   1 001/95 IEC   1 002/95 

 รูปท่ี 11  การทดสอบแรงดึง รูปท่ี 12  การทดสอบแรงกด 

12.6.4  ข้ัวตอแท็ปตัวผูชนดิตอเร็วรวมกับข้ัวตอปลายจับชนิดบัดกรี 
ข้ัวตอรวมแบบนี้ใหทดสอบตามขอ 12.6.2.1  และขอ 12.6.3  ถาใชได  

 12.7  ความตานทานการส่ันสะเทือน 
ความตานทานการส่ันสะเทือนของตัวยดึฟวสตองเพียงพอ 
การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบตาม มอก.2380 เลม 2(6)  และตามการทดสอบ Fc  โดยมีขอ
กําหนดการวดัท่ัวไป ดังตอไปน้ี 

 12.7.1  การติดต้ัง 

ตัวยดึฟวสตองตอทางกลเขากับเคร่ืองสําเร็จทดสอบ ตาม IEC 60068-2-47 โดยวธีิการติดต้ังตามปกติ 

แรงดึง แรงกด 

พื้นผิวสวนประกอบ พื้นผิวสวนประกอบ 

  

 L 

0.8 L 
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แปนเกลียวติดต้ังของฐานฟวสท่ีติดต้ังดวยรู 1 รู ตองขันเกลียวดวยทอร ตามท่ีระบุในขอ 12.5.1 

หมุดเกลียวติดต้ัง สลักเกลียว หรือฐานฟวสท่ีติดต้ังดวยรูหลายรู ตองขันเกลียวดวยทอรกตามท่ีระบุใน
ขอ 12.5.2 
ฐานฟวสท่ีจบัแบบเสียบ ตองติดต้ังตามท่ีระบุในขอ 12.5.3 
เกจหมายเลข 2 ขนาดตํ่าสุดหรือเกจหมายเลข 5 ขนาดตํ่าสุด ตามตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 ตองใสในตัว
ยึดฟวส 
สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีตัวรับฟวสแบบขันเกลียว  ตัวรับฟวสเหลานี้ตองติดต้ังดวยวิธีปกติดวยทอรก
เทากับ 2 ใน 3 ของคาท่ียอมใหสูงสุด ท่ีระบุในตารางท่ี 10 

12.7.2  การวัดและขอกําหนด 

12.7.2.1  ความรุนแรง (ระดบัตํ่าสุด) 

-  พิสัยความถ่ี :  10 เฮิรตซ ถึง 55 เฮิรตซ 
-  แอมพลิจูดการกระจัด(displacement amplitude) 0.35 มิลลิเมตร  หรือแอมพลิจูดความเรง 5g (ด ู
ใน มอก.2380 เลม 2(6)) 

-  จํานวนวัฏจกัรการกวาด : 5 รอบในแตละแกน 

12.7.2.2  แกนของการส่ันสะเทือน 
ตองส่ันตัวยึดฟวสในแตละแนวแกนของท้ัง 3 แกนซ่ึงต้ังฉากกันและกันหมุนเวียนกันไป ซ่ึงควร
เลือกในลักษณะท่ีแกนใดแกนหนึ่งเปนแกนหลักของตัวฟวส 

12.7.2.3  การตรวจสอบเชิงหนาท่ี 
ในระหวางการสั่นสะเทือน  ตองตรวจสอบวาความตอเนื่องทางไฟฟาระหวางจุดสัมผัสถูกตัด
ตอนหรือไม  การตัดตอนไมเกิน 1 มิลลิวินาที ไมตองนํามาคิด 

12.7.2.4  การวัดสุดทาย 
หลังการทดสอบ ความตานทานหนาสัมผัสตองเปนไปตามขอ 11.2  และตัวยึดฟวสตองไม
ปรากฏความเสียหายรายแรง ตามนัยของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

13. ขอกําหนดทางความรอน 

13.1  การทดสอบกําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ียอมรับได 
ตัวยึดฟวสตองออกแบบใหนํากระแสไฟฟาท่ีกําหนดอยางตอเนื่อง ท่ีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ียอมรับ
ได และท่ีอุณหภูมิอากาศโดยรอบ TA1 เปน 23 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิบนตัวยึดฟวส ไมเกิน
อุณหภูมิท่ียอมให ตามที่ระบุในขอ 13.1.3 

การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบขอ 13.1.1 ถึงขอ 13.1.6 
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13.1.1    การติดต้ัง 
ตัวยึดฟวสที่ออกแบบสําหรับการติดตั้งบนแผงหรือติดตั้งบนฐานตองติดตั้งที่จุดศูนยกลางของ
แผนฉนวน เชน กระดาษเซลลูโลสฟนอลิกแผนบาง ที่มีมิติ 100 มิลลิเมตร × 100 มิลลิเมตร × 
3 มิลลิเมตร 

ตัวยึดฟวสท่ีออกแบบสําหรับการติดต้ังบนแผนวงจรพิมพตองติดต้ังบนแผนวงจรพิมพทดสอบ 
ตามภาคผนวก ก. 

ตัวยึดฟวสที่มีตัวรับฟวสแบบขันเกลียวเขา (screw-in) ตัวรับฟวสเหลานี้ตองติดตั้งตามวิธีปกติ
ดวยทอรกเทากับ 2 ใน 3 ของคาสูงสุดท่ียอมใหท่ีระบุในตารางท่ี 10 

การวัดอุณหภูมิตองทําในอากาศในลักษณะที่มีการรบกวนนอยที่สุดเทาที่จะทําได ดังนั้นตัวยึด
ฟวส ซึ่งติดตั้งบนแผนที่สมนัยกัน ตองวางในเปลือกหุมซึ่งปองกันสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไป
อยางกระทันหัน จากการเคล่ือนท่ีของอากาศภายนอก เปลือกหุมควรทําดวยวัสดุที่การสะทอน
นอยมากจนไมตองคํานึงถึง 

ดานตางๆ ของเปลือกหุมตองหางจากขอบของตัวยึดฟวสไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร  เปลือก
หุมตองไมมีฝาครอบ 

ตัวยึดฟวสถูกจัดในเปลือกหุมในตําแหนงแนวระดับ เหนือสวนลางสุด 50 มิลลิเมตร ตํ่ากวา
สวนบนสุดอยางนอย 150 มิลลิเมตร และหางจากดานขางเปนระยะเทากัน 

 
รูปท่ี 8  อุปกรณทดสอบ 

 

มิติเปนมิลลิเมตร 
 

เปลือกหุม 
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ตัวนําหุมฉนวนท่ีติดเขากับตัวยึดฟวสหรือข้ัวตอแผนวงจรพิมพทดสอบตองมีมิติดังนี้  
ก)  ความยาว : 1 เมตร 
ข)  พื้นท่ีหนาตัดของตัวนําทองแดงแกนเด่ียว : 

– 0.5 ตารางมิลลิเมตร ไมเกิน 1 แอมแปร 
– 1 ตารางมิลลิเมตร สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 1 แอมแปร แตไมเกิน 

6.3 แอมแปร 
– 1.5 ตารางมิลลิเมตร สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 6.3 แอมแปร แตไม

เกิน 10 แอมแปร 
– 2.5 ตารางมิลลิเมตร สําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 10 แอมแปร แตไม

เกิน 16 แอมแปร 
ค)  ฉนวน : สีดํา 

13.1.2   ตัวฟวสจําลอง 

13.1.2.1  ตัวฟวสจําลองสําหรับตัวฟวสคารทริดจ 

ตัวฟวสจาํลองเปนตัวฟวสทดสอบท่ีมีความตานทานตามตารางท่ี 15ก 

วัสดุของลวดความตานทานท่ีใชในตัวฟวสจาํลองตองเปน CuNi44 หรือวัสดุท่ีคลายกันท่ีมี

สัมประสิทธ์ิความตานทานตามอุณหภูมินอยกวา ± 8.0×10-5 K-1 ภายในพิสัยอุณหภูมิ 20 
องศาเซลเซียส ถึง 200 องศาเซลเซียส 

มิติของตัวฟวสจําลองระบุไวในตารางที่ 3ก มิติเหลานี้สมมูลกับมิติของเกจหมายเลข 2 
ขนาดตํ่าสุดหรือเกจหมายเลข 5 ขนาดตํ่าสุด ยกเวนความคลาดเคล่ือนท่ียอมให 

วัสดุของฝาครอบปลาย : ทองเหลือง, ชุบนิกเกิล ; ความหนาต่ําสุดของนิกเกิลที่ชุบ : 2 
ไมโครเมตร 
หมายเหตุ   ในกรณีที่สงสัยเก่ียวกับพฤติกรรมของการใชตัวฟวสจําลอง ควรทดสอบที่กระแสไฟฟาท่ีกําหนดในฐาน

ฟวสที่แสดงในรูปที่ 1 ของ มอก. 526 เลม 2 และไมควรมีผลกระทบพิเศษ เชน แรงดันไฟฟาเน่ืองจาก
ความรอน 



มอก. 526 เลม 6 - 2555 

-34- 

ตารางท่ี 15ก  ตัวฟวสจําลองตาม มอก. 526 เลม 2 

หมายเลขตัวฟวสจําลอง การกระจายสูญเปนความรอน
ระบุของตัวฟวสจําลองก(P) 

W 

กระแสไฟฟาก(I) 
ความตานทานข(R) 

± 10 % ตัวฟวสจําลองสําหรับตัวฟวส 

5 mm × 20 mm 6.3 mm × 32 mm A mΩ 

A1/1625 A2/1625  
1.6 

2.5  256 

A1/1663 A2/1663 6.3  40 
A1/2525 A2/2525  2.5  400 

A1/2563 A2/2563 2.5 6.3  63 

A1/2510 A2/2510  10  25 
A1/3263 A2/3263 3.2 6.3  81 

A1/4063 A2/4063  
4.0 

6.3  101 

A1/4010 A2/4010 10  40 
ก ถาตองการคาอื่น คาเหลาน้ันควรเลือกจากอนุกรม R10 ของ มอก.510 
ข ความตานทานของตัวฟวสจําลองคํานวณดังน้ี : R = P/I2 

13.1.2.2  ตัวฟวสจําลองสําหรับสําหรับตัวฟวสขนาดเล็กแบบยอย 
คุณลักษณะท่ีตองการ : 
ก) ความตานทานท่ีระบุตามตารางท่ี 15ข  วัสดุควรมีสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิของความตานทานตํ่า 
ข) มิติของเกจหมายเลข 2 ขนาดตํ่าสุดหรือเกจหมายเลข 5 ขนาดตํ่าสุด ตามตารางท่ี 4 
ค) วัสดุของช้ินสวน A และ B ตามตารางท่ี 4 
 - ช้ินสวน A : ทองเหลืองหรือทองแดง เคลือบนิกเกิลหรือดีบุก 
 - ช้ินสวน B : วัสดุฉนวน 
ชนิดของวัสดุตองกําหนดโดยผูทํา 
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ตารางท่ี 15ข  ตัวฟวสจําลองตาม มอก. 526 เลม 3 

หมายเลขตัวฟวสจําลอง การกระจายสูญเปนความ
รอนระบุของตัวฟวส

จําลอง ก(P) 

กระแสไฟฟา ก

(I) 
 

ความตานทาน  ข

(R) 

± 10 % 
ตัวฟวสจําลองสําหรับตัวฟวสขนาดเล็กแบบยอยตาม  

แผนมาตรฐาน 1 
แผนมาตรฐาน 3 และ
แผนมาตรฐาน 4 

W A mΩ 

B1/1650  1.6 5.0 64 

 B2/1620 1.6 2.0 400 

 B2/1650  5.0 64 

 B2/2550 2.5 5.0 100 
ก ถาตองการคาอื่น คาเหลาน้ันควรเลือกจากอนุกรม R10 ของ มอก.510 
ข ความตานทานของตัวฟวสจําลองคํานวณดังน้ี : R = P/I2 

13.1.3 การวัดอุณหภมิูท่ียอมใหสูงสุดบนตัวยึดฟวส 
บริเวณท่ีวัดอุณหภูมิท่ีเกี่ยวของแสดงในรูปท่ี 9 
 
 

 

รูปท่ี 9  รูปแสดงบริเวณท่ีวัดอุณหภูมิซ่ึงไดจากประสบการณใชงาน 

 

แผนวงจรพิมพ 
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ตองใชเทอรมอคับเปลหรืออุปกรณวัดอ่ืนท่ีไมมีผลกระทบตอผลการวัดมากนัก 
หมายเหตุเกี่ยวกับจุดวัดแตละจุด : 
TA1  แทนอุณหภูมิโดยรอบลอมรอบบริภัณฑ วัดที่ระยะประมาณ 100 มิลลิเมตร จากเปลือกหุม
ของอุปกรณทดสอบ 
กําลังไฟฟาท่ีกําหนดที่ยอมรับได อางอิงอุณหภูมิโดยรอบ TA1 เทากับ 23 องศาเซลเซียส 
กําลังไฟฟาที่กําหนดที่ยอมรับไดที่อุณหภูมิสูงกวา TA1 ตองกําหนดใหโดยผูทํา พิกัดนิยมท่ี
อุณหภูมิโดยรอบ TA1 ใหไวในตารางท่ี 2  และใหดูภาคผนวก จ. ดวย 
TA2  แทนอุณหภูมิโดยรอบในบริภัณฑ วัดท่ีระยะประมาณ 50 มิลลิเมตร จากตัวยึดฟวสท่ีทดสอบ 
TS1 แทนอุณหภูมิของสวนท่ีแตะตองถึงบนพื้นผิวตัวยึดฟวสซ่ึงสามารถสัมผัสดวยนิ้วทดสอบ
มาตรฐานตาม มอก. 513 เม่ือติดต้ังและใชตัวยึดฟวสในลักษณะการใชงานตามปกติ เชน บนแผง
ดานหนาของบริภัณฑ (ดูขอ 3.17) 

TS2 แทนอุณหภูมิของสวนที่แตะตองไมถึงบนพื้นผิวของตัวยึดฟวส วัดบนสวนฉนวนของตัวยึด
ฟวสซึ่งตั้งอยูในบริภัณฑ จุดวัดบนพื้นผิวของตัวยึดฟวสตองแตะตองถึงดวยลวดเสนผาน
ศูนยกลางขนาด 1 มิลลิเมตร ตาม มอก. 513 

TS1 และ TS2 ตองวัดบนจุดรอนที่สุดของพื้นที่พื้นผิวตัวยึดฟวส จุดวัดอุณหภูมิตองเลือกโดยทํา
การทดสอบนํารอง เพื่อหาท่ีต้ังโดยประมาณของจุดท่ีรอนท่ีสุด 

TT1 แทนอุณหภูมิบนข้ัวตอปลายจับของตัวยึดฟวสบนแผงวัดบนศูนยกลางของพื้นผิวขั้วตอปลาย
จับ 

TT2 แทนอุณหภูมิบนข้ัวตอแบบขาของตัวยึดฟวสบนแผนวงจรพิมพ วัดท่ีใตแผนวงจรพิมพบนจุด
ศูนยกลางของแผนรอง(fillet)ท่ีทําข้ึนโดยช้ันบาง(meniscus)ของสารบัดกรี 
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ตารางท่ี 16  อุณหภูมิท่ียอมใหสูงสุด 

พ้ืนที่พ้ืนผิวตัวยึดฟวส 
อุณหภูมิที่ยอมใหสูงสุด 
ข °C 

1 
2 
2.1 
2.2 
2.2.1 
 
2.2.2 

สวนที่แตะตองถึง ก 
สวนที่แตะตองไมถึง ก 
สวนฉนวน 
ขั้วตอ : 
ของตัวยึดฟวสสําหรับติดต้ังบนแผงหรือติดต้ังบนฐาน : 
(พ้ืนที่รอบตัวนําที่ติด) 
ของตัวยึดฟวสสําหรับติดต้ังบนแผนวงจรพิมพ : (จุด
บัดกรีบนแผนวงจรพิมพ) 

TS1 
TS2 

 

 
 

TT1 
 

TT2 

85 
ค 

 

 

 
ง 

 
ง 

ก เมื่อตัวยึดฟวสถูกประกอบอยางเหมาะสม ติดต้ังและใชงานตามปกติ เชน บนแผงดานหนาของบริภัณฑ 
ข ดูรูปที่ 9 
ค อุณหภูมิที่ยอมใหสูงสุดของวัสดุฉนวนของตัวยึดฟวสสมนัยกับดัชนีอุณหภูมิสัมพัทธ (RTI) หรือดัชนี

อุณหภูมิ (TI) ตาม IEC 60216-1 ซึ่งอางอิงภาวะการทดสอบ 20 000 ชั่วโมง – ทางไฟฟา ปราศจากการ
กระแทก – ถาวัสดุฉนวนแตะตองไมถึงหลังการติดตั้งตามปกติของตัวยึดฟวสในบริภัณฑ ถาหาคา IEC 
ที่เก่ียวของไมได  มีทางเลือกคืออาจเลือกคา RTI ที่เปรียบเทียบกันไดจากมาตรฐานท่ีทัดเทียมกัน 

ง อุณหภูมิที่ยอมใหสูงสุดตองกําหนดโดยผูทํา 

จุดวัดอุณหภูมิ : 
อุณหภูมิตองวัดบนจุดรอนท่ีสุดของพื้นท่ีพื้นผิวตัวยึดฟวส จุดวัดอุณหภูมิตองเลือกโดยทําการทดสอบ
นํารองเพ่ือหาท่ีต้ังโดยประมาณของจุดท่ีรอนท่ีสุด 

13.1.4 สหสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศโดยรอบ TA1 กับกําลังไฟฟาท่ียอมรับไดของตัวยึดฟวส 
กําลังไฟฟาที่กําหนดที่ยอมรับไดของตัวยึดฟวสกําหนดที่อุณหภูมิโดยรอบ TA1 เทากับ 23
เซลเซียส (ดูขอ 3.3) 
กําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่อุณหภูมิโดยรอบสูงกวา TA1 ตองกําหนดโดยผูทํา  และใหดูภาคผนวก 
จ. ดวย 
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หมายเหตุ ใหคํานึงถึงขอเท็จจริงท่ีวา รูปน้ีเปนตัวอยางของเสนกราฟพิกัดลด  เสนกราฟพิกัดลดที่เกี่ยวของสําหรับตัวยึดฟวสแตละ

ตัวกําหนดโดยผูทํา 

รูปท่ี 10  ตัวอยางของเสนกราฟพิกัดลด (derating curve) 

13.1.5   จุดวัดอุณหภูมิสําหรับอุณหภูมิอากาศโดยรอบ TA1 
จุดวัดสําหรับวัดอุณหภูมิอากาศโดยรอบ TA1 ตองตั้งอยูนอกเปลือกหุมในรูปท่ี 8 

13.1.6    วิธีทดสอบ 
ตัวยึดฟวสตองติดต้ังตามขอ 13.1.1. 
ตัวฟวสจําลองที่สมนัยกับตัวยึดฟวสที่ใสตองเลือกจากตารางที่ 15ก หรือตารางที่ 15ข และใส
เขาไปในตัวรับฟวส 
หมายเหตุ 1 ตัวอยางเชน  สําหรับตัวยึดฟวสที่ออกแบบสําหรับตัวฟวส 5 มิลลิเมตร × 20 มิลลิเมตร  และกําลังไฟฟาท่ี

กําหนดท่ียอมรับได 4 วัตต ที่กระแสไฟฟาท่ีกําหนด 6.3 แอมแปร ควรใชตัวฟวสจําลองหมายเลข   A1/4063 ที่

มีความตานทาน 101 มิลลิโอหม ± รอยละ 10 

การทดสอบกําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่กําหนดตองทําที่อุณหภูมิโดยรอบไมนอยกวา 23 องศาเซลเซียส และ
ปรับแกผลไปสูอุณหภูมิอางอิง TA1 = 23 องศาเซลเซียส 
กระแสไฟฟาทดสอบเทากับกระแสไฟฟาท่ีกําหนด กระแสสลับหรือกระแสตรง ตองผานตัวยึดฟวส  ยอมให
แรงดันไฟฟาทดสอบนอยกวาแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของตัวยึดฟวส 

อุณหภูมิอากาศโดยรอบ 

กําลังไฟฟาท่ีกําหนดที่ยอมรับได 

ิ

กํา
ลัง
ไฟ

ฟา
ที่ย

อม
รับ

ได
 
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อางอิงถึงความตานทานตัวฟวสจําลอง กระแสไฟฟาทดสอบของตัวยึดฟวสถูกปรับแตงใหอยูภายในความ
คลาดเคล่ือนรอยละ 0

5+   ของกระแสไฟฟาท่ีกําหนดเพ่ือใหการสูญเสียเปนกําลังไฟฟาท่ีระบุ P ของตัวฟวส

จําลองท่ีใส 
หมายเหตุ 2 สําหรับตัวอยางขางตน ความคลาดเคล่ือนของตัวฟวสจําลอง 101 มิลลิโอหม เปน  
 Rmin = 90.9 มิลลิโอหม  กระแสไฟฟาปรับแตง : 6.63 แอมแปร 

 Rmax = 111 มิลลิโอหม  กระแสไฟฟาปรับแตง : 6.00 แอมแปร 

ตองทําการทดสอบตอเนื่องจนกระท่ังถึงจุดท่ีอุณหภูมิเสถียร 
จะพิจารณาวาถึงจุดท่ีอุณหภูมิเสถียรเม่ือคาท่ีอานได 3 คาติดตอกัน หางกันอยางนอย 10 นาที ชี้วามีอุณหภูมิ
ไมเพิ่มข้ึนอีกตอไป 

หลังถึงจุดท่ีอุณหภูมิเสถียร ตองทําการทดสอบความทนทานตามขอ 14. ดวยตัวยึดฟวสตัวเดิม 
เพื่อใหไดคากําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่อุณหภูมิโดยรอบสูงกวา TA1 ตองทําการทดสอบที่อุณหภูมิที่สูงกวา 
ภายหลังการทดสอบท่ีอธิบายขางตน ผลการทดสอบสามารถแทนดวยเสนกราฟพิกัดลดที่คลายกับท่ีแสดงใน
ตัวอยางในรูปท่ี 10 

หมายเหตุ 3 เพราะวาอุณหภูมิที่ยอมใหสูงสุด TS1max = 85 องศาเซลเซียส สําหรับสวนท่ีแตะตองถึง เสนกราฟพิกัดลดควรตัดแกน x ที่จุด 

TA1 = 85 องศาเซลเซียส 

13.2    ความทนความรอนและไฟที่ผิดปกติ 

วัสดุฉนวนของตัวยึดฟวสซึ่งอาจไดรับผลกระทบที่เกิดจากความเคนทางความรอน เนื่องจากผล
ทางไฟฟาและการเสื่อมซึ่งอาจทําใหความปลอดภัยของบริภัณฑลดลง  ตองไมไดรับผลกระทบ
อยางรุนแรงโดยความรอนและไฟท่ีกําเนิดข้ึนภายในตัวยึดฟวส 

การ เป นไปตามขอกําหนดตรวจโดยทดสอบตัวย ึดฟ วส ก ับการทดสอบเปลวไฟ เข ็ม  ตาม 
IEC 60695-2-2 ดวยการดัดแปลงตอไปนี้ : 

ขอ 5: ความรุนแรง 
ระยะเวลาของการจอเปลวไฟทดสอบเปน (10 ± 1) วินาที 

ขอ 8: ข้ันตอนการทดสอบ 
ตองวางตําแหนงตัวยึดฟวสในลักษณะการใชงานตามปกติ และขณะเริ่มการทดสอบ จอเปลวไฟใน
ลักษณะที่ปลายของเปลวไฟสัมผัสกับพื้นผิวของตัวยึดฟวสในระหวางการทดสอบ ตะเกียงตองไม
เคล่ือนท่ี 

ขอ 10: การประเมินผลการทดสอบ 
เพิ่มเติมตอไปนี้ : 
ตองไมมีการจุดติดของกระดาษทิชชูหรือการไหมเกรียมของแผนไมสนขาว การจางของสี  ถามี
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ของแผนไมสนขาวไมตองนํามาพิจารณา 

14.  ความทนทาน 

ตัวยึดฟวสตองทนตอความรอนและความเคนทางกลอยางพอเพียงท่ีอาจเกิดข้ึนในการใชงานตามปกติ  
การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการทดสอบตอไปนี้ 
14.1    การทดสอบความทนทาน 

ตัวยึดฟวสตองทดสอบกําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่กําหนดตามขอ 13.1 การทดสอบรวมทั้งการวัด
อุณหภูมิและแรงดันไฟฟาตกตองทําอยางตอเนื่องเปนเวลา 500 ช่ัวโมง 

14.2   ขอกําหนด 
หลังการทดสอบ ตัวยึดฟวสตองอยูในภาวะท่ีนาพอใจ ตองไมไดรับผลจากการเสียรูปใดๆ ท่ีจะทําให
การทํางานดอยลง ตองเปนไปตามขอกําหนดของขอยอยตอไปนี้  

11.1.3 ความตานทานของฉนวน 
11.1.4 ความทนทานไดอิเล็กทริก 
12.2   ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส  สําหรับการทดสอบนี้ขอกําหนดในยอ

หนาท่ี 2 ของขอ 11.2.3 ตองแทนดวยตอไปนี้ : “คาเฉล่ียของความตานทานสัมผัสตองไม
เกิน 10 มิลลิโอหม  คาของการวัดแตละคาตองไมเกิน 15 มิลลิโอหม” 

อุณหภูมิท่ียอมใหสูงสุด ตองไมเกินคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 16  

15. ขอกําหนดเพ่ิมเติม 

15.1  ความตานทานการเปนสนิม 

สวนที่เปนเหล็กตองปองกันการเปนสนิมอยางเพียงพอ  การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยการ
ทดสอบดังตอไปนี้ 

กําจัดจาระบีท้ังหมดออกจากสวนที่จะทดสอบ โดยการจุมในไทรคลอโรอีเทน(trichloroethane)หรือ
สารขจัดไขที่เทียบเทาเปนเวลา 10 นาที จุมสวนนั้นเปนเวลา 10 นาทีในสารละลายแอมโมเนียมคลอ
ไรดรอยละ 10  ในน้ําท่ีอุณหภูมิ (20 ± 5) องศาเซลเซียส 

โดยไมตองทําใหแหง แตหลังจากสลัดหยดใดๆออก วางสวนนั้นเปนเวลา 10 นาทีในกลองที่บรรจุ
อากาศท่ีอ่ิมตัวดวยความช้ืนท่ีอุณหภูมิ (20 ± 5) องศาเซลเซียส 

หลังจากทําใหสวนนั้นแหงเปนเวลา 10 นาทีในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ (100 ± 5) องศาเซลเซียส  
พื้นผิวตองไมแสดงรองรอยของสนิม 
รองรอยของสนิมบนขอบคมและฟลมสีเหลืองใดๆที่เอาออกไดโดยการถูไมตองคํานึงถึง 
สําหรับสปริงเล็กๆและสําหรับสวนที่แตะตองไมถึงที่เผยตัวตอการขัดสี อาจจัดใหมีชั้นของจาระบีท่ี
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เพียงพอตอการปองกันสนิม สวนดังกลาวใหทดสอบเฉพาะถาสงสัยเกี่ยวกับประสิทธิภาพของฟลม
จาระบี และการทดสอบใหทําโดยไมตองเอาจาระบีออกกอน 

15.2  ความทนตอตัวทําละลายท่ีใชในการทําความสะอาด 

การทดสอบน้ีตองทํากับตัวยึดฟวสท่ีออกแบบสําหรับการติดต้ังบนแผนวงจรพิมพ 
ตัวทําละลายที่ใชในการทําความสะอาดตองเปนไอโซโพรพิล แอลกอฮอล (propan-2-ol) หรือตัวทําละลาย
ใดๆ ท่ีคลายกัน ยกเวนตัวทําละลายท่ีมีฟรีออน 
การเปนไปตามขอกาํหนดตรวจโดยการทดสอบตาม IEC 60068-2-45  ดวยภาวะตอไปน้ี  
อุณหภูมิตัวทําละลาย : (23 ± 5) องศาเซลเซียส 
ระยะเวลาของการจุม : (5 ± 0.5) นาที 
ภาวะการทํา : วิธี 2 (ไมตองถู) 
เวลาฟนตัว : ไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 
การวัดข้ันสุดทาย : -  การตรวจสอบ และ 
 -  การทดสอบความทนทานไดอิเล็กทริก ตามตารางท่ี 9 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด) 

แผนวงจรพิมพทดสอบสําหรับตัวยึดฟวสท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 10 แอมแปร 

รูปที่ ก.1 ขางลางนี้แสดงตัวอยางของแผนทดสอบ จํานวนและการจัดของรูสําหรับขั้วตอบัดกรีของตัวยึด
ฟวสอาจเลือกใหเหมาะกับตัวยึดฟวสที่เกี่ยวของ มิติของชั้นทองแดง (ความกวางระบุ A, ความหนาระบุ) 
และมิติเบ็ดเสร็จประมาณ 100 มิลลิเมตร × 33 มิลลิเมตร ตองเปน 

  มิติเปนมิลลิเมตร 
วัสดุฐาน :  

– อิพอกซีเสริมใยแกว, ความทนอุณหภูมิ ≥ 150 °C; 
– ความหนาระบุ ตองเปน 1.6 mm 
– ช้ันทองแดง : 

กระแสไฟฟาที่กําหนด 
ของตัวยึดฟวส 

ช้ันทองแดง 
ความกวางระบุ A 

mm 
ความหนาระบุ 

mm 
นอยกวา 6.3 A 2.5 0.035 

ต้ังแต 6.3 A แตไมเกิน 10 A 5.0 0.070 
มากกวา 10 A แตไมเกิน 16 A อยูในระหวางการพิจารณา อยูในระหวางการพิจารณา 

การตอสําหรับการวัดแรงดันไฟฟาตก : P/O 
e = 2.54 mm 
n = 1 ถึง 6 

รูปท่ี ก.1  ตัวอยางของแผนทดสอบ 

ช้ันทองแดง 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบเฉพาะแบบ ลําดับการทดสอบ และจํานวนตัวอยาง 

ตองมีตัวอยางสํารอง 12 ตัวอยาง 
ตารางท่ี ข.1  การทดสอบเฉพาะแบบ ลําดับการทดสอบ และจํานวนตัวอยาง 

การทดสอบ จํานวนตัวอยาง พารามิเตอร ขอ
ยอย 

เกณฑการยอมรับ 
กลุม ที่ 
 
 

 
 

 
1 ถึง 15 

(15 ตัวอยาง) 

 
เครื่องหมาย 

 
6 

ทุกตัวอยางตองเปนไป
ตามมาตรฐาน 

 1.1  การปองกันช็อกไฟฟา 9  
 1.2  ระยะหางในอากาศ, ระยะหางตามผิวฉนวน 10  

1 1.3 1 ถึง 3 
(3 ตัวอยาง) 

ความตานทานของฉนวน, ความทนทานไดอิเล็กทริก, 
แรงดันทนอิมพัลส 

11.1 ทุกตัวอยางตองเปนไป
ตามมาตรฐาน 

 1.4  ความแข็งแรงทางกลของตัวยึดฟวสติดต้ังบนแผง 12.5  

 2.1  ความตานทานสัมผัส 11.2  
 2.2  ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส 12.2  

2 2.3 4 ถึง 6 
(3 ตัวอยาง) 

ความแข็งแรงทางกลของจุดตอระหวางฐานฟวสกับ
ตัวรับฟวส 

12.3 ก 

 2.4  การทดสอบการกระแทก 12.4  
 2.5  ขั้วตอของฐานฟวส 12.6  

3 3.1 7 ถึง 9 
(3 ตัวอยาง) 

กําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่กําหนด รวมทั้งการทดสอบ
ความทนทาน 

13.1 
14 

ก 

4 4.1 10 ถึง 12 
(3 ตัวอยาง) 

ความทนความรอนผิดปกติและไฟ 13.2 ก 

 5.1  ความทนการสั่นสะเทือน 12.7  
5 5.2 13 ถึง 15 

(3 ตัวอยาง) 
ความตานทานการเปนสนิม 15.1 ก 

 5.3  ความทนตอตัวทําละลายที่ใชในการทําความสะอาด 15.2  
ก ถาเกิดการไมเปนไปตามขอกําหนด 1 เหตุการณ ดังน้ันตองทดสอบซ้ําดวยพารามิเตอรน้ีโดยใชขนาดตัวอยางเทาเดิม 

หากไมเกิดเหตุการณการไมเปนไปตามขอกําหนด ถือวาตัวยึดฟวสเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 
ถาเกิดเหตุการณที่ไมเปนไปตามขอกําหนด 2 เหตุการณหรือมากกวา ไมจําเปนสําหรับพารามิเตอรเดียวกันของกลุมน้ี 
ดังน้ันถือวาตัวยึดฟวสไมเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอแนะนํา) 

การประสานสัมพันธฉนวน 

เอกสารพื้นฐาน : IEC 60664-1 

ค.1  ชั้นแรงดันไฟฟาเกิน 

แนวคิดของชั้นแรงดันไฟฟาเกินที่ใชสําหรับบริภัณฑที่ไดรับพลังงานโดยตรงจากแหลงจายแรงดันไฟฟา
ตํ่าประธาน 

หมายเหตุ  แนวคิดช้ันแรงดันไฟฟาเกินนี้ใชใน IEC 60364-4-443 

- บริภัณฑท่ีเปนแรงดันไฟฟาเกินประเภท IV เปนบริภัณฑสําหรับใชท่ีแหลงกําเนิดของการติดต้ัง 

หมายเหตุ  ตัวอยางของบริภัณฑดังกลาวไดแกมาตรไฟฟาและบริภัณฑปองกันกระแสไฟฟาเกินตัวแรก 

- บริภัณฑที่เปนแรงดันไฟฟาเกินประเภท III เปนบริภัณฑในการติดตั้งยึดกับที่ เชนกรณีที่ตองการความ
นาเช่ือถือไดและการใชประโยชนไดของบริภัณฑข้ึนอยูกับขอกําหนดพิเศษ 

หมายเหตุ ตัวอยางของบริภัณฑดังกลาวไดแกสวิตชในการติดตั้งยึดกับที่และบริภัณฑสําหรับการใชงานในอุตสาหกรรมที่มีการตออยาง
ถาวรเขากับการติดต้ังยึดกับที่ 

- บริภัณฑท่ีเปนแรงดันไฟฟาเกินประเภท II เปนบริภัณฑท่ีใชพลังงานซ่ึงจายจากการติดต้ังยึดกับท่ี 

หมายเหตุ  ตัวอยางของบริภัณฑดังกลาวไดแก เคร่ืองใช เคร่ืองมือที่เคลื่อนยายได และภาระไฟฟาในครัวเรือนและภาระไฟฟาท่ีคลายกันอื่นๆ 

ถาบริภัณฑดังกลาวขึ้นอยูกับขอกําหนดพิเศษเกี่ยวกับความนาเชื่อถือไดและการใชประโยชนได  ใหใช
แรงดันไฟฟาเกินประเภท III  

- บริภัณฑที่เปนแรงดันไฟฟาเกินประเภท  I  เปนบริภัณฑสําหรับการตอเขากับวงจร   ซึ่งมีวิธีการจํากัด
แรงดันไฟฟาเกินช่ัวครู ใหอยูในระดับตํ่าท่ีเหมาะสม 

หมายเหตุ  ตัวอยางไดแกวงจรอิเล็กทรอนิกสปองกัน 

ค.2  ระดับมลพิษในสภาพแวดลอมจุลภาค 

มลพิษระดับ 1 
ไมมีมลพิษ หรือมีแตมลพิษแหง  เกิดมลพษิท่ีไมนําไฟฟา  มลพิษไมมีอิทธิพล 

มลพิษระดับ 2 
เกิดขึ้นเฉพาะมลพิษที่ไมนําไฟฟา ยกเวนบางครั้งนําไฟฟาไดชั่วคราวที่มีสาเหตุจากการกลั่นตัวที่ไดคาดวา
จะเกิดข้ึน 

มลพิษระดับ 3 
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เกิดมลพิษท่ีไมนําไฟฟาข้ึน หรือมลพิษไมนําไฟฟาแบบแหงข้ึน ซ่ึงจะกลายเปนนําไฟฟาไดเนื่องจากการ
กล่ันตัวท่ีไดคาดวาจะเกิดข้ึน 

มลพิษระดับ 4 
สภาพนําไฟฟาอยางตอเนื่อง ซึ่งมีสาเหตุมาจากฝุน หรือฝน หรือหิมะ ท่ีกอใหเกิดสภาพนําไฟฟา 

ค.3  ดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ  CTI 

กลุมวัสดุและคา CTI เปนดังตอไปนี้ : 
วัสดุกลุม I 600 ≤ CTI 
วัสดุกลุม II 400 ≤  CTI < 600 
วัสดุกลุม IIIa 175 ≤  CTI < 400 

วัสดุกลุม IIIb 100 ≤  CTI < 175 

ที่มาของคา CTI ขางตนอางอิงตาม มอก.2460 ซึ่งทําขึ้นกับตัวอยางเปนการเฉพาะสําหรับจุดประสงคและ
ทดสอบดวยสารละลาย A 

หมายเหตุ −  ดัชนีการเกิดรอยเชิงความทน (PTI) ถูกใชเพื่อระบุเอกลักษณลักษณะสมบัติของวัสดุเกี่ยวกับการเกิดรอย
ดวย  วัสดุอาจถูกรวมในกลุมหนึ่งใน 4 กลุมขางตนบนพื้นฐานของ PTI ของวัสดุนั้น ที่ตั้งขึ้นโดยวิธีของ 
มอก.2460 โดยใชสารละลาย A เทากับหรือมากกวาคาตํ่ากวาที่ระบุไวสําหรับกลุม 
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ภาคผนวก ง. 
(ขอแนะนํา) 

การทดสอบและคุณลักษณะท่ีตองการเพิ่มเติม 

การทดสอบท่ีระบุในภาคผนวกนี้เปนทางเลือก อยางไรก็ตาม  ถาทํา  ตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปน้ี 
ตองระบุดวยวารุนใดสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบท่ีการทดสอบนี้ตองรวมไวดวย 

ง.1  ความทนตอการช็อก 

ความทนตอการช็อกของตัวยึดฟวสตองเพียงพอ การเปนไปตามขอกําหนดตรวจโดยทดสอบตัวยึดฟวสกับ
การทดสอบตามมอก.2380 เลม 2(27)  การทดสอบ Ea ดวยขอกําหนดการวัดท่ัวไปตอไปนี้ 
ง.1.1 การติดต้ัง 

ตามขอ 12.7.1 
ง.1.2 การวัดและขอกําหนด 
ง.1.2.1 ความรุนแรง (ระดับตํ่าสุด) 

- แอมพลิจูดการเรง :  50 g 
- ระยะเวลาพัลส :      11 มิลลิวินาที 
(ดู มอก.2380 เลม 2(27)) 

ง.1.2.2 แกนของช็อก 
ตามขอ 12.7.2.2 

ง.1.2.3 การวัดข้ันสุดทาย 
ตามขอ 12.7.2.4 

ง.2  การทวนสอบระดับการปองกันของเปลือกหุม 

ถาตัวยึดฟวสเปนบริภัณฑท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมกับระดับการปองกันท่ีเปลือกหุมจัดใหมีตาม มอก.513 ท่ี
แจงโดยผูทํา  การทวนสอบระดับการปองกันตองทําตาม มอก.513 

มอก.513 ใหภาวะสําหรับการปองกันแตละระดับ ควรใชภาวะที่เหมาะสมกับระดับการปองกันที่แจง  ตาม
ทันทีดวยการทดสอบความทนไดอิเล็กทริกบนตัวยึดฟวสท่ีระบุในขอ 11.1.4 

ระดับการปองกันนิยม : ตํ่าสุด IP 40 

ง.3  ประเภทภูมิอากาศ 

ง.3.1 ประเภทภูมิอากาศที่กําหนดใหตัวยึดฟวสโดยผูทําตองเปนไปตาม IEC 60068-1 
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ตารางท่ี ง.1 ตัวอยางของประเภทภูมิอากาศ 

ประเภท ขีดจํากัดอุณหภูมิ 
0C 

รอนช้ืน, 
ภาวะอยูตัว 

: 
จํานวนวัน 

การระบุ 1) ของการทดสอบ 
ตาม IEC 60068-2 

55/125/56 
40/85/56 
25/70/21 
10/55/04 

-55 
-40 
-25 
-10 

+125 
+85 
+70 
+55 

56 
56 
21 
4 

A (เย็น,มอก.2380 เลม 2(1)) 
B (รอนแหง,มอก.2380 เลม 2(2)) 
B (รอนช้ืน,ภาวะอยูตัว, IEC 60068-2-3) 
 

1) ขอ 1.3 ใน IEC 60068-1 
 
ง.3.2 ภาวะการทดสอบและขอกําหนด 
การทวนสอบประเภทภูมิอากาศที่แจงตองทําในภาวะท่ีเกี่ยวของใน IEC 60068-1 และ IEC 60068-2 
ตัวยึดฟวสตองติดต้ังตามท่ีระบุในขอ 11.1.1 
หลังการทดสอบเหลานี้ สวนท่ีเปนวัสดุฉนวน ซ่ึงปกติแตะตองถึงเม่ือใชงาน ตองพันดวยโลหะเปลวทันที 
ดังแสดงในรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5  หลังการทําภาวะน้ีคุณลักษณะท่ีตองการตองเปนไปตาม : 
11.1.3 ความตานทานของฉนวน 
11.1.4 ความทนทานไดอิเล็กทริก 

11.2 ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส  สําหรับการทดสอบนี้ในยอหนาท่ี 2 ของขอ 11.2.3 ตองแทน
ดวยตอไปนี้ : "คาเฉล่ียของความตานทานสัมผัสตองไมเกิน 10  มิลลิโอหม  คาของการวัดแตละคาตองไม
เกิน 15 มิลลิโอหม" 

12.2   ความเขากันไดระหวางตัวยึดฟวสกับตัวฟวส 
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ภาคผนวก จ. 
(ขอแนะนํา) 

ขอมูลสําหรับการใชงานของตัวยึดฟวส 

ผูทําตองจัดใหมีขอมูลตํ่าสุดตอไปนี้ ซ่ึงจําเปนสําหรับการใชงานของตัวยึดฟวส 

ตารางท่ี จ.1  ขอมูลสําหรับการใชงานของตัวยึดฟวส 

 พิกัด, 
ลักษณะสมบัติ 

ตามขอและขอยอย 

1 แรงดันไฟฟาที่กําหนด  3.5 / 5.1 
2 กระแสไฟฟาที่กําหนด  3.4 / 5.2 
3 กําลังไฟฟาที่ยอมรับไดที่กําหนดท่ีอุณหภูมิโดยรอบ TA1 เปน 

23 °C 
 3.3 / 5.3 / 13.1 

4 อุณหภูมิโดยรอบที่ยอมใหสูงสุด :  3.19 /13.1.3 / 13.1.4 
4.1 สําหรับสวนที่แตะตองถึง (TA1)   
4.2 สําหรับสวนที่แตะตองไมถึง (TA2)   
5 การปองกันช็อกไฟฟา 
 ประเภท PC1 หรือ PC2 หรือ PC3 

 5.4 / 9 

6 การปองกันประเภท I หรือ II ของบริภัณฑไฟฟาซึ่งตัวยึดฟวส
เหมาะสมท่ีเก่ียวกับการปองกันช็อกไฟฟาตาม IEC 61140 

 5.5 / 9 

7 ช้ันแรงดันไฟฟาเกินและระดับมลพิษ  3.8 / 3.10 / 5.6 
8 ดัชนีการเกิดรอยเชิงเปรียบเทียบ  CTI ของวัสดุฉนวน  3.15 / 5.6 

 
 

 
 

 


