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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 371
มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมเหล็กหลอ

ประธานกรรมการ
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นายเชื่อมศักร  สินชัยศรี ผูแทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
นายประเสริฐ  กวยสมบูรณ ผูแทนวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชปูถมัภ
นายกนก  พงศพิพัฒน ผูแทนสมาคมอุตสาหกรรมไทย
นายสมนึก  แจมรังษี ผูแทนบริษัท จี.เอส.สตีล จํากัด
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นายรัชฎา  เดชาติวงศ ณ อยุธยา ผูแทนบริษัท นติิคาสติ้ง จํากัด
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เนื่องดวยมีการหลอเหล็กภายในประเทศเพื่อใชทําผลิตภัณฑตางๆ เชน ชิ้นสวนรถยนต แทนเครื่อง เครื่องสูบน้ํา
ทอเหล็กหลอ และอื่นๆ จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เหล็กหลอเทาขึ้น เปนขอแนะนําในการซื้อขาย
สงเสรมิและควบคมุคณุภาพของผลติภณัฑดงักลาว
มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดตาม

ISO/R 185-1961 Classification of grey cast iron

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

เหล็กหลอเทา

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด ชั้นคุณภาพ สวนประกอบและการทํา คุณลักษณะที่ตองการ
การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินและการทดสอบเหล็กหลอเทา เพื่อใชเปนขอกําหนดเกณฑคุณภาพสําหรับ
อางอิง

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 เหล็กหลอ หมายถึง โลหะที่ประกอบดวยธาตุหลัก 2 ชนิด คือ เหล็กและคารบอน มีคารบอนมากกวา

รอยละ 2 และธาตุประกอบอื่นๆ เชน ซิลิคอน แมงกานีส ฟอสฟอรัส และกํามะถัน
2.2 เหล็กหลอเทา หมายถึง เหล็กหลอท่ีมีคารบอนอยูในชวงรอยละ 2 ถึง 4 โดยมีคารบอนอิสระในรูปของเกล็ด

แกรไฟต (graphite flake) สีเทาปนดํา เมือ่ดูโครงสรางจุลภาค (microstructure) ผานกลองขยายขนาด 100
เทา ดังแสดงในรูปที่ 1

รูปที่ 1 โครงสรางจุลภาคของเหล็กหลอเทา (ขยาย 100 เทา)
(ขอ 2.2)
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3. ชั้นคุณภาพ

3.1 เหล็กหลอเทาแบงออกเปน 7 ชั้นคุณภาพ ตามความตานแรงดึง ดังในตารางที่ 1

4. สวนประกอบและการทํา

4.1 สวนประกอบทางเคมี
ใหเปนไปตามขอกาํหนดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่กีย่วของ หรือตามขอตกลงระหวางผูซือ้กบัผูขาย

4.2 การทํา
4.2.1 เหล็กหลอเทาตองทํามาจากรรมวธิกีารผลติจากเตาหลอมควิโปลา เตาหลอมไฟฟา เตาหลอมเบาหรอืแบบ

อืน่ๆ ทีเ่ทยีบเทากับเตาหลอมท่ีไดกลาวมา แลวนํามาหลอในแบบทีต่องการ
4.2.2 เหลก็หลออาจจะผานกรรมวิธีทางความรอนเพื่อคลายความเคนจากการหลอ เมื่อผูซื้อตองการ
4.2.3 ชิน้หลอควรมีสวนเผือ่ไวสําหรับการตกแตงดวยเครื่องมอืกลตามความจําเปน รายละเอียดใหเปนไปตาม

ขอตกลงระหวางผูซือ้กับผูขาย
4.2.4 ชิน้หลอตองมกีารตกแตงตามความเหมาะสม ปราศจากขอบกพรองทีเ่ปนผลเสยีหายตอชิน้หลอ ปราศจาก

การเรงเย็น (chill) และคารไบดอิสระ (free carbides) เวนแตจะตกลงกันเปนอยางอื่น

5. คุณลักษณะที่ตองการ

5.1 ความตานแรงดงึของเหล็กหลอเทา ตองไมนอยกวาคาทีก่ําหนดในตารางท่ี 1
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.1

ตารางที ่1 ชัน้คุณภาพและความตานแรงดึงของเหลก็หลอเทา
(ขอ 3.1 และขอ 5.1)

ชั้นคุณภาพ ความตานแรงดงึ

เมกาปาสกาล

GCI 100 100

GCI 150 150

GCI 200 200

GCI 250 250

GCI 300 300

GCI 350 350

GCI 400 400
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6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

6.1 ความหมายของคําท่ีใช มดีังตอไปนี้
6.1.1 รุน (lot) หมายถงึ เหลก็หลอเทาทีห่ลอมขึน้ในคราวเดยีวกนัจากเตาเดยีวกัน โดยกรรมวธิีเดยีวกนั มสีวน

ประกอบและชัน้คณุภาพเหมอืนกนั มมีวลสาํหรบัแตละชัน้คณุภาพตามตารางที ่2 ในกรณทีีเ่ปนการหลอแบบ
ตอเนื่อง ใหถือวาชวงทุกๆ 2 ชั่วโมง ของการเทน้ําเหล็กเปน 1 รุน

ตารางที ่2 การชกัตวัอยาง
(ขอ 6.1.1)

6.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้  หรืออาจใชแผน
การชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

6.2.1 การชักตวัอยาง
6.2.1.1 ใหชักตัวอยาง 1 ชุดตอมวลเหล็กหลอเทาแตละรุน
6.2.1.2 ตวัอยาง 1 ชดุตองมีปริมาณเพียงพอท่ีจะหลอชิน้ทดสอบตาม ขอ 7.1.1 ไดไมนอยกวา 3 ชิน้ เพือ่ใช

ทดสอบ 1 ชิ้น และสํารองเพื่อการทดสอบซํ้าอีก 2 ชิ้น
6.2.2 เกณฑตดัสนิ

6.2.2.1 ใหถอืวาเหลก็หลอเทาทัง้รุนเปนไปตามมาตรฐาน เมือ่ชิน้ทดสอบเปนไปตามเกณฑทีก่าํหนดในขอ 5.1
แตถาทดสอบแลวไมเปนไปตามเกณฑทีก่าํหนดในขอ 5.1 ใหนาํชิน้ทดสอบสาํรองอกี 2 ชิน้ไปทดสอบ
ซ้ํา ผลการทดสอบซ้าํของชิน้ทดสอบทัง้สองตองเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด จงึจะถอืวาเหล็กหลอเทา
รุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานนี้

6.2.2.2 ในกรณีที่ปรากฏรอยตําหนิหรือรอยราวภายหลังการทดสอบของชิ้นทดสอบทุกชิ้น ใหถือวาผลการ
ทดสอบนัน้เปนโมฆะ ใหผูซือ้กบัผูขายตกลงรวมกนัเลอืกตดัตวัอยางเพือ่ทาํชิน้ทดสอบจากสวนของชิน้
งานหลอในรุนนัน้ ๆ  มาทดสอบซ้ําได

ชั้นคุณภาพ มวลเหล็กหลอเทาตอรุน

GCI 100 และ GCI 150 10 ตัน หรือเศษของ 10 ตนั

GCI 200 และ GCI 250 5 ตัน หรือเศษของ 5 ตนั

GCI 300 GCI 350 และ 1 ตัน หรือเศษของ 1 ตนั

GCI 400
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7. การทดสอบ

7.1 ความตานแรงดงึ
7.1.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

7.1.1.1 นาํตวัอยางน้าํเหลก็จากขอ 6.2.1.2 มาแยกหลอในแบบทรายเปนชิน้ทดสอบรปูทรงกระบอกทีม่ขีนาด
เสนผานศูนยกลาง 30  1.5 มิลลิเมตร มีความยาวไมนอยกวา 230 มิลลิเมตร

7.1.1.2 ถาชิน้ทดสอบตองผานกรรมวิธีทางความรอนเพือ่ใหไดความตานแรงดงึตามตารางที่ 1 ชิ้นทดสอบ
กต็องผานกรรมวธิทีางความรอนพรอมกันนัน้ดวย

7.1.1.3 ชิน้ทดสอบตองตกแตงดวยเครือ่งมอืกล ใหไดรปูรางและมติติามตารางที ่3 และปราศจากตําหนใิดๆ
เชน รองหรือรอยแตกราวตางๆ สวนโคงของบาตองเรียบ

7.1.2 วธิทีดสอบ
ใหปฏิบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม การทดสอบเหล็กและเหล็กกลา เลม 4 การทดสอบ
เหล็กกลาโดยการดึง (ทั่วไป) มาตรฐานเลขที่ มอก.244 เลม 4
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ตารางที ่3 รูปรางและมติิของชิน้ทดสอบ
(ขอ 7.1.1.3)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ชิน้ทดสอบแบบปลายเรยีบ

ชิน้ทดสอบแบบปลายเกลียว

แบบปลายเรียบ แบบปลายเกลียว

เสนผาน ความยาว รัศมีบา เสนผาน ความยาว เสนผาน ความยาว

ศูนยกลาง สวนขนาน ศูนยกลาง ของสวนที่ ศูนยกลาง ของสวนที่

ใชจับ ใชจับ

ต่ําสุด ต่ําสุด ต่ําสุด ต่ําสุด

d Lc r D1 Lp D2 Ls

20  0.5 55 25 25 65 25 30+5
0


