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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 151
มาตรฐานคารบอนไดออกไซด

ประธานกรรมการ
รองศาสตราจารยทรงศกัดิ ์ ศรอีนชุาต ผแูทนคณะแพทยศาสตร  โรงพยาบาลรามาธบิดี

กรรมการ
นางกอบทอง  ธปูหอม ผแูทนกระทรวงสาธารณสขุ
พนัตรสีมพงษ  คนคลอง ผแูทนกรมวทิยาศาสตรทหารบก
นางศรจีนัทร  อทุโยภาส ผแูทนกรมโรงงานอตุสาหกรรม
นางดษุฎ ี มัน่ความดี ผแูทนกรมวทิยาศาสตรบรกิาร
พนัตำรวจโทชมุพล  บญุประยรู ผแูทนกองบงัคบัการตำรวจดบัเพลงิ
นางนยันา  ชวนเกรกิกลุ ผแูทนสมาคมวทิยาศาสตรแหงประเทศไทย

ในพระบรมราชปูถมัภ
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นายประพนัธ  ขำประพนัธ ผแูทนบรษิทั เซเวนอพับอตตลิง่ (กรงุเทพ) จำกดั
นายววิฒัน  ศฤงคารนิทร ผแูทนบรษิทั ธนบรุอีอกซเิยน จำกดั
นายธงชยั  ตากวริยิะนนัท ผแูทนบรษิทั แพรกซแอร (ประเทศไทย) จำกดั
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม คารบอนไดออกไซดทีใ่ชในการแพทยนี ้ไดประกาศใชเปนครัง้แรกตามมาตรฐานเลขที่
มอก.539-2527 ในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัพเิศษ เลม 101 ตอนที ่178 ลงวนัที ่30 พฤศจกิายน พทุธศกัราช 2527
ตอมาพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุเพือ่ใหเหมาะสมกบัภาวะปจจบุนัจงึได แกไขปรบัปรงุโดย ยกเลกิมาตรฐาน
เดมิ และกำหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดโดยอาศยัขอมลูจากผทูำ และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ISO 6978 : 1992 Natural gas–Determination of mercury
CGA G–6.2–1994 Commodity Specification for Carbon Dioxide
British Pharmacopoeia 2001
The United States Pharmacopeia, 25 Revision 2002
มอก.87–2521 สแีละสญัลกัษณสำหรบัภาชนะบรรจกุาซทีใ่ชในการแพทย
มอก.358–2531 การใชและการซอมบำรงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนั
มอก.359–2530 ภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็
มอก.568–2540 คารบอนไดออกไซดอตุสาหกรรม
มอก.1095–2535 ขอตอลิน้ภาชนะบรรจกุาซทีใ่ชในการแพทย

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 3186 ( พ.ศ. 2546 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
คารบอนไดออกไซดทีใ่ชในการแพทย

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
คารบอนไดออกไซดการแพทย

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คารบอนไดออกไซดที่ใชในการแพทย
มาตรฐานเลขที ่มอก. 539–2527

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่853 (พ.ศ. 2527)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม คารบอนไดออกไซดทีใ่ชในการแพทย ลงวนัที ่20 พฤศจกิายน พทุธศกัราช 2527 และออกประกาศ
กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม คารบอนไดออกไซดการแพทย มาตรฐานเลขที ่มอก. 539–2546 ขึน้ใหม
ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พนกำหนด 180 วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่ 8  ธนัวาคม  พ.ศ. 2546

    รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
    พนิจิ  จารสุมบตัิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
คารบอนไดออกไซดการแพทย

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะคารบอนไดออกไซดทีใ่ชในการแพทยเทานัน้

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 คารบอนไดออกไซดการแพทย ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “คารบอนไดออกไซด” หมายถงึ คารบอนได
ออกไซดมสีตูรเคม ีCO2 อยใูนสภาวะของเหลวซึง่ใชในการแพทย

3. คณุลกัษณะทีต่องการ
3.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองไมมกีลิน่ และไมมสีี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

3.2 คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ๆ
ตองเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่1
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ตารางที ่1 คุณลักษณะทีต้่องการอืน่ๆ
(ข้อ 3.2)

4. ภาชนะบรรจแุละการบรรจุ
4.1 ภาชนะท่ีใช้บรรจคุาร์บอนไดออกไซดต้์องสะอาด และใช้บรรจคุาร์บอนไดออกไซดเ์ท่าน้ัน
4.2 ภาชนะบรรจทุีเ่ปน็ทอ่ (cylinder) ให้เปน็ไปตาม มอก.359

ในกรณเีป็นทอ่ท่ีใช้แล้ว ให้ตรวจสอบสภาพทอ่ตาม มอก. 358
4.3 สี ทอ่บรรจคุารบ์อนไดออกไซดใ์ห้ใชสี้เทาตลอดทัง้ตวัภาชนะ คอและไหลต่าม มอก.87
4.4 ข้อต่อทอ่บรรจคุารบ์อนไดออกไซด ์ให้เปน็ไปตาม มอก. 1095
4.5 ภาชนะบรรจุท่ีเป็นถังเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เหลว ให้เป็นไปตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม ถังเก็บก๊าซ

เหลว (ในกรณีท่ียังมิได้มีการประกาศกำหนดมาตรฐานดงักล่าว ให้เป็นไปตามข้อตกลงระหว่างผู้ซ้ือกับผู้ขาย)





รายการที ่ คณุลกัษณะ เกณฑทีก่ําหนด
วิธีวิเคราะห

ตาม
1 ความบริสทุธิ์ รอยละโดยปริมาตร ไมนอยกวา 99.5 USP 25 หัวขอ

Carbon dioxide
2  ความช้ืน ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร

 ไมเกนิ 
60 ขอ 7.2

3  คารบอนมอนอกไซด
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

10

4  แอมโมเนีย
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

25
USP 25 หัวขอ

5  ไฮโดรเจนซัลไฟด
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

1 Carbon Dioxide

6  ซัลเฟอรไดออกไซด
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

2

7  ปรอท ตองไมพบ ขอ 7.3
8  เบนซีน

 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเมตร ไมเกนิ 
21 ขอ 7.4

9  ไฮโดรคารบอน (คํานวณเปนมเีทน)
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

50 ขอ 7.5

10  ไนทริกออกไซดและไนโตรเจนไดออกไซด
 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซิเมตร ไมเกนิ 

2 USP 25 หัวขอ
Carbon Dioxide
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5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ที่ภาชนะบรรจุหรือฉลากที่ติดอยูที่ภาชนะบรรจุคารบอนไดออกไซดทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร

หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจนและไมลบเลอืน
5.1.1 ในกรณทีีเ่ปนทอบรรจคุารบอนไดออกไซด

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐานนีแ้ละสตูรเคม ี“CO2” โดยใชอกัษรสขีาวทีต่วัภาชนะบรรจขุนาดสงูไม
ต่ำกวา 1 ใน 8 ของเสนผานศนูยกลางของตวัภาชนะ

(2) เครือ่งหมายกากบาทสขีาวลอมรอบดวยวงกลมสขีาวบนไหล
(3) น้ำหนกัสทุธ ิเปนกโิลกรมั
(4) วนั เดอืน ปทีบ่รรจุ
(5) คำแนะนำในการเกบ็ ขอควรระวงัในการใชและการขนยาย
(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน และชือ่ผจูดัจำหนาย พรอมสถานทีต่ัง้

5.1.2 ในกรณทีีเ่ปนถงัเกบ็คารบอนไดออกไซดเหลว
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐานนี ้และสตูรเคม ี“CO2”
(2) ขอความหรอืเครือ่งหมายแสดงคำเตอืน เชน หามเขาใกล

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
6.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

7. การวเิคราะห
7.1 ขอกำหนดทัว่ไป

7.1.1 ใหใชวธิวีเิคราะหทีก่ำหนดในมาตรฐานนี ้หรอืวธิอีืน่ใดทีใ่หผลเทยีบเทา ในกรณทีีม่ขีอโตแยงใหใชวธิทีี่
กำหนดในมาตรฐานนีเ้ปนวธิตีดัสนิ

7.1.2 ตวัอยางสำหรบัการวเิคราะห ตองเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ(25 + 2) องศาเซลเซยีส อยางนอย 6 ชัว่โมงกอน
วเิคราะห และทำการวเิคราะหตวัอยางทีอ่ณุหภมูเิดยีวกนั

7.2 การวเิคราะหหาความชืน้
7.2.1 เครือ่งมอื ดงัรปูที ่1 ประกอบดวย

7.2.1.1 ภาชนะ A เปนภาชนะทรงกระบอกผนงับางทำดวยโลหะ เชน ทองแดงชบุโครเมยีม ขนาดเสนผานศนูย
กลางประมาณ 4 เซนตเิมตร สงูประมาณ 7.5 เซนตเิมตร ถงึ 12.7 เซนตเิมตร ผวินอกเปนมนั
และจะตองไมทำใหอณุหภมูทิีผ่วิดานในและดานนอกตางกนั

7.2.1.2 ขวด B เปนขวดแกวหรอืภาชนะโปรงใส พรอมฝาปด
7.2.1.3 ทอนำกาซ C เปนทอนำกาซเขา ทำดวยทองแดง ขนาดเสนผานศนูยกลาง 6 มลิลเิมตร ปลายทออยู

เหนอืสวนลางสดุของภาชนะ A ประมาณ 2.5 เซนตเิมตร
7.2.1.4 ทอนำกาซ D เปนทอนำกาซออก ทำดวยทองแดง ขนาดเสนผานศนูยกลาง 6 มลิลเิมตร
7.2.1.5 เทอรโมมเิตอร E เปนเทอรโมมเิตอรทีใ่ชวดัอณุหภมูไิดต่ำกวา -50 องศาเซลเซยีส
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รปูที ่1 เครือ่งมอืวเิคราะหหาความชืน้
(ขอ 7.2.1)

7.2.2 สารเคมี
7.2.2.1 คารบอนไดออกไซดแขง็
7.2.2.2 แอซโีทนหรอืเอทานอล

7.2.3 วธิวีเิคราะห
7.2.3.1 ผานกาซตัวอยางเขาทางทอนำกาซ C ดวยอัตรา 1 ลูกบาศกเดซิเมตรตอนาที ถึง 5 ลูกบาศก

เดซเิมตรตอนาท ีเตมิแอซโีทนหรอืเอทานอลลงในภาชนะ A ประมาณครึง่หนึง่ของความสงู
7.2.3.2 คอยๆ เตมิคารบอนไดออกไซดแขง็ชิน้เลก็ๆ พรอมทัง้คนตลอดเวลา จนกระทัง่สงัเกตเหน็ละออง

ไอน้ำเกดิทีผ่วินอกของภาชนะ A ตรงปลายทอนำกาซ C อานอณุหภมูทินัที
7.2.3.3 ทดลองซ้ำโดยปลอยใหอุณหภูมิสูงขึ้นจนกระทั่งละอองไอน้ำหายไป แลวปฏิบัติตามขอ 7.2.3.2

ซ้ำจนไดคาอณุหภมูคิงที่
อณุหภมูทิีอ่านไดตองไมสงูกวา -46 องศาเซลเซยีส จงึจะถอืวาตวัอยางมคีวามชืน้ไมเกนิ 60 ลกูบาศก
มลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซเิมตร

7.3 การวเิคราะหหาปรอท
7.3.1 เครื่องมือ

เครือ่งวเิคราะหไอปรอท (mercury vapour analyzer) ชนดิโกลดฟลมดเีทกเตอร (gold film detector)
ทีม่ ีปรมิาณต่ำสดุทีว่ดัได (detection limit) 0.003 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร

7.3.2 วธิวีเิคราะห
ใหปฏบิตัติาม ISO 6978 Method B
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7.4 การวเิคราะหหาเบนซนี
7.4.1 เครื่องมือ

กาซโครมาโทกราฟแบบเฟลมไอออไนเซชนัทีม่คีอลมันแบบคะพลิลาร ีใชกาซฮเีลยีมหรอืไนโตรเจนบรสิทุธิ์
เปนกาซพาตวัอยาง และสามารถวดัปรมิาณต่ำสดุได 5 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเมตร

7.4.2 กาซสอบเทยีบ
กาซมาตรฐานคารบอนไดออกไซดทีม่เีบนซนี 10 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเมตร ถงึ 20 ลกูบาศก
มลิลเิมตรตอลกูบาศกเมตร

7.4.3 วธิวีเิคราะห
สอบเทียบเครื่องมือโดยใชกาซสอบเทียบและวัดความสูงของพีกหรือพื้นที่ใตพีกตามคูมือการใชเครื่อง
แลวจงึวเิคราะหกาซคารบอนไดออกไซดตวัอยาง  เปรยีบเทยีบความสงูของพกีหรอืพืน้ทีใ่ตพกีของโครมา
โทแกรมของกาซคารบอนไดออกไซดตัวอยางกับโครมาโทแกรมของกาซสอบเทียบ คำนวณหาปริมาณ
เบนซนีจากพืน้ทีใ่ตพกีของตวัอยาง

7.5 การวเิคราะหหาไฮโดรคารบอน
7.5.1 เครื่องมือ

กาซโครมาโทกราฟแบบเฟลมไอออไนเซชนัทีม่คีอลมันแบบคะพลิลาร ีใชกาซฮเีลยีมหรอืไนโตรเจนบรสิทุธิ์
เปนกาซพาตวัอยาง และสามารถวดัปรมิาณต่ำสดุได 5 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซเิมตร

7.5.2 กาซสอบเทยีบ
กาซมาตรฐานคารบอนไดออกไซดที่มีมีเทน อีเทน เอธิลีน โพรเพน โพรพิลีน ไอโซบิวเทน บิวเทน
ไอโซเพนเทน และเพนเทน อยางละเทาๆ กนั ปรมิาณ 5 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซเิมตร ถงึ
50 ลกูบาศกมลิลเิมตรตอลกูบาศกเดซเิมตร

7.5.3 วธิวีเิคราะห
สอบเทียบเครื่องมือโดยใชกาซสอบเทียบและวัดความสูงของพีกหรือพื้นที่ใตพีกตามคูมือการใชเครื่อง
แลวจงึวเิคราะหกาซคารบอนไดออกไซดตวัอยาง  เปรยีบเทยีบความสงูของพกีหรอืพืน้ทีใ่ตพกีของโครมา
โทแกรมของกาซคารบอนไดออกไซดตัวอยางกับโครมาโทแกรมของกาซสอบเทียบ คำนวณหาปริมาณ
มเีทนจากพืน้ทีใ่ตพกีของตวัอยาง
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 6.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง คารบอนไดออกไซดที่บรรจุในภาชนะบรรจุชนิดเดียวกัน และในวันเดียวกัน สำหรับ
ภาชนะบรรจทุีเ่ปนถงัเกบ็ใหถอืวา 1 ถงัเกบ็เปน 1 รนุ

ก.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยาง
ก.2.1.1 ในกรณทีีภ่าชนะบรรจเุปนทอ ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที่

ก.1 เพือ่ทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ ภาชนะบรรจแุละการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.2 ในกรณีที่ภาชนะบรรจุเปนถังเก็บ ใหเก็บตัวอยางในสภาพของเหลวจากถังเก็บลงในทออัดกาซใน

ปรมิาณไมนอยกวา 2 กโิลกรมั เพือ่ทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ
ก.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางคารบอนไดออกไซดตองเปนไปตามขอ 3. ขอ 4. และขอ 5. ทกุรายการ จงึจะถอืวาคารบอนได
ออกไซดรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยาง
(ขอ ก.2.1.1)

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง
ทอ ทอ

 1  ถึง 10 1
11 ถึง 40 2
41 ถึง 70 3

ตั้งแต 71 ขึ้นไป 4


