
สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม ICS 11.120.99 ISBN 974-608-722-3

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 540   2545

ออกซเิจนการแพทย
MEDICAL  OXYGEN



มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ออกซเิจนการแพทย

สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม ถนนพระรามที ่ 6 กรงุเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไป เลม 119 ตอนพเิศษ 103ง
วนัที ่ 17 ตลุาคม พทุธศกัราช 2545

มอก. 540   2545



(2)

คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 159
มาตรฐานออกซเิจน

ประธานกรรมการ
รศ.ประดษิฐ  สมประกจิ ผแูทนโรงพยาบาลศริริาช

กรรมการ
นายวกิรม  เสงคศิริิ ผแูทนกระทรวงสาธารณสขุ
นางสาวเกษร  ตนันกุจิ ผแูทนกรมวทิยาศาสตรบรกิาร

นางธญัพร  สาคร
นายนารถ  พรหมรงัสรรค

นาวาเอกหญงิอจัฉรา  จนัทรอารยี ผแูทนกรมอทูหารเรอื
นาวาตรสีงิหลกัษณ  กล่ำเสถยีร

นางสดศร ี เนยีมเปรม ผแูทนสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย
รศ.ปรชีา  สนุทรานนัท ผแูทนราชวทิยาลยัวสิญัญแีพทยแหงประเทศไทย
รศ.รืน่เรงิ  ลลีานกุรม ผแูทนโรงพยาบาลจฬุาลงกรณ
ผศ.สทุธพิงศ  ลมิปสวสัดิ์ ผแูทนโรงพยาบาลรามาธบิดี

รศ.ประสาทนยี  จนัทร
นายครีนิทร  ชธูรรมสถติย ผแูทนบรษิทั ไทยอนิดสัเตรยีลแกส จำกดั (มหาชน)

นายธำรงค  โปรงวทิยากร
นายศภุกจิ  พวงสมบตัิ

นายววิฒัน  ศฤงคารนิทร ผแูทนบรษิทั ธนบรุอีอกซเิยน็ จำกดั
นายทวศีกัดิ ์ ศฤงคารนิทร ผแูทนบรษิทั แอรโปรดคัสอนิดสัตรยี จำกดั
นายจริะศกัดิ ์ วฒันชาตกินนัท ผแูทนบรษิทั แอรลคิวดิ (ประเทศไทย) จำกดั

นายวชัรนิทร  ตงประเสรฐิ
นายธรีพงษ  คมัภรีเมธา ผแูทนบรษิทั บางกอกอนิดสัเทรยีลแกส จำกดั
นายพงษศกัดิ ์ สวสัดิเ์รยีวกลุ ผแูทนบรษิทั ตรวจสอบทอกาซ จำกดั

นายประยทุธ  สวสัดิเ์รยีวกลุ
นางสาวศรินิารถ  วาสนะวฒัน ผแูทนสำนกังานคณะกรรมการอาหารและยา

กรรมการและเลขานุการ
นางนฤมล  วาณชิยเจรญิ ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ออกซเิจนการแพทย นี ้ไดประกาศใชครัง้แรกตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ออกซิเจนทีใ่ชในการแพทย  มาตรฐานเลขที ่มอก.540-2527 ในราชกจิจานเุบกษาฉบบัพเิศษ เลม 101 ตอนที ่ 178
วนัที ่30 พฤศจกิายน พทุธศกัราช 2527
ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุเพือ่ใหเหมาะสมกบัภาวะการผลติในปจจบุนั จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิ
มาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

British Pharmacopeia 1998
The United States Pharmacopeia, 24 Revision, 2000
Thai Pharmacopeia 1987
มอก. 358-2531 การใชและการซอมบำรงุภาชนะบรรจกุาซทนความดนั
มอก. 359-2530 ภาชนะบรรจกุาซทนความดนัแบบไมมตีะเขบ็
มอก. 1095-2535 ขอตอลิน้ภาชนะบรรจกุาซทีใ่ชในการแพทย
มอก. 87-2517 สแีละสญัลกัษณสำหรบัภาชนะบรรจกุาซทีใ่ชในทางการแพทย
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่  3098  ( พ.ศ. 2545 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ออกซเิจนทีใ่ชในการแพทย

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ออกซเิจนการแพทย

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ออกซเิจนทีใ่ชในการแพทย มาตรฐานเลขที่
มอก.540-2527

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 855 (พ.ศ. 2527)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม ออกซเิจนทีใ่ชในการแพทย ลงวนัที ่20 พฤศจกิายน พ.ศ. 2527 และออกประกาศกำหนดมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรม ออกซเิจนการแพทย มาตรฐานเลขที ่มอก.540–2545 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทาย
ประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พนกำหนด 360 วนันบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่16 สงิหาคม พ.ศ. 2545

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

สรุยิะ  จงึรงุเรอืงกจิ
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มอก. 540–2545

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ออกซเิจนการแพทย

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะออกซเิจนการแพทย เทานัน้

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 ออกซเิจนการแพทย ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ออกซเิจน” หมายถงึ ออกซเิจนทีอ่ยใูนสภาวะกาซหรอื
ของเหลว มสีตูรเคม ีO2 สำหรบัใชในการแพทย

3. คณุลกัษณะทีต่องการ
3.1 ลกัษณะทัว่ไป

ในสภาวะกาซ ไมมกีลิน่ ไมมสี ีในสภาวะของเหลว ไมมกีลิน่ มสีฟีาออน
3.2 คณุลกัษณะทีต่องการทางฟสกิสและทางเคมี

ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่1
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ตารางที ่1 คณุลกัษณะทางฟสกิสและทางเคมี
(ขอ 3.2)

หมายเหตุ * กรณีที่กระบวนการผลิตเปนกระบวนการแยกออกซิเจนจากอากาศ (air-liquefaction
process) และใชเทคนิคการดูดซึม (adsorption technique) โดยใชสารอะลูมิโนซิลิเคต
(alumino silicate) หรอืแอคตเิวเตด็อะลมูนิา (activated alumina) เปนตวักำจดัคารบอน
ไดออกไซด คารบอนมอนอกไซดและความชื้น ไมตองทดสอบความเปนกรดหรือความ
เปนดาง และสารออกซไิดส

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีวิเคราะห
ตามขอ

1 ความชื้น มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกิน        0.12 7.2
2 ความเปนกรดหรือความเปนดาง* ตองผานการทดสอบ 7.3
3 สารออกซิไดส*(oxidising substance) ตองผานการทดสอบ 7.4
4 ความบริสุทธิ์ รอยละโดยปริมาตร ไมนอยกวา     99.0 7.5
5 คารบอนไดออกไซด ลูกบาศกมิลลิเมตรตอ

  ลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกิน 300   
7.6

6 คารบอนมอนอกไซด ลูกบาศกมิลลิเมตรตอ
  ลูกบาศกเดซิเมตร ไมเกิน    5

7.7
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4. การบรรจุ
4.1 ภาชนะทีใ่ชบรรจอุอกซเิจนตองสะอาด และใชบรรจอุอกซเิจนเทานัน้
4.2 ภาชนะบรรจทุีเ่ปนทอ (cylinder) ใหเปนไปตาม มอก. 359

ในกรณเีปนทอทีใ่ชแลว ใหตรวจสภาพทอตาม มอก. 358
4.3 ส ีทอบรรจอุอกซเิจนใหใชสเีขยีวมรกต สวนคอและไหลใหใชสขีาว ตาม มอก. 87
4.4 ขอตอทอบรรจอุอกซเิจน ใหเปนไปตาม  มอก. 1095
4.5 ภาชนะบรรจุที่เปนถังเก็บออกซิเจนเหลว ใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ถังเก็บกาซเหลว

(ในกรณทีีย่งัมไิดมกีารประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาว ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย)
4.6 ใหมวีสัดหุมุหอขอตอทอบรรจอุอกซิเจน เพือ่ปองกันสิง่สกปรกเขาไปในขอตอ และเพือ่แยกทอทีย่งัไมไดใชงาน

ออกจากทอทีใ่ชแลว และใหมชีือ่หรอืเครือ่งหมายการคาของผบูรรจทุีว่สัดหุมุหอดวย

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีภ่าชนะบรรจอุอกซเิจนทกุหนวยหรอืทีฉ่ลากทีต่ดิอยกูบัภาชนะบรรจอุอกซเิจนทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข

อกัษรหรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจนและไมลบเลอืน
5.1.1 ในกรณทีีเ่ปนทอบรรจอุอกซเิจน

(1) เครือ่งหมายกากบาทสแีดงลอมรอบดวยวงกลมสแีดงบนสวนไหล และคำวา “ออกซเิจนการแพทย”
และสตูรเคม ี“O2” โดยใชอกัษรสขีาวทีต่วัทอ ขนาดสงูไมต่ำกวา 1 ใน 8 ของเสนผานศนูยกลาง
ของทอ

(2) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน และชือ่ผจูดัจำหนาย พรอมสถานทีต่ัง้
(3) รหสัรนุทีท่ำ
(4) ปรมิาตรของออกซเิจนเปนลกูบาศกเดซเิมตรทีค่วามดนั 0.1 เมกะพาสคลั และความดนัของออกซเิจน

ทีบ่รรจ ุเปนเมกะพาสคลั ทีอ่ณุหภมู ิ27 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส
(5) ขอความหรอืเครือ่งหมายแสดงคำเตอืนวา “หามใชสารหลอลืน่กบัขอตอ” และคำแนะนำการเกบ็และ

การเคลือ่นยายอยางปลอดภยัสำหรบัผใูช
5.1.2 ในกรณทีีเ่ปนถงัเกบ็ออกซเิจนเหลว

(1) คำวา “ออกซเิจนการแพทย” และสตูรเคม ี“O2” โดยใชอกัษรสดีำ
(2) ขอความหรอืเครือ่งหมายแสดงคำเตอืน เชน หามสบูบหุรี ่หามทำใหเกดิประกายไฟ หามนำสารไวไฟ

เขาใกล
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
หมายเหตุ ผูทำหรือโรงงานที่ทำ หมายถึง ผูทำและผูบรรจุในรายเดียวกัน หรือผูบรรจุที่รับออกซิเจนจากผูอื่น

มาบรรจุ

6. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
6.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.
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7. การวเิคราะห
7.1 ขอกำหนดทัว่ไป

7.1.1 ใหใชวิธีวิเคราะหที่กำหนดในมาตรฐานนี้หรือวิธีอื่นที่ใหผลเทียบเทา แตในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่
กำหนดในมาตรฐานนีเ้ปนวธิตีดัสนิ

7.1.2 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวเิคราะห
7.2 การวเิคราะหความชืน้

7.2.1 เครื่องมือ
เครือ่งมอืวเิคราะหปรมิาณความชืน้ดงัรปูที ่1

7.2.2 สารเคมี
7.2.2.1 คารบอนไดออกไซดแขง็
7.2.2.2 แอซโีทนหรอืเอทานอล

7.2.3 วธิวีเิคราะห
7.2.3.1 ผานกาซตวัอยางเขาทางทอนำกาซเขา ดวยอตัรา 1 ลกูบาศกเดซเิมตรตอนาท ีถงึ 5 ลกูบาศกเดซเิมตร

ตอนาท ีเตมิแอซโีทนหรอืเอทานอลลงในภาชนะทรงกระบอก ประมาณครึง่หนึง่ของความสงู
7.2.3.2 คอยๆ เตมิคารบอนไดออกไซดแขง็ชิน้เลก็ๆ พรอมทัง้คนตลอดเวลา จนกระทัง่สงัเกตเหน็ละออง

ไอน้ำเกดิทีผ่วินอกของภาชนะทรงกระบอก A ตรงปลายทอนำกาซเขา อานอณุหภมูทินัที
7.2.3.3 ทำซ้ำโดยปลอยใหอณุหภมูสิงูขึน้จนกระทัง่ละอองไอน้ำหายไป แลวปฏบิตัติามขอ 7.2.3.2 ซ้ำจน

ไดคาอณุหภมูคิงที ่อณุหภมูทิีอ่านไดตองต่ำกวาหรอืเทากบั-40 องศาเซลเซยีส จงึจะถอืวามปีรมิาณ
ความชืน้ไมเกนิ 0.12 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร
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A คือ ภาชนะทรงกระบอกผนงับางทำดวยโลหะ เชน ทองแดงชบุโครเมยีมขนาดเสนผานศนูยกลาง ประมาณ
4 เซนตเิมตร สงู 7.5 เซนตเิมตรถงึ 12.7 เซนตเิมตร ผวิดานนอกเปนมนั และจะตองไมทำใหอณุหภมูทิี่
ผิวดานในและดานนอกตางกัน

B คือ ขวดแกวหรอืภาชนะโปรงใส พรอมฝาปด
C คือ ทอนำกาซเขา ทำดวยทองแดง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ปลายทออยูเหนือสวนลาง

สดุของภาชนะทรงกระบอก A ประมาณ 2.5 เซนตเิมตร
D คือ ทอนำกาซออก ทำดวยทองแดง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ปลายอีกดานหนึ่งตอกับ

เครื่องวัดปริมาณกาซ
E คือ เทอรโมมเิตอรทีว่ดัอณุหภมูไิดต่ำกวา -40 องศาเซลเซยีส

รปูที ่1 เครือ่งมอืวเิคราะหปรมิาณความชืน้
(ขอ 7.2.1)

7.3 การวเิคราะหความเปนกรดหรอืความเปนดาง
7.3.1 เครือ่งมอื (ดรูปูที ่2)

7.3.1.1 หลอดแกวรูปทรงกระบอกจำนวน 3 หลอด ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 30 มิลลิเมตร สูง
ประมาณ 180 มลิลเิมตร พรอมจกุปด เฉพาะหลอดแกวหลอดที ่2 มจีกุยางซึง่เจาะรใูสหลอดนำกาซ
เขาขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.5 มลิลเิมตร ยาวเกอืบถงึกนหลอด และมหีลอดนำกาซออก
ซึง่ตอกบัเครือ่งวดัปรมิาณกาซ

7.3.1.2 เครือ่งวดัปรมิาณกาซ
7.3.2 สารละลายและวธิเีตรยีม

7.3.2.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 0.01 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
7.3.2.2 สารละลายเมทลิเรดอนิดเิคเตอร รอยละ 0.5 โดยน้ำหนกั

ละลายเมทลิเรด 0.5 กรมั ในน้ำกลัน่ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร
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7.3.3 วธิวีเิคราะห
เตมิสารละลายเมทลิเรดอนิดเิคเตอร 1 ลกูบาศกเซนตเิมตรลงในน้ำกลัน่ 350 ลกูบาศกเซนตเิมตร ตมให
เดอืด 5 นาท ีเทใสหลอดแกวทัง้ 3 หลอด หลอดละ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ในขณะทีย่งัอนุอย ูโดย
หลอดแกวหลอดที ่1 เตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 0.1 ลกูบาศกเซนตเิมตร และหลอดแกวหลอด
ที่ 2 และหลอดที่ 3 เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.2 ลูกบาศกเซนติเมตร หลังจากนั้นปดจุก
หลอดแกวหลอดที ่1 และหลอดที ่3 แลวผานกาซตวัอยาง 2 ลกูบาศกเดซเิมตรลงในหลอดแกวหลอด
ที ่2 ภายในเวลา 30 นาท ีเปรยีบเทยีบสทีีเ่กดิขึน้ในหลอดแกวทัง้สาม โดยตัง้หลอดแกวทัง้สามบนพืน้
สขีาว เปดจกุ แลวมองตรงจากดานบนลงมา สขีองสารละลายในหลอดแกวหลอดที ่2 ตองไมเขมกวา
สเีหลอืงของสารละลายในหลอดแกวหลอดที ่1 หรอืไมเขมกวาสชีมพขูองสารละลายในหลอดแกวหลอด
ที ่3  จงึจะถอืวาผานการทดสอบ

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่2 เครือ่งมอืวเิคราะหความเปนกรดหรอืความเปนดาง
(ขอ 7.3.1 และขอ 7.4.1)

7.4 การวเิคราะหสารออกซไิดส
7.4.1 เครื่องมือ

หลอดแกวรปูทรงกระบอก เชนเดยีวกบัขอ 7.3.1.1 หลอดที ่1 และหลอดที ่2
7.4.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

7.4.2.1 กรดเกลเชยีลแอซตีกิ ความหนาแนน 1.049 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร
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7.4.2.2 สารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด-น้ำแปง
ละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด 0.75 กรมั ในน้ำกลัน่ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ตมใหเดอืด เตมิน้ำแปง
(ละลายแปง 0.5 กรมั ในน้ำกลัน่ 35 ลกูบาศกเซนตเิมตร) ลงไปจนหมดพรอมทัง้คนสม่ำเสมอ
ตมใหเดอืดอกี 2 นาทถีงึ 3 นาท ีปลอยใหเยน็
ทดสอบความไวของสารละลาย โดยนำสารละลายมา 15 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิกรดเกลเชยีลแอซตีกิ
0.05 ลกูบาศกเซนตเิมตรและไอโอดนี 0.5 มลิลโิมลตอลกูบาศกเดซเิมตร 0.25 ลกูบาศกเซนตเิมตร
สารละลายตองเปลีย่นเปนสนี้ำเงนิ

7.4.3 วธิวีเิคราะห
เตมิสารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด-น้ำแปง ซึง่เตรยีมขึน้ใหมๆ  50 ลกูบาศกเซนตเิมตรและกรดเกลเชยีล
แอซตีกิ 0.2 ลกูบาศกเซนตเิมตร ลงในหลอดแกวทัง้สอง แลวผานกาซตวัอยาง 5 ลกูบาศกเดซเิมตร
ลงไปในหลอดแกวหลอดที ่2 สขีองสารละลายในหลอดแกวหลอดที ่2 ตองเหมอืนกบัสขีองสารละลาย
ในหลอดแกวหลอดที ่ 1 จงึจะถอืวาผานการทดสอบ การทดสอบนีค้วรกระทำในทีซ่ึง่ไมมแีสงสวางมาก
เกนิไป

7.5 การวเิคราะหความบรสิทุธิ์
ใหใชเครือ่งมอืวเิคราะหความบรสิทุธิท์ีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชเครือ่งมอืวเิคราะหความบรสิทุธิอ์ืน่ทีเ่ทยีบเทา
ซึง่ตองแสดงคาในชวงรอยละ 99 ถงึรอยละ 100 ไดละเอยีดอยางนอย 0.1 ในกรณทีีม่ปีญหาใหใชวธิวีเิคราะหที่
กำหนดตอไปนีเ้ปนวธิตีดัสนิ

7.5.1 เครือ่งมอืวเิคราะหความบรสิทุธิ ์ตวัอยางดงัแสดงในรปูที ่3
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A คือ บวิเรตต ความจ ุ100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ระหวางขดีบอกปรมิาตรตัง้แต 99 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ
100 ลกูบาศกเซนตเิมตร มสีเกลทีอ่านไดละเอยีดถงึ 0.1 ลกูบาศกเซนตเิมตร

B คือ แอบซอรปชนัปเปต ซึง่ภายในบรรจทุองแดงทีม่ลีกัษณะเปนขดลวด เศษ หรอืแทงเลก็ๆ ไวจนเตม็
C คือ กอ็กสามทางชนดิคะปลลาร ี(capillary) ซึง่มเีสนผานศนูยกลางภายใน 1 มลิลเิมตร
D คือ ขวดปรบัระดบั ความจปุระมาณ 175 ลกูบาศกเซนตเิมตร
E คือ สายยางยาวประมาณ 750 มลิลเิมตร ตออยรูะหวางบวิเรตต A กบัขวดปรบัระดบั D

รปูที ่3 ตวัอยางเครือ่งมอืวเิคราะหความบรสิทุธิ์
(ขอ 7.5.1 และขอ 7.5.3.1)

7.5.2 สารละลายและวธิเีตรยีม
7.5.2.1 สารละลายแอมโมเนยีมคลอไรด–แอมโมเนยีมไฮดรอกไซด

ละลายแอมโมเนียมคลอไรด 550 กรัม ในน้ำกลั่น 1 250 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมสารละลาย
แอมโมเนยีเขมขน ความหนาแนน 0.88 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร 750 ลกูบาศกเซนตเิมตร

7.5.3 วธิวีเิคราะห
7.5.3.1 ประกอบเครือ่งมอืเขาดวยกนั (ดงัรปูที ่3) ใหปลายหลอดแกวชนกนั และบรรจสุารละลายแอมโมเนยีม

คลอไรด–แอมโมเนียมไฮดรอกไซดลงในแอบซอรปชันปเปตตและขวดปรับระดับ ใหมีปริมาณ
พอเหมาะ

7.5.3.2 ไลกาซในบวิเรตต แอปซอรปชนัปเปตต และกอก C ออกใหหมด แลวปลอยกาซตวัอยางเขาใหได
ปรมิาตรในบวิเรตต 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

7.5.3.3 ไลกาซในบวิเรตตไปยงัแอบซอรปชนัปเปตต ไปมา จนปรมิาตรของกาซทีเ่หลอืในบวิเรตตคงที่
7.5.3.4 ปรมิาตรของกาซในบวิเรตตทีห่ายไป คอื ความบรสิทุธิข์องกาซตวัอยางเปนรอยละโดยปรมิาตร
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หมายเหตุ 1. สารละลายแอมโมเนียมคลอไรด–แอมโมเนียมไฮดรอกไซดที่เตรียมใหม ใหทดลอง
วิเคราะหออกซิเจน 2 ครั้งถึง 3 ครั้งกอนแลวจึงวิเคราะหจริงและสารละลายนี้ใชได
หลายครัง้ ถาการดดูซมึออกซเิจนชาเกินไปหรอืมตีะกอนเกดิขึน้ใหเปลีย่นสารละลายใหม

2. ทองแดงในแอบซอรปชนัปเปตต ควรเตมิใหเตม็อยเูสมอ
7.6 การวเิคราะหคารบอนไดออกไซด

7.6.1 เครื่องมือ
7.6.1.1 หลอดวดัคารบอนไดออกไซด (carbon dioxide detector tube)
7.6.1.2 เครือ่งวดัปรมิาณกาซ

7.6.2 วธิวีเิคราะห
ผานกาซตวัอยาง 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ลงในหลอดวดัคารบอนไดออกไซดซึง่ตอกบัเครือ่งวดัปรมิาณกาซ
ดวยอตัราการไหลตามทีก่ำหนดไวสำหรบัหลอดวดัแตละชนดิทีใ่ช แลวอานคาทีไ่ดจากหลอดวดั

7.7 การวเิคราะหคารบอนมอนอกไซค
7.7.1 เครื่องมือ

7.7.1.1 หลอดวดัคารบอนมอนอกไซด (carbon monoxide detector tube)
7.8.1.2 เครือ่งวดัปรมิาณกาซ

7.7.2 วธิวีเิคราะห
ผานกาซตวัอยาง 1 ลกูบาศกเดซเิมตร ลงในหลอดวดัคารบอนมอนอกไซดซึง่ตอกบัเครือ่งวดัปรมิาณกาซ
ดวยอตัราการไหลตามทีก่ำหนดไวสำหรบัหลอดวดัแตละชนดิทีใ่ช แลวอานคาทีไ่ดจากหลอดวดั
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 6.1)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ ออกซเิจนทีบ่รรจใุนภาชนะบรรจชุนดิและขนาดเดยีวกนั ในคราวเดยีวกนั
ก.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
ก.2.1 การชกัตวัอยาง
ก.2.1.1 ในกรณทีีภ่าชนะบรรจเุปนทอ ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที่

ก.1 เพือ่วเิคราะหคณุลกัษณะทีต่องการ และตรวจสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยาง
(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.1.2 ในกรณทีีภ่าชนะบรรจเุปนถงัเกบ็ออกซเิจนเหลว ใหชกัตวัอยางในสภาพของเหลวจากถงัเกบ็ลงในดวิ
เออรฟลาสก (Dewar flask) หรอืภาชนะอืน่ใดทีม่คีณุภาพเทยีบเทา ในปรมิาตรไมนอยกวา 2  ลกูบาศก
เดซเิมตร เพือ่วเิคราะหคณุลกัษณะทีต่องการของกาซออกซเิจน

ก.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3. ขอ 4. และขอ 5. ทกุรายการ จงึจะถอืวาออกซเิจนรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน
หนวยภาชนะบรรจุ

ขนาดตัวอยาง
หนวยภาชนะบรรจุ

  1  ถึง  30 1
31  ถึง  60 2

 ตั้งแต 60  ขึ้นไป 3
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ภาคผนวก ข.
ขอแนะนำในการเกบ็และเคลือ่นยาย

ข.1 การเก็บทอออกซิเจน
ข.1.1 ตองกำหนดสถานทีเ่กบ็ใหแนนอน และสถานทีเ่กบ็นัน้ตองเปนทีแ่หงและอากาศถายเทไดด ีถาเกบ็นอก

อาคารตองมทีีร่องรบัและหลงัคากนัแดดกนัฝน
ข.1.2 หามเกบ็ทอใกลวตัถไุวไฟ เชน น้ำมนั ไข สารทีไ่หมไฟได หรอืใตเพลาเครือ่งจกัร หรอืสถานทีซ่ึง่น้ำมนั

สามารถหยดลงบนทอ ลิน้ หรอืสวนประกอบอืน่ๆ ของทอได
ข.1.3 ไมควรเกบ็ทอออกซเิจนไวในหองเดยีวกบัทีผ่ลติอะเซทลินีหรอืใกลกบัทอบรรจกุาซอะเซทลินี หรอืกาซอืน่ๆ

ทีไ่หมไฟได  ถาจำเปนตองเกบ็หองเดยีวกนั ตองเกบ็ใหหางจากกนัอยางนอย 6 เมตร หรอืมฉิะนัน้ใหกัน้
ดวยผนงักนัไฟ ซึง่มอีตัราการตานไฟอยางนอย 30 นาท ีสงูอยางนอย 1.50 เมตร

ข.1.4 ไมควรใหอณุหภมูขิองทอสงูถงึ 50 องศาเซลเซยีส เพราะความดนัในทอจะเพิม่ขึน้ตามอณุหภมูทิีส่งูขึน้
หามเกบ็ทอไวใกลเตาไฟ เครือ่งกระจายความรอนและแหลงใหความรอน

ข.1.5 ตองมวีธิปีองกนัมใิหทอลม เชน มสีายรดั
ข.1.6 ตองไมใหทอไดรบัการกระทบกระแทกอยางแรง ซึง่อาจทำใหตวัทอ ลิน้ หรอือปุกรณนริภยัอืน่ๆ เสยีหายได

ไมควรเกบ็ทอใกลลฟิต ทางเดนิ หรอืสถานทีม่กีารเคลือ่นยายวตัถหุนกัๆ ไปมา เพราะอาจกระแทกหรอื
ตกทบัทอได

ข.1.7 ตองปดฝาครอบลิน้ใหแนนอยเูสมอ เวนแตในขณะใชงาน
ข.1.8 หามบคุคลทีไ่มเกีย่วของเขาไปในบรเิวณทีเ่กบ็ทอ
ข.1.9 ควรเกบ็ทอใหใชไดตามลำดบักอนหลงัทีไ่ดรบัมา
ข.1.10 ควรแยกทอเปลาและทอมกีาซอยเูตม็ออกจากกนั ทอเปลาควรปดลิน้และฝาครอบลิน้ใหสนทิ และทำเครือ่ง

หมายไวเพือ่ปองกนัมใิหสบัสน
ข.1.11 หามเกบ็ทอไวในทีช่ืน้ ใกลเกลอื หรอืสารเคมกีดักรอน เพราะจะทำใหทอเปนสนมิ และฝาครอบลิน้ตดิแนน

กบัทอ
ข.1.12 หามสบูบหุรีห่รอืทำใหเกดิประกายไฟในบรเิวณใชงาน

ข.2 การเคลือ่นยายทอออกซเิจน
ข.2.1 ตองกระทำดวยความระมดัระวงั ไมใหกระเทอืนหรอืกระแทก หามโยนทอ และตองปดฝาครอบลิน้ใหแนน

อยูเสมอ
ข.2.2 พาหนะบรรทกุออกซเิจนตองมสีายรดัทอไวใหแนน ควรมทีีย่ดึใหมัน่คงเพือ่ไมใหหลน และทอควรจะตัง้ตรง
ข.2.3 พาหนะทีใ่ชขนสงทอตองมขีอความ “กาซอนัตราย” ใหเหน็ไดอยางชดัเจน
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ข.3 การเกบ็และการเตมิออกซเิจนเหลว
ข.3.1 ถังเก็บออกซิเจนเหลว ไมควรตั้งในบริเวณที่เสี่ยงตออันตรายจากการถูกชน หรือใกลเคียงกับบริเวณ

กอสราง เสาไฟฟาแรงสงู หมอแปลงไฟฟา หรอืใกลเคยีงกบับรเิวณทีม่เีชือ้เพลงิ ตวัอยางสถานทีต่ัง้ถงัเกบ็
ออกซเิจนเหลว ดงัแสดงในตารางที ่ข.1

ข.3.2 บรเิวณทีต่ัง้ถงัเกบ็ออกซเิจนเหลวตองมรีัว้สงูไมนอยกวา 2 เมตรลอมรอบ กนัไมใหบคุคลทีไ่มเกีย่วของ
เขาไป

ข.3.3 การเตมิออกซเิจนเหลวทกุครัง้ตองกระทำโดยผชูำนาญการดวยความระมดัระวงั เพือ่ปองกนัอนัตรายซึง่
อาจเกิดขึ้นได

ข.3.4 พาหนะขนสงออกซเิจนเหลวตองมตีวัอกัษรระบคุำวา “ออกซเิจนเหลว” และ “กาซอนัตราย” อยางชดัเจน
ในทีซ่ึง่สงัเกตเหน็ไดงาย

ตารางที ่ข.1 ตวัอยางสถานทีต่ัง้ถงัเกบ็ออกซเิจนเหลว
(ขอ ข.3.1)

ประเภทวัสดุ ระยะหางจากถังเก็บออกซิเจนเหลว เมตร
ขนาดไมเกิน 20 ตัน ขนาดเกิน 20 ตันถึง 200 ตัน

เปลวไฟ ควันไฟ 5 8
แหลงเก็บวัสดุติดไฟ บานไม 5 8
ปลองระบายกาซเช้ือเพลิง 5 8
ท่ีจอดรถทั่วไป (ยกเวนรถท่ีไดรับอนุญาต) 5 8
ถนนสาธารณะ 5 8
รางรถไฟ                   10                   15
ร้ัวโรงพยาบาล 5 8
สํานักงาน หองอาหาร ท่ีคนอยูรวมกัน 5 8
ชุมชนสาธารณะ เชน สนามกีฬา                   10                   15
ทอกาซหรือของเหลวติดไฟได (ไมมีขอตอหรือล้ิน) 3 3
เครื่องยนต เครื่องจักรท่ีไมเก่ียวของ 5 8


