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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3632 ( พ.ศ. 2549 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แผนสะทอนแสง

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แผนสะทอนแสงสำหรบัควบคมุการจราจร

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แผนสะทอนแสง มาตรฐานเลขที่

มอก.606-2529

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม   ฉบบัที ่  1064  (พ.ศ.2529)

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เรื่อง กำหนดมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรม แผนสะทอนแสง ลงวนัที ่28 กรกฏาคม  พ.ศ.2529  และออกประกาศกำหนดมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรม แผนสะทอนแสงสำหรบัควบคมุการจราจร  มาตรฐานเลขที ่มอก.606-2549 ขึน้ใหม  ดงัมี

รายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

 ประกาศ ณ วนัที ่12 ธนัวาคม พ.ศ.2549

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

โฆสติ  ปนเปยมรษัฎ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แผนสะทอนแสงสำหรบัควบคมุการจราจร

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะแผนสะทอนแสงสำหรับควบคุมการจราจรที่มีวัสดุ

สะทอนแสงแบบลูกแกว (glass bead lens material) และแบบไมโครปริซึม (microprismatic material)

ใชกบังานจราจร เชน ปายจราจร  ปายเขตกอสราง เปาสะทอนแสง กรวยยาง แตไมครอบคลมุแผนสะทอนแสง

ทีใ่ชตดิเสือ้ผา

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ใหเปนไปตาม มอก.635 เลม 2 และดงัตอไปนี้

2.1 แผนสะทอนแสงสำหรับควบคุมการจราจร ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “แผนสะทอนแสง” หมายถึง

วสัดแุผนบางออนทีส่ะทอนแสงไดโดยมมุสะทอนแสงเลก็กวามมุตกกระทบ อาจมวีสัดปุดหลงัอยดูวยกไ็ด

2.2 มุมของการวัด (observation angle) หมายถึง มุมที่เกิดขึ้นระหวางแนวของแสงจากแหลงกำเนิดแสงไปยัง

แผนสะทอนแสงกบัแนวแสงของผสูงัเกต

2.3 มุมที่แสงตกกระทบ (entrance angle) หมายถึง มุมที่เกิดขึ้นระหวางแนวของแสงจากแหลงกำเนิดแสงทำ

มมุตกกระทบกบัแนวตัง้ฉากจากผวิหนาของแผนสะทอนแสง

2.4 วัสดุปดหลัง (backing) หมายถงึ แผนวัสดุที่ปดหลังแผนสะทอนแสงเพื่อปองกันชั้นกาวและตองลอกออก

จากกาวไดสะดวกโดยไมตองแชน้ำหรอืตวัทำละลายใด ๆ

2.5 ตวัประกอบความสองสวาง (luminance factor) (ณ จดุหนึง่บนพืน้ผวิของวสัดทุีไ่มแผรงัสใีนตวัในทศิทาง

และภายใตเงือ่นไขการรบัแสงทีก่ำหนด) หมายถงึ อตัราสวนของความสองสวางของวสัดตุอความสองสวางของ

ตวัแพรแสงสะทอนทีส่มบรูณ (perfect reflecting diffuser) ซึง่รบัแสงในลกัษณะเดยีวกนั

2.6 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสง (coefficient of retroreflection, R') (ของพืน้ผวิสะทอนแสง) หมายถงึ ผลลพัธ
ทีไ่ดจากความเขมแหงการสองสวาง (I) ของวสัดสุะทอนแสงในทศิทางการมองตอผลคณูของความสวาง (E⊥)
ทีพ่ืน้ผวิสะทอนแสงซึง่ระนาบตัง้ฉากกบัทศิทางทีแ่สงตกกระทบกบัพืน้ทีข่องวสัดสุะทอนแสง (A) นัน้

R' =

2.7 โคออรดิเนตของรงคภาวะ (chromaticity coordinate) หมายถึง อัตราสวนของคาตัวกระตุนทั้งสาม

แตละคาตอผลรวมของคาตวักระตนุทัง้สาม

2.8 คาตวักระตนุทัง้สาม (tristimulus value) หมายถงึ ปรมิาณของตวักระตนุสอีางองิทัง้สามทีเ่ทยีบไดกบัตวักระตนุสี

ทีก่ำลงัพจิารณาในระบบไทรโครมาตกิ

2.9 ตวักระตนุส ี(colour stimulus) หมายถงึ พลงังานการแผรงัสทีีก่ระทบเขาสตูาแลวทำใหเกดิความรสูกึเกีย่วกบัสี

    I
E ⊥ A
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3. ประเภท ชนดิ และแบบ
3.1 แผนสะทอนแสง แบงเปน 2 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภทลกูแกว เหมาะสำหรบังานจราจรทัว่ไป แบงเปน 2 ชนดิ คอื

3.1.1.1 ชนดิเอน็โคลสเลนซ (enclosed lens)

3.1.1.2 ชนดิเอน็แคปซลูเลท (encapsulated)

3.1.2 ประเภทไมโครปรซิมึ เหมาะสำหรบังานจราจรทีต่องการความสวางสงู แบงเปน 2 ชนดิ คอื

3.1.2.1 ชนดิเคลอืบโลหะ (metallized microprismatic)

3.1.2.2 ชนดิไมเคลอืบโลหะ (unmetallized microprismatic)

3.2 แผนสะทอนแสง แบงตามสมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงเปน 10 แบบ คอื

3.2.1 แบบที ่1 เปนแผนสะทอนแสงความเขมปานกลาง (medium-intensity) หรอืเอน็จเินยีรงิเกรด (engineering

grade) โดยทั่วไปมีโครงสรางเปนประเภทลูกแกว ชนิดเอ็นโคลสเลนซ มีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสง

ตามตารางที ่6 ใชกบัปายจราจร ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง

3.2.2 แบบที ่2 เปนแผนสะทอนแสงความเขมปานกลาง-สงู (medium-high-intensity) หรอืซปุเปอรเอ็นจเินยีรงิ

เกรด (super engineering  grade) โดยทั่วไปมีโครงสรางเปนประเภทลูกแกว ชนิดเอ็นโคลสเลนซ

มสีมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงตามตารางที ่7 ใชกบัปายจราจร ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง

3.2.3 แบบที ่3 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงู (high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภทลกูแกว

ชนิดเอ็นแคปซูลเลท มีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงตามตารางที่ 8 ใชกับปายจราจร ปายเขตกอสราง

และเปาสะทอนแสง

3.2.4 แบบที ่4 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงู (high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภทไมโครปรซึิม

ชนิดไมเคลือบโลหะ มีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงตามตารางที่ 9 ใชกับปายจราจร ปายเขตกอสราง

และเปาสะทอนแสง

3.2.5 แบบที ่5 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงูพเิศษ (super-high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภท

ไมโครปรซิมึ ชนดิเคลอืบโลหะ มสีมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงตามตารางที ่10 ใชกบัเปาสะทอนแสง

3.2.6 แบบที่ 6 เปนแผนสะทอนแสงชนิดมีความยืดหยุน และความเขมสูง (elastomeric high-intensity)

ที่ไมมีวัสดุปดหลัง โดยทั่วไปมีโครงสรางเปนประเภทไมโครปริซึม ชนิดไมเคลือบโลหะ มีสัมประสิทธิ์

การสะทอนแสงตามตารางที ่11 ใชกบัปายชัว่คราวแบบมวนเกบ็ได กรวยยาง และเสาพลาสตกิสำหรบั

งานจราจร

3.2.7 แบบที ่7 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงูพเิศษ (super-high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภท

ไมโครปรซิมึ ชนดิไมเคลอืบโลหะ มสีมบตักิารสะทอนแสงสงูทีม่องเหน็ไดในระยะไกลและระยะปานกลาง

โดยมีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงตามตารางที่ 12 ที่มุมของการวัด 0.1
o 
และ 0.2

o
 ใชกับปายจราจร

ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง

3.2.8 แบบที ่8 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงูพเิศษ (super-high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภท

ไมโครปรซิมึ ชนดิไมเคลอืบโลหะ มสีมบตักิารสะทอนแสงสงูทีม่องเหน็ไดในระยะไกลและระยะปานกลาง

โดยมีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงตามตารางที่ 13 ที่มุมของการวัด 0.1
o 
และ 0.2

o
 ใชกับปายจราจร

ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง
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3.2.9 แบบที ่9 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงูมาก (very-high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปนประเภท

ไมโครปรซิมึ ชนดิไมเคลอืบโลหะ มสีมบตักิารสะทอนแสงสงูทีม่องเหน็ไดในระยะใกล โดยมสีมัประสทิธิ์

การสะทอนแสงตามตารางที ่14 ทีม่มุของการวดั 1
o 
 ใชกบัปายจราจร ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง

3.2.10 แบบที ่10 เปนแผนสะทอนแสงความเขมสงูพเิศษ (super-high-intensity) โดยทัว่ไปมโีครงสรางเปน

ประเภทไมโครปริซึม ชนิดไมเคลือบโลหะ มีสมบัติการสะทอนแสงสูงที่มองเห็นไดในระยะปานกลาง

โดยมีสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงตามตารางที่ 15 ที่มุมของการวัด 0.1
o 
และ 0.2

o
 ใชกับปายจราจร

ปายเขตกอสราง และเปาสะทอนแสง

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองเปนแผนเรยีบ ฟลมชัน้นอกและวสัดสุะทอนแสงตองปรากฎใหเหน็เปนเนือ้เดยีวกนั

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.2 สี

4.2.1 แผนสะทอนแสง ม ี10 ส ีคอื

4.2.1.1 สขีาว

4.2.1.2 สีเหลือง

4.2.1.3 สสีม

4.2.1.4 สเีขยีว

4.2.1.5 สแีดง

4.2.1.6 สนี้ำเงนิ

4.2.1.7 สนี้ำตาล

4.2.1.8 สเีหลอืง-เขยีว ฟลอูอเรสเซนซ

4.2.1.9 สเีหลอืง ฟลอูอเรสเซนซ

4.2.1.10 สสีม ฟลอูอเรสเซนซ

4.2.2 สทีีม่องเหน็ในเวลากลางวนั (daytime color)

4.2.2.1 แผนสะทอนแสงทัง้ 10 ส ีตองมโีคออรดเินตของรงคภาวะอยใูนขดีจำกดัของรงคภาวะ (chromaticity

limit) ตามตารางที ่1
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ตารางที ่1 โคออรดเินตของรงคภาวะของแผนสะทอนแสงทัง้ 10 สี
(ขอ 4.2.2.1)

4.2.2.2 สแีตละสขีองแผนสะทอนแสง ตองมตีวัประกอบความสองสวาง (Y)

(1) สขีาว  สเีหลอืง สสีม สเีขยีว สแีดง สนี้ำเงนิ และสนี้ำตาลของแผนสะทอนแสงแบบที ่1

แบบที ่2 แบบที ่3 และแบบที ่6 ตองเปนไปตามตารางที ่2

(2) สขีาว  สเีหลอืง  สสีม  สเีขยีว  สแีดง  สนี้ำเงนิ  และสนี้ำตาลของแผนสะทอนแสงแบบที ่4

แบบที ่7 แบบที ่8 แบบที ่9 และแบบที ่10 ตองเปนไปตามตารางที ่3

(3) สขีาว  สเีหลอืง  สสีม  สเีขยีว  สแีดง  สนี้ำเงนิ  และสนี้ำตาลของแผนสะทอนแสงแบบที ่5

ตองเปนไปตามตารางที ่4

(4) สเีหลอืง-เขยีว ฟลอูอเรสเซนซ  สเีหลอืง ฟลอูอเรสเซนซ  และสสีม ฟลอูอเรสเซนซ  ตองเปนไป

ตามตารางที ่5

การทดสอบใหปฏบิตัติาม ASTM D 4956 ขอ 7.4

โคออรดิเนตของรงคภาวะ

สี 1 2 3 4

x y x y x y x y

ขาว 0.303 0.300 0.368 0.366 0.340 0.393 0.274 0.329

เหลือง 0.498 0.412 0.557 0.442 0.479 0.520 0.438 0.472

สม 0.558 0.352 0.636 0.364 0.570 0.429 0.506 0.404

เขียว 0.026 0.399 0.166 0.364 0.286 0.446 0.207 0.771

แดง 0.648 0.351 0.735 0.265 0.629 0.281 0.565 0.346

น้ําเงิน 0.140 0.035 0.244 0.210 0.190 0.255 0.065 0.216

น้ําตาล 0.430 0.340 0.610 0.390 0.550 0.450 0.430 0.390

  เหลือง-เขียว ฟลูออเรสเซนซ 0.387 0.610 0.369 0.546 0.428 0.496 0.460 0.540

  เหลือง ฟลูออเรสเซนซ 0.479 0.520 0.446 0.483 0.512 0.421 0.557 0.442

  สม ฟลูออเรสเซนซ 0.583 0.416 0.535 0.400 0.595 0.351 0.645 0.355
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ตารางที ่2 ตวัประกอบความสองสวาง (Y) ของแผนสะทอนแสงแบบที ่1 แบบที ่2 แบบที ่3  และแบบที ่6
(ขอ 4.2.2.2(1))

ตารางที ่3 ตวัประกอบความสองสวาง (Y) ของแผนสะทอนแสงแบบที ่4 แบบที ่7 แบบที ่8
 แบบที ่9  และแบบที ่10

(ขอ 4.2.2.2(2))

ตัวประกอบความสองสวาง (Y) %

ตํ่าสุด สูงสุด

ขาว 27 -

เหลือง 15 45

สม 14 30

เขียว 3.0 9.0

แดง 2.5 12

น้ําเงิน 1.0 10

น้ําตาล 4.0 9.0

สี

ตัวประกอบความสองสวาง (Y) %

ต่ําสุด สูงสุด

ขาว 40 -

เหลือง 24 45

สม 12 30

เขียว 3.0 12

แดง 3.0 15

น้ําเงิน 1.0 10

น้ําตาล 1.0 6.0

สี
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ตารางที ่4 ตวัประกอบความสองสวาง (Y) ของแผนสะทอนแสงแบบที ่5
(ขอ 4.2.2.2(3))

ตารางที ่5 ตวัประกอบความสองสวาง (Y) ของแผนสะทอนแสงสำหรบัสเีหลอืง–เขยีว ฟลอูอเรสเซนซ
สเีหลอืง ฟลอูอเรสเซนซ และสสีม ฟลอูอเรสเซนซ

(ขอ 4.2.2.2(4))

4.3 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสง

แผนสะทอนแสงแบบที ่1 ถงึแบบที ่10 ตองมสีมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงเปนไปตามตารางที ่6 ถงึตารางที่

15 ตามลำดบั

การทดสอบใหปฏบิตัติาม ASTM D 4956 ขอ 7.3

หมายเหตุ 1. แผนสะทอนแสงแบบที ่3 ถงึแบบที ่10 ใหทดสอบทีม่มุของการวดั 0.2 o ขึน้ไป
2. กรณทีีจ่ะวดัมมุของการวดั 0.1o ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย

ตัวประกอบความสองสวาง (Y) %

ต่ําสุด สูงสุด

ขาว 15 -

เหลือง 12 30

สม 7.0 25

เขียว 2.5 11

แดง 2.5 11

น้ําเงิน 1.0 10

น้ําตาล 1.0 9.0

สี

ตัวประกอบความสองสวาง (Y) %

ตํ่าสุด สูงสุด

 เหลือง-เขียว ฟลูออเรสเซนซ 80 ไมมี

เหลือง ฟลูออเรสเซนซ 45 ไมมี

 สม ฟลูออเรสเซนซ 25 ไมมี

สี
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ตารางที ่6 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่1
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(1))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

ตารางที ่7 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่2
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(2))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

มุมของ มุมที่แสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล

0.2
o

-4
o

70 50 25 9.0 14 4.0 1.0

+30
o

30 22 7.0 3.5 6.0 1.7 0.3

0.5
o

-4
o

30 25 13 4.5 7.5 2.0 0.3

+30
o

15 13 4.0 2.2 3.0 0.8 0.2

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง ไมนอยกวา

มุมของ มุมที่แสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล

0.2
o

-4
o

140 100 60 30 30 10 5.0

+30
o

60 36 22 10 12 4.0 2.0

0.5
o

-4
o

50 33 20 9.0 10 3.0 2.0

+30
o

28 20 12 6.0 6.0 2.0 1.0

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง ไมนอยกวา
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ตารางที ่8 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่3
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(3))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

ตารางที ่9 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่4
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(4))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล

0.1
o

-4
o

300 200 120 54 54 24 14

+30 180 120 72 32 32 14 10

0.2
o

-4
o

250 170 100 45 45 20 12

+30 150 100 60 25 25 11 8.5

0.5
o

-4
o

95 62 30 15 15 7.5 5.0

+30 65 45 25 10 10 5.0 3.5

สัมประสิทธ์ิการสะทอนแสง ไมนอยกวา

มุมของ มุมที่แสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

500 380 200 70 90 42 25 400 300 150

+30
o

240 175 94 32 42 20 12 185 140 70

0.2
o

-4
o

360 270 145 50 65 30 18 290 220 105

+30
o

170 135 68 25 30 14 8.5 135 100 50

0.5
o

-4
o

150 110 60 21 27 13 7.5 120 90 45

+30
o

72 54 28 10 13 6 3.5 55 40 22

สัมประสิทธ์ิการสะทอนแสง ไมนอยกวา
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ตารางที ่10 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่5
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(5))

                         หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

ตารางที ่11 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่6
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(6))

                                                                                 หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

มุมท่ีแสงตก

กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน

0.1
o

-4
o

2000 1300 800 360 360 160

+30
o

1100 740 440 200 200 88

0.2
o

-4
o

700 470 280 120 120 56

+30
o

400 270 160 72 72 32

0.5
o

-4
o

160 110 64 28 28 13

+30
o

75 51 30 13 13 6.0

มุมของการวัด
สัมประสิทธ์ิการสะทอนแสง ไมนอยกวา

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

750 525 190 90 105 68 600 450 300

+30
o

300 210 75 36 42 27 240 180 120

0.2
o

-4
o

500 350 125 60 70 45 400 300 200

+30
o

200 140 50 24 28 18 160 120 80

0.5
o

-4
o

225 160 56 27 32 20 180 135 90

+30
o

85 60 21 10 12 7.7 68 51 34

สัมประสิทธ์ิการสะทอนแสง ไมนอยกวา
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ตารางที ่12 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่7
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(7))

 หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

ตารางที ่13 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่8
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(8))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

1000 750 375 100 200 45 800 600 300

+30
o

570 430 215 57 115 26 460 340 170

0.2
o

-4
o

750 560 280 75 150 34 600 450 230

+30
o

430 320 160 43 86 20 340 260 130

0.5
o

-4
o

240 180 90 24 48 11 190 145 72

+30
o

135 100 50 14 27 6.0 110 81 41

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง ไมนอยกวา

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300

+30
o

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135

0.2
o

-4
o

700 525 265 70 105 42 21 560 420 210

+30
o

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95

0.5
o

-4
o

250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75

+30
o

115 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง ไมนอยกวา
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ตารางที ่14 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่9
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(9))

  หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

ตารางที ่15 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสงของแผนสะทอนแสงแบบที ่10
(ขอ 4.3 ขอ 4.4.1.1(10))

หนวยเปนแคนเดลาตอลกัซตอตารางเมตร

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

660 500 250 66 130 30 530 400 200

+30
o

370 280 140 37 74 17 300 220 110

0.2
o

-4
o

380 285 145 38 76 17 300 230 115

+30
o

215 162 82 22 43 10 170 130 65

0.5
o

-4
o

240 180 90 24 48 11 190 145 72

+30
o

135 100 50 14 27 6.0 110 81 41

1.0
o

-4
o

80 60 30 8.0 16 3.6 64 48 24

+30
o

45 34 17 4.5 9.0 2.0 36 27 14

สัมประสิทธ์ิการสะทอนแสง ไมนอยกวา

มุมของ มุมท่ีแสงตก

การวัด กระทบ สีขาว สีเหลือง สีสม สีเขียว สีแดง สีน้ําเงิน สีน้ําตาล สีเหลือง-เขียว สีเหลือง สีสม

ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ ฟลูออเรสเซนซ

0.1
o

-4
o

800 600 300 80 120 40 24 640 480 240

+30
o

400 300 150 40 60 20 12 320 240 120

0.2
o

-4
o

560 420 210 56 84 28 17 450 340 170

+30
o

280 210 105 28 42 14 8.4 220 170 84

0.5
o

-4
o

200 150 75 20 30 10 6.0 160 120 60

+30
o

100 75 37 10 15 5.0 3.0 80 60 30

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง ไมนอยกวา
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4.4 สมบตัใินการใชงาน

4.4.1 ความทนทานตอสภาพลมฟาอากาศโดยวธิเีรงภาวะ

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.3 แลว

4.4.1.1 สมัประสทิธิก์ารสะทอนแสง

(1) แบบที ่1 ตองไมนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่6

(2) แบบที ่2 ตองไมนอยกวารอยละ 65 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่7

(3) แบบที ่3 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่8

(4) แบบที ่4 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่9

(5) แบบที ่5 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่10

(6) แบบที ่6 ตองไมนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่11

(7) แบบที ่7 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่12

(8) แบบที ่8 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่13

(9) แบบที ่9 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่14

(10) แบบที ่10 ตองไมนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดในตารางที ่15

4.4.1.2 ตองไมแตก บมุ หรอืพอง มมุไมงอ และยดืหรอืหดไดไมเกิน 1 มลิลเิมตร

4.4.1.3 ความคงทนของส ี(colourfastness) เปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 4.2.2

4.5 การหดตวั

เมื่อทดสอบตามขอ 8.4 แลว ตองหดตัวไมเกิน 1 มิลลิเมตร ในเวลา 10 นาที และตองหดตัวไมเกิน 3

มลิลเิมตร ในเวลา 24 ชัว่โมง

4.6 การลอกวสัดปุดหลงั (เฉพาะแผนสะทอนแสงทีม่วีสัดปุดหลงั)

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.5 แลว ตองลอกออกจากกาวไดงาย ไมฉกีขาด และไมมกีาวหลดุตดิออกมา

4.7 ความทนทานตอการดดัโคง

เมื่อทดสอบตามขอ 8.6 แลว ตองไมราว แตก หลุดลอน แยกเปนชิ้น หรือแยกเปนชั้นที่ผิวหนาของ

แผนสะทอนแสง

4.8 การตดิแนน (เฉพาะแผนสะทอนแสงทีม่วีสัดปุดหลงั)

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.7 แลว ตองตดิไดแนนกบัแผนทดสอบอะลมูเินยีมผวิเรยีบและหลดุลอกไดไมเกนิ 50

มลิลเิมตร

4.9 ความทนทานตอการกระแทก

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.8 แลว ตองไมราวหรอืหลดุลอนเปนชิน้ทีผ่วิหนาของแผนสะทอนแสง

4.10 ความเงา

ตองมคีวามเงา วดัทีม่มุ 85
o
 ไมนอยกวา 40

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 17

4.11 ความทนทานตอเชือ้รา

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.9 แลว ตองไมปรากฏการเจรญิเตบิโตของเชือ้รา และตองไมลอกออกจากแผนทดสอบ

เมือ่ทำความสะอาดดวยเอทานอลรอยละ 70 โดยปรมิาตร



 –13–

มอก. 606–2549

5. การบรรจุ
5.1 ใหหอหุมแผนสะทอนแสงดวยวัสดุที่เหมาะสมและบรรจุในภาชนะบรรจุที่ไมชำรุดเสียหาย และตองปด

ใหเรยีบรอย

5.2 จำนวนแผนของแผนสะทอนแสงทีบ่รรจใุนภาชนะบรรจ ุ(ถาม)ี ตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีด่านหลงัแผนสะทอนแสงทกุมวนบนพืน้ทีไ่มเกนิ 200 ตารางเซนตเิมตร อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอื

เครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้

(2) ประเภท ชนดิ และแบบ

(3) สี

(4) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

6.2 ทีภ่าชนะบรรจแุผนสะทอนแสงทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้

(2) ประเภท ชนดิ และแบบ

(3) สี

(4) จำนวนแผน (ถาม)ี

(5) เดอืน ปทีท่ำ หรอืเดอืน ปทีห่มดอายุ

(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

(7) ประเทศทีท่ำ

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 ภาวะทดสอบ

หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ ใหเกบ็ตวัอยางไวทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ

รอยละ (65 ± 5) เปนเวลาไมนอยกวา 24 ชัว่โมง

8.2 แผนทดสอบ

หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ ใหใชแผนอะลมูเินยีมทีม่ผีวิเรยีบ สะอาด และปราศจากไขมนั ขนาด 200

มลิลเิมตร × 200 มลิลเิมตร หนาไมนอยกวา 0.5 มลิลเิมตร
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8.3 การทดสอบความทนทานตอสภาพลมฟาอากาศโดยวธิเีรงภาวะ

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 70 มลิลเิมตร × 70 มลิลเิมตร จำนวน 4 ชิน้ ตดิบนแผนทดสอบ

แลวปฏบิตัติาม ASTM G 151 และ ASTM G 152 หรอื ASTM G 155 โดยใหแผนแบลก็พาเนล (black

panel) มอีณุหภมู ิ(63 ± 3) องศาเซลเซยีส มวีฏัจกัรการรบัแสง 102 นาท ีตามดวยรบัแสงและพนน้ำ 18

นาท ีทีค่วามชืน้สมัพทัธรอยละ (50 ± 5) จนครบระยะเวลาตามทีก่ำหนดในตารางที ่16  นำแผนทดสอบทีแ่หง

(ไมนำแผนทดสอบออกในขณะที่พนน้ำอยู) ออกจากเครื่อง ลางแผนทดสอบโดยใชผานุมหรือฟอง

น้ำชุบน้ำสะอาดหรือสารละลายเจือจาง (ละลายผงซักฟอกรอยละ 1 โดยน้ำหนักในน้ำ) เช็ด ลางอีกครั้ง

โดยการใหน้ำสะอาดไหลผาน ซบัใหแหงดวยผานมุสะอาด แลววางแผนทดสอบไวทีอ่ณุหภมูหิอง (27 ± 2)

องศาเซลเซยีส ไมนอยกวา 2 ชัว่โมง นำไปหาสมัประสทิธิก์ารสะทอนแสง ตรวจพนิจิ และหาความคงทนของสี

ตารางที ่16 ระยะเวลาทดสอบความทนทานตอสภาพลมฟาอากาศโดยวธิเีรงภาวะ
(ขอ 8.3)

8.4 การทดสอบการหดตวั

8.4.1 เครื่องมือ

8.4.1.1 เครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.1 มลิลเิมตร

8.4.2 วธิทีดสอบ

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 230 มลิลเิมตร × 230 มลิลเิมตร วางไวทีภ่าวะทดสอบตามขอ

8.1 ไมนอยกวา 1 ชั่วโมง แลวลอกวัสดุปดหลังออก นำไปวางในแนวระนาบที่อุณหภูมิ (27 ± 2)

องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธรอยละ (65 ± 5) โดยหนัดานกาวขึน้ดานบน  วดัขนาดของตวัอยาง

เมือ่ครบ 10 นาท ีและ 24 ชัว่โมง นบัจากเมือ่ลอกวสัดปุดหลงั

ระยะเวลาทดสอบ

ช่ัวโมง

1 1 000

2 2 200

3 2 200

4 2 200

5 2 200

6 250

7 2 200

8 2 200

9 2 200

10 2 200

แบบท่ี
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8.5 การทดสอบการลอกวสัดปุดหลงั (เฉพาะแผนสะทอนแสงทีม่วีสัดปุดหลงั)

8.5.1 เครื่องมือ

8.5.1.1 ตอูบทีค่วบคมุอณุหภมูไิด (70 ± 1) องศาเซลเซยีส

8.5.2 วธิทีดสอบ

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 50 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร นำไปอบทีอ่ณุหภมู ิ(70 ± 1)

องศาเซลเซยีส โดยกดทบัดวยแรงกด 17.2 กโิลพาสคลั เปนเวลา 4 ชัว่โมง ปลอยใหเยน็ทีอ่ณุหภมูหิอง

ลอกวสัดปุดหลงัออก แลวตรวจพนิจิ

8.6 การทดสอบความทนทานตอการดดัโคง

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 70 มลิลเิมตร × 230 มลิลเิมตร ลอกวสัดปุดหลงัออก โรยแปงฝนุบน

ดานกาว (เฉพาะแผนสะทอนแสงที่มีวัสดุปดหลัง เพื่อปองกันตัวอยางติดกับแกนทรงกระบอก) ทดสอบ

ทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส แลวปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 19 โดยดดัโคงรอบแกนทรงกระบอก

ขนาดเสนผานศนูยกลาง 3 มลิลเิมตร ใหดานกาวสมัผสัแกนทรงกระบอก ดดัโคงภายในเวลา 1 วนิาท ีแลว

ตรวจพนิจิผวิหนาของตวัอยาง

8.7 การทดสอบการตดิแนน (เฉพาะแผนสะทอนแสงทีม่วีสัดปุดหลงั)

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 25 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร ลอกวสัดปุดหลงัออก ตดิตวัอยางบน

แผนทดสอบทีม่คีวามหนาอยางนอย 1.0 มลิลเิมตร ใหปลายขางหนึง่อยบูนแผนทดสอบยาว 100 มลิลเิมตร

วางไวที่ภาวะทดสอบตามขอ 8.1 เมื่อครบ 24 ชั่วโมง คว่ำแผนทดสอบ ถวงปลายอีกขางหนึ่งของ

ตวัอยางดวยมวล 790 กรมั ในทศิทางทีท่ำมมุ 90 องศา กบัแผนทดสอบนาน 5 นาท ีแลวตรวจพนิจิ

8.8 การทดสอบความทนทานตอการกระแทก

ตดัตวัอยางแผนสะทอนแสงใหมขีนาด 75 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร ตดิบนแผนทดสอบทีม่คีวามหนา 1.0

มลิลเิมตร วางไวทีภ่าวะทดสอบตามขอ 8.1 แลวปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 46 โดยใชแทงน้ำหนกั 0.91

กโิลกรมั ปลายหวักดลกัษณะครึง่ทรงกลมขนาดเสนผานศนูยกลาง 15.8 มลิลเิมตร ปลอยจากระดบัสงูใหไดแรง

กระแทก 1.13 นวิตนั-เมตร แลวตรวจพนิจิ

8.9 การทดสอบความทนทานตอเชือ้รา

ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 21 โดยมขีอกำหนดดงันี้

8.9.1 ใชตวัอยางแผนสะทอนแสง ขนาด 80 มลิลเิมตร × 80 มลิลเิมตร

8.9.2 ใชเชือ้แอสเพอรจลิลสั ไนเจอร (Aspergillus niger)
8.9.3 ใชแผนทดสอบอะลมูเินยีมแทนกระดาษทดสอบ

8.9.4 ใชระยะเวลาอบเพาะเชือ้ 14 วนั
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 7.1)

ก.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ แผนสะทอนแสงประเภท ชนดิ แบบ และสเีดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะ

เวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผน

การชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยาง โดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 (การทดสอบนีไ้มตอง

ตดัชิน้สวนออกจากมวน)

ก.2.1.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ทกุรายการ จงึจะถอืวาแผนสะทอนแสงรนุนัน้เปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.2 โดยตดัออกจากมวนและ

เกบ็ในสภาพทีม่วีสัดปุดหลงั (ถาม)ี เรยีบรอย ผวิดานหนาตองสะอาด ไมมรีอยเปอน และตองไม

หักพับงอ

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทกุขอ จงึจะถอืวาแผนสะทอนแสงรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

ตารางเมตร ตารางเมตร

ไมเกิน 90 2

91 ถึง 150 3

151 ถึง 500 5

501 ถึง 1 200 8

เกิน 1 200 13



 –17–

มอก. 606–2549

ตารางที ่ก.2 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ
(ขอ ก.2.2.1)

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางแผนสะทอนแสงตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาแผนสะทอนแสง

รนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

ตารางเมตร ตารางเมตร

ไมเกิน 400 1

401 ถึง 800 2

801 ถึง 22 000 3

เกิน 22 000 5


