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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องดินเผาเคลือบบผุนังภายใน นี้ ไดประกาศใชเปนครั้งแรกตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องดินเผาบุผนัง มาตรฐานเลขที่ มอก.36-2516 ในราชกิจจานุเบกษาฉบับพิเศษ
เลม 90 ตอนที่ 71 วันที่ 20 มิถุนายน พุทธศักราช 2516 ตอมาเมื่อถึงวาระแกไขปรับปรุงมาตรฐาน ประกอบกับ
ลกัษณะของผลติภณัฑและความตองการดานประโยชนใชสอยไดเปลีย่นแปลงไปมาก คณะกรรมการวชิาการคณะที ่60
จงึได เสนอใหมกีารแกไขปรบัปรงุใหมเพือ่ใหทนักบัความกาวหนาทางวชิาการ โดยไดพจิารณาแยกออกเปน 2 มาตรฐาน
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ANSI A 137.1-1980 Ceramic tile
BS 1281 : 1974 Glazed ceramic tiles and tile fittings for internal walls
DIN 18155 Part 3-1976 Ceramic tiles

Part 3 Glazed tiles with high water absorption
JIS A 5209-1981 Ceramic tiles
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระเบือ้งดินเผาเคลือบบุผนงัภายใน

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้าํหนด ชัน้คณุภาพ ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น คณุลกัษณะทีต่องการ
การบรรจุ เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการทดสอบกระเบื้องดินเผาเคลือบบุ
ผนงัและกระเบือ้งเสรมิประกอบ (fittings) ทีใ่ชบผุนงัภายในอาคารสวนท่ีเกีย่วของกบัการใชน้าํ และการรักษา
ความสะอาดเพื่อใหถูกสุขลักษณะ เชน หองน้ํา หองครัว โรงพยายาล ฯลฯ

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรมนี ้ มดีังตอไปนี้
2.1 กระเบือ้งดนิเผาเคลอืบบผุนงัภายใน ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “กระเบือ้ง” หมายถงึ ผลติภณัฑทีไ่ดจาก

การอัด (pressing) ดินและสวนผสมอื่น เชน หิน ทราย สี เปนตน แลวเผาที่อุณหภูมิไมนอยกวา 1 000
องศาเซลเซยีส มลีักษณะเปนแผนสีเ่หลี่ยมมุมฉาก แตละแผนมีพื้นที่ไมนอยกวา 90 ตารางเซนติเมตร และมี
การเคลือบบนผิวหนากระเบื้องใหมีสีใด ๆ  กไ็ด ทั้งนี้รวมถึงกระเบื้องเสริมประกอบดวย

2.2 การลอนตวั (peeling) หมายถงึ การแยกตัวระหวางเคลือบกับเนื้อกระเบื้อง
2.3 การราน (crazing) หมายถึง การเกิดรอยราวบนผิวเคลือบ (ดูรูปที่ 1)
2.4 รอยราว (crack) หมายถึง รอยแตกที่ลึกถึงเนื้อกระเบื้อง
2.5 รูเข็ม (pinhole) หมายถึง รูเล็ก ๆ  ที่ปรากฏบนผิวเคลือบ (ดูรูปที่ 2)
2.6 รอยพอง (blister) หมายถึง รอยนูนที่ผิวเคลือบซึ่งเกิดจากการขยายตัวของกาซหรือฟองอากาศท่ีอยูภายใน

(ดรููปที ่3) เมื่อกระเทาะแตกจะเกิดเปนโพรงขึ้นทีผ่ิวเคลือบนัน้
2.7 หลุม (pitting) หมายถึง การเกิดหลุมเล็ก ๆ  ที่ผิวหนากระเบื้องซึ่งมีความลึกเทากับหรือนอยกวาความกวาง

(ดูรูปที่ 4)
2.8 รอยบิน่ (chip) หมายถงึ รอยตามแนวขอบหรอืตามมมุของกระเบือ้งซึง่เกดิจากเนือ้กระเบือ้งแตกหลดุออกไป

(ดูรูปที่ 5)
2.9 การหดตวัของเคลือบ (glaze crawling) หมายถงึ การท่ีเคลอืบหดตวัจนเนือ้ของกระเบือ้งบางสวนไมมเีคลือบ

ฉาบอยู (ดูรูปที่ 6)
2.10 ความบิดเบีย้ว (warpage) หมายถึง ความบดิเบี้ยวจากรูปรางของกระเบื้องที่กําหนด เนือ่งจากกรรมวิธผีลิต
2.11 โคงออก หมายถึง ความบิดเบี้ยวในลักษณะที่สวนกลางของขอบกระเบื้องโคงออก (ดูรูปที่ 7)
2.12 เวาเขา หมายถงึ ความบิดเบี้ยวในลกัษณะท่ีสวนกลางของขอบกระเบือ้งเวาเขา (ดูรูปที ่7)
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2.13 นนูขึน้ (convex) หมายถงึ ความบดิเบีย้วไปจากแนวระนาบของผวิหนากระเบือ้ง เนือ่งจากสวนกลางตามแนว
เสนทแยงมมุหรือสวนกลางตามแนวขอบของกระเบื้องสูงขึน้ (ดรููปที ่8)

2.14 แอนลง (concave) หมายถงึ ความบดิเบีย้วไปจากแนวระนาบของผวิหนากระเบือ้ง เนือ่งจากสวนกลางตามแนว
เสนทแยงมมุหรอืสวนกลางตามแนวขอบของกระเบือ้งต่ําลง (ดรููปที ่9)

2.15 ความสอบ (wedging) หมายถงึ ลกัษณะของดานตรงขามของกระเบือ้งสอบเขาหากัน เนือ่งจากความยาวของ
ดานตรงขามอีกคูหนึ่งไมเทากัน

รปูที ่1 การราน
(ขอ 2.3)

รูปที่ 2  รูเข็ม
(ขอ 2.5)

รปูที ่3 รอยพอง
(ขอ 2.6)
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รูปที่ 4 หลุม
(ขอ 2.7)

รปูที ่5 รอยบิน่
(ขอ 2.8)

รูปที ่6 การหดตวัของเคลือบ
(ขอ 2.9)

รูปที่ 7 โคงออกและเวาเขา
(ขอ 2.11 และขอ 2.12)
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รูปที ่8 นูนขึ้น
(ขอ 2.13)

รปูที ่9 แอนลง
(ขอ 2.14)

3. ชั้นคุณภาพ

3.1 กระเบื้องแบงออกเปน 2 ชั้นคุณภาพ คือ
3.1.1 ชัน้คณุภาพที ่1
3.1.2 ชัน้คณุภาพที ่2
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4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น ใหเปนไปตามตารางที่ 1 การวัดใหปฏบิัตติามขอ 9.1

ตารางที่ 1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน
(ขอ 4.1)

5.  คุณลักษณะที่ตองการ

5.1 ลกัษณะทัว่ไป
5.1.1 ชัน้คณุภาพที ่1

กระเบือ้งตองไมมกีารลอนตวั การแยกชัน้ในเนือ้กระเบือ้ง การรานและการแตกหกั และเมือ่ตรวจสอบตาม
ขอ 9.2 แลว ตองไมเห็นรอยราว รูเข็ม รอยพอง หลุม รอยบิ่น การหดตัวของเคลือบและตําหนิอื่น ๆ
เชน สีไมสมํ่าเสมอหรือจดุดาง เปนตน

5.1.2 ชัน้คณุภาพที ่2
ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 5.1.1 โดยจะมี
(1) จุดดาง ขนาดเสนผานศูนยกลางไมเกิน 1 มิลลิเมตรไดไมเกิน 3 จุด
(2) ความบกพรองของผิวเคลือบตาง ๆ  รวมกันไดไมเกิน 5 ตารางมิลลิเมตร
(3) พืน้ทีข่องรอยบิน่ทีมุ่มหรือขอบเมือ่ทดสอบตามขอ 9.2 ไดไมเกินทีก่ําหนดไวในตารางท่ี 2 แตทั้งนี้

ในกระเบือ้งแผนเดียวกันจะมรีอยบิน่ทีมุ่มและทีข่อบรวมกันไดไมเกนิ 3 จุด
5.2 ความบดิเบีย้ว

5.2.1 ความบดิเบีย้วตามแนวขอบและตามแนวเสนทแยงมมุไมเกนิทีก่าํหนดในตารางที ่3
การวดัใหปฏิบตัิตามขอ 9.3.1

มิติ ขนาด เกณฑความคลาดเคลื่อน

ความกวาง เปนไปตามที่ระบุไวที่ฉลาก ไมเกิน  รอยละ 0.6

และความยาว ขนาดท่ีแนะนํา ของคาที่ระบุไวที่ฉลาก

แสดงไวในภาคผนวก ก.

เปนไปตามที่ระบุไวที่ฉลาก ไมเกิน  รอยละ 10

ความหนา แตตองไมนอยกวา ของคาที่ระบุไวที่ฉลาก

4 มิลลิเมตร
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ตารางที ่2 พืน้ทีข่องรอยบิน่ตอ 1 จุด
(ขอ 5.1.2(3))

หมายเหตุ ในกรณีที่บิ่นตรงมุมพอดี ใหถือมิติดานที่สั้นกวาเปนเกณฑ

ตารางที่ 3 ความบิดเบีย้วตามแนวขอบและตามแนวเสนทแยงมมุ
(ขอ 5.2.1)

5.2.2 ความเบีย่งเบนจากความไดฉาก
เมื่อทดสอบตามขอ 9.3.2 แลว ตองไมเกินรอยละ 0.5 ของความยาวของกระเบื้องดานที่วัด

5.2.3 ความสอบ
เมื่อทดสอบตามขอ 9.3.3 แลว ตองไมเกินรอยละ 0.5

5.3 การดดูซมึน้ํา
เมื่อทดสอบตามขอ 9.4 แลว การดูดซึมน้ําตองไมเกินรอยละ 18

มิติ บิ่นที่มุมหรือขอบ

มิลลิเมตร ตารางมิลลิเมตร

ไมเกิน

ไมเกิน 100 2

เกิน 100 ถึง 200 3

เกิน 200 ถึง 300 4

เกิน 300 5

มิติ

มิลลิเมตร

โคงออก เวาเขา นูนขึ้น แอนลง นูนขึ้น แอนลง

ไมเกิน 100 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2

เกิน 100 ถึง 200 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2

เกิน 200 ถึง 300 0.5 0.5 0.5 0.4 0.5 0.4

เกิน 300 0.5 0.5 0.6 0.5 0.6 0.5

ความบิดเบี้ยวตามแนวขอบ ความบิดเบี้ยวตามแนว

เสนทแยงมุม รอยละรอยละ
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5.4 ความทนสารเคมี
เมื่อทดสอบตามขอ 9.5 แลว กระเบื้องตองไมปรากฏการเปลีย่นแปลงเนือ่งจากสารเคมี

5.5 ความทนการราน
เมื่อทดสอบตามขอ 9.6 แลว ผิวเคลือบของกระเบื้องตองไมราน

5.6 ความตานการกระแทก
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.7 แลว กระเบือ้งตองมีสภาพไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม

6. การบรรจุ

6.1 ใหบรรจุกระเบื้องในกลองกระดาษ หรือภาชนะบรรจุอืน่ใหเรยีบรอยและแขง็แรง

7. เคร่ืองหมายและฉลาก

7.1 ทีก่ระเบือ้งทกุแผน อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรือเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
และถาวร
(1) ชัน้คุณภาพ (โดยใชสีดําขดีเปนเสนดานหลังกระเบือ้งสําหรับชัน้คุณภาพท่ี 2)
(2) ชื่อผูทําหรือโรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคา หรือชื่อผูจัดจําหนาย

7.2 ที่กลองหรือภาชนะบรรจุกระเบื้องทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) คําวา “กระเบือ้งดินเผาเคลือบบผุนงัภายใน”
(2) ชัน้คณุภาพ
(3) สหีรือลวดลาย
(4) ขนาด เปนมลิลเิมตร และจาํนวนแผน
(5) วัน เดือน ป ที่ทํา
(6) ชื่อผูทําหรือโรงงานทีท่ํา หรือเครื่องหมายการคา หรือชื่อผูจัดจําหนายพรอมสถานที่ตั้ง
(7) ประเทศทีท่ํา
หมายเหตุ ขอ (3) ใหระบุเฉพาะเมื่อบรรจุในกลองหรือภาชนะที่มิดชิด

7.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน
7.4 ผูทําผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมแลว
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8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 รุน ในทีน่ี ้หมายถงึ กระเบือ้งชัน้คณุภาพ ขนาด รปูราง และสเีดยีวกนั ทําโดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ําหรอืสงมอบ
หรือซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

8.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทียบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

8.2.1 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรบัการทดสอบขนาดและคณุลกัษณะทีต่องการ
8.2.1.1 ใหชกัตวัอยางกระเบือ้ง โดยวิธสีุมจากรุนเดียวกนัจํานวน 25 แผน แลวนําไปทดสอบตามรายการใน

ตารางที่ 4 รายการที่ 1 ถึง 5 กอน แลวจึงใชตัวอยางจากชุดเดียวกันนี้ไปทดสอบตามรายการท่ี 6
ถึง 9

8.2.1.2 จํานวนตัวอยางกระเบือ้งทีไ่มเปนไปตามขอ 4. และขอ 5. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจํานวนท่ี
ยอมรับในตารางที่ 4 จึงจะถือวากระเบือ้งรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

8.3 ตัวอยางกระเบื้องตองเปนไปตามขอ 8.2.1.2 จึงจะถือวากระเบื้องรุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมนี้

ตารางที ่4 รายการทดสอบและแผนการชกัตวัอยาง
(ขอ 8.2.1)

ทดสอบ ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ

ตามขอ แผน แผน

1. ลักษณะทั่วไป 9.2 25 2

2. ขนาด 9.1 10 0

3. ความบิดเบี้ยวตามแนวขอบ และ

ตามแนวเสนทแยงมุม 9.3.1 10 0

4. ความเบี่ยงเบนจากความไดฉาก 9.3.2 10 0

5. ความสอบ 9.3.3 10 0

6. การดูดซึมน้ํา 9.4 5 0

7. ความทนสารเคมี 9.5 10 0

8. ความทนการราน 9.6 5 0

9. ความตานการกระแทก 9.7 5 0

รายการทดสอบ
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9. การทดสอบ

9.1 ขนาด
9.1.1 ความกวางและความยาว

ใชเครื่องวัดที่เหมาะสมซึ่งวัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลิเมตร วัดกระเบื้อง ณ แนวที่ขนานและหางจาก
ขอบของกระเบื้องประมาณ 5 มิลลิเมตร

9.1.2 ความหนา
ใชเคร่ืองวดัทีเ่หมาะสมซึง่วดัไดละเอยีดถงึ 0.05 มลิลเิมตร วดัความหนา ณ จดุซึง่หางจากขอบไมนอยกวา
10 มิลลิเมตร รวม 4 ตําแหนง ตรงสวนที่มีขากระเบื้อง แลวรายงานคาเฉลี่ย

9.2 ลกัษณะทัว่ไป
วางกระเบื้อง ณ ที่มีความสวางประมาณ 300 ลักซ โดยหันดานหนาออกแลวมองในแนวตั้งฉากหางจาก
กระเบือ้งเปนระยะ 1 เมตร ทั้งนี้ผูทดสอบตองไมมีโอกาสพิจารณากระเบื้องนัน้อยางใกลชิดมากอน

9.3 ความบดิเบีย้ว
9.3.1 ความบดิเบีย้วตามแนวขอบและตามแนวเสนทแยงมมุ

9.3.1.1 นนูขึน้และแอนลง
ใชเครื่องวดัแบบมหีนาปด (dial gauge) ทีว่ัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลเิมตร วดัตามขอบทั้ง 4 ดาน
และตามแนวเสนทแยงมมุทัง้ 2 เสนของกระเบือ้ง โดยระยะระหวางขาทัง้สองของเครือ่งวดัตองหางกนั
ไมนอยกวา 4 ใน 5 ของความยาวจรงิของเสนทีว่ดั (ดรูปูที ่10) อานคาทีจ่ดุกึง่กลางของเสนตามขอบ
และเสนทแยงมมุแลวรายงานความบดิเบีย้วโดยใชคาสงูสดุ

รูปที่ 10 การวัดความบิดเบี้ยวในลักษณะนนูขึ้นและแอนลง
(ขอ 9.3.1.1)
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9.3.1.2 โคงออกและเวาเขา
ใชเครือ่งวัดชนิดเดียวกับขอ 9.3.1.1 วัดตามขอบของกระเบือ้งทางดานยาวทัง้สองดาน ไมนอยกวา
4 ใน 5 ของความยาวจริงของขอบท่ีวัด (ดูรูปที่ 11) อานคาที่จุดกึ่งกลางของเสนตามแนวขอบ
แลวรายงานความบดิเบีย้วโดยใชคาสงูสดุ

รูปที่ 11 การวัดความบดิเบีย้วในลักษณะโคงออกและเวาเขา
(ขอ 9.3.1.2)

9.3.2 ความเบีย่งเบนจากความไดฉาก
ใชเหลก็ฉากวางประชดิมมุของกระเบือ้ง โดยใหดานประกอบมมุของกระเบือ้งดานใดดานหนึง่ประชดิและ
ขนานกบัเหลก็ฉากดานหนึง่แลววดัระยะเบีย่งเบนของกระเบือ้งทีเ่บีย่งเบนไปจากเสนตรงทีท่าํมมุฉากกบัดาน
ประชิด ณ จุดปลายสุดของกระเบือ้ง ดังแสดงในรปูที ่12 แลวรายงานความเบี่ยงเบนโดยใชคาสูงสุด

รปูที ่12 การวัดความเบีย่งเบนจากความไดฉากของกระเบือ้ง
(ขอ 9.3.2)
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9.3.3 ความสอบ
ใชเครื่องวัดทีว่ัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลเิมตร วัดความยาวของดานทั้ง 4 ของกระเบือ้ง แลวคํานวณหา
ความสอบจากสูตร
ความสอบ รอยละ =   100

9.4 การดดูซมึน้ํา
9.4.1 เครื่องมือ

เครื่องชั่งที่ช่ังไดละเอียดถึง 0.1 กรัม
9.4.2 วธิทีดสอบ

ทําเครื่องหมายไวบนกระเบื้องแตละแผน แลวอบท่ีอุณหภูมิ 105  5 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงที่
ปลอยใหเยน็ในเดสิกเกเตอร จากนัน้รีบนํามาแยกชั่งทีละแผน ใหละเอียดถึง 0.1 กรัม น้ําหนกักระเบือ้ง
ที่ชั่งไดนี้ใหถือเปนน้ําหนักกระเบื้องแหง จากนั้นแชกระเบื้องเหลานี้ใหจมอยูในน้ํากล่ัน ตมใหเดือด
อยางนอย 2 ชั่วโมง โดยใหน้ํากลั่นทวมกระเบื้องตลอดเวลา แลวปลอยไว 24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิหอง
นําขึ้นซับน้ําที่เกาะติดอยูดวยผาหมาดที่สะอาดแลวรีบช่ังทันทีทีละแผนใหละเอียดถึง 0.1 กรัม น้ําหนัก
กระเบือ้งที่ช่ังใหถือเปนน้ําหนกัหลังจากแชน้ํา

9.4.3 วธิคีาํนวณ
การดดูซึมน้ํา รอยละ =  100

เมื่อ Ww คือ น้ําหนักกระเบื้องหลังจากแชน้ํา เปนกรัม
Wd คือ น้ําหนักกระเบื้องแหง เปนกรัม

9.5 ความทนสารเคมี
9.5.1 สารละลายและวธิเีตรยีม

9.5.1.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ รอยละ 3 โดยปรมิาตร  เจอืจางกรดไฮโดรคลอรกิเขมขน (ความหนาแนน
สัมพัทธ 1.18) 30 ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยน้ํากลั่นจนปริมาตรเปน 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

9.5.1.2 สารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด รอยละ 3 โดยน้าํหนกั ละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด 30 กรมั
ในน้ํากล่ันจํานวนเลก็นอย แลวเตมิน้ํากล่ันอีกจนปริมาตรเปน 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร

9.5.2 วธิทีดสอบ
9.5.2.1 ความทนกรด

เช็ดผิวตัวอยางจํานวน 5 แผนใหสะอาดแลวแชตัวอยางให 2 ใน 3 ของผิวเคลือบจมในสารละลาย
กรดไฮโดรคลอริกเปนเวลา 7 วนั โดยใชวธิกีารทีเ่หมาะสมในการควบคมุความเขมขนของสารละลาย
ใหคงที่ตลอดระยะเวลาการทดสอบ เมื่อครบกําหนดแลวยกตัวอยางออกและตรวจพินิจความ
เปลีย่นแปลงท่ีผวิเคลอืบ โดยเปรยีบเทยีบกบัผวิเคลอืบของกระเบือ้งสวนท่ีไมไดแช

9.5.2.2 ความทนดาง
ทดสอบโดยวธิเีดยีวกบัขอ 9.5.2.1 แตใหแชในสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด ตรวจพนิจิความ
เปลีย่นแปลงท่ีผวิเคลอืบเชนเดยีวกบัขอ 9.5.2.1

Ww - Wd

Wd

ผลตางของความยาวของดานทั้งสองทีอ่ยูตรงขามกัน
ความยาวเฉล่ียของดานทัง้สองทีว่ดันัน้
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9.6 ความทนการราน
ใสน้ําลงในหมอนึ่งอัด (autoclave) ใหมากพอท่ีจะใชตลอดการทดสอบนี้ วางกระเบื้องบนขาตั้ง (supporter)
ที่สูงพนระดับน้ํา ปดฝาใหแนนแลวเริ่มตมโดยเปดลิน้ทอไอน้ําออกจนกระท่ังน้ําเดือดเพื่อใหไอน้ําไลอากาศ
ภายในหมอนึ่งอัดออกหมดแลวจึงปด ปลอยใหน้ําเดือดตอไป ใหความดันไอคอยๆ เพิ่มขึ้นดวยอัตราเร็ว
สมํ่าเสมอจนมคีวามดันประมาณ 100 กโิลปาสกาล ในชวงเวลา 1 ชัว่โมง ปรบัความรอนใหพอเพยีงเพ่ือรักษา
ความดนัไอน้ําใหคงทีท่ี ่102  2 กิโลปาสกาล รกัษาความดันนีไ้วเปนเวลา 1 ชัว่โมงแลวจงึดบัไฟ และคอยๆ
ระบายความดันออกทีละนอยจนหมด หลังจากทิ้งใหกระเบื้องเย็นในหมอนึ่งอัดจนถึงอุณหภูมิหองแลว
ใหนํากระเบือ้งออกมายอมดวยสารละลายของสยีอมอนิทรยี เชน เมทลินีบล ูรอยละ 1 โดยน้าํหนกั บนผวิเคลือบ
สารละลายของสยีอมจะปรากฏแทรกเปนลายเสนของการรานบนผวิเคลอืบนัน้ บนัทกึและตรวจสอบลายเสนที่
ปรากฏเหลานีไ้ว

9.7 ความตานการกระแทก
9.7.1 เครื่องมือ

(1) เหล็กเสนกลม เสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร ยาวไมนอยกวา 156 มิลลิเมตร จํานวน 2 เสน
(2) ลูกเหล็กกลม เสนผานศูนยกลาง 19  0.05 มิลลิเมตร หนัก 28.35  0.26 กรัม
(3) ชิน้ทดสอบจําลอง ซึง่เปนแผนกระดาษแขง็

9.7.2 วธิทีดสอบ
(1) ยึดเหล็กเสนกลมทั้ง 2 เสนใหม่ันคงในแนวนอนและขนานกัน โดยใหแนวแกนทั้งสองหางกัน 76

มลิลเิมตร
(2) ทดลองหาตําแหนงที่ถูกตองระหวางแผนกระเบื้องซึ่งวางอยูบนเหล็กเสนกลมกับที่ยกลูกเหล็ก

กลม โดยทดลองหลาย ๆ  ครัง้กบัแผนกระดาษแขง็ซึง่ใชเปนชิน้ทดสอบจาํลอง จนกระทัง่ไดตําแหนง
ที่เมื่อปลอยจากที่ยก ลูกเหล็กกลมจะตกลงท่ีจุดกึ่งกลางของชิ้นทดสอบจําลองพอดี

(3) วางกระเบือ้งบนเหล็กเสนกลมทัง้สองใหสมดุลและตรงตําแหนงทีถ่กูตองตามขอ (2) โดยใหดานที่
มผีวิเคลอืบอยูขางบน

(4) ปลอยลูกเหล็กกลมใหกระทบกับกระเบือ้ง โดยเลือกใชระยะความสูงตามท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 5

ตารางที ่5 ความสัมพันธระหวางความหนาของกระเบือ้งกบัความสงูของลูกเหล็กที่ใชทดสอบ
(ขอ 9.7.2)

ควาหนาของกระเบื้อง ความสูงของลูกเหล็กที่ใชทดสอบ

มิลลิเมตร มิลลิเมตร

4 130

5 230

5.5 260

6.5 330

8 500

9.5 660
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ภาคผนวก ก.

ขนาดทีแ่นะนําของกระเบือ้ง
(ขอ 4.1 ตารางที่ 1)

ก.1 ขนาดที่แนะนําของกระเบื้องใหเปนไปตามรูปที ่ก.1 และรูปที ่ก.2

A = ความยาวของกระเบือ้งรวมความกวางของรอยยาแนว
d = ความกวางของรอยยาแนว

รปูที ่ก.1 ขนาดทีแ่นะนําของกระเบือ้ง
(ขอ ก.1)
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A = ความยาวของกระเบือ้งรวมความกวางของรอยยาแนว
d = ความกวางของรอยยาแนว

รปูที ่ก.2 ขนาดทีแ่นะนําของกระเบือ้ง
(ขอ ก.1)
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