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ปจจุบันภาชนะพลาสติกสําหรับบรรจุอาหารจากวัสดุชนิดอะคริโลไนไทรล- บิวทะไดอีน-สไตรีน และสไตรีน-
อะคริโลไนไทรล มีการใชกันอยางแพรหลาย ดังนั้น เพื่อความปลอดภัยของผูบริโภคและเพื่อสงเสริมการสงออก
ผลิตภัณฑนี้  จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมภาชนะและเครื่องใชพลาสติกสําหรับอาหาร เลม 3
อะคริโลไนไทรล- บิวทะไดอีน-สไตรีน และสไตรีน-อะคริโลไนไทรล  ขึ้น
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ภาชนะและเครื่องใชพลาสติกสําหรับอาหาร เลม 3 อะคริโลไนไทรล-
บิวทะไดอีน-สไตรีน และสไตรีน-อะคริโลไนไทรล นี้  เปนเลมหนึ่งในชุดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมในชดุ ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร ท่ีประกาศไปแลว ไดแก
มอก. 655 ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร

เลม 1-2553 พอลิเอทิลีน พอลิพรอพิลีน พอลิสไตรีน พอลิเอทิลีนแทเรฟแทเลต พอลิไวนิล
แอลกอฮอล และพอลิเมทิลเพนทีน

เลม 2-2554 พอลิไวนิลคลอไรด พอลิคารบอเนต พอลิแอไมด และพอลิเมทิลเมทาคริเลต

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดขึ้นโดยอาศัยขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
JIS S 2029 : 2002 Plastics table wares
(Reaffirmed 2007)
ISO 4581 : 1994 Plastics - Styrene/acrylonitrile copolymers - Determination of residual

acrylonitrile monomer content - Gas chromatography method
มอก. 619-2519 แถบกระดาษกาวยน
มอก. 656-2529 วธีิวเิคราะหผลิตภณัฑพลาสตกิท่ีใชกบัอาหาร
มอก. 735-2550 แล็กเกอรสําหรบัภาชนะบรรจอุาหาร
มอก. 1310-2538 สัญลักษณสําหรบัพลาสตกิแปรใชใหม
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 295) พ.ศ. 2548 เรื่ อง กําหนดคุณภาพหรือมาตรฐานของ
      ภาชนะบรรจุท่ีทําจากพลาสติก
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4367 ( พ.ศ. 2554 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง กําหมดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร

เลม 3 อะคริโลไนไทรล-บิวทะไดอีน-สไตรีน และสไตรีน-อะคริโลไนไทรล

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ. ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ภาชนะและเครื่องใช
พลาสติกสําหรับอาหาร เลม 3 อะคริโลไนไทรล-บิวทะไดอีน-สไตรีน และสไตรีน-อะคริโลไนไทรล มาตรฐานเลขท่ี
มอก. 655 เลม 3-2554 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ตัง้แตวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 7 กรกฎาคม     พ.ศ. 2554

  ชัยวุฒิ    บรรณวํฒน

     รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ภาชนะและเครื่องใชพลาสติกสําหรับอาหาร
เลม 3  อะคริโลไนไทรล- บิวทะไดอนี-สไตรีน และสไตรีน-อะคริโลไนไทรล

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ครอบคลุมภาชนะและเครื่ องใชพลาสติกที่ สัมผัสอาหารทําจาก
อะครโิลไนไทรล- บวิทะไดอนี-สไตรีน และสไตรนี-อะครโิลไนไทรล สําหรบัใชเตรยีม เกบ็ หรือบรโิภคอาหาร
รวมถงึสวนประกอบของภาชนะที่สัมผสัอาหาร เชน ฝา ชองแบง หรือฝาในสําหรับริน ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้
จะเรียกวา “ภาชนะพลาสตกิ”

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ไมครอบคลุมภาชนะและ/หรือเครื่องใชพลาสติก ที่ประกาศกําหนด
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ไวแลว

2. ประเภท ชนิด และตัวยอ

2.1 ภาชนะพลาสตกิ แบงตามลักษณะการใชงานเปน 2 ประเภท คือ
2.1.1 ประเภททนความรอน

ทนอุณหภูมไิมต่ํากวา 100 องศาเซลเซียส
2.1.2 ประเภทธรรมดา

ทนอุณหภูมิไมต่ํากวา 60 องศาเซลเซียส
2.2 ภาชนะพลาสติก มี 2 ชนิด แตละชนิดใหใชตัวยอ ดังนี้

ชนิด ตัวยอ

อะคริโลไนไทรล- บิวทะไดอีน-สไตรีน (acrylonitrile – butadiene – styrene) ABS

สไตรีน-อะคริโลไนไทรล (styrene – acrylonitrile) SAN
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3. วัสดุ

วสัดทุีใ่ชทําภาชนะพลาสตกิ ตองเปนดงันี้
3.1 เรซิน

ตองเปนเรซินบรสิทุธิ ์(virgin resin) ชัน้คณุภาพสมัผสัอาหาร (food contact grade) กรณผีสมเศษวสัด ุ(scrap)
ยอมใหใชไดเฉพาะทีย่งัคงอยูในกระบวนการผลตินัน้
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานที่สํานักงาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

3.2 วสัดทุีใ่ชทําตวัภาชนะ
ตองเปนอะคริโลไนไทรล- บวิทะไดอีน-สไตรนี หรอืสไตรนี-อะครโิลไนไทรล ตามท่ีระบุไวทีฉ่ลาก
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656

3.3 วสัดทุีใ่ชทําสวนประกอบทีส่มัผสัอาหาร (ยกเวนตวัภาชนะ)
ตองทําจากเรซินบริสุทธิ์ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุยอมใหใชไดเฉพาะที่ยังคงอยูใน
กระบวนการผลตินัน้
ผู ทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิ เคราะหจากสถาบันหรือหน วยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

4. คุณลักษณะที่ตองการ

4.1 ลกัษณะทัว่ไป
4.1.1 ตองสะอาด ปราศจากขอบกพรอง เชน รูปรางลักษณะผิดปกติ หรือมีตําหนิที่เหน็ไดชัดเจน
4.1.2 กรณมีฝีา ตองปดไดสนทิและเหมาะสมตามลักษณะการใชงาน
4.1.3 ความหนาของเนื้ อพลาสติกที่จุดซึ่ งสมมาตรกันหรือที่จุดตางๆ ซึ่ งอยู ในลักษณะและระดับเดียว

กนัตองสมํ่าเสมอกนั กรณภีาชนะพลาสติกลกัษณะอืน่ทีไ่มสมมาตร ตองมสีดัสวนความหนาเหมาะสม
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.2 กล่ินและรส (ยกเวนเครือ่งใชพลาสตกิ)
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.2 แลว ภาชนะพลาสตกิตองปราศจากกล่ินไมพึงประสงค และรสของน้ํา ตองไมเปลีย่น
จากเดิม

4.3 ความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน
เมื่อทดสอบตามขอ 8.3 แลว ตองไมมีลักษณะผดิปกติที่อาจเปนผลเสยีตอการใชงาน เชน บิดเบี้ยว ยน

4.4 ความทนแรงกระแทก (ยกเวนเครือ่งใชพลาสตกิ)
เมื่อทดสอบตามขอ 8.4 แลว ตองไมแตก ไมราว
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4.5 คณุลกัษณะดานความปลอดภยั
4.5.1 สี

4.5.1.1 สีพนหรือเคลือบ (ถามี) สีท่ีใชพิมพ ( ุถามี) และสีผสมในพลาสติก
ตองเปนสชีัน้คณุภาพสัมผสัอาหาร มคีวามปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสุขภาพ
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

4.5.1.2 ความคงทนของสีท่ีใชพิมพ (ถามี)
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.5 แลว สีท่ีใชพิมพตองไมหลุดติดแถบกระดาษกาวยน

4.5.1.3 ความคงทนของสีท่ีใชพนหรือเคลอืบบนผวิพลาสติก (ถาม)ี
เมื่อทดสอบตามขอ 8.6 แลว สีท่ีหลุดติดแถบกระดาษกาวยนตองไมเกิน 20 ตารางมิลลิเมตร

4.5.2 สผีสมในพลาสตกิท่ีละลายออกมา
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.7 แลว สีของสารละลายที่ไดตองไมเขมกวาสีของสารละลายสอบเทยีบ

4.5.3 แล็กเกอร (ถามี)
ตองมคีวามปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสุขภาพตาม มอก. 735

4.5.4 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา
ตองเปนไปตามตารางที ่1
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656

4.5.5 โลหะและสารอินทรยีในพลาสตกิ
ตองเปนไปตามตารางที ่2
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                ตารางที่ 1 ปริมาณสารที่ละลายออกมา
(ขอ 4.5.4)

ตารางที ่2 โลหะและสารอนิทรยีในพลาสติก
(ขอ 4.5.5)

ABS SAN

1
โพแทสเซียมเพอรแมงกา

เนตที่ใชทําปฏิกิริยา
น้ํากลั่น    10   10

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
   30   30

น้ํากลั่น    30   30

เอทานอล                 

รอยละ 20 โดยปริมาตร
  30   30

นอรแมลเฮปเทน 240 240

3
โลหะหนัก         

(เทียบเปนตะกั่ว)

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
    1     1

ตัวทําละลาย

ที่ใชสกัด

2 สิ่งที่เหลือจากการระเหย

รายการที่ รายการทดสอบ

เกณฑที่กําหนด

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

ชนิด

ABS SAN

1 ตะกั่ว 100 100 มอก. 656

2 แคดเมียม 100 100 มอก. 656

3 สารที่ระเหยได 5 000 5 000 มอก. 656

4 อะคริโลไนไทรลมอนอเมอร 80 80 ขอ 8.8

วิธีทดสอบตาม

ชนิด

รายการที่ คุณลักษณะ

เกณฑท่ีกําหนด

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม



-5-

มอก. 655 เลม 3-2554

5. การบรรจุ

5.1 หากมิไดกําหนดเปนอยางอืน่ใหหุมหอภาชนะพลาสตกิดวยวัสดุหรือบรรจุในหบีหอท่ีสะอาด แข็งแรง ปองกนั
การเกิดรอยขีดขวน รอยราว การเสียรูป หรือแตกหักที่อาจเกิดขึ้นระหวางขนสงหรือเก็บรักษา

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ที่ภาชนะพลาสติกทุกใบ หรือที่วัสดุหุมหอภาชนะพลาสติกทุกใบ หรือท่ีหีบหอภาชนะพลาสติกท่ีมีขนาด
เดียวกันทกุหีบหอ อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชดัเจน
แลวแตกรณี
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท  ชนดิและ/หรอืสญัลกัษณชนดิพลาสตกิตาม มอก. 1310 และอณุหภมูใิชงาน เปนองศาเซลเซยีส

โดยแสดงทีต่วัภาชนะรวมฝา (ถามี) เปนตวันนูขึน้หรือลึกลงในเนือ้พลาสตกิ
(3) ขนาด เปนมิลลิเมตรหรือเซนติเมตร หรือความจุ (ถามี) เปนลูกบาศกมิลลิเมตร หรือลูกบาศก

เดซิเมตร หรือลิตร แลวแตกรณี
(4) จํานวน เปนชิน้หรือใบ
(5) ขอความหรอืเครือ่งหมายแสดงคําเตือนทีจ่ําเปนสําหรับพลาสติกแตละชนดิ เชน หามวางใกล เปลวไฟ

หามใชในเตาไมโครเวฟ หามบรรจุอาหารรอนจัดที่เพิง่ปรุงเสร็จใหมๆ
(6) สญัลกัษณแสดงวาสมัผสัอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสุขภาพ มลีกัษณะและสดัสวน

ตามภาคผนวก ข. โดยแสดงทีต่วัภาชนะเปนตวันนูขึน้หรือลกึลงในผวิพลาสตกิ
หมายเหตุ สญัลกัษณตามภาคผนวก ข. มขีนาดเทาใดหรือใชสใีดก็ได

(7) เดอืน ปที่ทํา และรหัสรุนทีท่ํา
(8) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

7.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ

8.1 ขอกําหนดทัว่ไป
8.1.1 ใหใชวิธีทดสอบที่ กําหนดในมาตรฐานนี้  หรือวิธีอื่ นใดที่ ใหผลเทียบเทา ในกรณีที่ มีขอโตแยง

ใหใชวธิทีีก่ําหนดในมาตรฐานนี้
8.1.2 หากมิไดกําหนดเปนอยางอืน่ น้าํกล่ันและสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธ์ิเหมาะสําหรับใชในการวิเคราะห
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8.2 การทดสอบกล่ินและรส
8.2.1 สารละลาย

สารละลายโซเดยีมโดเดซลิเบนซีนซลัโฟเนต รอยละ 0.05 โดยมวล
8.2.2 คณะผูตรวจสอบ

ประกอบดวยผู มีความชํานาญในการตรวจสอบกลิ่ นและรสของภาชนะพลาสติก จํานวน 5 คน
แตละคนแยกกันตรวจและใหขอคดิเห็นโดยอสิระ

8.2.3 เกณฑตดัสนิ
ใหถือเอาขอคิดเห็นที่ตรงกันของคณะผูตรวจสอบอยางนอย 3 คน

8.2.4 วธิทีดสอบ
8.2.4.1 ทําความสะอาดตัวอยาง ใสสารละลายโซเดียมโดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนต เขยาเปนเวลาไมนอยกวา

30 วินาที แลวลางดวยน้ํากลั่นอีก 2 ครั้ง เทน้ํากลั่นออก  จากนั้นใสน้ํากลั่นเดอืดในภาชนะตวัอยาง
ทนัทปีระมาณรอยละ 80 ของความจรุะบ*ุ ปดฝา (กรณไีมมฝีา ใหปดดวยกระจกนาฬกิาหรือวสัดอุืน่
ที่เหมาะสมและไมสงผลตอการทดสอบ) ปลอยไวเปนเวลา 5 นาที แลวใหคณะผูตรวจสอบ
ดมกล่ินทนัทขีณะเปดฝา หลังจากนัน้ ปดฝาทันที

8.2.4.2 ปลอยไวอีกจนถึงอุณหภูมิ (25  2) องศาเซลเซียส เปดฝาแลวใหคณะผูตรวจสอบชิมน้ํา
ในภาชนะตวัอยางเทยีบกบัน้ําทีไ่มไดทดสอบ
หมายเหตุ  * หมายถึง ปริมาตรสูงสุดของอาหารที่บรรจุในภาชนะพลาสติก

8.3 การทดสอบความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน
8.3.1 เครื่องมือ

8.3.1.1 ตูอบแบบอากาศหมุนเวียนควบคุมอุณหภูมไิดถึงอุณหภูมใิชงาน   2 องศาเซลเซยีส
8.3.1.2 แผนทนความรอนที่ เหมาะสม ผิวเรียบ ขนาดใหญกวาตัวอยางเล็กนอย และหนาพอที่จะรับ

มวลของตวัอยาง
8.3.2 การเตรียมตัวอยาง

ใหใชภาชนะพลาสติกตัวอยางทั้งใบ ฝาและตัวยึด (ถามี) เปนตัวอยางทดสอบ กรณีมีฝาใหปฏิบัติ
ตามคําแนะนําของผูทํา จากนั้นเก็บตัวอยางไวที่อุณหภูมิ (23  5) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย
2 ชั่วโมง

8.3.3 วธิทีดสอบ
วางตวัอยาง (ขอ 8.3.2) ทีบ่ริเวณกึง่กลางแผนทนความรอน และนําไปไวในตูอบแบบอากาศหมุนเวียน
โดยตั้งอุณหภูมิไวที่อุณหภูมิสูงสุดตามท่ีระบุไวที่ฉลาก เปนเวลา 1 ชั่วโมง นําออกมาปลอยไวใหเย็นลง
จนถึงอุณหภูมิ (23  5) องศาเซลเซียส แลวปลอยไวอีกเปนเวลาประมาณ 30 นาที แลวตรวจพินิจ
กรณีภาชนะพลาสตกิตัวอยางพนสีใหนําไปทดสอบความคงทนของสีท่ีใชพนหรือเคลอืบบนผิวพลาสติก
ตามขอ 8.6 ตอไป
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8.4 การทดสอบความทนแรงกระแทก
8.4.1 เครื่องมือ

8.4.1.1 แผนไมเนื้อแข็ง เชน  เต็ง รัง ประดู แดง หนาไมนอยกวา 3 เซนติเมตร หรือวัสดุอื่นที่มีความแข็ง
เทยีบเทา

8.4.1.2 ลูกเหล็กกลม ผิวเรียบขนาดเสนผานศูนยกลาง 19 มิลลิเมตร ความหนาแนน 7.6-7.9 กรัม
ตอลูกบาศกเซนตเิมตร

8.4.2 วธิทีดสอบ
คว่ําตัวอยางหรือฝาปด (กรณีมีฝา) บนแผนไมท่ีวางในแนวราบบนพื้นคอนกรีต ปลอยลูกเหล็กกลม
ใหตกในแนวดิ่ งบริเวณกึ่ งกลางกนภาชนะตัวอยางหรือกลางฝาปด แลวแตกรณี ที่ระยะความสูง
ตามท่ีกําหนดในตารางที ่3 แลวตรวจพินจิ

ตารางที ่3 ระยะความสูง
(ขอ 8.4.2)

                                                                                              หนวยเปนเซนติเมตร

8.5 การทดสอบความคงทนของสีท่ีใชพมิพ (ถาม)ี
8.5.1 อปุกรณ

แถบกระดาษกาวยน ที่เปนไปตาม มอก. 619 หรือแถบกระดาษกาวอื่นที่มีคุณภาพเทยีบเทา
8.5.2 วธิทีดสอบ

ติดแถบกระดาษกาวยนบนตัวอยางสวนที่มีหมึกพิมพ ดึงแถบกระดาษกาวยนขึ้นทันทีในแนวตั้ ง
แลวตรวจพนิจิทีแ่ถบกระดาษกาวยน

8.6 การทดสอบความคงทนของสีท่ีใชพนหรือเคลอืบบนผวิพลาสตกิ (ถาม)ี
8.6.1 เครื่องมือ

8.6.1.1 ใบมีดท่ีมรีปูรางตามรูปที ่1
8.6.1.2 แถบกระดาษกาวยน ที่เปนไปตาม มอก. 619 หรือแถบกระดาษกาวอื่นที่มีคุณภาพเทยีบเทา

ลักษณะกนหรือฝาภาชนะพลาสติก

แลวแตกรณี

ทรงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลางของขอบใน

- นอยกวา 6 20 + 2

-  ตั้งแต 6 ขึ้นไป 30 + 1

ทรงเหลี่ยมหรือทรงรี  ความกวางของขอบใน

- นอยกวา 6 20 + 2

-  ตั้งแต 6 ขึ้นไป 30 + 1

ระยะความสูง
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8.6.2 วธิทีดสอบ
8.6.2.1 นําตัวอยางที่ผานการทดสอบตามขอ 8.3 มากรีดเปนรูปกากบาทที่ผวิเคลือบใหลึกถึงเนื้อพลาสติก

เสนละประมาณ 20 มิลลิเมตร โดยทํามุม (30  5) องศา จํานวน 6 ตําแหนง (ดูรูปที่ 2)
กรณภีาชนะพลาสตกิตวัอยางเคลอืบหรอืพนผวิภาชนะทัง้สองดานใหกรดีผวิดานใน จาํนวน 4 ตาํแหนง
และผิวดานนอก จํานวน 2 ตําแหนง

8.6.2.2 ตดิแถบกระดาษกาวยนทบัตรงตําแหนงจุดตดัความยาวประมาณ 30 มลิลเิมตร
8.6.2.3 ดึงแถบกระดาษกาวยนขึ้นทันทีและรวดเร็ว โดยทํามุมประมาณ 45 องศากับแนวระดับ (ดรููปที่ 2)

แลวตรวจพนิจิทีแ่ถบกระดาษกาวยน
8.6.2.4 ปฏิบัติซ้ําตามขอ 8.6.2.1 ถึงขอ 8.6.2.3 อีก 5 ตําแหนงที่เหลือ

รปูที ่1 ใบมดี
(ขอ 8.6.1.1)

รปูที ่2 ลกัษณะการดงึแถบกระดาษกาวยน
(ขอ 8.6.2.3)
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8.7 การทดสอบการละลายของสผีสมในพลาสตกิ
8.7.1 เครื่องมือ

8.7.1.1 อางน้ํารอนหรือตูอบควบคุมอุณหภูมิไดที่ (25  2) องศาเซลเซียส (60 2) องศาเซลเซียส
และ (95 2) องศาเซลเซียส

8.7.1.2 หลอดเนสสเลอร ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
8.7.2 สารเคมี และสารละลาย

8.7.2.1 น้าํกลัน่
8.7.2.2 สารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปรมิาตร
8.7.2.3 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร
8.7.2.4 นอรแมลเฮปเทน

8.7.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
8.7.3.1 กรณสีกัดดวยน้ํากล่ันหรอืสารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปริมาตร

ใสหรือแชตัวอยางในน้ํากล่ันหรือสารละลายกรดแอซีติก แลวแตกรณ ีตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด
และปราศจากฝุนละออง ใชอุณหภมูิ (60  2) องศาเซลเซยีสสําหรับประเภทธรรมดาและอุณหภมูิ
(95  2) องศาเซลเซียสสําหรับประเภททนความรอน โดยใหพื้นผิวสัมผัสตอสารละลายที่ใชเปน
1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นําไปตั้งในอางน้ํารอนหรือตูอบควบคุมอุณหภูมิ
ที่มีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียสสําหรับประเภทธรรมดา หรืออุณหภูมิ (95  2)
องศาเซลเซยีสสําหรบัประเภททนความรอน เปนเวลา 30 นาท ีแลวเทสารละลายทีไ่ดแยกใสบกีเกอร

8.7.3.2 กรณสีกัดสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร
ใสหรือแชตัวอยางในสารละลายเอทานอล ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง
ใช อุณหภู มิ  (60  2) องศาเซลเซี ยส โดยใหพื้ นผิ วสั มผั สต อสารละลายที่ ใช เป น
1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นําไปตั้งในอางน้ํารอนหรือตูอบควบคุมอุณหภูมิ
ที่มีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที แลวเทสารละลายท่ีไดใสบีกเกอร

8.7.3.3 กรณสีกัดดวยนอรแมลเฮปเทน
ใสหรือแชตัวอยางในนอรแมลเฮปเทน ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง
ใช อุณหภู มิ  (25  2) องศาเซลเซี ยส โดยใหพื้ นผิ วสั มผั สต อสารละลายที่ ใช เป น
1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร  นําไปตั้งที่อุณหภูมิ (25  2) องศาเซลเซียส
เปนเวลา 60 นาที แลวเทสารละลายที่ไดใสบีกเกอร

8.7.4 การเตรียมสารละลายสอบเทยีบ
เตรียมเชนเดียวกับขอ 8.7.3 แลวแตกรณี ยกเวนไมตองใสตวัอยาง

8.7.5 วธิทีดสอบ
ใชปเปตตดูดสารละลายตัวอยางจากขอ 8.7.3 แลวแตกรณี ปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
ใสในหลอดเนสสเลอร ตั้ งหลอดเนสสเลอรไวบนพื้ นสีขาว แลวเทียบสีของสารละลายตัวอยาง
กบัสารละลายสอบเทียบทีเ่ตรียมตามขอ 8.7.4 แลวแตกรณี โดยมองจากดานบน
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8.8 การวิเคราะหอะคริโลไนไทรลมอนอเมอร
8.8.1 เครื่องมือ

เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ ทีม่ภีาวะดงันี้
(1) คอลมันแกวซิลิเกต ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 4 มลิลิเมตร ความยาว 2 เมตร และบรรจุดวย

โพราแพกควิขนาดอนภุาคระหวาง 50 เมช ถงึ 100 เมช  หรอืคอลมันอืน่ทีเ่ทยีบเทา เชน คะพิลลารี
คอลัมน (capillary column)

(2) อุณหภูมิของคอลัมน 230 องศาเซลเซียส
(3) สารพา  ใชกาซไนโตรเจนหรอืกาซฮเีลยีม ปรบัอตัราการไหลของสารละลายมาตรฐานตามขอ 8.8.2.2

ใหออกมาภายในเวลา 5 นาที ถึง 10 นาที
(4) เครื่ องตรวจวั ดชนิดไฮโดรเจนเฟลมไอออไนเซชัน (hydrogen flame ionization,FID)

หรือเครือ่งตรวจว ัด ชนิดอื่นที่ เทียบเทา เชน แมสสเปกโทรมิเตอร (mass spectrometer,MS)
ไนโตรเจนฟอสฟอรัสดเีทกเตอรความไวสูง (high-sensitivity nitrogen phosphorus detector,NPD)
โดยอุณหภูมิท่ีใชเปน 230 องศาเซลเซียส

(5) อุณหภูมิของสารละลายท่ีฉีดเขาคอลัมน 200 องศาเซลเซียส ถึง 230 องศาเซลเซียส
8.8.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

8.8.2.1 ไดเมทลิฟอรมาไมด
8.8.2.2 สารละลายมาตรฐานพรอพโิอไนไทรล

ดูดพรอพิโอไนไทรลปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตรใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศก
เซนติเมตร เติมไดเมทิลฟอรมาไมดจนถึงขีดปริมาตร โดยควบคุมอุณหภูมิไวที่ (20  1)
องศาเซลเซียส ดูดสารละลายที่ ไดมา 5 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด
100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิไดเมทลิฟอรมาไมด จนถงึขดีปริมาตร เกบ็สารละลายทีไ่ดไวทีอ่ณุหภมูิ
(20  1) องศาเซลเซียส

8.8.2.3 สารละลายมาตรฐานตัง้ตนอะครโิลไนไทรล
ใชปเปตตดดูอะครโิลไนไทรลปรมิาตร 0.1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ชัง่ใหทราบมวลแนนอนถงึ 1 มลิลกิรมั
พรอมกับไดเมทิลฟอรมาไมดปริมาตรไมนอยกวา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสขวดปริมาตรขนาด
100 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมไดเมทิลฟอรมาไมดจนถึงขีดปริมาตร เก็บสารละลายที่ไดไว
ที่อุณหภูมิ (20  0.1) องศาเซลเซียส
หมายเหตุ เนื่องจากอะคร ิโลไนไทรล เปนสารระเหยงาย ดั งนั้ นควรชั่ งไดเมทิลฟอรมาไมดไว ให

เรียบรอยกอน เพื่อใชลดความดันไอของอะคริโลไนไทรล

8.8.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
8.8.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานอะครโิลไนไทรล จากขอ 8.8.2.3 ปริมาตร 0 ลูกบาศกเซนติเมตร

ถึง 2.0 ลูกบาศกเซนติ เมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติ เมตร
โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่ มขึ้ นใบละ 0.5 ลูกบาศก เซนติ เมตร จํานวน 5 ใบ ตามลําดับ
เติมสารละลายมาตรฐานพรอพิโอไนไทรล จากขอ 8.8.2.2 ปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร
ในขวดแกวแตละใบ แลวเตมิไดเมทลิฟอรมาไมดจนถงึขดีปรมิาตร
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8.8.3.2 ฉีดสารละลายขอ 8.8.3.1 ปริมาตรอยางละ 1 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องกาซโครมาโทกราฟ
แลววดัคาสญัญาณไฟฟาดวยเครือ่งตรวจวดัชนดิไฮโดรเจนเฟลมไอออไนเซชนั

8.8.3.3 เขียนกราฟหาอัตราสวนพื้นที่ใตกราฟระหวางอะคริโลไนไทรลกับพรอพิโอไนไทรล และปริมาณ
อะครโิลไนไทรล เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร

8.8.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ตัดภาชนะพลาสติกตัวอยางเปนชิ้นเล็กๆ ชั่งมา 1 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 1 มิลลิกรัม  ใสใน
ขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมไดเมทิลฟอรมาไมด 15 ลูกบาศกเซนติเมตร
ปดดวยจกุแกว ปลอยใหชิน้ทดสอบละลาย เขยาถาจาํเปน จากนัน้เตมิสารละลายมาตรฐานพรอพโิอไนไทรล
จากขอ 8.8.2.2 ปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมไดเมทิลฟอรมาไมดจนถึงขีดปริมาตร
เก็บสารละลายที่ไดไวที่อุณหภูมิ (20  1) องศาเซลเซียส

8.8.5 วิธวีิเคราะห
ฉดีสารละลายตวัอยางจาก ขอ 8.8.4 ปริมาตร 0.001 ลกูบาศกเซนตเิมตร เขาเคร่ืองกาซโครมา โทกราฟ
โดยหาอัตราสวนพื้นที่ระหวางอะคริโลไนไทรลกับพรอพิโอไนไทรล แลวหาปริมาณอะคริโลไนไทรล
มอนอเมอรจากกราฟมาตรฐานตามขอ 8.8.3.3 เปนมลิลิกรัมตอกโิลกรัม

8.8.6 วธิคีาํนวณ
คํานวณปรมิาณอะครโิลไนไทรลมอนอเมอร จากสตูร

AN   =

เมื่อ AN คือ อะคริโลไนไทรลมอนอเมอร เปนมลิลิกรัมตอกิโลกรัม
c คือ ปรมิาณอะครโิลไนไทรลมอนอเมอรทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐาน

เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร
V คือ ปริมาณสารตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลตัวอยาง เปนกรัม

cV
m
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 7.1)

ก.1 รุน ในที่นี้  หมายถึง ภาชนะพลาสติกชนิดเดียวกัน ทําจากวัสดุอยางเดียวกันดวยกรรมวิธีเดียวกัน
ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตวัอยางทีก่ําหนดตอไปนี ้หรืออาจใชแผน
การชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรบัการทดสอบลักษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเคร่ืองหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกินเลข

จาํนวนทีย่อมรบัทีก่าํหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป
การบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบวสัดุ
ก.2.2.1 ใหใชตัวอยางจากตัวอยางขอ ก.2.1 จํานวน 1 หนวย
ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3. จงึจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.3 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบกล่ินและรส (ยกเวนเครือ่งใชพลาสตกิ)
ก.2.3.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว  จํานวน 5 หนวย
ก.2.3.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.2 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.4 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน
ก.2.4.1 ใหใชตัวอยางี่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จํานวน 2 หนวย
ก.2.4.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.3 จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนั้นเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ําหนด

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

หนวย หนวย

                 ไมเกิน       500   8 1

             501   ถึง    3 200 13 2

          3 201   ถึง  35 000 20 3

              เกิน  35 000 32 5

เลขจํานวนที่ยอมรับ
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ก.2.5 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบความทนแรงกระแทก (ยกเวนเครื่องใชพลาสตกิ)
ก.2.5.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จํานวน 1 หนวย
ก.2.5.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.4 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.6  การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบคณุลกัษณะดานความปลอดภยั
ก.2.6.1 ใหชักตวัอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกันจํานวน 20 หนวย โดยทําเปนตัวอยางรวม

ในกรณีที่ตัวอยางไมเพียงพอ ใหชักตัวอยางเพิ่มโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจนไดตัวอยางรวม
ตามทีก่ําหนด

ก.2.6.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.5 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ก.3 เกณฑตดัสนิ

ต ัวอยางภาชนะพลาสติกตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 ขอ ก.2.4.2 ขอ ก.2.5.2
และขอ ก.2.6.2 ทกุขอ จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑ อตุสาหกรรมนี้
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ภาคผนวก ข.

สญัลกัษณแสดงวาสมัผัสอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ
(ขอ 6.1 (6))


