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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

บัลลาสตสําหรับหลอดไอปรอทความดันสูง
เลม 1 คุณลักษณะที่ตองการดานความปลอดภัย

1. ขอบขาย

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้ กําหนดคุณลกัษณะท่ีตองการเฉพาะดานความปลอดภยัสําหรับบลัลาสตสําหรับ
หลอดไอปรอทความดนัสูง มาตรฐานนีค้รอบคลมุบลัลาสตประเภทเหนีย่วนํา ทีใ่ชกบัแหลงจายไฟฟากระแสสลบัทีม่ี
แรงดันไฟฟา ไมเกิน 1 000 โวลต ความถ่ี 50 เฮิรตซ หรือ 60 เฮิรตซ ที่ใชกับหลอดไอปรอทความดันสูงที่มี
กาํลงัไฟฟาทีก่าํหนด มติ ิและคณุลกัษณะเฉพาะทีร่ะบใุนมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่กีย่วของหรือ IEC 60188
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้ชกับบัลลาสตสําเร็จรปูและสวนประกอบอืน่ๆ เชน รีแอกเตอร หมอแปลงไฟฟา
และตวัเกบ็ประจ ุคณุลกัษณะทีต่องการเฉพาะสําหรับบลัลาสตชนดิปองกนัความรอนใหไวในภาคผนวก ข.
คุณลักษณะที่ตองการดานสมรรถนะใหดูรายละเอียดใน มอก. 673 เลม 2

2. เอกสารอางอิง

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานนี้ ใชเอกสารอางอิงที่กําหนดใน มอก. 2213 ขอ 2. และเอกสารอางอิงตอไปนี้
มอก. 673 เลม 2 บลัลาสตสําหรับหลอดไอปรอทความดันสูง เลม 2 คุณลักษณะทีต่องการดานสมรรถนะ
มอก. 2213 อปุกรณควบคุมหลอดไฟ : ขอกําหนดทัว่ไปและขอกําหนดดานความปลอดภยั
IEC 60188 High-pressure mercury vapour lamps- Performance specifications

3. คําศัพทและบทนิยาม

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมนี ้ใหเปนไปตามนิยามใน มอก. 2213  ขอ 3. และนยิาม
ดงัตอไปนี้
3.1 อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นที่กําหนดของขดลวดของบัลลาสต (rated temperature rise of a ballast winding,  t)

อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้โดยผูทํากําหนดในภาวะทีก่าํหนดในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้
หมายเหตุ ขอกําหนดรายละเอียดสําหรับแหลงจ ายไฟฟาและเงื่ อนไขของการติดตั้ งของบัลลาสต  ใหไว ใน

ภาคผนวก ซ.

4. คุณลักษณะที่ตองการทั่วไป

ใหเปนไปตาม มอก. 2213 ขอ 4. และเพิ่มเติมตอไปนี้
4.1 ตวัเกบ็ประจแุละสวนประกอบอืน่ๆ

ตัวเก็บประจุและสวนประกอบอื่นๆท่ีรวมอยูในบัลลาสต ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ทีเ่หมาะสม
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4.2 บลัลาสตชนดิปองกนัความรอน
บลัลาสตชนดิปองกนัความรอน  ตองเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการในภาคผนวก ข.

5. ขอสังเกตทั่วไปสําหรับการทดสอบ

คุณลักษณะที่ตองการท่ัวไปใหเปนไปตาม มอก. 2213 ขอ 5. และคุณลักษณะที่ตองการเพิ่มเติมตอไปนี้
5.1 ใหทําการทดสอบเฉพาะแบบกับชุดตัวอยาง 1 ชุด ที่ประกอบดวยบัลลาสต 8 ตัว สําหรับจุดประสงคของ

การทดสอบเฉพาะแบบ บลัลาสต 7 ตวั สําหรบัการทดสอบความทนความรอนสาํหรับขดลวดของบลัลาสต และ
อกี 1 ตวั สาํหรบัการทดสอบอืน่ทัง้หมด สําหรบัการทดสอบความทนความรอนสําหรบัขดลวดของบลัลาสตใหดู
รายละเอียดในขอ 13.

5.2 ตองทําการทดสอบภายใตเงื่อนไขที่ระบุในภาคผนวก ซ. ของ มอก. 2213 โดยทั่วไปตองทําการทดสอบ
ทกุรายการกบับลัลาสตแตละชนดิ ถามพีสิยัของบลัลาสตทีเ่หมอืนกนัเขามาเกีย่วของดวย ตองทดสอบกาํลงัไฟฟา
แตละคาที่กําหนดในพิสัยนัน้ หรือตวัแทนทีเ่ลอืกจากพสิยัดงักลาว โดยขอตกลงกับผูทํา
การลดจํานวนชุดตัวอยางสําหรับการทดสอบความทนความรอนสําหรับขดลวดของบัลลาสตตามขอ 13.
การใชคาคงตัว S นอกจาก 4 500 ตามท่ีแสดงใน ภาคผนวก จ. หรือแมแตการยกเวนการทดสอบ เหลานี้
สามารถทําไดเมือ่บลัลาสตมโีครงสรางเดยีวกนัแตมคีณุลกัษณะเฉพาะทีแ่ตกตางกนั ถกูสงมอบในคราวเดยีวกนั
สําหรับการตรวจรบั หรือเมือ่หนวยทดสอบที่ไดรบัการรับรองจากสํานักงานมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม
รบัรองรายงานการทดสอบจากผูทําหรือหนวยงานอืน่ทีม่อีํานาจหนาที่

6. การจําแนกประเภท

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 6.

7. เคร่ืองหมายและฉลาก

บลัลาสตทีเ่ปนสวนหนึง่ของดวงโคมไมจําเปนตองทําเครือ่งหมาย สําหรับบลัลาสตทีม่เีจตนาใหติดตัง้ในชองกัน้แยก
ทีฐ่านเสา การทาํเครือ่งหมายทีจ่าํเปนทัง้หมดบนบลัลาสตใหปฏบิตัติามขอ 7.1 และขอ 7.2 และเปนไปตามคณุลกัษณะ
ที่ตองการใน มอก. 2213 ขอ 7.2
7.1 การทําเคร่ืองหมายแบบบงัคบั

นอกจากบลัลาสตแบบรวมหนวยตองทําเครือ่งหมายบนบลัลาสตใหชดัเจนและคงทน ตอไปนี้
– รายการ (1), (2), (5), (6), (7), (10) และ (18) ใน มอก. 2213 ขอ 7.1

7.2 สารสนเทศทีต่องจัดเตรียม (ถาทําได)
นอกเหนอืจากการทําเครือ่งหมายแบบบังคบั ตองแสดงสารสนเทศตอไปนีบ้นบัลลาสต (ถาทําได) หรือแสดง
ไวในแคต็ตาล็อกของผูทําหรือท่ีคลายกนั

– รายการ (3), (8), (9), (11), (15) และ (17) ในมอก. 2213 ขอ 7.1
– ในกรณีที่บัลลาสตประกอบดวยสวนประกอบแยกตางหากมากกวา 1 หนวย องคประกอบควบคุม

กระแสชนิดเหนี่ยวนําตองแสดงรายละเอียดที่สําคัญของหนวยอื่นๆ และ/หรือ ของตัวเก็บประจุที่
จาํเปน
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– ในกรณีที่บัลลาสตแบบเหนี่ยวนําใชตัวเก็บประจุตออนุกรมแบบแยกจากกันที่ไมใชตัวเก็บประจุ
ชนดิระงบัสญัญาณสอดแทรกคลืน่วทิย ุตองทําเครือ่งหมายแรงดนัไฟฟาทีก่าํหนด ความจแุละเกณฑ
คลาดเคลือ่นซ้ํา

– ขอแนะนําสําหรับผูติดตั้งสําหรับการปองกันความรอนเกินของบัลลาสตและสวนประกอบรวมใน
การติดตัง้บัลลาสตหลายตวัในเสา กลอง เปนตน

7.3 สารสนเทศอืน่ๆ
ผูทําอาจแสดงสารสนเทศท่ีไมใชเคร่ืองหมายแบบไมบงัคบั (ถาม)ี
อุณหภูมิทีเ่พิม่ขึน้ทีก่ําหนดสําหรบัขดลวดของบลัลาสต เปนพหูคณูของ 5 เคลวิน ตามดวยสัญลกัษณ t

8. การปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนที่มีไฟฟา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 10.

9. ขั้วตอสาย

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 8.

10. การเตรียมการสําหรับการตอลงดิน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 9.

11. ความตานทานตอความชื้นและการฉนวน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 11.

12. ความทนทานไฟฟา

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 12.

13. ความทนความรอนสําหรับขดลวดของบัลลาสต

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 13.

14. การเกิดความรอนจากบัลลาสต

บลัลาสตหรอืผวิตดิตัง้ตองมอีณุหภูมทิีไ่มทําใหความปลอดภยัลดลง
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 14.1 ถึงขอ 14.2 และ มอก. 2213 ขอ ซ.12
14.1 เมือ่ทดสอบบลัลาสตตามคณุลกัษณะทีต่องการขอ 14.2 อณุหภมูติองไมเกนิคาทีเ่หมาะสมท่ีแสดงไวในตารางที่

1 สําหรับการทดสอบในภาวะปกตหิรือผดิปกต ิ(ถาทําได)
กอนการทดสอบตองตรวจสอบและวัดตามขอตอไปนี้
ก) บลัลาสตตองสามารถจดุหลอดและทําใหหลอดทํางานตามปกติ
ข) วดัความตานทานของขดลวดแตละขด(ถาตองวดั) ทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ
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หลงัการทดสอบการเกดิความรอน ปลอยใหบลัลาสตเยน็ตวัลงทีอ่ณุหภมูหิอง และตองเปนตามเงือ่นไขตอไปนี้
ก) เคร่ืองหมายบนบลัลาสตยังคงตองเห็นไดชดัเจน
ข) บลัลาสตตองทนการทดสอบความคงทนไดอเิลก็ทริกไดโดยไมเสยีหายตามขอ 12. อยางไรก็ตามใหลด

แรงดันไฟฟาทดสอบไปที่รอยละ 75 ของคาที่ใหไวในตารางท่ี 1 ของ มอก. 2213 แตไมนอยกวา
500 โวลต

14.2 ใหทดสอบบลัลาสตในภาวะปกต ิและภาวะผิดปกติ (ถาตองการ) ตามรายละเอยีดการทดสอบดงันี้ ที่รอยละ
110 ของแรงดนัไฟฟาของแหลงจายทีก่าํหนดและความถีท่ีก่าํหนด จนกระทัง่อณุหภมูขิองบลัลาสตอยูในภาวะ
คงตัว ยกเวนการทวนสอบของเครื่องหมาย  t (ถามี) ตองทดสอบท่ีแรงดันไฟฟาที่กําหนด
สําหรับการทดสอบในภาวะปกติ บัลลาสตตองทํางานกับหลอดที่เหมาะสม โดยวางตําแหนงของหลอดที่
ความรอน ทีเ่กดิขึน้จากหลอดไมเพิม่ความรอนใหกบับลัลาสต หลอดถอืวาเหมาะสม เมือ่อยูในภาวะทีก่ําหนด
เมือ่กระแสไฟฟาผานหลอดอยูในเกณฑความคลาดเคลือ่นของกระแสไฟฟาทีไ่หลผานหลอดอางองิ
สําหรับการทดสอบในภาวะผิดปกติ ในกรณีจําลองภาวะผิดปกติ การลัดวงจรบัลลาสตสามารถเกิดขึ้นไดมี
ดงัตอไปนี ้บลัลาสตตอโดยตรงกบัแหลงจายลดัวงจรขัว้หลอด
หมายเหตุ 1 หากไดรับการยินยอมจากผูทํา สําหรับบัลลาสตชนิดรีแอกเตอร (อิมพีแดนซของโชกแบบธรรมดา

ตออนุกรมกับหลอด) ยอมใหทดสอบและทําการวัด โดยไมมีหลอดตออยู  แตใหปรับคา
กระแสไฟฟา ใหเปนคาเดียวกับคากระแสไฟฟาผานหลอดที่แรงดันไฟฟารอยละ 110 ของ
แรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ีกําหนด ถาไมใชบัลลาสตชนิดรีแอกเตอร ถาจําเปนใชคาความสูญเสีย
เปนตัวแทนในการวัด

หมายเหตุ 2 ถาตองการวัดอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของขดลวดของบัลลาสต (ไมบังคับ) ใหวัดในภาวะคงตัว หลังจาก
การทาํงานของบลัลาสตกบัหลอดทีเ่หมาะสมทีแ่รงดนัไฟฟาของแหลงจายทีก่าํหนดและทีค่วามถีก่าํหนด
ในกรณีนี้ บัลลาสตชนิดรีแอกเตอร (อิมพีแดนซของโชกแบบธรรมดาตออนุกรมกับหลอด)
การทดสอบและการวัดอาจทําโดยไมมีหลอดตออยู แตใหปรับคากระแสไฟฟาใหเปนคาเดียวกับ
กระแสไฟฟาผานหลอดที่แรงดันไฟฟาที่กําหนด
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ตารางที ่1 อุณหภูมสิูงสุด
(ขอ 14.1)

สวนตางๆ

การทํางานตามปกติ

ที่รอยละ 100 ของ

แรงดันไฟฟาที่กําหนด

การทํางานตามปกติที่

รอยละ 106 ของ

แรงดันไฟฟาที่กําหนด

การทํางานผิดปกติที่

รอยละ 110 ของ

แรงดันไฟฟาที่กําหนด

ขดลวดบัลลาสตที่แสดงอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึน t ก

ขดลวดบัลลาสตที่แสดงอุณหภูมิใน

ภาวะผิดปกติ

กลองบัลลาสตที่ติดกับตัวเก็บประจุ (ถามี)

(หรอืรวมอยูในกลองหุมบัลลาสต)

ข

- ไมมีการแสดงอุณหภูมิ

- มีการชี้บอกของ tc 50

สวนตางๆที่ทําจาก t c

- สิ่งขึ้นรปูฟนอลิก ชนิดผสมผงไม

   สิ่งข้ึนรูปฟนอลิก ชนิดผสมผงแร

110

145

- สิ่งขึ้นรปูยูเรยี 90

- สิ่งขึ้นรปูเมลามีน 100

- แผนอัด, กระดาษอัดเรซนิ 110

- ยาง 70

- วัสดุเทอรโมพลาสติก ค

หมายเหตุ 1   ถาใชวัสดุหรือวิธกีารผลิตเปนแบบอื่นนอกจากที่แสดงในตาราง ตองไมทํางานท่ีอุณหภมูิสูงกวาของอณุหภูมิของวัสดุที่ยอมได

หมายเหตุ 2  เมื่อบัลลาสตทํางานที่อุณหภูมิโดยรอบสูงสุดที่แจงไว อุณหภูมิตาง ๆ ตองมีคาไมเกินคาที่กําหนดในตารางนี้

                   คาในตารางมีพื้นฐานมาจากอุณหภมูิโดยรอบ 25 องศาเซลเซียส

ก การวัดอณุหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นของขดลวดในภาวะปกติที่รอยละ 100 ของแรงดันไฟฟาที่กําหนด ตัวอยางเชน  การทวนสอบคาที่แสดง

เพื่อใหสารสนเทศสําหรับการออกแบบดวงโคม ไมเปนการบงัคับและการวัดจะกระทําตอเม่ือมีการแสดงเครื่องหมายบนบัลลาสต

หรือมีการอางองิไวในแค็ตตาล็อก

ข การวัดนีบ้ังคับเฉพาะวงจรท่ีอาจกอใหเกดิภาวะผิดปกติ ขีดจํากดัอณุหภมูิที่แสดงไวที่ขดลวดที่อยูในภาวะผิดปกติ (ถามี)

ไมตองวัด แตตองสมนยักับจํานวนวันที่อยางนอยตองเทากับ 2 ใน 3 ของชวงเวลาการทดสอบความคงทนทางทฤษฎ ี

เพื่อใชเปนสารสนเทศสําหรับการออกแบบดวงโคม (ดูตารางที่ 3)

ค  อณุหภมูิของวัสดุเทอรโมพลาสติก นอกจากท่ีใชสําหรับฉนวนของการเดินสาย ซ่ึงปองกนัการสัมผัสกบัสวนที่มีไฟฟา

 หรือสวนรองรับอืน่ๆ ตองถูกวัดดวย ดังนั้นคาเหลานี้ใชกําหนดเง่ือนไขการทดสอบของ มอก. 2213 ในขอ 18.1

อุณหภูมิสงูสดุ
o



-6-

มอก. 673 เลม 1-2553

ตารางที ่2 ขดีจํากัดอุณหภูมขิองขดลวดในภาวะการทํางานผดิปกติทีแ่รงดนัไฟฟารอยละ 110
ของแรงดันไฟฟาที่กําหนดของบลัลาสต ทีใ่ชทดสอบความคงทนเปนเวลา 30 วัน

(ภาคผนวก ญ.2)

S4.5 S5 S6 S8 S11 S16

สําหรับ tw = 90 171 161 147 131 119 110

95 178 168 154 138 125 115

100 186 176 161 144 131 121

105 194 183 168 150 137 126

110 201 190 175 156 143 132

115 209 198 181 163 149 137

120 217 205 188 169 154 143

125 224 212 195 175 160 149

130 232 220 202 182 162 154

135 240 227 209 188 172 160

140 248 235 216 195 178 166

145 256 242 223 201 184 171

150 264 250 230 207 190 177

ขีดจํากัดอุณหภูมิ
oC

คาคงตัว S
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ตารางที ่3  ขดีจํากดัอณุหภมูิของขดลวดในภาวะการทํางานผดิปกตทิีแ่รงดันไฟฟารอยละ 110
ของแรงดันไฟฟาที่กําหนดของบลัลาสต ทีท่ําเครือ่งหมาย "D6" ทีใ่ชทดสอบความคงทนเปนเวลา 60 วัน

15. การทดสอบอิมพัลสแรงดันไฟฟาสูง

ไมใชขอกําหนดขอนี้

16. ภาวะผิดพรอง

ไมใชขอกําหนดนี้ใน มอก. 2213 ขอ 14.

17. การสราง

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 15.

S4.5 S5 S6 S8 S11 S16

สําหรับ tw = 90 158 150 139 125 115 107

95 165 157 145 131 121 112

100 172 164 152 137 127 118

105 179 171 158 144 132 123

110 187 178 165 150 138 129

115 194 185 171 156 144 134

120 201 192 178 162 150 140

125 208 199 184 168 155 145

130 216 206 191 174 161 151

135 223 213 198 180 167 156

140 231 220 204 186 173 162

145 238 227 211 193 179 168

150 246 234 218 199 184 173

ขีดจํากัดอุณหภูมิ
oC

คาคงตัว S
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18. ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 16. รวมทั้งคุณลักษณะเพิ่มเติมตอไปนี้
ในบลัลาสตแกนเปลอืย (open-core ballast) อนิาเมลหรอืวสัดทุีค่ลายกนั ทีป่ระกอบขึน้เปนฉนวนของเสนลวดตองทน
การทดสอบแรงดันไฟฟาสําหรับเกรด 1 หรือ เกรด 2 ตาม IEC 60317-0-1 (clause 13) ใหถือวามีระยะหาง
เพิ่มขึ้น 1 มิลลิเมตร กับคาที่ใหไวในตารางท่ี 3 และตารางที่ 4 ใน มอก. 2213  ระหวางลวดเคลือบอินาเมลของ
ขดลวดตางๆ หรือจากลวดเคลือบอินาเมล ไปยังฝาครอบ แกนเหล็ก เปนตน
อยางไรกต็าม ใชกับกรณรีะยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศไมนอยกวา 2 มิลลเิมตร รวมกบัชัน้อินาเมล

19. หมุดเกลียว สวนที่กระแสไฟฟาไหลผานและจุดตอ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 17.

20. ความตานทานตอความรอน ไฟ และการเกิดรอย

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 18.

21. ความตานทานตอการกัดกรอน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 19.

22. แรงดันไฟฟาดานออกไมมีโหลด

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ขอ 20.
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ภาคผนวก ก.

(ขอกําหนด)

การทดสอบเพือ่หาวาสวนทีน่ําไฟฟาได
เปนสวนทีม่ไีฟฟาซึง่อาจกอใหเกดิชอ็กไฟฟาหรอืไม

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ก.
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ภาคผนวก ข.

(ขอกําหนด)

คณุลกัษณะทีต่องการเฉพาะของอุปกรณควบคมุหลอดไฟทีม่กีารปองกนัทางความรอน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ข. รวมทั้งคุณลกัษณะท่ีตองการเพิ่มเติมดังตอไปนี้
สําหรับจดุประสงคการทดสอบเฉพาะแบบ ตวัอยางทีม่กีารเตรยีมการเปนพเิศษตองสงมอบโดยผูทําบลัลาสต
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ภาคผนวก ค.

(ขอกําหนด)

คณุลกัษณะทีต่องการเฉพาะสําหรบัอปุกรณควบคมุหลอดไฟแบบอเิลก็ทรอนกิส
ทีม่กีารปองกนัการรอนเกนิกําหนด

ไมใชขอกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ค.
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ภาคผนวก ง.

(ขอกําหนด)

คณุลกัษณะทีต่องการสําหรบัทําการทดสอบทางความรอน
ของอปุกรณควบคมุหลอดไฟทีม่กีารปองกนัความรอน

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ง.
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ภาคผนวก จ.

(ขอกําหนด)

การเลือกคาคงตัว S นอกจาก 4 500 ในการทดสอบ t
w

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก จ.
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ภาคผนวก ฉ.

(ขอกําหนด)

กลองกันลม

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ฉ.
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ภาคผนวก ช.

(ขอกําหนด)

การอธบิายการไดมาของคาของแรงดนัอมิพลัส

ไมใชขอกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ช.
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ภาคผนวก ซ.

(ขอกําหนด)

การทดสอบ

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ซ.
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ภาคผนวก ฌ.

(ขอกําหนด)

วิธกีารเลือกวาริสเตอร
ฌ.1 ทัว่ไป

เพือ่ทีจ่ะหลกีเลีย่งความแปรผันระหวางการวัดแรงดันไฟฟาพลัส จํานวนวารสิเตอรในชดุอนุกรมตองตอแบบ
ขนานกบับลัลาสตทดสอบ
เนือ่งจากเกี่ยวของกับพลังงาน วาริสเตอรชนิดเลก็ท่ีสุดถอืวาเพยีงพอสําหรบัจุดประสงคนี้
แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําที่เกิดขึ้นภายในบัลลาสต ไมเพียงแตขึ้นกับคาความเหนี่ยวนําของบัลลาสตไฟฟา
กระแสตรงและคาความจ ุC2 เทานัน้ แตยงัรวมถึงคณุภาพของสวติชสญุญากาศ ซึง่บางสวนของพลงังานสะสม
ในบลัลาสต จะทําใหเกิดประกายไฟท่ีสวติชขณะเกดิการคายพลังงาน
ดงันัน้จงึจําเปนท่ีตองเลอืกวารสิเตอรรวมทัง้สวิตชทีใ่ชทดสอบในวงจร
เนื่องจากขอเท็จจริงที่วาริสเตอรมีเกณฑความคลาดเคลื่อนซึง่อาจรวมหรือชดเชยตัวเอง การเลือกแตละครั้ง
จงึจําเปนสาํหรับบลัลาสตแตละแบบทีใ่ชทดสอบ

ฌ.2 การเลือกวาริสเตอร
เริ่มตนปรับกระแสบัลลาสตเพื่อใหแรงดันไฟฟาตกครอม C2 มีคาสูงกวาคาแรงดันไฟฟาทดสอบที่คาดไว
ประมาณรอยละ 15 ถึงรอยละ 20
หลังจากนั้น ใหลดแรงดันไฟฟาลงถึงคาทีเ่จตนา โดยตอวารสิเตอรอนกุรม
แนะนําใหใชวาริสเตอรแรงดันสูง 2 หรือ 3 ตัวเพื่อครอบคลุมแรงดันไฟฟาสวนใหญและใชวาริสเตอร
แรงดนัไฟฟาต่ํากวา 1 หรือ 2 ตวั เพือ่ครอบคลมุสวนทีเ่หลือของแรงดันไฟฟาทดสอบ การปรับตัง้คาละเอยีด
สาํหรับแรงดนัไฟฟาทดสอบสามารถทาํไดโดยการแปรผนักระแสไฟฟาผานบลัลาสต
คาโดยประมาณของแรงดันของวาริสเตอรตัวเดียว สามารถเลือกจากคุณลักษณะเฉพาะแรงดัน-กระแส
ที่ใหไวในแผนขอมูลของวาริสเตอรท่ีเกี่ยวของ (ตวัอยางเชน คาแรงดันไฟฟาท่ี I = 10 มิลลแิอมแปร)
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ภาคผนวก ญ.

(ขอแนะนํา)

การอธบิายอณุหภมูขิองบัลลาสต

หมายเหตุ ภาคผนวกนี้ไมกลาวถึงวิธีการปฏิบัติใหมใดๆ แตสะทอนถึงสถานะปจจุบันของคุณลักษณะท่ีตองการ

จุดประสงคของคุณลักษณะที่ตองการของอุณหภูมิของบัลลาสตคอื ทวนสอบวาบลัลาสตทําหนาที่ไดอยางปลอดภัย
ระหวางชวงอายุการทํางานทีค่าดหวงั
อายบุลัลาสต กําหนดโดยคณุภาพของฉนวนของขดลวด รวมถงึโครงสรางบลัลาสต
พฤติกรรมทางความรอนของบลัลาสต จงึถกูกําหนดลกัษณะเฉพาะโดยแงมุมตอไปนี้
ก) ความทนทาน
ข) การเกดิความรอนจากบลัลาสต
ค) ตําแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบ
คําอธบิายดงัตอไปนีใ้ชกบับลัลาสต ชนดิขดลวด
ญ.1 ความทนทาน

จุดเริ่มตน คือ การอางอิงอุณหภูมิของขดลวดบัลลาสต tw ที่แสดงถึงอุณหภูมิซึ่งมีชวงอายุการใชงาน อยาง
ตอเนือ่งอยางนอย 10 ป ทีอ่ณุหภมูนิี ้ความสมัพันธระหวางอณุหภมูขิองขดลวดกบัอายบุลัลาสตสามารถคํานวณ
ไดจากสมการตอไปนี้ (ดูรูปท่ี 1 ของ มอก. 2213)

log L = log Lo + S (           ) (ญ.1)

โดยที่
L คือ ชวงอายกุารทดสอบเปนวัน ซึง่จะใชคา 30 วนัเปนมาตรฐาน แตผูทําอาจขอทดสอบที่ระยะเวลา

นานขึน้ทีอ่ณุหภมูติ่าํกวาทีส่มัพันธกนั
Lo = 3 652 วัน (10 ป)
T คือ อุณหภูมิการทดสอบตามทฤษฎี เปนเคลวิน  (t + 273)
Tw คือ อุณหภูมิใชงานสูงสูงท่ีกําหนดของขดลวด เปน เคลวิน (tw + 273)
S คือ คาคงตวั ขึน้กบัการออกแบบบลัลาสตและฉนวนขดลวดทีใ่ช ถาไมมกีารกลาวอางเปนอยางอืน่ ที่

ขัดแยงกันจะใชคา S เปน 4 500 แตผูทําอาจกลาวอางที่จะใชคาอื่นได ถาเปนคาที่เหมาะสม
กับการทดสอบท่ีเกี่ยวของ

ดังนั้น การทดสอบความทนทานสามารถทดสอบท่ีเวลาท่ีสั้นกวา 10 ปมากๆ ที่อุณหภูมิของขดลวดที่สูงกวา
ชวงเวลามาตรฐานในการทดสอบความทนทาน คือ 30 วัน แตอนญุาตใหนานกวาไดจนถงึ 120 วัน

l
T

l
Tw
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ญ.2 การเกดิความรอนจากบลัลาสต
สําหรับบัลลาสตที่ออกแบบเปนสวนหนึ่งของดวงโคมควรตรวจสอบอุณหภูมิขดลวดของบัลลาสต (tw)ใน
ดวงโคมวาไมเกนิในภาวะการทํางานตามปกต ิและสอดคลองกบัมาตรฐานดวงโคม
ยิ่งกวานี้ ในภาวะการทํางานผิดปกติ เชน สตารตเตอรลัดวงจรในวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต ตองตรวจสอบ
ดวงโคม เพือ่เหน็ขดีจํากดัทีเ่กีย่วของ ซึง่ไมเกนิกวาขดีจาํกดัทีเ่ครือ่งหมายและฉลากบนบลัลาสตระบไุว ขดีจาํกดั
ทีร่ะบนุีห้มายถงึอณุหภมูทิีส่อดคลองกบัอายสุองในสามของเวลาการทดสอบสาํหรบัการทดสอบความคงทนของ
บลัลาสต คณุลกัษณะทีต่องการนีอ้ยูบนพืน้ฐานและไดมาจากตารางที ่2 ของขอ 14.2 และองิอาศยัสมมตุฐิานทีว่า
บลัลาสต tw 90 เทยีบเคยีงไดกบับลัลาสตทีไ่มมกีารทําเครือ่งหมายอณุหภมูแิละชัน้ขดลวดแตละชัน้ถกูแยกดวย
กระดาษ
ขอมูลขางตนหมายถึง การจํากัดอุณหภูมิในภาวะผิดปกติ ตัวอยางเชน อุณหภูมิท่ีสอดคลองกับชวงอายุ 20
วัน ตองทดสอบบัลลาสตในรายการความคงทน 30 วัน ความสัมพันธนี้อิงอาศัยขอจํากัดเดิมของขีดจํากัด
อุณหภูมิทดสอบที่ประสงคของขดลวดของการทดสอบความคงทน อยางไรก็ตามผูทํามีอิสระในการทํา
เครือ่งหมายทีอุ่ณหภมูิต่ํากวาถาตองการ
การทวนสอบในดวงโคมอิงอาศัยขีดจํากัดของคาที่ทําเครื่องหมายบนบัลลาสต ทั้งนี้บงบอกวาถาผูทําเลือก
การทดสอบความคงทนทีน่านกวาทีอ่ณุหภมูทิีต่่าํกวาทีส่อดคลองกนั ดงันัน้ใหลดอณุหภมูสิงูสดุในภาวะผดิปกติ
ทีย่อมรับไดลงอยางสอดคลอง

ญ.3 ตําแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบ
แตเดมิการตรวจสอบอณุหภมูบิลัลาสตกระทาํในตาํแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบทีจ่าํลองในดวงโคม (ดรูปูที่
ญ.2) ทีไ่ดรบัการดดัแปลงแกไขหลายครัง้เพือ่การทาํซ้าํ การเตรยีมการทดสอบลาสดุ คอื การจดัวางบลัลาสตบน
แผนไมรองรับ (ดูรูปที่ ซ.1 ใน มอก. 2213) อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัติแสดงใหเห็นวามีสหสัมพันธเพียง
เลก็นอย หรอืไมมเีลย ระหวางอณุหภมูทิีว่ดัไดบนบลัลาสตทีต่าํแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบกบัอณุหภมูจิรงิ
เมือ่ตดิตัง้บลัลาสตในดวงโคมเฉพาะแบบ ดวยเหตผุลนีก้ารวดัการเกดิความรอนจากบลัลาสตในตําแหนงการ
จดัวางบัลลาสตทดสอบ ถกูยกเลิกหรือแทนทีด่วยการวัดทีเ่ปนจรงิมากกวา ซึง่มพีื้นฐานมาจากอุณหภูมสิูงสุด
ของขดลวดทีย่อมรับได tw
ดังนั้นการทดสอบการเกิดความรอนจากบัลลาสตถูกดัดแปลงเพื่อเปนแทนเงื่อนไขที่ใหผลเลวที่สุดใน
ดวงโคมทีผู่ทาํบลัลาสตอนญุาตโดยอางองิคา tw แลวใหตรวจสอบชิน้สวนบลัลาสตดวยการทาํงานของบลัลาสตใน
เตาอบ จนกระทัง่ถึงอณุหภูมิของขดลวดทีแ่สดงเครื่องหมายไว
ดวยเหตุนี้การทวนสอบวาอุณหภูมิของขดลวดของบัลลาสตจะมีคาไมเกินคาที่ทําเครื่องหมายไว เมื่ออยูใน
ดวงโคม ใหวัดอุณหภูมิขดลวดของบัลลาสตในภาวะปกติและภาวะผิดปกติและเงื่อนไขของการทํางานและ
เปรยีบเทยีบกบัคาทีท่ําเครือ่งหมายไว
บลัลาสตตดิตัง้ภายในทีอ่อกแบบมาใหรวมอยูในเปลือกหุมทีไ่มใชดวงโคม เชน เสา กลอง หรือทีค่ลายกนั และ
ถกูทดสอบในตําแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบตาม มอก. 2213 รปูที ่ซ.1 ตามทีร่ะบวุาเปนบลัลาสตตดิตัง้
ภายใน เนือ่งจากบลัลาสตเหลานีไ้มไดถกูสรางใหใชงานในดวงโคม การตรวจสอบขดีจํากดัอณุหภมูติามระบใุน
มาตรฐานดวงโคมใหตรวจสอบดวยตามตําแหนงการจดัวางบลัลาสตทดสอบ
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บลัลาสตตดิอสิระถกูทดสอบในมมุทดสอบ มมุทดสอบประกอบดวยแผนไม 3 แผนทีจ่ดัวางไวในลกัษณะทีจ่าํลอง
ผนัง 2 ดานและเพดานของหอง (ดูรูปที่ ญ.3)
การวดัทั้งหมดใหกระทํา ในเปลือกหุมทีป่ราศจากลมโกรก ดังคําอธิบายในภาคผนวก ฉ.

1 หมายถึง แอมมิเตอรสําหรับวัดไฟฟากระแสตรง

2 หมายถึง มาตรวัดแรงดันไฟฟาสถิตท่ีมีความจุในตัวไมเกิน 30 pF สําหรับการวัดแรงดันพัลส

สวนประกอบ

C1 0.66 F

C2 5 000 pF

C3 50 pF

D1 ไดโอด ZD22

D2 ไดโอด IN 4004

D3 ไดโอด (6 ชิ้น) BYV96E

P ตัวอยางทดสอบ

R1 ตัวตานทานปรับคาได (ประมาณ 100 )

R2 ตัวตานทานปรับคาได R2  บัลลาสต  20

S สวิตชสุญญากาศ

Va วาริสเตอร (สําหรับการเลือก ดูภาคผนวก ฌ.)

รปูที ่ญ. 1 วงจรทดสอบสําหรับบัลลาสตสําหรับหลอดทีม่ีอปุกรณจุดหลอดรวมอยูดวย

อุปกรณปองกัน
สําหรับแหลงจายกําลัง

แหลงจายสําหรับสวิตช
ควบคุม : ทางเลือก
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มิตเิปนมิลลเิมตร

รปูที ่ญ. 2 ฝาครอบทดสอบสําหรบัการทดสอบการเกดิความรอนจากบลัลาสต

มิตเิปนมิลลเิมตร

รปูที ่ญ. 3 มมุทดสอบสําหรบัการทดสอบการเกดิความรอนจากบลัลาสต

บัลลาสต

บัลลาสต

แผนไมทาสดีาํดาน
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ภาคผนวก ฎ.

(ขอกําหนด)

ขอกําหนดเพิม่เติมสําหรับบลัลาสตแกนเหลก็ติดภายในที่มฉีนวน 2 ชั้นหรอืฉนวนเสริม

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก. 2213 ภาคผนวก ฌ.


