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ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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ประกาศ ณ วันที่ 13 พฤษภาคม พ.ศ.2552
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เข็มขัดนิรภัยสำหรับรถยนต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนด ประเภทและแบบ คุณลกัษณะทีต่องการ เคร่ืองหมายและฉลาก

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบเขม็ขัดนิรภยัสำหรบัรถยนต

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ครอบคลมุเขม็ขัดนิรภยัสำหรบัติดตัง้ในรถยนตทีม่ลีอตัง้แต 3 ลอขึน้ไป

เพือ่ใชงานเฉพาะบคุคล (ผขัูบข่ีหรอืโดยสาร) ทีเ่ปนผใูหญ บนท่ีน่ังทีห่นัไปดานหนา หรอืหนัไปดานหลงั

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 เข็มขัดนิรภยั (safety-belt, seat-belt, belt) สำหรบัรถยนต ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เข็มขัดนิรภยั”

หมายถงึ ชดุอปุกรณทีป่ระกอบดวยสายคาดทีม่หีวัเข็มขัด อปุกรณปรบัความยาว และอปุกรณยดึทีส่ามารถยดึตดิ

กบัโครงสรางทีอ่ยดูานในของรถยนต และไดรบัการออกแบบเพ่ือลดความเส่ียงตอการไดรบับาดเจ็บของผใูช

ในกรณทีีร่ถยนตเกดิการชน หรอืลดความเร็วลงอยางกะทนัหัน โดยการจำกดัการเคล่ือนท่ีของผใูช โดยท่ัวไป

เรยีกกนัวาชดุเข็มขัดนิรภยั ซึง่หมายถงึอปุกรณทีใ่ชในการดดูซบัพลงังานหรอืดึงกลบัสายคาดดวย

2.1.1 เขม็ขัดนิรภยัแบบคาดหนาตกั (lap belt)

เขม็ขัดนิรภยัชนดิ 2 จุด ทีใ่ชคาดผานบรเิวณกระดกูเชงิกรานทางดานหนา

2.1.2 เข็มขัดนิรภัยแบบคาดเฉียง (diagonal belt)

เข็มขัดนิรภยัทีใ่ชคาดเฉยีงไปตามลำตวัท่ีบรเิวณหนาอก โดยคาดผานจากสะโพก ไปยงัหวัไหลตรงขาม

2.1.3 เข็มขัดนิรภัยแบบ 3 จุด (three-point belt)

เข็มขัดนิรภยัท่ีมลีกัษณะผสมระหวางสายคาดหนาตกั และสายคาดเฉยีง

2.1.4 เข็มขัดนิรภยัแบบพเิศษ (S-type belt)

ชดุเข็มขัดนิรภัยท่ีนอกเหนอืไปจากแบบ 3 จุด หรอืแบบคาดหนาตกั

2.1.5 เข็มขัดนิรภยัแบบยดึโยง (harness belt)

ชดุเข็มขัดนิรภยัแบบพเิศษ ทีป่ระกอบดวยเข็มขัดนิรภยัแบบคาดหนาตกัและสายคาดไหล เขม็ขัดนิรภยัแบบ

ยดึโยงอาจประกอบดวยชุดสายคาดแบบครอช (crotch strap) เพิม่เติม

2.2 แบบ/รนุของเข็มขัดนิรภยั

เข็มขัดนิรภยัแบบ/รนุใดๆ จะถกูพจิารณาวาเปนแบบ/รนุเดียวกัน ถาไมมคีวามแตกตางในรายการดังตอไปน้ี

2.2.1 ชิน้สวนท่ีเปนของแข็งคงรูป (หวัเข็มขัด อปุกรณยดึ อปุกรณดงึกลบั ฯลฯ)

2.2.2 วัสด ุการถกัทอ มติ ิและสขีองสายคาด หรอื

2.2.3 รปูทรงของการประกอบ
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2.3 สายคาด (strap)

สวนท่ียดืหยนุได และไดรบัการออกแบบมาเพือ่ใชดงึรางกายไวโดยการถายเทความเคนไปยังจดุยึดของเข็มขัด

นิรภัย

2.4 หวัเข็มขัด (buckle)

อปุกรณทีใ่ชลอ็กหรอืปลดล็อกสายคาดอยางรวดเร็ว โดยสามารถยึดผใูชใหอยกูบัท่ี หวัเข็มขัดอาจรวมถึงอุปกรณ

ปรับความยาว ยกเวนในกรณีหวัเข็มขัดของเข็มขัดนิรภยัแบบยึดโยง

2.5 อปุกรณปรับความยาว (belt adjusting device)

อปุกรณทีใ่ชปรบัความยาวตามความตองการของผใูชแตละคนและตามตำแหนงของทีน่ั่ง อปุกรณน้ีอาจเปน

สวนหน่ึงของหวัเข็มขัด หรอือปุกรณดงึกลบั หรอืสวนใดๆ ของเข็มขัดนิรภยั

2.6 อปุกรณปรบัโหลดลวงหนา (pre-loading device)

อปุกรณเพิม่เตมิหรอือปุกรณทีผ่นึกรวมอย ูทำใหสายคาดของเขม็ขัดนิรภยัรดัแนนข้ึน เพือ่ลดการยดืออกของ

เข็มขัดนิรภยัในระหวางการชน

2.7 เขตอางองิ (reference zone)

ระยะหางระหวางระนาบแนวตัง้ตามยาว 2 ระนาบ ซึง่หางจากจดุ H เปนระยะ 400 mm และสมมาตรกนั และ

อยใูนระยะการหมนุของอุปกรณศรีษะจำลองจากแนวต้ังไปแนวนอน รายละเอยีดมีอยใูนภาคผนวก 3 อปุกรณ

ศรีษะจำลองตองอยใูนตำแหนงท่ีกำหนดและตัง้ระยะสงูสดุท่ี 840 mm

2.8 ถงุลมนริภยั (airbag assembly)

อปุกรณทีต่ดิต้ังเพือ่ชวยเสริมของเข็มขัดนิรภยัและระบบกำกดัในรถยนต ตวัอยางเชนระบบซึง่ในการชนจะขยาย

เปนโครงสรางทีย่ดืหยนุไดดวยแรงอดักาซภายใน เพือ่จำกดัแรงโนมถวงจากการปะทะของสวนใดๆ ของรางกาย

ผโูดยสารกับหองโดยสารภายใน

2.9 ถงุลมนิรภยัของผโูดยสาร (passenger airbag)

ถงุลมนริภยัทีต่ดิต้ังเพือ่ปองกนัผโูดยสาร ยกเวนผขัูบ ในกรณเีมือ่เกดิการชนดานหนา

2.10 ทีน่ั่งนริภยัสำหรบัเดก็  (child restraint)

อปุกรณความปลอดภัย ซึง่รายละเอยีดมีอยใูน UN/ECE Regulation No.44

2.11 การน่ังหนัไปดานหลงั (rearward-facing)

การนัง่หนัหนาไปดานตรงขามกบัทศิทางการเคลือ่นท่ีปกตขิองรถยนต

2.12 อปุกรณยดึ (attachment)

สวนของชุดเข็มขัดนิรภยั ซึง่รวมถึงสวนประกอบยึดตางๆ ทีจ่ำเปน ทำหนาทีย่ดึเข็มขัดนิรภยัเขากบัจุดยึด

2.13 อปุกรณดดูซบัพลงังาน (energy absorber)

อปุกรณของชุดเข็มขัดนิรภยัท่ีออกแบบมาเพือ่ดูดซบัหรอืกระจายพลงังาน โดยอาจทำหนาทีแ่ยกหรอืทำหนาที่

รวมกับสายคาดกไ็ด
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2.14 อปุกรณดงึกลบั (retractor)

อปุกรณทีใ่ชสำหรบัมวนเก็บสายคาดของเขม็ขัดนิรภยัท้ังเสนหรอืบางสวน

2.14.1 อปุกรณดงึกลบัแบบไมลอ็ก (non-locking retractor) (แบบที ่1)

อปุกรณดงึกลบัท่ีผใูชสามารถดึงสายคาดออกมาจนสุดความยาวไดดวยแรงเพียงเล็กนอย และไมสามารถ

ปรับความยาวของสายคาดทีดึ่งออกมาได

2.14.2 อปุกรณดงึกลบัแบบปลดลอ็กไดดวยมือ (manually unlocking retractor) (แบบที ่2)

อปุกรณดงึกลบัทีผ่ใูชตองปลดลอ็กดวยมือ เพือ่ปรับความยาวของสายคาดตามความตองการ และเมือ่ปรับ

ความยาวเรยีบรอยแลว อปุกรณดงึกลบัจะลอ็กโดยอตัโนมตัิ

2.14.3 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กอตัโนมตั ิ(automatically locking retractor) (แบบที ่3)

อปุกรณดงึกลบัท่ีผใูชสามารถปรับความยาวของสายคาดไดตามความตองการ เมือ่คาดหัวเข็มขัดแลว

อปุกรณดงึกลบัน้ีจะสามารถปรบัความยาวของสายคาดใหพอดกีบัผใูชโดยอตัโนมัต ิและจะปรบัไมได

ถาผใูชไมตองการ

2.14.4 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ (emergency locking retractor) (แบบที ่4)

อุปกรณดึงกลับที่ไมจำกัดการเคลื่อนไหวของผูใชในขณะที่รถยนตเคลื่อนที่ตามปกติ อุปกรณดึงกลับ

แบบน้ีจะมสีวนประกอบท่ีสามารถปรบัความยาวของสายคาดใหพอดกีบัผใูชโดยอัตโนมัต ิมรีะบบลอ็ก

ทีจ่ะทำงานในกรณฉีกุเฉนิเม่ือ

2.14.4.1 เกดิความหนวงของรถยนต (ไวตอสถานการณเดียว)

2.14.4.2 เกดิความหนวงของรถยนตพรอมกบัการเคลือ่นทีข่องสายคาด หรอืของระบบอตัโนมตัอิืน่ๆ (ไวตอ

หลายสถานการณ)

2.14.5 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิท่ีมขีีดตอการตอบสนองสงูกวา (emergency locking retractor with higher

response threshold) (แบบที ่4N)

อปุกรณดงึกลบัตามขอ 2.14.4 แตมคุีณสมบตัพิเิศษทางดานการเหนีย่วร้ังรางกายทีม่ขีีดตอการตอบสนอง

สงูกวาสำหรบัใชงานในรถยนตประเภท M2 M3 N1 N2 N3 ตามทีร่ะบไุวใน มอก. 2390

2.14.6 อปุกรณปรับความสงู (belt adjustment device for height)

อปุกรณทีใ่ชปรับระยะความสูงของหวงตัวบนของสายคาดตามความตองการของผใูช และตามตำแหนง

ของท่ีน่ัง อปุกรณดงักลาวอาจถือเปนสวนของเข็มขัดนิรภยั หรอืเปนสวนของจุดยึดเข็มขัดนิรภยั

2.15 จุดยึดเข็มขัดนิรภัย (belt anchorage)

สวนโครงสรางของรถยนต หรอืโครงสรางของทีน่ั่ง หรอืสวนอ่ืนๆ ทีใ่ชยดึชดุเขม็ขัดนิรภยั

2.16 แบบของรถยนตในดานการตดิต้ังเข็มขัดนิรภยั (vehicle type as regards safety-belts)

รถยนตจะถือวาอยูในแบบเดียวกันถาไมมีขอแตกตางกันในสาระสำคัญเร่ือง มิติ ตำแหนง และวัสดุของ

สวนประกอบโครงสรางของรถยนต หรอืโครงสรางของท่ีน่ัง หรอืสวนใดๆ ของรถยนตซึง่เข็มขัดนิรภยัและ

ระบบกำกดัยดึติด
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2.17 ระบบกำกดั (restraint system)

ระบบสำหรบัรถยนตเฉพาะแบบ หรอืแบบทีก่ำหนดโดยผทูำรถยนต และไดรบัการยอมรบัโดยหนวยงานท่ีให

การทดสอบ ประกอบดวยท่ีน่ังและชดุเข็มขัดท่ียดึกบัรถยนตดวยวิธทีีเ่หมาะสม และมอีปุกรณเพิม่เติมเพือ่ลด

ความเสี่ยงตอการไดรับบาดเจ็บของผูใช ในกรณีที่รถยนตลดความเร็วลงอยางกะทันหัน โดยการจำกัด

การเคลือ่นทีข่องผใูช

2.18 ทีน่ั่ง (seat)

สวนประกอบสำเร็จรูป ซึง่อาจเปนหรอืไมเปนสวนหน่ึงของโครงสรางรถยนตกไ็ด สำหรบัผใูหญน่ังได 1 คน

ซึง่ครอบคลุมท้ังท่ีน่ังเดีย่วหรือหนึง่ท่ีน่ังของท่ีน่ังแถวยาว

2.18.1 ทีนั่ง่สำหรบัผโูดยสารดานหนา (front passenger seat)

ทีน่ั่งทีอ่ยหูนาสดุ จุด H ของท่ีน่ังสำหรบัผโูดยสารดานหนาทีเ่ลือ่นไปหนาสดุอยใูนหรอืหนาระนาบแนวต้ัง

ตามขวางผานจุด R ของผขัูบข่ี รายละเอยีดมีอยใูนภาคผนวก 3

2.19 กลมุของท่ีน่ัง (group of seats)

ที่น่ังแถวยาวหรือที่น่ังที่แยกจากกันแตอยูชิดกัน ซึ่งมีจุดยึดดานหนาของที่น่ังหนึ่งในกลุมของที่น่ังอยูใน

แนวเดียวกับจุดยึดดานหลงัของอีกทีน่ั่ง หรอือยรูะหวางจดุยึดของท่ีน่ังอืน่ในกลมุเดียวกัน สำหรบัผใูหญน่ัง

ไดหนึง่คนหรอืมากกวา

2.20 ทีน่ั่งแถวยาว (bench seat)

โครงสรางพรอมสวนประกอบสำเร็จรูปสำหรบัรถยนต สำหรบัผใูหญน่ังไดมากกวาหนึง่คน

2.21 ระบบปรบัตำแหนงท่ีน่ัง (adjustment system of the seat)

อปุกรณทีใ่ชสำหรบัปรับตำแหนงของท่ีน่ังหรอืสวนของท่ีน่ังเพือ่ใหเหมาะกบัผน่ัูง ซึง่อาจประกอบไปดวย

2.21.1 การปรบัเลือ่นตามยาว

2.21.2 การปรบัเลือ่นความสงูต่ำ

2.21.3 การปรับเลือ่นเชิงมมุ

2.22 จุดยึดท่ีน่ัง (seat anchorage)

ระบบทีใ่ชสำหรบัยดึท่ีน่ังเขากบัโครงสรางรถยนต รวมถึงสวนของโครงสรางรถยนตทีไ่ดรบัผลกระทบจากการยดึ

2.23 แบบของท่ีน่ัง (seat type)

ทีน่ั่งจะถือวาเปนแบบเดียวกัน ถาไมมขีอแตกตางกนัในสาระสำคัญดังตอไปน้ี

2.23.1 รปูราง มติ ิและวสัดขุองโครงสรางทีน่ั่ง

2.23.2 ชนิด และมติขิองอปุกรณปรบัลอ็ก และระบบลอ็ก

2.23.3 ชนิด และมติขิองจุดยึดเข็มขัดนิรภยัของท่ีน่ัง จุดยึดท่ีน่ัง และสวนของโครงสรางรถยนตทีไ่ดรบัผลกระทบ

จากการยดึ

2.24 ระบบปรับเลือ่นท่ีน่ัง (displacement system of the seat)

อปุกรณทีใ่ชกบัท่ีน่ังหรอืสวนของท่ีน่ังเพือ่ปรบัเลือ่นมุมหรอืปรบัเลือ่นตามยาว โดยปราศจากการยดึในตำแหนง

ระหวางกลาง (เพือ่ใหผโูดยสารเขาออกไดโดยสะดวก)

2.25 ระบบลอ็กทีน่ั่ง (locking system of the seat)

อปุกรณทีใ่ชลอ็กทีน่ั่งหรอืสวนของทีน่ั่ง เพือ่ใหคงอยใูนตำแหนงใดๆ ทีต่องการใช
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2.26 ปมุปลดหัวเข็มขัดแบบจม (enclosed buckle-release button)

ปมุปลดหวัเข็มขัดซึง่ไมสามารถปลดหวัเข็มขัดไดโดยใชวัสดทุรงกลม ขนาดเสนผานศนูยกลาง 40 mm

2.27 ปมุปลดหวัเข็มขัดแบบลอย (non-enclosed buckle-release button)

ปมุปลดหวัเข็มขัดซึง่สามารถปลดหวัเข็มขัดไดโดยใชวัสดทุรงกลม ขนาดเสนผานศนูยกลาง 40 mm

2.28 อุปกรณลดความตึง (tension-reducing device)

อปุกรณซึง่เปนสวนหน่ึงในอปุกรณดงึกลบั สำหรบัลดความตึงของสายคาดโดยอตัโนมัตเิมือ่คาดเข็มขัดนิรภยั

และเม่ือปลดเข็มขัดนิรภยั อปุกรณน้ีจะหยดุการทำงานโดยอัตโนมัติ

3. คณุลักษณะทีต่องการ
3.1 คุณลกัษณะทีต่องการทัว่ไป

3.1.1 ชดุเข็มขัดนิรภยั สายคาด รวมถึงตัวอยางทีน่ำมาทดสอบเพ่ิมเติมทุกชิน้ ตองเปนไปตามขอ 6

3.1.2 ชดุเข็มขัดนิรภัยตองไดรบัการออกแบบและประกอบ ในลกัษณะทีเ่มือ่ตดิต้ังและใชงานอยางถกูตองแลว

สามารถทำหนาทีไ่ดอยางสมบรูณ และลดความเสีย่งในการไดรบับาดเจบ็ของผใูชเมือ่เกดิอบุตัเิหตุ

3.1.3 สายคาดตองไมอยใูนสภาพทีจ่ะเปนอันตรายตอผใูช

3.1.4 หามใชวัสดุที่มีคุณสมบัติของโพลีเอไมด 6 ซึ่งเปนวัสดุที่ดูดซับน้ำได ในชิ้นสวนทุกชิ้นท่ีเปนกลไกของ

เข็มขัดนิรภยั ทีคุ่ณสมบตัดิงักลาวอาจมผีลเสยีตอการทำงานของชดุเข็มขัดนิรภยั

3.2 สวนท่ีเปนของแข็งคงรูป

3.2.1 ขอกำหนดทัว่ไป

3.2.1.1 สวนท่ีเปนของแข็งคงรูปของเข็มขัดนิรภยั เชน หวัเข็มขัด อปุกรณปรับความยาว อุปกรณยดึ และ

ชิน้สวนอ่ืนๆ ทีค่ลายกนั ตองไมมขีอบคมซ่ึงอาจทำใหสายคาดลยุหรอืขาดเน่ืองมาจากการเสียดสี

3.2.1.2 สวนประกอบของชุดเข็มขัดนิรภัยทุกสวนท่ีอาจเสียหายจากการผุกรอน จะตองไดรับการปองกัน

การผุกรอน และภายหลังการทดสอบการผุกรอนตามขอ 6.2 แลว สวนประกอบเหลานี้ตองไมมี

รองรอยความเสยีหายทีอ่าจทำใหการทำงานไมปกต ิหรอืมรีองรอยการสกึกรอนทีส่ำคญั และสามารถ

สงัเกตเหน็ไดดวยตาเปลาโดยผทูดสอบท่ีมคีวามชำนาญ

3.2.1.3 สวนท่ีเปนของแข็งคงรูปท่ีใชในการดดูซบัพลงังานหรอืตองรบัแรง หรอืสงผานแรง ตองไมเปราะแตก

หักงาย

3.2.1.4 สวนท่ีเปนของแขง็คงรปูและชิน้สวนท่ีทำจากพลาสตกิของเขม็ขัดนิรภยั จะตองถกูวางและตดิต้ังใน

ลกัษณะทีไ่มมแีนวโนมวาระหวางการใชงานแตละวนั จะตดิอยใูตทีน่ั่งทีเ่คลือ่นทีไ่ด  หรอืประตขูอง

รถยนต หากมีชิ้นสวนใดไมเปนไปตามขอกำหนดขางตน ตองนำชิ้นสวนเหลานั้นไปทดสอบดวย

แรงกระแทกภายใตอุณหภูมิต่ำตามที่กำหนดในขอ 6.5.4 หลังจากการทดสอบ หากมีรอยแตกที่

มองเหน็ไดบนพลาสตกิทีห่อหมุหรอืเคลอืบสวนท่ีแขง็ ตองถอดชดุช้ินสวนท่ีเปนพลาสตกินัน้ออก และ

ประเมินชุดประกอบท่ีเหลอืวายงัคงสามารถใชงานไดอยางปลอดภัยหรือไม ถายงัปลอดภัยหรือไมมี

รอยแตกใหเหน็ ใหนำชิน้สวนเหลานีไ้ปทดสอบตามขอ 3.2.2  3.2.3  และ 3.4
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3.2.2 หัวเข็มขัด

3.2.2.1 หัวเข็มขัดตองไดรับการออกแบบใหปองกันการใชงานท่ีไมถูกตอง ซึ่งหมายถึงวาหัวเข็มขัดตองไม

สามารถอยใูนตำแหนงท่ีลอ็กไมสนิทได วิธกีารปลดล็อกหวัเข็มขัดตองสามารถมองเห็นไดอยางชดัเจน

สวนของหัวเข็มขัดท่ีอาจสัมผัสกบัรางกายของผใูชจะตองมีพืน้ท่ีหนาตดัไมนอยกวา 20 cm
2
 และมี

ความกวางไมนอยกวา 46 mm โดยวัดในแนวระนาบทีห่างจากจดุสมัผัสไมเกนิ 2.5 mm ในกรณขีอง

หวัเข็มขัดแบบยึดโยง พืน้ท่ีสมัผัสตองอยรูะหวาง 20 ถงึ 40 cm
2

3.2.2.2 หวัเข็มขัดตองอยใูนสภาพลอ็กเสมอแมอยใูนสภาพทีไ่มรบัแรงดึง และไมวารถยนตจะอยใูนลกัษณะใด

กต็าม หวัเข็มขัดจะตองไมถกูปลดลอ็กโดยไมตัง้ใจ หรอืโดยอบุตัเิหต ุหรอืดวยแรงท่ีนอยกวา 1 daN

หวัเข็มขัดตองใชงานงายและสามารถเอือ้มจับไดสะดวกท้ังเมือ่อยใูนสภาพไมรบัแรงดึง และเมือ่รบั

แรงดงึตามขอ 6.8.2 ผใูชจะตองสามารถปลดลอ็กหวัเข็มขัดออกไดโดยใชมอืขางเดยีวคร้ังเดียวและ

ในทศิทางเดยีว นอกจากนัน้ในกรณชีดุเข็มขัดนิรภยัท่ีมจุีดประสงคใชสำหรบัทีน่ั่งแถวหนาดานขาง

(ยกเวนในกรณีเข็มขัดนิรภัยแบบยึดโยง) ผใูชจะตองสามารถคาดหวัเข็มขัดไดงายดวยมือขางเดยีว

คร้ังเดียวและในทิศทางเดียว การปลดล็อกหวัเข็มขัดตองทำโดยการกดปมุหรือกดช้ินสวนในลักษณะ

คลายกนั ผิวของปมุหรอืช้ินสวนน้ีจะตองมขีนาดดังน้ี คือ เมือ่ปมุอยใูนตำแหนงจะถกูปลดโดยวัดท่ี

ระนาบทีต่ัง้ฉากกบัการเคลือ่นทีข่องปมุ สำหรบัปมุแบบจม จะมพีืน้ท่ีไมนอยกวา 4.5 cm
2
 และกวาง

ไมนอยกวา 15 mm และสำหรบัปมุแบบลอย มพีืน้ท่ีไมนอยกวา 2.5 cm
2
 และกวางไมนอยกวา

10 mm พืน้ผิวของปมุปลดหัวเข็มขัดตองเปนสีแดง และสวนอ่ืนของหัวเข็มขัดตองไมเปนสีแดง

3.2.2.3 เมือ่หวัเข็มขัดไดผานทดสอบตามขอ 6.5.3 แลว หวัเข็มขัดตองทำงานไดตามปกติ

3.2.2.4 กอนทำการทดสอบทางพลวตัตามขอ 6.7 หวัเข็มขัดตองทนตอการทดสอบการลอ็กและปลดลอ็กซ้ำๆ

กนัอยางตอเนือ่งตามสภาพการใชงานปกตจิำนวน 5 000 รอบ ในกรณขีองเขม็ขัดนิรภยัแบบยดึโยง

การทดสอบนีส้ามารถทำไดโดยไมจำเปนตองใชลิน้หวัเข็มขัดทุกตวั

3.2.2.5 เม่ือหวัเข็มขัดไดผานทดสอบตามขอ 6.8 แลว แรงทีใ่ชในการปลดลอ็กหวัเข็มขัดตองไมเกนิ 6 daN

3.2.2.6 เมือ่หวัเข็มขัดไดผานทดสอบความแข็งแรงตามขอ 6.5.1 หรอื 6.5.5 แลว หวัเข็มขัดตองไมชำรดุ

แตกราว หรอืผิดรูปราง  หรอืหลดุออกภายใตแรงดึงทีก่ำหนด

3.2.2.7 ในกรณขีองหวัเข็มขัด 2 ชดุ ทีม่สีวนประกอบทีใ่ชรวมกนั การทดสอบความแขง็แรงและการลอ็กของ

ชดุหนึง่ตามขอ 6.7 และ 6.8 ตองทำในขณะทีส่วนของหัวเข็มขัดอกีชดุหนึง่อยใูนสภาพลอ็ก โดยใหอยู

ในสภาพการใชงานจรงิ ถาเปนไปได

3.2.3 อปุกรณปรบัความยาว

3.2.3.1 เมือ่ผใูชคาดเข็มขัดนิรภยัเรียบรอยแลว เข็มขัดนิรภัยตองสามารถปรบัความยาวไดโดยอุปกรณปรับ

ความยาวอัตโนมัต ิหรอือปุกรณปรับความยาวท่ีผใูชเองสามารถใชงานงายและสะดวก นอกจากนัน้ผใูช

จะตองสามารถปรับความยาวและความตึงของสายคาดดวยอุปกรณปรับความยาวโดยใชมือ

เพยีงขางเดยีว เพือ่ใหไดความยาวท่ีเหมาะสมกบัรูปรางของผใูชและตำแหนงของท่ีน่ัง

3.2.3.2 เมือ่ทดสอบอปุกรณปรบัความยาวโดยใชตวัอยางการทดสอบ 2 ชดุตามขอ 6.3 แลว ระยะเลือ่นของ

แตละสายคาดตองไมเกนิ 25 mm และผลรวมของ 2 ชดุตัวอยางตองไมเกนิ 40 mm
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3.2.3.3 เมือ่ทดสอบอปุกรณปรบัความยาวทกุชดุตามขอ 6.5.1 อปุกรณปรบัความยาวตองไมแตกหกัหรอื

หลุดออก

3.2.3.4 เม่ือทดสอบตามขอ 6.5.6 แรงท่ีใชในการปรับความยาวตองไมเกนิ 5 daN

3.2.4 อปุกรณยดึและอปุกรณปรับความสงู

ใหทดสอบความแขง็แรงของอปุกรณยดึตามขอ 6.5.1 และ 6.5.2 และทดสอบอปุกรณปรบัความสูงตามขอ

6.5.2 โดยอุปกรณเหลานีต้องไมแตกหกัหรอืหลดุออกขณะท่ีมแีรงดึงกระทำตออปุกรณยดึ

3.2.5 อปุกรณดงึกลบั

ใหทดสอบอุปกรณดงึกลบัตามขอกำหนดดงัตอไปน้ี รวมถึงการทดสอบตามขอ 6.5.1 และ 6.5.2 (ทัง้น้ี

ไมรวมถึงอปุกรณดงึกลบัแบบไมลอ็ก)

3.2.5.1 อปุกรณดงึกลบัแบบปลดลอ็กดวยมือ

3.2.5.1.1 สายคาดเข็มขัดนิรภยัซึง่ประกอบเขากบัชุดอปุกรณดงึกลบัแบบปลดล็อกดวยมือ ตองเลือ่นตัว

ไมเกนิ 25 mm ระหวางตำแหนงลอ็กของอุปกรณดงึกลบั

3.2.5.1.2 เมือ่ดงึสายคาดในทศิทางปกตดิวยแรงทีไ่มนอยกวา 1.4 daN แตไมเกนิ 2.2 daN สายคาดตองดงึ

ออกมาไดไมเกนิ 6 mm จากความยาวสงูสดุจากอปุกรณดงึกลบั

3.2.5.1.3 เมื่อทดสอบการดึงเขาออก 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1 แลวนำไปทดสอบความทน

การผกุรอนตามขอ 6.2 และความทนฝนุตามขอ 6.6.3 หลงัจากนัน้นำไปทดสอบความทนการดงึ

เขาออกอกี 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1  หลงัจากการทดสอบขางตนอุปกรณดงึกลบัตอง

ทำงานไดปกติ และตองเปนไปตามขอ 3.2.5.1.1 และ 3.2.5.1.2

3.2.5.2 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กอตัโนมตัิ

3.2.5.2.1 สายคาดเข็มขัดนิรภัยซึ่งประกอบเขากับชุดอุปกรณดึงกลับแบบล็อกอัตโนมัติตองเลื่อนตัว

ไมเกิน 30 mm ระหวางตำแหนงล็อกของอุปกรณดึงกลับ และเมื่อผูใชเคลื่อนตัวไปดานหลัง

เข็มขัดตองคงอยใูนตำแหนงเดิม หรอืตองกลบัมาอยใูนตำแหนงเดิมโดยอัตโนมัตหิลงัจากผใูช

เคลือ่นตัวกลับมาจากการเคลือ่นท่ีไปดานหนา

3.2.5.2.2 หากอปุกรณดงึกลบัเปนสวนหน่ึงของเข็มขัดนิรภยัแบบคาดหนาตกั แรงดึงกลบัของสายคาดตอง

ไมนอยกวา 0.7 daN เม่ือวัดจากระยะอสิระระหวางหนุทดสอบและอปุกรณดงึกลบัตามขอ 6.6.4

หากอุปกรณดึงกลับเปนสวนหนึ่งของการกำกัดของลำตัวชวงบน แรงดึงกลับของสายคาดตอง

ไมนอยกวา 0.1 daN แตไมเกนิ 0.7 daN เมือ่วดัในลกัษณะเดยีวกนั

3.2.5.2.3 เมื่อทดสอบความทนการดึงเขาออก 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1 แลวนำไปทดสอบ

ความทนการผุกรอนตามขอ 6.2 และทดสอบความทนฝนุตามขอ 6.6.3 หลงัจากนัน้นำไปทดสอบ

ความทนการดึงเขาออกอีก 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1 หลังจากการทดสอบขางตน

อปุกรณดงึกลบัตองทำงานไดปกติ และเปนไปตามขอ 3.2.5.2.1 และ 3.2.5.2.2

3.2.5.3 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ

3.2.5.3.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.2 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิตองเปนไปตามท่ีระบตุอไปน้ี ในกรณี

อปุกรณดงึกลบัชนิดไวตอสถานการณเดยีวตามขอ 2.14.4.1 ใหทดสอบเฉพาะเรือ่งความหนวง

ของรถยนตเทานัน้
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3.2.5.3.1.1 อปุกรณดงึกลบัตองลอ็ก กรณรีถยนตเกดิความหนวง ณ 0.45 g  ในกรณอีปุกรณดงึกลบั

แบบที ่4 หรอื 0.85 g ในกรณอีปุกรณดงึกลบัแบบที ่4N

3.2.5.3.1.2 อุปกรณดึงกลับตองไมล็อกเมื่อความเรงของสายคาดซึ่งวัดตามแนวแรงดึงมีคานอยกวา

0.8 g ในกรณอีปุกรณดงึกลบัแบบที ่4 หรอืนอยกวา 1.0 g ในกรณอีปุกรณดงึกลบัแบบ

ที ่4N

3.2.5.3.1.3 อปุกรณดงึกลบัตองไมลอ็กเมือ่อปุกรณรบัรทูำมมุเอยีงที ่12
o
  หรอืนอยกวา ในทุกทศิทาง

จากตำแหนงทีต่ดิต้ังตามทีผ่ทูำกำหนด

3.2.5.3.1.4 อปุกรณดงึกลบัตองลอ็กเม่ืออปุกรณรบัรทูำมมุเอียงท่ีมากกวา  27
o
  ในกรณอีปุกรณดงึกลบั

แบบท่ี 4 หรอืมากกวา 40
o
  ในกรณอีปุกรณดงึกลบัแบบที ่4N ในทกุทศิทางจากตำแหนง

ทีต่ดิต้ังตามท่ีผทูำกำหนด

3.2.5.3.1.5 ในกรณีการทำงานของอุปกรณดึงกลับข้ึนอยูกับสัญญาณหรือแหลงจายกำลังภายนอก

การออกแบบจะตองมัน่ใจไดวาอปุกรณดงึกลบัจะลอ็กอตัโนมตั ิถาสญัญาณหรอืแหลงจาย

กำลงัน้ันทำงานไมปกติหรอืเสยีหาย ทัง้น้ีไมรวมอุปกรณดงึกลบัชนิดไวตอหลายสถานการณ

ทีม่เีพยีงสญัญาณเดยีวท่ีใชสญัญาณหรอืแหลงจายกำลงัภายนอกเกดิการขัดของ และเตอืน

ใหผขัูบข่ีทราบดวยสญัญาณแสงหรอืเสยีง

3.2.5.3.2 เม่ือทดสอบตามขอ 6.6.2 อปุกรณดงึกลบัแบบล็อกฉุกเฉินชนิดไวตอหลายสถานการณ รวมถึง

ไวตอการดึงของสายเข็มขัด จะตองเปนไปตามขอกำหนดในขอ 6.6.2 และตองลอ็กเม่ือสายคาด

เคล่ือนทีด่วยความเรงมากกวาหรอืเทากบั 2.0 g เมือ่วดัตามแนวแรงดงึของเขม็ขัด

3.2.5.3.3 ในกรณขีองการทดสอบตามขอ 3.2.5.3.1 และ 3.2.5.3.2 อปุกรณดงึกลบัตองลอ็กในระยะ

ไมเกนิ 50 mm ของการเคล่ือนตัวของสายคาด นับจากระยะท่ีระบใุนขอ 6.6.2.1 ในกรณขีอง

การทดสอบตามขอ 3.2.5.3.1.2 อปุกรณดงึกลบัตองไมลอ็กในระยะ 50 mm ของการเคลือ่นตวั

ของสายคาด นับจากระยะทีร่ะบใุนขอ 6.6.2.1

3.2.5.3.4 หากอุปกรณดึงกลับเปนสวนหน่ึงของเข็มขัดนิรภัยแบบคาดหนาตัก แรงดึงกลับของสายคาด

จะตองไมนอยกวา 0.7 daN เมือ่วัดจากระยะอสิระระหวางหนุทดสอบและอปุกรณดงึกลบัตามท่ี

ระบใุนขอ 6.6.4

หากอปุกรณดงึกลับเปนสวนหน่ึงของการกำกัดของลำตัวชวงบน แรงดึงกลบัของสายคาดจะตอง

ไมนอยกวา 0.1 daN และไมสูงกวา 0.7 daN เมื่อวัดในลักษณะเดียวกัน ยกเวนชุดเข็มขัด

ทีต่ดิต้ังอปุกรณลดแรงดึง ซึง่กรณน้ีีแรงดึงกลบัอาจลดลงเปน 0.05 daN และเมือ่อปุกรณทำงาน

เทานั้น หากสายคาดคลองผานรองนำหรือรอก แรงดึงกลับตองวัดจากระยะอิสระระหวาง

หนุทดสอบกับรองนำหรอืรอกน้ัน

หากชุดเข็มขัดมีอุปกรณปองกันไมใหสายคาดดึงกลับหมดไมวาปรับดวยมือหรือทำงานโดย

อตัโนมัต ิจะตองไมใชอปุกรณดงักลาวระหวางการทดสอบนี้

หากชดุเข็มขัดมีอปุกรณลดแรงดงึ ใหวัดแรงดงึกลบัของสายคาดตามทีร่ะบไุวขางตนขณะอปุกรณ

ทำงานและไมทำงาน ทัง้กอนและหลงัการทดสอบความทนทานตามท่ีระบุไวในขอ 3.2.5.3.5
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3.2.5.3.5 เมือ่ทดสอบความทนการดึงเขาออก 40 000 รอบตอเน่ือง ตามขอ 6.6.1 แลวนำไปทดสอบ

ความทนการผุกรอนตามขอ 6.2 และทดสอบความทนฝนุตามขอ 6.6.3 หลงัจากนัน้นำไปทดสอบ

ความทนการดงึเขาออกอกี 5 000 รอบตอเนือ่ง (รวมการดงึเขาออกทัง้หมด 45 000 รอบ)

หากชดุเข็มขัดมีอปุกรณลดแรงดึง ใหทำการทดสอบขางตนท้ังในภาวะทีอ่ปุกรณลดแรงดึงทำงาน

และไมทำงาน

หลงัจากการทดสอบขางตน อปุกรณดงึกลบัยงัตองทำงานไดถกูตองและเปนไปตามขอ 3.2.5.3.1

3.2.5.3.3 และ 3.2.5.3.4

3.2.5.4 หลงัการทดสอบความทนทานในขอ 3.2.5.3.5 และทนัทีหลงัการวัดแรงดึงกลบัตามขอ 3.2.5.3.4

อปุกรณดงึกลบัตองเปนไปตามขอกำหนด 2 ขอตอไปนี้

3.2.5.4.1 หลังจากทดสอบอุปกรณดึงกลับตามขอ 6.6.4.2 แลว อุปกรณดึงกลับจะตองไมทำใหเกิด

การหยอนระหวางลำตวักับชดุเข็มขัด ยกเวนอุปกรณดงึกลบัแบบลอ็กอตัโนมัติ

3.2.5.4.2 เม่ือหัวเข็มขัดถูกปลดเพ่ือคลายล้ินเข็มขัดออกมา ตัวอุปกรณดึงกลับตองสามารถดึงสายคาด

กลบัไปไดเองทัง้หมด

3.2.6 อปุกรณปรับโหลดลวงหนา

3.2.6.1 หลงัจากการทดสอบความผุกรอนตามขอ 6.2 แลว อปุกรณปรับโหลดลวงหนา (รวมถึงตัวรับสญัญาณ

การกระแทกที่เช่ือมกับอุปกรณปรับโหลดลวงหนาดวยสวนเช่ือมตอ (original plug) แตไมมี

กระแสไฟฟาไหลผาน) ตองทำงานไดตามปกติ

3.2.6.2 ตองพสิจูนไดวาการทีอ่ปุกรณทำงานโดยไมตัง้ใจ จะตองไมมคีวามเสีย่งตอการบาดเจบ็ตอรางกายผใูช

3.2.6.3 ในกรณขีองอุปกรณปรับโหลดลวงหนาแบบไพโรเทคนคิ (pyrotechnic pre-loading device)

3.2.6.3.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 6.9.1 อปุกรณปรบัโหลดลวงหนาตองไมตอบสนองตออณุหภมู ิและตอง

ทำงานไดตามปกติ

3.2.6.3.2 ตองมีการปองกันไมไหกาซรอนจากการจุดระเบิดไปกอใหเกิดการติดไฟของวัสดุที่ติดไฟไดใน

บรเิวณใกลเคยีง

3.3 สายคาด

3.3.1 คุณสมบตัทิัว่ไป

3.3.1.1 สายคาดตองมคุีณสมบตัทิีจ่ะกระจายแรงกดไปตามความกวางและตองไมบดิแมภายใตแรงดึง สายคาด

ตองสามารถดดูซบัและกระจายพลงังานได และตองมขีอบกนัลยุซึง่ไมคลายออกเมือ่ใชงาน

3.3.1.2 ความกวางของสายคาดภายใตแรงดงึ 980 daN จะตองไมนอยกวา 46 mm โดยวดัระหวางการทดสอบ

ความทนแรงดึงขาดตามทีร่ะบใุนขอ 6.4.2 โดยไมหยดุเคร่ืองทดสอบ

3.3.2 ความทนแรงดงึหลงัจากภาวะปกติ

สายคาด 2 ชดุตัวอยาง ทีผ่านการปรบัภาวะตามขอ 6.4.1.1 และทดสอบตามขอ 6.4.2 ตองทนแรงดึง

ขาดไดไมนอยกวา 1 470 daN และคาแรงดึงขาดของสายคาด 2 ชดุ ตองตางกนัไมเกนิรอยละ 10 ของคา

แรงดึงขาดท่ีสงูกวา
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3.3.3 ความทนแรงดึงหลงัจากภาวะพเิศษ

สายคาดท่ีผานการปรับภาวะตามขอ 6.4.1 (ยกเวนขอ 6.4.1.1) และทดสอบตามขอ 3.3.2 ตองทน

แรงดึงไดไมนอยกวารอยละ 75 ของแรงดึงเฉล่ียท่ีไดจากการทดสอบตามขอ 3.3.2 และไมนอยกวา

1 470 daN หนวยทดสอบอาจไมตองทดสอบรายการนี ้หากมขีอมลูการทดสอบทีเ่ชือ่ไดวาวสัดุของสายคาด

สามารถทนแรงดงักลาวได

3.4 ชดุเข็มขัดนิรภยั

3.4.1 การทดสอบทางพลวัต

3.4.1.1 ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยัตามขอ 6.7

3.4.1.2 ตวัอยาง 2 ชดุ ทีน่ำมาทดสอบตองไมเคยรับแรงมากอน หวัเข็มขัดตองเปนไปตามขอ 3.2.2.4 ในกรณี

ทีม่อีปุกรณดงึกลบั ตองทดสอบความทนฝนุตามขอ 6.6.3 แลว ในกรณทีีม่อีปุกรณปรับโหลดลวงหนา

แบบไพโรเทคนิค  ตองทดสอบตามขอ 6.9.1 แลว

3.4.1.2.1 ชดุเข็มขัดนิรภยัตองผานการทดสอบความทนการผกุรอนตามขอ 6.2 แลวนำหวัเข็มขัดไปทดสอบ

ความทนการใชงานอกี 500 รอบ ในสภาวะการใชงานปกติ

3.4.1.2.2 นำชุดเข็มขัดนิรภยัท่ีมอีปุกรณดงึกลบัไปทดสอบตามขอ 3.2.5.2 หรอื 3.2.5.3 แตถาอปุกรณ

ดงึกลบัไดผานการทดสอบความทนการผกุรอนตามขอ 3.4.1.2.1 แลว กไ็มตองทดสอบซ้ำ

3.4.1.2.3 ในกรณีที่เข็มขัดนิรภัยมีอุปกรณปรับความสูง ตามที่นิยามไวในขอ 2.14.6 ใหทดสอบโดยที่

อปุกรณปรบัความสงูอยใูนตำแหนงทีไ่มเหมาะสมทีส่ดุซึง่หนวยทดสอบเปนผเูลอืก อยางไรกต็าม

ถาอุปกรณปรับความสูงเปนสวนหน่ึงของจุดยึดเข็มขัดนิรภัย หนวยทดสอบอาจใหเตรียม

การทดสอบ ตามขอ 6.7.1

3.4.1.2.4 ในกรณีที่มีอุปกรณปรับโหลดลวงหนา ระยะเคลื่อนตัวท่ีนอยที่สุดตามที่ระบุในขอ 3.4.1.3.2

อาจลดลงคร่ึงหน่ึง และอุปกรณปรับโหลดลวงหนาตองอยูในภาวะทำงานเพ่ือเปนไปตาม

วัตถปุระสงคของการทดสอบ

3.4.1.2.5 ในกรณเีข็มขัดนิรภยัท่ีมอีปุกรณลดแรงดงึ กอนการทดสอบพลวตัจะตองผานการทดสอบความทน

การใชงานโดยท่ีอปุกรณอยใูนภาวะการทำงานตามขอ 3.2.5.3.5 จากน้ันจึงทำการทดสอบพลวัต

โดยอุปกรณลดแรงดึงอยใูนภาวะการทำงาน

3.4.1.3 ในระหวางการทดสอบ ตองเปนไปตามท่ีระบตุอไปน้ี

3.4.1.3.1 ชิ้นสวนของเข็มขัดนิรภัยหรือระบบกำกัดท่ีมีผลตอการเหน่ียวร้ังผูโดยสารตองไมแตกหัก และ

หวัเข็มขัด หรอืระบบล็อก หรอืระบบเลือ่น ตองไมปลดหรือคลายออก

3.4.1.3.2 ระยะที่หุนทดสอบเคล่ือนตัวไปขางหนาตองอยูระหวาง 80 ถึง 200 mm โดยวัดท่ีระดับ

กระดกูเชงิกราน ในกรณขีองเขม็ขัดนิรภยัแบบคาดหนาตกั สวนกรณเีขม็ขัดนิรภยัแบบอืน่ ระยะที่

หนุทดสอบเคล่ือนตัวไปขางหนาตองอยรูะหวาง 80 ถงึ 200 mm โดยวัดท่ีระดับกระดกูเชงิกราน

และอยรูะหวาง 100 ถงึ 300 mm โดยวัดท่ีระดบัหนาอก ในกรณเีข็มขัดนิรภยัแบบยดึโยง ระยะ

เคล่ือนตัวไปนอยทีส่ดุตามทีร่ะบไุวขางตนอาจลดคร่ึงหนึง่ ระยะเคลือ่นตัวน้ีใหวัดจากจุดอางองิ

ดงัแสดงในรปูท่ี 1
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รปูที ่1 จุดอางอิงของหนุทดสอบ
G จุดศนูยถวง

T จุดอางองิระดบัลำตวั

P จุดอางอิงระดับกระดูกเชิงกราน

การวัดการเคลือ่นท่ีของจุด P ใหวัดจากระยะกระจดัท่ีไมรวมถึงระยะทีไ่ดจากการหมนุรอบแกน

สะโพก และรอบแกนในแนวดิง่

3.4.1.3.3 ในกรณขีองเข็มขัดนิรภยัท่ีประสงคใหใชกบัท่ีน่ังดานหนานอกสุด ซึง่มีการปองกันดวยถุงลมนิรภยั

ทีด่านหนา ระยะเคลือ่นตัวท่ีระดบัอกอาจเกนิคาทีร่ะบไุวในขอ 3.4.1.3.2 ได หากความเรว็ในชวง

ทีเ่กนิระยะทีก่ำหนดไมเกนิ 24 km/h

3.4.1.4 ในกรณขีองระบบกำกดั

3.4.1.4.1 ระยะท่ีหนุทดสอบเคล่ือนตัวอาจเกินคาทีร่ะบไุวตามขอ 3.4.1.3.2 ได ถาสามารถพสิจูนไดโดย

การคำนวณหรือการทดสอบไดวา ลำตัวหรือศีรษะของหุนทดสอบไมไปสัมผัสกับสวนท่ีแข็ง

ทางดานหนาของรถยนต เวนแตหนาอกทีอ่าจสมัผัสกบัพวงมาลัยท่ียบุตัวไดตามมาตรฐานท่ีกำหนด

และการสมัผัสนีเ้กดิข้ึนท่ีความเร็วไมเกนิ 24 km/h ในการประเมนิน้ีทีน่ั่งจะตองอยใูนตำแหนง

ตามทีร่ะบใุนขอ 6.7.1.5

3.4.1.4.2 หลงัจากการทดสอบทางพลวตั ระบบเลือ่นและระบบลอ็กทีม่ผีลตอการออกจากรถยนตของผใูช

ทกุตำแหนงทีน่ั่ง ยงัตองสามารถทำงานไดดวยมือ

3.4.1.5 ในกรณทีีร่ะบบกำกดัเสยีหาย ระยะทีห่นุทดสอบเคลือ่นตวัอาจเกนิกวาคาทีร่ะบไุวตามขอ 3.4.1.3.2

ได
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3.4.2 การทดสอบความทนแรงดงึหลงัทดสอบความทนการขดัถู

3.4.2.1 สายคาด 2 ชดุตัวอยางทีท่ำการทดสอบความทนการขัดถตูามขอ 6.4.1.6  ตองผานการทดสอบแรงดึง

ขาดตามขอ 6.4.2 และ 6.5  โดยแรงดึงขาดหลงัจากการทดสอบความทนการขัดถขูองสายคาดตอง

ไมนอยวารอยละ 75 ของแรงดึงขาดเฉล่ียท่ีไดจากการทดสอบกอนการขัดถู และไมนอยกวาคาทีน่อย

ทีส่ดุท่ีระบสุำหรบัตัวอยางนัน้ แรงดงึขาดของสายคาด 2 ชดุตัวอยางตองตางกนัไมเกนิรอยละ 20

ของคาแรงดึงขาดสูงสุดท่ีวัดได สำหรับวิธีการทดสอบแบบที่ 1 และ 2 ใหใชทดสอบกับตัวอยาง

สายคาดเทานัน้ (ขอ 6.4.2) สวนวิธกีารทดสอบแบบที ่3 ใหทดสอบกบัชดุสายคาดรวมกับชิน้สวน

ทีเ่ปนโลหะ (ขอ 6.5)

3.4.2.2 ชิ้นสวนของชุดเข็มขัดที่จะนำไปขัดถูใหเปนไปตามตารางดานลาง โดยวิธีการขัดถูที่เหมาะสมกับ

สวนประกอบนัน้ๆ แสดงดวยเคร่ืองหมาย X และใหใชตวัอยางใหมในแตละวธิี

ตารางท่ี 1 วธิกีารขดัถูสำหรบัชิน้สวนของเขม็ขดันิรภยั

4. การแสดงเครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ทีเ่ข็มขัดนิรภยัทุกชดุอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็ไดงาย ชดัเจน

และไมลบเลอืนงาย

(1) คำวา “เข็มขัดนิรภยัสำหรบัรถยนต”

(2) แบบของเขม็ขัดนิรภยั

(3) แบบ/รนุท่ีทำของเข็มขัดนิรภยั

(4) รหสัรนุของรถยนตทีใ่ช หรอืสญัลักษณทีส่ามารถสอบกลบัไปยงัรนุของรถยนตทีใ่ช

(5) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาจดทะเบยีน

(6) ชือ่ประเทศทีท่ำ

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมีขอความตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

ช้ินสวน วิธีทดสอบแบบท่ี 1 วิธีทดสอบแบบท่ี 2 วิธีทดสอบแบบท่ี 3

อุปกรณยึด - - ×

รองนําหรือรอก - × -

หวงของหัวเข็มขัด - × ×

อุปกรณปรับความยาว × - ×

สวนประกอบท่ีเย็บติดกับสายคาด - - ×
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หมายเหตุ

1. ขอ (3) และ (4) อาจใชรหสัหรอืสญัลกัษณทีร่วมอยใูนชดุเดยีวกนัได

2. สามารถใชสัญลักษณแทนแบบของเข็มขัดนิรภัยและอุปกรณดึงกลับดังน้ี

A: เข็มขัดนิรภัยแบบสามจุด (แบบผสมระหวางสายคาดหนาตักและสายคาดเฉียง)

B: เข็มขัดนิรภัยแบบสองจุด

r: อุปกรณดึงกลับ

m: อุปกรณดึงกลับแบบล็อกฉุกเฉินท่ีไวตอหลายสถานการณ

3: อุปกรณดึงกลับแบบล็อกอัตโนมัติ

4: อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ

N: อุปกรณดึงกลับแบบล็อกฉุกเฉินท่ีมีขีดตอการตอบสนองสูงกวา

5. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
5.1 ขอกำหนดทัว่ไป

5.1.1 ใหผทูำจดัเตรียมรายละเอยีดทางเทคนิคของแบบเข็มขัดนิรภยั ระบถุงึสายคาดและชิน้สวนท่ีเปนของแข็ง

คงรูป รวมถึงภาพแสดงรายละเอียดของช้ินสวนเหลานัน้ท่ีประกอบกันเปนเข็มขัดนิรภัย

5.1.1.1 ระบสุขีองแบบเข็มขัดนิรภยัท่ียืน่ขอรับการรับรอง และแบบของรถยนตท่ีประสงคจะใหตดิต้ังเข็มขัด

นิรภยัน้ัน

5.1.1.2 สำหรับอุปกรณดึงกลับใหจัดเตรียมรายละเอียดของขอแนะนำวิธีการติดต้ังอุปกรณตรวจจับ

สญัญาณ

5.1.1.3 สำหรับอุปกรณหรือระบบปรับโหลดลวงหนาใหจัดเตรียมรายละเอียดทางเทคนิคของการประกอบ

และวธิกีารใชงานรวมถงึระบบการตรวจจบัสญัญาณ (ถาม)ี อธบิายถงึวิธกีารทำงานและวธิกีารเพือ่

หลกีเลีย่งการทำงานผดิโดยไมตัง้ใจ

5.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรับรองเฉพาะแบบ

5.2.1 การชกัตวัอยาง

5.2.1.1 ชกัตวัอยางเขม็ขัดนิรภยัโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกัน จำนวน 6  ชดุ (1 ใน 6 จะถกูใชเปนตัวอยางอางองิ)

5.2.1.2 ชกัตวัอยางสายคาด โดยมีความยาวแบบละ 10 m ในแตละแบบของเขม็ขัดนิรภยั

5.2.1.3 หนวยทดสอบอาจขอตัวอยางทดสอบเพิม่เติมไดสำหรบัการรบัรองเฉพาะแบบ

5.2.1.4 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางทกุชิน้ตองเปนไปตามขอ 3. และขอ 4. จึงจะถอืวาเข็มขัดนิรภยัแบบน้ันเปนไปตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมน้ี
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5.3 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิสำหรบัการทดสอบรบัรองการผลติ

5.3.1 การชกัตวัอยาง

ใหผทูำปฏบิตัติามวธิกีารทดสอบเพือ่รบัรองการผลติ โดยมรีายละเอยีดเปนไปตามภาคผนวก 2

5.3.2 เกณฑตดัสนิ

ใหหนวยรับรองตรวจพิสจูนการปฏบิตัติามวิธกีารทดสอบเพ่ือรบัรองการผลิตของผทูำ  โดยเข็มขัดนิรภยั

ตองเปนไปตามภาคผนวก 2 จึงจะถือวาเข็มขัดนิรภัยแบบนั้น ยังคงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี

6. การทดสอบ
6.1 การทดสอบตวัอยางชดุเข็มขัดท่ียืน่คำขอ (ดภูาคผนวก 13 ของมาตรฐานฉบับน้ี)

6.1.1 ใหใชชดุเข็มขัดนิรภยัจำนวน 2 ชดุ สำหรบัการตรวจสอบหัวเข็มขัด การทดสอบหวัเข็มขัดภายใตสภาวะ

อณุหภมูติ่ำ การทดสอบภายใตอณุหภมูติ่ำ ตามขอ 6.5.4 ในกรณทีีจ่ำเปน การทดสอบความทนการใชงาน

หวัเข็มขัด  การทดสอบความทนการขัดถขูองเข็มขัด การทดสอบการทำงานของอปุกรณดงึกลบั การทดสอบ

ทางพลวัต และการทดสอบการปลดล็อกหวัเข็มขัดภายหลงัการทดสอบทางพลวัต และใหใชตวัอยางหนึง่

ในสองชุดน้ีสำหรบัการตรวจสอบชุดเข็มขัด

6.1.2 ใหใชชุดเข็มขัดนิรภัยจำนวน 1 ชุด สำหรับการตรวจสอบหัวเข็มขัด และการทดสอบความทนแรงดึง

หวัเข็มขัด  การติดต้ังจุดยึดเข็มขัดนิรภยั อปุกรณปรับความยาว สำหรบัอปุกรณดงึกลบัใหทดสอบในกรณี

ทีจ่ำเปน

6.1.3 ใหใชชดุเข็มขัดนิรภยัจำนวน 2 ชดุ สำหรบัการตรวจสอบหวัเข็มขัด   การทดสอบไมโครสลปิ การทดสอบ

แรงดึงหลังการขัดถู และใหใชตัวอยางหนึ่งในสองชุดน้ีสำหรับการทดสอบการทำงานของอุปกรณปรับ

ความยาว

6.1.4 ใหนำตัวอยางสายคาดมาใชในการทดสอบความทนแรงดึงของสายคาด และเกบ็สวนหน่ึงของตัวอยางน้ีไวใน

ระหวางทีก่ารรบัรองยังมผีล

6.2 การทดสอบความทนการผุกรอน

6.2.1 จัดวางชุดเข็มขัดนิรภยัในตทูดสอบตามทีร่ะบใุนภาคผนวก 11 ในกรณทีีม่อีปุกรณดงึกลบัตองดงึสายคาด

ออกมาเทากบัความยาวท้ังหมดลบดวย 300 ± 3 mm การทดสอบตองดำเนนิการอยางตอเน่ืองเปนเวลา

50 h ยกเวนในกรณีทีต่องหยุดพกัเพือ่ตรวจสอบและเติมสารละลายเกลือ

6.2.2 หลงัการทดสอบใหทำความสะอาดตวัอยางโดยการลาง หรอืจมุในน้ำทีไ่หลผานซึง่มอีณุหภมูไิมเกิน 38
o
C

เพื่อลางคราบเกลือที่อาจเกาะติดอยูออก แลวปลอยใหแหงที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 h กอนนำไป

ตรวจสอบตามขอ 3.2.1.2

6.3 การทดสอบไมโครสลปิ (ดรูปูท่ี 5 ของภาคผนวก 10)

6.3.1 นำตวัอยางทีจ่ะทดสอบไมโครสลปิเก็บไวทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5
o
C ความช้ืนสมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลา

อยางนอย 24 h การทดสอบจะทำทีอ่ณุหภมูริะหวาง 15   ถงึ 30
o
C

6.3.2 ตองมัน่ใจวาปลายดานอสิระของอปุกรณปรบัความยาวตองชีข้ึ้นหรอืลงบนแทนทดสอบ ในลกัษณะเดยีวกนั

กบัการใชงานในรถยนต
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6.3.3 ยดึปลายดานลางของสายคาดดวยโหลด 5 daN และใหปลายอีกดานหนึง่เลือ่นไปกลับในระยะ 300 ±
20 mm (ดรูปูในภาคผนวก 10)

6.3.4 ถามปีลายอสิระทีใ่ชเปนสวนสำรอง ปลายดานน้ันตองไมถกูตรึงหรอืยดึติดกับสวนท่ีใชรบัแรง

6.3.5 สายคาดทีอ่ยใูนตำแหนงทีห่ยอนบนแทนทดสอบตองอยใูนลกัษณะโคงเขานบัจากอปุกรณปรบัความยาว

ในลกัษณะเดยีวกบัการใชงานในรถยนต โหลด 5 daN ทีก่ระทำกบัแทนทดสอบตองถกูบงัคบัทศิทางใหอยู

ในแนวด่ิง เพื่อปองกันการแกวงของโหลดและการบิดของสายคาด อุปกรณยึดจะตองถูกยึดดวยโหลด

5 daN ในลกัษณะเดียวกับการใชงานในรถยนต

6.3.6 ใหปรับเลือ่นสายคาด 20 รอบ เพือ่เตรียมพรอมกอนการทดสอบ

6.3.7 ทำการทดสอบ 1 000 รอบ ทีค่วามถี ่0.5 รอบตอวนิาท ีโดยมรีะยะเลือ่น 300 ± 20 mm โหลด 5 daN

ตองกระทำในชวง 100 ± 20 mm ทกุคร่ึงรอบ

6.4 การปรับภาวะของสายคาดและการทดสอบความทนแรงดึงขาด (ภาวะสถติ)

6.4.1 การปรับภาวะสายคาดสำหรบัการทดสอบแรงดึงขาด

นำตัวอยางของสายเขม็ขัดท่ีตดัจากสายเขม็ขัดตามขอ 5.2.1.2 หรอื 5.2.1.3 มาปรบัภาวะดงันี้

6.4.1.1 การปรับภาวะดวยอุณหภมูปิกติ

เกบ็สายคาดไวทีอ่ณุหภมู ิ 20 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา

24 h หากไมทำการทดสอบทันทีหลังจากนี้ ใหเก็บตัวอยางในภาชนะที่ปดสนิทอากาศเขาไมได

จนถงึเวลาทดสอบ ภายหลงันำสายคาดออกจากการปรบัภาวะหรอืภาชนะเกบ็แลว ใหนำไปทดสอบ

แรงดึงขาดภายใน 5 min

6.4.1.2 การปรบัภาวะดวยแสง

6.4.1.2.1 ใหปฏบิตัติาม มอก.121 เลม 2-2518 โดยนำสายคาดไปผึง่แสงจนทำใหเกดิระดับความเขมสี

เทากบัเกรด 4 บนเกรยสเกล ของ Standard Blue Dye No.7 หรอืวิธอีืน่ท่ีเทยีบเทา

6.4.1.2.2 หลงัจากผ่ึงแสงแลว ใหนำสายคาดไปเก็บไวทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ

65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา 24 h หากไมทำการทดสอบทนัทีหลงัจากนี ้ใหเกบ็ตัวอยางในภาชนะ

ทีป่ดสนิทอากาศเขาไมไดจนถึงเวลาทดสอบ ภายหลงันำสายคาดออกจากการปรบัภาวะหรอืภาชนะ

เกบ็แลว ใหนำไปทดสอบแรงดึงขาดภายใน 5  min

6.4.1.3 การปรบัภาวะดวยอุณหภมูติ่ำ

6.4.1.3.1 เกบ็สายคาดไวทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา

24 h

6.4.1.3.2 จากนัน้ใหเกบ็สายคาดบนพืน้ผิวระนาบเรยีบไวทีอ่ณุหภมู ิ-30 ± 5
o
C เปนเวลา 1.5 h จากน้ัน

พบัสายคาด และทบับริเวณรอยพับสายคาดดวยกอนน้ำหนกัขนาด 2 kg ทีม่อีณุหภมู-ิ30 ± 5
o
C

อกีเปนเวลา 30 min ภายหลงันำสายคาดออกจากการปรบัภาวะแลว ใหนำไปทดสอบแรงดงึ

ขาดภายใน 5 min

6.4.1.4 การปรบัภาวะดวยความรอน

6.4.1.4.1 เกบ็สายคาดทีอ่ณุหภมู ิ60 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลา 3 h

6.4.1.4.2 หลงัจากนำสายคาดออกจากการปรบัภาวะใหทดสอบแรงดึงขาดของสายคาดภายในเวลา 5 min
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6.4.1.5 การปรบัภาวะดวยน้ำ

6.4.1.5.1 แชสายคาดในน้ำกลัน่ท่ีอณุหภมู ิ 20 ± 5
o
C เปนเวลา 3 h โดยเตมิสารดดูซบัทีเ่หมาะสมกบัวัสดุ

ทีใ่ชทำสายคาด

6.4.1.5.2 หลงัจากนำสายคาดขึน้จากน้ำ ใหทดสอบแรงดงึขาดของสายคาดภายในเวลา 10 min

6.4.1.6 การปรบัภาวะดวยการขัดถู

6.4.1.6.1 ใหทดสอบการขัดถูกับสวนท่ีแข็งทุกชิ้นท่ีสายคาดสัมผัส ยกเวนอุปกรณปรับความยาวท่ีผาน

การทดสอบไมโครสลปิตามขอ 6.3 แลว สายคาดเลือ่นนอยกวาครึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนดไมตอง

ทดสอบการขัดถูแบบที่ 1 (ขอ 6.4.1.6.4.1) การติดต้ังอุปกรณทดสอบตองพยายามรักษา

ตำแหนงสมัพทัธของสายเขม็ขัดและผวิสมัผัสเอาไว

6.4.1.6.2 เกบ็สายคาดทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5
o
C และความช้ืนสัมพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา

24 h แลวนำไปทดสอบท่ีชวงอุณหภมู ิ15 ถงึ 30
o
C

6.4.1.6.3 ตารางแสดงรายละเอยีดการทดสอบการขดัถูในแตละวธิี

ตารางท่ี 2 แสดงรายละเอียดการทดสอบการขัดถูในแตละวธิี

*  ดขูอ 6.4.1.6.4.3

ระยะเล่ือนท่ีระบใุนสดมภที ่5 ของตารางน้ี แสดงถึงระยะเล่ือนไปกลับสงูสดุของสายเข็มขัด

6.4.1.6.4 วิธกีารทดสอบ

6.4.1.6.4.1 วิธแีบบท่ี 1 สำหรบักรณีทีส่ายคาดเคล่ือนท่ีผานอปุกรณปรับความยาว

ดงึปลายสายคาดดานหนึง่ในแนวด่ิงดวยโหลดคงทีข่นาด 2.5 daN สวนปลายอกีขางหนึง่

ใหยดึกบัอปุกรณทีใ่ชดงึสายคาดไปกลบัในแนวราบ

ใหอปุกรณปรบัความยาวอยใูนแนวราบเพือ่ใหสายคาดรบัแรงดึงตลอดเวลา (ดภูาคผนวก 10

รปูท่ี 1 และ 2 ของมาตรฐานน้ี)

6.4.1.6.4.2 วิธแีบบท่ี 2  สำหรบักรณทีีส่ายคาดเปล่ียนทิศทางเม่ือผานสวนท่ีแข็งคงรูป

ระหวางการทดสอบ มมุของสายคาดตองเปนไปดังภาคผนวก 10 รปูที ่3 และ 4

ดงึสายคาดดวยโหลดคงท่ีขนาด  0.5 daN ระหวางการทดสอบ

ในกรณทีีส่ายคาดมกีารเปลีย่นทิศผานสวนท่ีแข็งคงรูปมากกวา 1 คร้ัง ขนาดของโหลดอาจ

มากกวา 0.5  daN เพือ่ใหไดระยะเลือ่นของสายคาดผานสวนท่ีแข็งคงรูป 300  mm

แรง

daN

ความถ่ี

Hz

จํานวนรอบ ระยะเล่ือน

mm

วิธีแบบท่ี 1 2.5 0.5 5 000 300 ± 20

วิธีแบบท่ี 2 0.5 0.5 45 000 300 ± 20

วิธีแบบท่ี 3 * 0 ถึง 5 0.5 45 000 -
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6.4.1.6.4.3 วิธแีบบที ่3 สำหรบักรณทีีส่ายคาดติดกับสวนท่ีแข็งคงรูปโดยวิธเียบ็หรอืวิธอีืน่ท่ีคลายกนั

ทดสอบท่ีระยะเลือ่นไปกลบัของสายคาด 300 ± 20 mm โดยมีโหลด 5 daN กระทำในชวง

100  ± 20 mm ทกุคร่ึงรอบ (ดภูาคผนวก 10 รปูท่ี 5 ของมาตรฐานน้ี)

6.4.2 การทดสอบความทนแรงดงึขาด (ภาวะสถติ)

6.4.2.1 ทดสอบสายคาดโดยใชตวัอยางใหม 2 ชดุ ทีผ่านการปรับสภาวะตามขอ 6.4.1 แลว

6.4.2.2 ตัวยึดของเคร่ืองทดสอบแรงดึงตองถูกออกแบบมาเพื่อปองกันการฉีกขาดของสายเข็มขัดท่ี

ตำแหนงตวัยึดหรอืตำแหนงใกลเคยีง ยดึสายคาดกับเครือ่งทดสอบแรงดงึโดยใหมคีวามยาวเริม่ตน

ของสายคาดระหวางตัวยึด 200  ± 40 mm และดงึดวยความเร็ว 100 mm/min

6.4.2.3 วัดความกวางของสายคาดในขณะรบัโหลด 980 daN โดยเคร่ืองทดสอบยังทำงานอยู

6.4.2.4 เพิม่แรงดึงข้ึนจนกระท่ังสายคาดขาด บนัทึกคาแรงดึงขาด

6.4.2.5 ถาสายคาดลืน่หลดุหรอืขาดภายในระยะ 10 mm จากตัวยึดตัวใดตัวหน่ึง ใหถอืวาการทดสอบนัน้เปน

โมฆะ และใหทำการทดสอบกบัตวัอยางใหม

6.5 การทดสอบชดุเข็มขัดนิรภยัรวมกบัสวนท่ีแขง็คงรปู

6.5.1 ยดึชุดหัวเข็มขัดและอปุกรณปรับความยาวเขากบัเคร่ืองทดสอบแรงดึงตรงจุดยึดท่ีใชงานปกติในรถยนต

และเพิม่โหลดจนถึง 980 daN

ในกรณีของเข็มขัดนิรภัยแบบยึดโยง ใหยึดหัวเข็มขัดกับเคร่ืองทดสอบตรงบริเวณสายคาดท่ีติดอยูกับ

หวัเข็มขัดและลิน้เข็มขัด ในตำแหนงทีส่มมาตรกบัจดุศนูยกลางทางเรขาคณติของหวัเข็มขัด หากหวัเข็มขัด

หรอือปุกรณปรับความยาวเปนสวนหน่ึงของอุปกรณยดึหรอืจดุรวมของเข็มขัดแบบ 3 จุด ตองทดสอบ

หวัเข็มขัดหรอือปุกรณปรบัความยาวน้ันรวมกับอปุกรณยดึตามขอ 6.5.2 ยกเวนในกรณขีองอุปกรณดงึกลบั

ทีม่พีลูเลหรอืรองนำสายคาดทีจุ่ดยดึเข็มขัดตัวบน ในกรณน้ีีโหลดตองมขีนาด 980 daN และทีต่ำแหนงลอ็ก

ความยาวของสายคาดทีม่วนอยใูนอปุกรณดงึกลบัตองมคีาประมาณ 450 mm จากปลายสายคาด

6.5.2 ทดสอบอุปกรณยดึและอปุกรณปรับความสูงโดยใชวิธกีารตามขอ 6.5.1 โดยใชโหลดขนาด 1 470 daN

อยางไรก็ตามถาชุดเข็มขัดนิรภัยถูกออกแบบมาเพื่อรถยนตเฉพาะแบบ ใหกำหนดระยะหางระหวาง

หนุทดสอบและจดุยดึ โดยหนวยทดสอบจะกำหนดตามคมูอืการตดิตัง้ทีส่งมอบพรอมชดุเข็มขัดนิรภยั หรอื

กำหนดตามขอมลูท่ีผทูำรถยนตน้ันระบกุไ็ด โดยกระทำในสภาวะทีเ่หมาะสมนอยทีส่ดุทีต่ดิต้ังในยานพาหนะ

ทีช่ดุเข็มขัดน้ีจะถกูนำไปใช ในกรณทีีม่อีปุกรณดงึกลบั จะตองทดสอบโดยดงึสายคาดออกมาจนหมด

6.5.3 เกบ็ชดุเข็มขัดนิรภัย 2 ชดุ ไวทีอ่ณุหภมู ิ-10 ± 1
o
C เปนเวลา 2 h และใหสวมล้ินเข็มขัดเขากบัหวัเข็มขัด

ทนัทีหลงัจากนำชดุเข็มขัดนิรภัยออกจากตทูำความเย็น

6.5.4 ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยัท่ีผานการปรับภาวะตามขอ 6.5.3 (เกบ็ชดุเข็มขัดนิรภยั 2 ชดุ ไวทีอ่ณุหภมูิ

-10 ± 1
o
C เปนเวลา 2 h)  โดยวางสวนท่ีแข็งคงรูปของชุดเข็มขัดนิรภยัท่ีทำดวยพลาสติกบนแผนเหลก็เรียบ

(ซึง่เกบ็อยใูนทีป่รับภาวะรวมกับตวัอยาง) ทีว่างอยบูนแทนท่ีมผิีวระนาบท่ีอยใูนระนาบแนวนอนท่ีมมีวล

อยางนอย 100 kg ใหปลอยกอนเหลก็ทีม่มีวล 18 kg จากความสงู 300 mm กระแทกลงบนตัวอยางภายใน

30s หลงัจากนำออกมาจากตทูำความเย็น พืน้ผิวท่ีกระแทกของกอนเหลก็น้ีจะตองมรีปูรางโคงนูน (convex)

มคีวามแข็งอยางนอย 45 HRC และมรีศัมคีวามโคงตามแนวขวาง 10 mm ตามยาว 150 mm จากจุด

ศนูยกลางมวล ทดสอบตัวอยางหนึง่โดยใหแกนความโคงอยใูนแนวเดียวกับสายคาด และทดสอบอีกตัวอยาง

หนึง่โดยใหแกนความโคงอยใูนแนว 90
o
  กบัสายคาด
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6.5.5 ในกรณหีวัเข็มขัด 2 ชดุท่ีมจุีดยึดรวมกัน ใหแรงกระทำกบัหวัเข็มขัดท่ีมสีวนประกอบติดอยกูบัชุดเข็มขัด

2 ชุด โดยจำลองในลักษณะเดียวกันกับการใชงานในรถซึ่งที่น่ังอยูในตำแหนงกึ่งกลางของระยะปรับ

โดยใหมแีรงดึง 1 470 daN กระทำกบัแตละสายคาดพรอมกัน ทศิทางของแรงใหเปนไปตามขอ 6.7.1

ลกัษณะของเคร่ืองมือทีใ่ชทดสอบแสดงไวในภาคผนวก 9 ของมาตรฐานฉบับน้ี

6.5.6 ในการทดสอบอุปกรณปรับความยาวดวยมือ กอนทำการวดั ใหทดสอบการเคล่ือนท่ีของสายคาดท้ังสอง

ทิศทาง โดยดึงสายคาดเปนจำนวน 10 รอบ หลังจากนั้นใหดึงสายคาดผานอุปกรณปรับความยาว

เชนเดียวกับการใชงานปกติ ดวยความเร็วประมาณ 100 mm/s วัดแรงที่ใชใหละเอียดถึง 0.1 daN

หลงัจากสายคาดเคลือ่นทีไ่ปแลวเปนระยะ 25 mm

6.6 การทดสอบเพิม่เตมิสำหรบัอปุกรณดงึกลบั

6.6.1 การทดสอบความทนของกลไกอปุกรณดงึกลบั

6.6.1.1 ดงึสายคาดออกมาและปลอยใหกลบัเปนจำนวนรอบตามท่ีระบ ุดวยอัตราไมเกนิ 30 rpm ในกรณี

อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิตองมกีารกระชากสายคาดเพือ่ใหเกดิการลอ็กทกุ 5 รอบ

การลอ็กตองเกดิข้ึนในจำนวนคร้ังท่ีเทากนั ในแตละระยะการล็อกท้ังหาทีร่ะบไุว กลาวคือ ทีร่อยละ

90  80  75  70  และ 65 ของความยาวท้ังหมดของสายคาดท่ีอยใูนอปุกรณดงึกลบั ถาสายคาด

ยาวเกนิ 900 mm ระยะการลอ็กจะหมายถงึรอยละของความยาว 900 mm สดุทายนบัจากปลาย

สายคาดทีอ่ยใูนอปุกรณดงึกลบั

6.6.1.2 เคร่ืองมือสำหรบัการทดสอบในขอ 6.6.1.1 แสดงไวในภาคผนวก 4 ของมาตรฐานฉบับน้ี

6.6.2 การทดสอบการลอ็กของอุปกรณดงึกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิ

6.6.2.1 ใหทดสอบการล็อกหน่ึงคร้ังในขณะท่ีมสีายคาดคางอยใูนอุปกรณดงึกลบั 300 ± 3 mm

6.6.2.1.1 ในกรณีที่อุปกรณดึงกลับถูกกระตุนโดยการเคลื่อนที่ของสายคาด ทิศทางการดึงจะตองเปนไป

ตามทิศทางการใชงานปกติในยานพาหนะ

6.6.2.1.2 ในกรณกีารทดสอบความไวของอปุกรณดงึกลบัตอความหนวงของรถยนต  ใหทดสอบทีค่วามยาว

สายคาดตามขอ 6.6.2.1 ในสองทิศทางทีต่ัง้ฉากกันโดยจะอยใูนแนวนอน ถาอปุกรณดงึกลับถกู

ตดิต้ังในรถยนตตามขอกำหนดของผทูำเข็มขัด แตหากไมระบุทิศทาง ฝายทดสอบจะตองปรึกษา

กบัผทูำ โดยท่ีทศิทางหนึง่ในสองนัน้หนวยทดสอบจะเปนผกูำหนดเพือ่ใหไดสภาพทีเ่ลวรายทีส่ดุ

ในการทำงานของกลไกการล็อก

6.6.2.2 เครื่องมือสำหรับการทดสอบในขอ 6.6.2.1 แสดงไวในภาคผนวก 5 ของมาตรฐานฉบับน้ี ซึ่ง

เครือ่งทดสอบจะตองทำความเรงตามทีก่ำหนดไดกอนสายคาดจะถกูดึงออกมามากกวา 5 mm และ

ตองดงึสายคาดท่ีอตัราการเพิม่ความเรงเฉลีย่อยางนอย 25 g/s
1
และไมเกนิ 150 g/s

1

6.6.2.3 ในการทดสอบอุปกรณดึงกลับตามขอ 3.2.5.3.1.3 และ 3.2.5.3.1.4 ใหติดต้ังอุปกรณดึงกลับ

บนโตะราบ และใหทดสอบโดยเอียงโตะดวยอัตราไมเกิน 2
o
  ตอวินาที จนกวาจะเกิดการล็อก

จากน้ันให ทดสอบซ้ำโดยเอยีงในทิศทางอืน่ๆ เพือ่ใหมัน่ใจวาเปนไปตามขอกำหนด

หมายเหต ุ
1
 g = 9.81 m/s

2
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6.6.3 การทดสอบความทนฝนุ

6.6.3.1 ตดิต้ังอปุกรณดงึกลบัในตทูดสอบดังแสดงไวในภาคผนวก 6  ในลกัษณะทีเ่หมอืนกับการติดต้ังจริง

ภายในรถยนต  ตทูดสอบจะตองมฝีนุตามทีร่ะบใุนขอ 6.6.3.2 ดงึสายคาดออกจากอปุกรณดงึกลบัยาว

500 mm และคงไวตลอดการทดสอบ ยกเวนในชวงท่ีมมีกีารดึงสายคาดเขาออกเปนจำนวน 10 รอบ

ภายใน 1 หรอื 2 min ภายหลงัจากการเปาฝนุใหฟงุกระจายแตละครัง้ ตองเปาฝนุใหฟงุกระจายทกุ

20 min เปนเวลานาน 5 s ตลอดเวลาในการทดสอบ 5 h โดยการเปาอากาศทีป่ราศจากน้ำมนัและ

ความช้ืนท่ีความดัน 5.5
.
10

5
 ± 0.5

.
10

5
 Pa ผานหวัจายทีม่เีสนผานศนูยกลาง 1.5 ± 0.1 mm

6.6.3.2 ฝนุท่ีใชในการทดสอบตามขอ 6.6.3.1 ตองประกอบดวยควอตซแหง 1 kg โดยมีการกระจายของ

ขนาดอนภุาคฝนุดังนี้

(ก) สามารถผานชองขนาด 150 μm ของตะแกรงท่ีใชลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง 104 μm

ไดรอยละ 99 ถงึ 100

(ข) สามารถผานชองขนาด 105 μm ของตะแกรงท่ีใชลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง 64 μm

ไดรอยละ 76 ถงึ 86

(ค) สามารถผานชองขนาด 75 μm ของตะแกรงที่ใชลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง 52  μm

ไดรอยละ 60 ถงึ 70

6.6.4 การทดสอบแรงดงึกลบั

6.6.4.1 การวดัแรงดงึกลบัตองกระทำโดยทีค่าดชดุเข็มขัดนิรภยักบัหนุทดสอบเชนเดียวกับการทดสอบทาง

พลวตัตามขอ 6.7 ความตงึของสายคาดจะตองวดัทีต่ำแหนงสายคาดสมัผัสกบัหนุทดสอบ ในขณะที่

สายคาดถกูดงึกลบัดวยอัตราเร็วประมาณ 0.6 m/min ในกรณทีีช่ดุเข็มขัดนิรภยัมีอปุกรณลดแรงดึง

ของสายคาด ใหวัดแรงดงึกลบัและความตงึของสายคาดทัง้ในภาวะทีอ่ปุกรณลดแรงดงึทำงานและ

ไมทำงาน

6.6.4.2 กอนการทดสอบทางพลวัตตามที่ระบุในขอ 6.7 ใสเสื้อผาฝายใหกับหุนทดสอบท่ีน่ังอยู เอียงหุน

ทดสอบซึง่อยใูนทานัง่มาดานหนา จนกระท่ังสายคาดถูกดึงออกมาเปนระยะ 350 mm จากน้ันจึงปลอย

หนุทดสอบกลบัไปยงัตำแหนงเริม่ตน

6.7 การทดสอบทางพลวตัของชุดเข็มขัดนิรภยั

6.7.1 ตดิต้ังชุดเข็มขัดนิรภยับนรางเลือ่นทีม่ทีีน่ั่งและจดุยดึตดิอยตูามทีก่ำหนดในภาคผนวก 7 อยางไรกต็าม

ถาชดุเข็มขัดนิรภยัถกูออกแบบมาเพ่ือรถยนตเฉพาะแบบ ระยะหางระหวางหนุทดสอบและจุดยึดจะถูก

กำหนดโดยหนวยทดสอบ ทัง้น้ีหนวยทดสอบจะกำหนดตามคมูอืการติดต้ังท่ีสงมอบพรอมชุดเข็มขัดนิรภยั

หรอืกำหนดตามขอมลูทีผ่ทูำรถยนตน้ันระบกุไ็ด ถาเขม็ขัดนิรภยัมีอปุกรณปรบัความสงูตามขอ 2.14.6

ตำแหนงการตดิต้ังและวธิกีารตดิต้ังจะตองเปนไปตามท่ีใชในการออกแบบของรถยนต

ในกรณดีงักลาว เมือ่ไดทำการทดสอบทางพลวัตกบัรถยนตแบบหนึง่แลว ไมจำเปนตองทำการทดสอบซ้ำ

กบัรถยนตแบบอืน่ ทีม่จุีดยึดอยหูางจากจุดยึดในตำแหนงเดยีวกนัของชดุเขม็ขัดนิรภยัทีถ่กูทดสอบนอยกวา

50 mm หรือในอีกทางหน่ึงผูทำอาจกำหนดจุดยึดสมมติในการทดสอบใหครอบคลุมถึงจุดยึดจริง

ใหมากทีส่ดุ
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6.7.1.1 ถาเข็มขัดนิรภัยหรือระบบกำกัดเปนสวนหนึ่งของชุดเข็มขัดนิรภัยซึ่งในการรับรองถือเปน

ระบบกำกดั  ใหตดิต้ังชุดเข็มขัดนิรภยับนสวนของโครงสรางรถยนตทีใ่ชระบบกำกดัน้ัน และตองยึด

อยางแนนหนากับรางเล่ือนตามลักษณะทีร่ะบใุนขอ 6.7.1.2 ถงึขอ 6.7.1.6

ถาชุดเข็มขัดนิรภัยมีอุปกรณปรับโหลดลวงหนา ซึ่งการทำงานขึ้นอยูกับสวนประกอบอื่นๆ

ที่ไมใชสวนของชุดเข็มขัดนิรภัย ตองยึดชุดเข็มขัดน้ันรวมกับสวนประกอบของรถยนตที่จำเปน

บนรางเลือ่นตามลกัษณะทีร่ะบใุนขอ 6.7.1.2 ถงึขอ 6.7.1.6

หากไมสามารถนำสวนประกอบเหลานั้นมาทดสอบบนรางเลื่อนได ผูทำอาจทำการทดสอบจำลอง

การชนดานหนาทีค่วามเรว็ 50 km/h  เพือ่แสดงวาอปุกรณน้ันเปนไปตามขอกำหนด

6.7.1.2 วิธยีดึรางเลือ่นในระหวางการทดสอบ ตองไมเปนไปในลกัษณะทีจ่ะเพิม่ความแข็งแรงของจดุยึดท่ีน่ัง

หรอืจดุยึดเข็มขัดนิรภยั หรอืในลกัษณะทีล่ดการเสยีรูปของโครงสราง นอกจากนัน้ตองไมมชีิน้สวน

ดานหนาของรางเล่ือนท่ีจำกดัการเคล่ือนตัวไปทางดานหนาของหนุทดสอบ (ยกเวนสวนเทา) ทีส่ามารถ

ลดแรงกระทำกับระบบกำกัดในระหวางการทดสอบนี้ได ในกรณีที่มีสวนของโครงสรางลักษณะนี้

ใหนำเอาสวนประกอบอ่ืนๆ ทีม่คีวามแข็งแรงเทียบเทากนั แตตองไมมผีลกระทบตอการเคล่ือนตัว

ของหนุทดสอบไปขางหนามาใชแทนได

6.7.1.3 อปุกรณทีใ่ชยดึจะตองไมมผีลกระทบตอพืน้ท่ีซึง่ครอบคลมุความกวางของโครงสราง และถารางเลือ่น

หรอืโครงสรางถกูกัน้หรือยดึไวทีด่านหนาจุดยึดของระบบกำกดัหางไมนอยกวา 500 mm สวนดานหลงั

ใหยดึโครงสรางอยางมัน่คงท่ีระยะหางทีเ่หมาะสมไปทางดานหลงัของจดุยึดตามขอ 6.7.1.2 จึงจะ

สามารถยอมรบัได

6.7.1.4 ตองยดึท่ีน่ังตามตำแหนงการใชงานจริงโดยหนวยทดสอบเปนผเูลอืกตำแหนงดังกลาว เพือ่ใหเกดิ

สภาวะทีเ่ลวรายทีส่ดุในดานความแข็งแรง และสอดคลองกบัการตดิต้ังหนุทดสอบในรถยนต ใหระบุ

ตำแหนงของทีน่ั่งในผลการทดสอบดวย ถาพนกัพงิสามารถปรบัมมุไดใหลอ็กอยใูนตำแหนงตามที่

ผทูำระบ ุหรอืในกรณทีีไ่มมกีารระบใุหปรับอยใูนตำแหนงทีใ่กลเคียง 25
o
 มากทีส่ดุสำหรบัรถยนต

ประเภท M1 และ N1 และใหปรบัอยใูนตำแหนงทีใ่กลเคยีง 15
o
  มากทีส่ดุสำหรบัรถยนตประเภทอืน่

6.7.1.5 สำหรบัการทดสอบตามขอ 3.4.1.4.1 ใหปรบัทีน่ั่งอยใูนตำแหนงเลือ่นไปทางดานหนาสดุ หรอืใน

ตำแหนงทีเ่หมาะสมกบัขนาดของหนุทดสอบ

6.7.1.6 ตองทดสอบทุกทีน่ั่งพรอมกัน สำหรบัแตละกลมุของท่ีน่ัง

6.7.1.7 หากชดุเข็มขัดแบบยดึโยงมชีดุสายคาดแบบครอช (crotch strap)อย ูใหทดสอบชดุเข็มขัดทางพลวตั

โดยไมมชีดุสายคาดดังกลาว

6.7.2 คาดเข็มขัดนิรภยักับหนุทดสอบ โดยวางกระดานหนา 25 mm ระหวางหลงัของหนุทดสอบกับพนักพงิ

คาดและปรับเข็มขัดนิรภัยใหเหมาะสมกับหุนทดสอบ แลวนำกระดานดังกลาวออกเพื่อใหหลังของ

หุนทดสอบสัมผัสพนักพิง แลวตรวจสอบเพ่ือใหมั่นใจวาลักษณะของการคาดหัวเข็มขัดไมกอใหเกิด

ความเสีย่งตอการลดประสทิธภิาพของการลอ็ก

6.7.3 ปลายอสิระของสายคาดทุกเสนตองมีระยะจากอุปกรณปรับความยาวท่ีเหมาะสมเพยีงพอท่ีจะใหเกดิการ

เลือ่นได
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6.7.4 ทำใหรางเลื่อนเคล่ือนท่ีดวยความเร็วอิสระขณะชนเทากับ 50 ± 1 km/h และหุนทดสอบยังคงอยู

เหมือนเดิม ระยะหยุดของรางเลื่อนตองเทากับ 40 ± 5 cm รางเลื่อนจะตองอยูในแนวราบตลอด

ระยะเวลาการหนวงจากการชน ความหนวงท่ีเกิดข้ึนตองเปนไปตามภาคผนวก 8  โดยใชอุปกรณที่มี

คุณสมบตัติามภาคผนวก 7 หรอือปุกรณอืน่ๆ ทีใ่หผลอยางเดยีวกัน

6.7.5 วัดความเร็วของรางเล่ือนในขณะท่ีจะเกิดการชน ระยะทีห่นุทดสอบเคล่ือนไปขางหนา และความเร็วของอก

ทีร่ะยะการเคลือ่นตัว 300  mm

6.7.6 หลงัจากการชนใหตรวจพินิจชุดเข็มขัดนิรภยั และสวนท่ีแข็งคงรูปตางๆ โดยไมปลดหวัเข็มขัด เพือ่ดูวา

มกีารแตกหกัหรอืเกดิความเสียหายหรอืไม ในกรณขีองระบบกำกดัตองมกีารตรวจสอบดวยวาโครงสราง

รถยนตทีต่ดิอยกูบัรางเลือ่นมีการยบุตัวอยางถาวรหรือไม ถามใีหนำไปใชคำนวณตามขอ 3.4.1.4.1

6.8 การทดสอบการปลดหวัเข็มขัด

6.8.1 การทดสอบน้ีใหใชชดุเข็มขัดนิรภัยท่ีผานการทดสอบทางพลวัตตามขอ 6.7 แลว

6.8.2 นำชดุเข็มขัดนิรภยัออกจากรางเลือ่นโดยไมตองปลดหวัเข็มขัด ใหแรงกระทำกบัหวัเข็มขัดโดยดึงสายคาด

ดวยแรง        daN (n คือ จำนวนของสายคาดท่ีตอกบัหวัเข็มขัดเม่ือคาดหัวเข็มขัดอย)ู ในกรณทีีห่วัเข็มขัด

ตออยกูบัสวนท่ีเปนของแข็งคงรูป ตองใหแรงกระทำในทศิทางเดยีวกับทีห่วัเข็มขัดและปลายสวนของแข็ง

คงรูปถูกกระทำในการทดสอบทางพลวัต ในการทดสอบแรงปลดหัวเข็มขัด จะตองยึดหัวเข็มขัดไว

อยางมั่นคง และใชอุปกรณทดสอบที่มีหัวสัมผัสทรงกลม ผิวเปนโลหะขัดมัน รัศมี 2.5 ± 0.1 mm

ซึง่เคลือ่นทีด่วยอตัราเรว็ 400 ±  20 mm/min กระทำทีจุ่ดศนูยกลางเรขาคณติของปมุปลดหวัเข็มขัดใน

แนวขนานกับการเคล่ือนตัวเร่ิมตนของปมุปลดหัวเข็มขัด โดยแรงปลดหัวเข็มขัดตองไมเกนิคาทีก่ำหนด

ไวในขอ 3.2.2.5

6.8.3 บนัทึกแรงปลดหวัเข็มขัด และความเสยีหายของหวัเข็มขัด

6.8.4 หลงัการทดสอบการปลดหัวเข็มขัด ใหตรวจสอบสวนประกอบของชุดเข็มขัดนิรภยั ซึง่ผานการทดสอบ

ตามขอ 6.7 แลวบันทึกความเสียหายไวในรายงานผลการทดสอบ

6.9 การทดสอบเพิม่เติมสำหรบัชดุเข็มขัดนิรภยัท่ีมอีปุกรณปรับโหลดลวงหนา

6.9.1 การปรบัภาวะ

การปรับภาวะของอุปกรณปรับโหลดลวงหนาอาจทำไดโดยแยกออกจากชุดเข็มขัดนิรภัยแลวเก็บไว

ทีอ่ณุหภมู ิ60 ± 5
o
C เปนเวลา 24 h เพิม่อณุหภมูข้ึินใหถงึ 100 ± 5

o
C เปนเวลา 2 h  แลวนำอปุกรณ

ปรับโหลดลวงหนาเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ-30 ± 5
o
C อกี 24 h แลวนำไปเกบ็ไวจนมีอณุหภมูเิทาอณุหภมูหิอง

หลงัจากนัน้ใหนำไปประกอบเขากบัชดุเข็มขัดนิรภยัอกีครัง้

6.10 การรายงานผลทดสอบ

6.10.1 รายงานผลทดสอบจะตองมผีลทดสอบทกุรายการในขอ 6 และโดยเฉพาะความเรว็ของรางเลือ่น ระยะที่

หนุทดสอบเคล่ือนไปขางหนามากทีส่ดุ ตำแหนงของหวัเข็มขัดในการทดสอบ แรงท่ีใชในการปลดหวัเข็มขัด

และการแตกหรอืเสยีหายตางๆ ในการทดสอบตามขอ 6.7.1 ถาไมไดใชจุดยึดตามทีร่ะบใุนภาคผนวก 7

ใหระบุวิธีติดต้ังชุดเข็มขัดนิรภัย รวมท้ังระบุมุมและขนาดท่ีสำคัญตางๆ ไวในรายงานผลทดสอบดวย

นอกจากน้ันตองระบุการบิดเบ้ียวหรือแตกหกัของหัวเข็มขัดท่ีเกิดข้ึนระหวางการทดสอบ

60

n
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ภาคผนวก 1
รายละเอียดของชุดเข็มขัดนิรภัย

1. ในการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบใหระบรุายละเอยีดของเข็มขัดนิรภยัดังตอไปนี้

1.1 ประเภทของรถยนตทีป่ระสงคใหตดิต้ังเข็มขัดนิรภยั ........................................................................

1.1.1 ตำแหนงทีน่ั่งทีต่ดิต้ังเข็มขัดนิรภยั ..........................................................................................

1.2 รายละเอยีดของชุดเข็มขัดนิรภยั

1.2.1 แบบของเข็มขัดนิรภยั ..................................................................................................................

1.2.2 รายละเอยีดของสายคาด ...............................................................................................................

1.2.3 ชนิดของอปุกรณดงึกลบั ..............................................................................................................

1.2.3.1 รายละเอยีดเพิม่เตมิของเขม็ขัดนิรภยั .....................................................................................

1.2.4 ภาพแสดงสวนท่ีเปนของแข็งคงรปู ................................................................................................

1.2.5 แผนผังของการตดิต้ังเข็มขัดนิรภยั ................................................................................................

1.2.6 คำแนะนำในการตดิต้ังเข็มขัดนิรภยั

รวมถึงการตดิต้ังอปุกรณดงึกลบัและอปุกรณรบัรู ...........................................................................

1.2.7 หากมอีปุกรณปรับความสูงใหระบดุวยวาเปนสวนหน่ึงของเข็มขัดนิรภยัหรอืไม ...................................

1.2.8 หากมอีปุกรณหรอืระบบปรับโหลดลวงหนา

ใหระบวิุธกีารติดต้ังรวมถึงการติดต้ังอปุกรณรบัรู ...........................................................................

2. เอกสารแนบทีต่องจดัเตรียมเพิม่เติม

2.1 หมายเลขแบบของชุดเข็มขัดนิรภัย ......................................................................................................

2.2 ภาพแสดงการตดิต้ังเข็มขัดนิรภยัในรถยนต ..........................................................................................

2.3 ภาพรายละเอยีดของอปุกรณดงึกลบั ....................................................................................................

2.4 ภาพรายละเอยีดอุปกรณปรับความสูง ...................................................................................................

2.5 ภาพรายละเอยีดล้ินเข็มขัดนิรภัย ..........................................................................................................

2.6 ภาพรายละเอยีดหวงนำสายคาดบน .......................................................................................................

2.7 ภาพรายละเอยีดสายคาดพรอมระบุความยาว .........................................................................................

2.8 รายละเอยีดหวัเข็มขัด .........................................................................................................................

2.9 ภาพรายละเอยีดแกนชุดยึดสายลางพรอมระบุชนิดวัสดแุละความยาว .......................................................

2.10 ภาพแสดงชดุยึดสายลาง ......................................................................................................................
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ภาคผนวก 2
การควบคมุกระบวนการรบัรองการผลติ

1. การทดสอบ

เข็มขัดนิรภัยตองเปนไปตามขอ 3. คุณลกัษณะทีต่องการ ซึง่สอดคลองกับการทดสอบดังตอไปน้ี

1.1 การตรวจสอบการลอ็กและความทนทานของอปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ

หลงัจากท่ีไดทดสอบความทนทานของกลไกอุปกรณดงึกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิตามวิธกีารในขอ 6.6.1  6.2  และ

6.6.3 แลว ใหทำการทดสอบตามขอ 6.6.2 ในทิศทางทีเ่ลวรายทีส่ดุในการทำงานของกลไกการล็อก โดยตองมี

คุณลกัษณะทีต่องการตามขอ 3.2.5.3.5 ของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.2 การตรวจสอบความทนทานของอุปกรณดงึกลบัแบบลอ็กอตัโนมัติ

ใหทดสอบตามวิธกีารในขอ 6.6.1  6.2  และ 6.6.3 โดยมีคุณลกัษณะทีต่องการตามขอ 3.2.5.2.3 ของ

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.3 การทดสอบความทนของสายคาดหลงัการปรบัภาวะ

ใหทดสอบตามวธิกีารในขอ 6.4.2 หลงัจากการปรบัภาวะตามขอ 6.4.1.1 ถงึ 6.4.1.5 ของมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรมน้ี

1.3.1 การทดสอบความทนของสายคาดหลังการขัดถู

ใหทดสอบตามวิธีการในขอ 6.4.2 หลังจากการปรับภาวะตามขอ 6.4.1.6 ของมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี

1.4 การทดสอบไมโครสลปิ

ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยัตามวิธกีารในขอ 6.3  ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี

1.5 การทดสอบสวนท่ีเปนของแข็งคงรูป

ใหทดสอบตามวิธกีารในขอ 6.5 ของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

1.6 การตรวจสอบผลการทดสอบสมรรถนะของชุดเข็มขัดนิรภัยหรอืระบบกำกดัเม่ือทำการทดสอบทางพลวัต

1.6.1 การทดสอบภายใตภาวะ

1.6.1.1 ชดุเข็มขัดนิรภยัหรอืระบบกำกดัท่ีมอีปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิตองผานการทดสอบตามขอ 6.7

และ 6.8 ของมาตรฐานฯ น้ี โดยใชเข็มขัดท่ีผานการทดสอบตามขอ 6.6.1 จำนวน 45 000 รอบ

และผานการทดสอบตามขอ 3.2.2.4  6.2  และ 6.6.3 ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.6.1.2 เข็มขัดนิรภัยหรอืระบบกำกดัท่ีมอีปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กอตัโนมัตติองผานการทดสอบตามขอ 6.7

และ 6.8 ของมาตรฐานฯ น้ี โดยใชเข็มขัดท่ีผานการทดสอบตามขอ 6.6.1 จำนวน 10 000 รอบ

และผานการทดสอบตามขอ 3.2.2.4  6.2  และ 6.6.3 ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.6.1.3 เข็มขัดนิรภยัชนิดไมมอีปุกรณดงึกลบัตองผานการทดสอบตามขอ 6.7 และ 6.8 ของมาตรฐานฯ น้ี

โดยใชเข็มขัดท่ีผานการทดสอบตามขอ 3.2.2.4 และ 6.2 ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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1.6.2 การทดสอบโดยไมผานการปรบัภาวะ

ใหเปนไปตามขอ 6.7 และ 6.8 ของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

2. ความถ่ีในการทดสอบและการรายงานผล

2.1 ความถ่ีในการทดสอบของขอ 1.1 ถงึ 1.5 ของภาคผนวกน้ี ใหเปนไปตามวิธกีารสมุตัวอยางและการควบคุม

ทางสถติ ิดงัทีร่ะบไุวในคมูอืการประกนัคุณภาพ

2.1.1 นอกจากนี้ในกรณีของอุปกรณดึงกลับแบบล็อกฉุกเฉิน ใหทำการทดสอบกับอุปกรณดึงกลับทุกชุดใน

รายการตามขอ 2.1.1.1 หรอื 2.1.1.2 ของภาคผนวกนี้

2.1.1.1 ทดสอบตามขอ 6.6.2.1 และ 6.6.2.2 โดยมีทศิทางทีเ่ลวรายท่ีสดุตอกลไกการล็อกดังท่ีระบไุวในขอ

6.6.2.1.2 ของมาตรฐานฯ น้ี ผลการทดสอบตองเปนไปตามขอ 3.2.5.3.1.1 และ 3.2.5.3.3 ของ

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

2.1.1.2 ทดสอบตามขอ 6.6.2.3 ของมาตรฐานฯ น้ี โดยมทีศิทางทีเ่ลวรายทีส่ดุตอกลไกการลอ็ก ความเรว็

ในการเอียงโตะทดสอบอาจมากกวาที่กำหนดไว ตราบเทาที่ไมมีผลตอผลการทดสอบ โดยผล

การทดสอบตองเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการในขอ 3.2.5.3.1.4 ของมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี

2.2 ความถีใ่นการทดสอบทางพลวตักำหนดไวในขอ 1.6 ของภาคผนวกน้ี ใหเปนไปดังนี้

2.2.1 สำหรบัการทดสอบภายใตภาวะ

2.2.1.1 กรณชีดุเข็มขัดนิรภยัทีม่อีปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ

เมือ่ปรมิาณการผลติมากกวา 1 000 ชดุตอวัน ใหทดสอบชดุเข็มขัดนิรภยั 1 ชดุ ตอปรมิาณการผลติ

100 000 ชดุ  โดยมคีวามถีอ่ยางนอย 1 คร้ังตอสองสปัดาห

เมื่อปริมาณการผลิตนอยกวาหรือเทากับ 1 000 ชุดตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัย 1 ชุด

ตอปริมาณการผลิต 10 000 ชดุ โดยมีความถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอป  ตอประเภทของกลไกการล็อก
1

โดยใหทดสอบตามขอ 1.6.1.1 ของภาคผนวกน้ี

2.2.1.2 กรณีชุดเข็มขัดนิรภัยที่มีอุปกรณดึงกลับแบบล็อกอัตโนมัติและชุดเข็มขัดนิรภัยที่ไมมีอุปกรณ

ดงึกลบั เมือ่ปรมิาณการผลติมากกวา 1 000 ชดุตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยั 1 ชดุตอปรมิาณ

การผลติ 100 000 ชดุ โดยมคีวามถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอสองสปัดาห

เมื่อปริมาณการผลิตนอยกวาหรือเทากับ 1 000 ชุดตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัย 1 ชุดตอ

ปรมิาณการผลติ 10 000 ชดุ โดยมคีวามถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอป

โดยใหทดสอบตามขอ 1.6.1.2 หรอื 1.6.1.3 ของภาคผนวกน้ี

2.2.2 การทดสอบโดยไมผานการปรบัภาวะ

2.2.2.1 ในกรณทีีเ่ข็มขัดนิรภยัติดต้ังอปุกรณดงึกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิ ใหทดสอบตัวอยางดงักลาวตามขอ 1.6.2

ของภาคผนวกน้ี

2.2.2.1.1 หากปรมิาณการผลติมากกวาหรอืเทากบั  5 000 ชดุตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยั 2 ชดุตอ

ปริมาณการผลิต 25 000 ชดุ โดยมีความถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอวัน ตอประเภทของกลไกการล็อก

1
สำหรบัวัตถปุระสงคตามมาตรฐานฯ น้ี คำวา “ประเภทของกลไกการลอ็ก” หมายถงึ ประเภทของกลไกอปุกรณดงึกลบัทกุชนิดท่ี

แตกตางกันเฉพาะในเร่ืองของมุมของอุปกรณรับรู เม่ือเทียบกับแกนอางอิงของรถ
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2.2.2.1.2 เม่ือปริมาณการผลตินอยกวา 5 000 ชดุตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยั 1 ชดุตอปริมาณ

การผลิต 5 000 ชดุ โดยมีความถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอป ตอประเภทของกลไกการล็อก

2.2.2.2 ในกรณทีีเ่ข็มขัดนิรภยัมอีปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กอัตโนมตั ิและชดุเข็มขัดนิรภยัทีไ่มมอีปุกรณดงึกลบั

ใหทดสอบตัวอยางดงักลาวตามขอ 1.6.2 ขางตน

2.2.2.2.1 หากปรมิาณการผลติมากกวาหรอืเทากบั  5 000 ชดุ ตอวัน ใหทดสอบชดุเข็มขัดนิรภยั 2 ชดุตอ

ปรมิาณการผลติ 25 000 ชดุ โดยมคีวามถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอวัน ตอแบบของเขม็ขัดท่ีขอ

การรบัรอง

2.2.2.2.2 เม่ือปริมาณการผลตินอยกวา 5 000 ชดุ ตอวันใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัย 1 ชดุตอปริมาณ

การผลติ 5 000 ชดุ โดยมคีวามถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอป ตอแบบของเข็มขัดท่ีขอการรบัรอง

2.2.3 ผลการทดสอบ

ผลการทดสอบตองเปนไปตามคุณลกัษณะทีต่องการตามท่ีระบไุวในขอ 3.4.1.3.1 ของมาตรฐานผลิตภณัฑ

อตุสาหกรรมน้ี

ระยะการเคล่ือนตัวไปขางหนาของหนุทดสอบอาจควบคุมใหเปนไปตามขอ 3.4.1.3.2 (หรอืขอ 3.4.1.4)

ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี โดยวิธีการประยุกตเพื่อใหงายตอการทดสอบตามขอ 1.6.1

ของภาคผนวกน้ี

2.2.3.1 ในกรณกีารตรวจสอบตามขอ 3.4.1.3.3 ของมาตรฐานฯ น้ี และขอ 1.6.1 ของภาคผนวกน้ี ให

ตรวจสอบวาไมมชีิน้สวนของเข็มขัดเสยีหายหรอืหลดุออกจากกัน และทีค่วามเร็ว 24 km/h ระยะ

การเคล่ือนตัวจากจุดอางองิของอกตองไมเกนิ 300  mm

2.3 เมื่อเข็มขัดนิรภัยไมผานการทดสอบในรายการใดๆ ใหเก็บตัวอยางเพิ่มอีกอยางนอย 3 ชุดเพื่อทดสอบซ้ำ

ในรายการน้ันๆ ในกรณีการทดสอบทางพลวัต หากตัวอยางที่เก็บซ้ำแมเพียงหน่ึงตัวอยางยังคงไมผาน

การทดสอบ ใหผทูำรายงานผลตอหนวยงานทีใ่หการรบัรอง เพือ่พจิารณาดำเนนิการ
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ภาคผนวก 3
ระบบอางองิสามมติิ

3.1 ระบบอางองิสามมิตกิำหนดข้ึนจากระนาบต้ังฉากสามระนาบท่ีระบโุดยผทูำรถยนต *(ดรูปูประกอบ)

3.2 พกิดัตำแหนงรถยนต (vehicle measuring attitude) กำหนดจากการจัดตำแหนงของรถยนตลงบนพืน้ผิว ณ

พกิดัของจดุมลูฐาน (fudicial mark) เปนไปตามคาทีท่างผทูำรถยนตไดระบไุว

3.3 พกิดัตำแหนงของจดุ R และจดุ H กำหนดสอดคลองกบัจุดมูลฐาน (fudicial mark) ทีผ่ทูำรถยนตระบไุว

โดยที่

จุด H หมายถงึ ศนูยกลางการหมนุของลำตวัและตนขา (ระหวางเขาและสะโพก) ของหนุจำลองของผโูดยสาร

แบบสามมติ ิ(3 D H machine) ทีต่ดิต้ังบนทีน่ั่งในรถ

จุด R หมายถงึ จุดท่ีผทูำรถกำหนดสำหรับแตละตำแหนงการน่ัง และเปนไปตามระบบอางองิสามมติ ิและ

จุดมูลฐาน

*
ระบบอางอิงน้ีสอดคลองกับ ISO 4130:1978
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ภาคผนวก 4
รายละเอยีดของเครือ่งทดสอบความทนของกลไกอปุกรณดึงกลบั
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ภาคผนวก 5
รายละเอยีดของเครือ่งทดสอบการลอ็ก
สำหรับอุปกรณดึงกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิ

เคร่ืองทดสอบประกอบดวยลูกเบี้ยวท่ีถูกขับดวยมอเตอร ซึ่งตออยูกับรถเล่ือนบนรางโดยผานลวด ลักษณะ

การออกแบบลูกเบี้ยวและความเร็วของมอเตอรจะทำใหเกิดความเร็ว และสามารถเพิ่มความเร็วตามท่ีระบุในขอ

6.6.2.2 ระยะชกัท่ีออกแบบมาจะตองยาวกวาระยะเลือ่นทีย่อมใหสงูสดุของสายคาดกอนเกดิการลอ็ก

บนรถเลื่อนจะมีอุปกรณซึ่งสามารถหมุนตัวไดติดตั้งอยู เพื่อใหสามารถติดตั้งอุปกรณดึงกลับในตำแหนงตางๆ

ทีส่มัพนัธกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของรถเล่ือนได

เม่ือทำการทดสอบความไวของอุปกรณดึงกลับตอการเคล่ือนตัวของสายคาด ตองติดต้ังอุปกรณดึงกลับดวยตัวยึด

ทีเ่หมาะสม และสายคาดจะยดึติดอยกูบัรถเลือ่น

เมือ่ทำการทดสอบดงักลาว ใหใชตวัยึดหรอือปุกรณชวยยึดอ่ืนๆ ซึง่ผทูำหรอืตัวแทนผทูำเปนผจัูดหาให เพือ่ใหสภาวะ

การทดสอบใกลเคยีงกบัสภาวะการตดิต้ังหรอืใชงานจรงิมากทีส่ดุ

ตวัยึดเพิม่เติมซ่ึงอาจใชในการจำลองการตดิต้ังในรถยนตใหผทูำหรอืตวัแทนผทูำเปนผจัูดหาให
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ภาคผนวก 6
รายละเอยีดแสดงเคร่ืองทดสอบความทนฝนุ
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ภาคผนวก 7
รายละเอยีดของรางเล่ือน ทีน่ัง่ จุดยึด และอปุกรณรบัการชน

1. รางเลือ่น

รางเลือ่นสำหรบัติดต้ังทีน่ั่งในการทดสอบเข็มขัดนิรภยั จะตองมมีวล 400 ± 20 kg รางเลือ่นซึง่บรรทุกโครงสราง

ของรถยนตในการทดสอบระบบกำกัด จะตองมมีวล 800 kg อยางไรกต็ามถามคีวามจำเปน อาจเพิม่มวลรวม

ของรางเลือ่นและโครงสรางของรถยนตไดข้ันละ 200 kg โดยมวลรวมดังกลาวจะตองไมแตกตางจากคาระบเุกนิกวา

± 40 kg

2. ทีน่ั่ง

ทีน่ั่งจะตองมีโครงสรางทีค่งรูปและมพีืน้ผิวเรียบ  (เวนแตกรณขีองการทดสอบระบบกำกัด) ลกัษณะของท่ีน่ัง

ตองเปนไปตามรูปท่ี 1 และตองระวังไมใหสวนท่ีเปนโลหะสมัผัสกับเข็มขัดนิรภัย

3. จุดยึด

3.1 ในกรณีของเข็มขัดนิรภัยที่มีอุปกรณปรับความสูงตามที่กำหนดในขอ 2.14.6 ของมาตรฐานผลิตภัณฑ

อุตสาหกรรมน้ี ใหยึดอุปกรณน้ีกับโครงสรางที่คงรูปหรือสวนของรถยนตที่ปกติอุปกรณน้ีจะติดอยูโดย

โครงสรางหรอืสวนของรถยนตน้ีจะตองยดึติดกบัรางเลือ่น

3.2 จุดยึดจะตองอยใูนตำแหนงดังรูปท่ี 1 เคร่ืองหมายในรูปท่ีแสดงจุดยึดแสดงถึงสวนท่ีปลายของเข็มขัดนิรภยั

จะตองยึดติดกบัรางเลือ่น หรอืกบัตัวรับรแูรงแลวแตกรณ ีจุดยึดในภาวะปกติทีใ่ชงานคือ จุด A  B  และ K

โดยท่ีความยาวของสายคาดระหวางขอบบนของหัวเข็มขัดและรูสำหรับยึดสายคาดมีคาไมเกิน 250 mm

แตถาเปนอยางอืน่จะใชจุด A1 และ B1 แทน ตำแหนงของจุดยึดท่ียอมใหได คือตำแหนงทีจุ่ดยึดแตละจดุ

อยหูางจากจุด  A  B และ K  หรอื A1 B1 และ K ไมเกนิ 50 mm

3.3 โครงสรางทีร่องรับจุดยึดจะตองคงรูป จุดยึดตัวบนจะตองเคลือ่นตัวไมเกนิ 0.2 mm ในแนวตามยาวเม่ือถกู

กระทำดวยแรงขนาด 98 daN ในทศิทางนัน้ รางเลือ่นจะตองถกูสรางขึน้ในลกัษณะทีจ่ะไมมกีารเสยีรูปอยางถาวร

ตรงจุดท่ีจุดยึดติดอยใูนระหวางการทดสอบ

3.4 ถามคีวามจำเปนตองใชจุดยึดตัวท่ี 4 เพือ่ติดต้ังชดุอุปกรณดงึกลับ จุดยึดตัวน้ีจะตองอยใูนระนาบแนวด่ิงตามยาว

ผานจดุ K และ จะตองทำใหอปุกรณดงึกลบัสามารถเอยีงไปไดตามมมุท่ีผทูำกำหนด นอกจากน้ันจุดยึดดังกลาว

จะตองอยบูนสวนของวงกลมท่ีมรีศัม ีKB1เทากบั 790 mm ถาความยาวระหวางรองนำของสายคาดตัวบนและ

จุดทางออกของสายคาดบนอุปกรณดงึกลบัมีคาไมนอยกวา 540 mm  หรอืในกรณีอืน่ๆ จะตองอยบูนสวน

ของวงกลมทีม่ศีนูยกลางทีจุ่ด K และมรีศัม ี350 mm
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4. อปุกรณรบัการชน

4.1 อปุกรณน้ีประกอบดวยอปุกรณดดูซบัแรงทีเ่หมอืนกนั 2 ตวั ตดิต้ังขนานกนั ยกเวนในกรณขีองระบบกำกดั

ซึง่จะใชอปุกรณดดูซบัแรง 4 ตวั สำหรบัมวลปกติ 800 kg ถามคีวามจำเปนอาจเพิม่อปุกรณดดูซบัแรงขึน้อกี

1 ตวั ตอมวลทีเ่พิม่ข้ึนทุก 200 kg อปุกรณดดูซบัแรงจะประกอบดวย

โครงนอกท่ีทำดวยทอเหลก็

ทอดูดซบัพลงังานท่ีทำดวยโพลียรูเีทน

ปมุรูปผลมะกอกทำดวยเหล็กขัดเงาฝงอยใูนอุปกรณดดูซบัแรง และ

แทงและแผนรับแรงกระแทก

4.2 ขนาดตางๆ ของอปุกรณดดูซบัแรงแสดงดงัรปูท่ี 2  3 และ 4

4.3 คุณลักษณะของวัสดุที่ใชทำอุปกรณดูดซับแรงใหเปนไปตามตารางท่ี 1 ของภาคผนวกน้ี ใหปรับภาวะทอที่

อณุหภมูริะหวาง 15
o
 ถงึ 25

o
C เปนเวลาอยางนอย 12 h กอนเริม่ทดสอบทุกคร้ัง ในระหวางการทดสอบ

ทางพลวัตของเข็มขัดนิรภยัหรือระบบกำกัด อปุกรณรบัการชนจะตองมีอณุหภมูเิทากบัตอนทีท่ดสอบปรบัเทยีบ

โดยยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 2
o
C อปุกรณรบัการชนตองมคุีณสมบตัติามทีก่ำหนดไวในภาคผนวก 8 ทัง้น้ี

อาจใชอปุกรณอืน่ท่ีมคุีณสมบตัเิทียบเทาแทนได

ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะของวสัดุทีใ่ชทำอปุกรณดูดซับแรง
(ตามมาตรฐาน ASTM Method D 735 ยกเวนแตระบเุปนอยางอืน่)

ความแข็ง (Shore hardness A): 95 ± 2 ที ่20 ± 5
o
C

ความตานการแตกหัก: Ro > 343 daN/cm
2

ความยืดต่ำสดุ: Ao > 400 %

โมดูล ที ่100 % ความยืด:  > 108 daN/cm
2

ที ่300 % ความยืด:  > 235 daN/cm
2

ความเปราะทีอ่ณุหภมูติ่ำ (ASTM Method D 736):  5 h ที ่-55
o
C

การกด (Method B): 22 h ที ่70
o
C < 45 %

ความหนาแนนท่ี 25
o
C: อยรูะหวาง 1.05 และ 1.10

การปลอยใหเยน็ในอากาศ (ASTM Method D 573)

70 h ที ่100
o
C - ความแข็ง (Shore hardness A): เปลีย่นแปลงสงูสดุ ± 3

- ความตานการแตกหกั : ลดลง < 10 %  ของ R
o

- ความยืด : ลดลง < 10 % ของ A
o

- มวล : ลดลง < 1 %
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การแชในน้ำมนั (ASTM Method No.1 Oil)

70 h ที ่100
o
C - ความแข็ง (Shore hardness A): เปลีย่นแปลงสงูสดุ ± 4

- ความตานการแตกหกั : ลดลง < 15 %  ของ Ro

- ความยืด : ลดลง < 10 %  ของ A
o

- ปริมาตร : เปลีย่นแปลง < 5 %

การแชในน้ำมนั (ASTM Method No.3 Oil)

70 h ที ่100
o
C - ความตานการแตกหกั : ลดลง < 15 %  ของ Ro

- ความยืด : ลดลง < 15 %  ของ Ao

- ปริมาตร : เปลีย่นแปลง < 20 %

การแชในน้ำกลัน่

1 สปัดาห ที ่70
o
C - ความตานการแตกหกั : ลดลง < 35 %  ของ Ro

- ความยืด : เพิม่ข้ึน < 20 %  ของ Ao
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รปูที ่2 อปุกรณรบัการชน
(ประกอบเสรจ็)
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รปูที ่3 อปุกรณรบัการชน
(ทอโพลยีรูเีทน)
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รปูที ่4 อปุกรณรบัการชน
(ปมุรูปผลมะกอก)
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ภาคผนวก 8
รายละเอียดกราฟแสดงการลดความเร็วของรางเลื่อนเทียบกับเวลา

(การทดสอบอปุกรณรบัการชน)

กราฟการลดความเรว็ของรางเลือ่นทีม่มีวลรวม 455 ± 20 kg สำหรบัการทดสอบชดุเข็มขัดนิรภยั และ 910 ±
40 kg สำหรบัการทดสอบระบบกำกัด โดยมวลปกติของรถเล่ือนและโครงสรางของรถยนตเปน 800 kg จะตองอยใูน

พื้นท่ีแรเงา ถามีความจำเปนมวลปกติของรถเล่ือนและโครงสรางของรถยนตอาจเพิ่มไดเปนข้ัน ข้ันละ 200  kg

ซึง่ในกรณหีลงั ตองใสมวลเพ่ิมอกี 28 kg ทกุๆ 200 kg ทีเ่พิม่ข้ึน และไมวากรณใีดๆ มวลรวมของรถเล่ือนและ

โครงสรางรถยนตและมวลท่ีเพิม่ข้ึนจะแตกตางจากคาทีใ่ชปรับเทียบเกินกวา ± 40 kg ไมได ในระหวางการปรบัเทยีบ

อปุกรณรบัการชน ความเร็วของรถเล่ือนจะตองเปน 50 ± 1 km/h และระยะทางการหยดุเปน 40 ± 2  cm ในท้ังสอง

กรณ ีการปรบัเทียบและการวดัจะตองสอดคลองกบัมาตรฐานท่ีกำหนด เคร่ืองมอืวัดจะตองสอดคลองกบัรายละเอยีด

จำเพาะของชองขอมลูท่ีมคีวามถีเ่ปนประเภท (CFC) 60
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ภาคผนวก 9
การทดสอบความทนแรงดงึหัวเขม็ขดัแบบคู



มอก. 721-2551

-39-

ภาคผนวก 10
การทดสอบความทนการขดัถูและการทดสอบไมโครสลปิ

รปูที ่1 วธิกีารทดสอบแบบท่ี 1 ตวัอยางที ่1
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รปูที ่2  วธิกีารทดสอบแบบท่ี 1 ตวัอยางท่ี 2
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รปูที ่3  วธิกีารทดสอบแบบท่ี 2 ตวัอยางท่ี 1
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รปูที ่4  วธิกีารทดสอบแบบท่ี 2 ตวัอยางท่ี 2



มอก. 721-2551

-43-

รปูที ่5 วธิกีารทดสอบแบบท่ี 3 และการทดสอบไมโครสลิป
กอนน้ำหนกัขนาด 5 daN บนเคร่ืองทดสอบจะถกูปลอยลงในแนวด่ิงโดยปองกนัการแกวงและการบดิของสายคาด

ตดิอปุกรณยดึเขากบักอนน้ำหนกัขนาด 5 daN ดวยวิธกีารแบบเดยีวกับทีต่ดิต้ังในรถยนต
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ภาคผนวก 11
การทดสอบความทนการผกุรอน

1. เคร่ืองทดสอบ

1.1 เครือ่งทดสอบจะตองประกอบดวยตกูำเนดิละออง ภาชนะเกบ็สารละลายเกลอื แหลงจายอากาศความดนัสงู

ที่มีหัวฉีดละอองสารละลายหนึ่งหัวหรือมากกวา ที่วางตัวอยาง อุปกรณใหความรอนแกตูกำเนิดละออง

และวธิกีารควบคมุ ขนาดและรายละเอยีดของเครือ่งมอืสามารถเปลีย่นแปลงได แตตองมคุีณสมบตัติามเงือ่นไข

การทดสอบ

1.2 ตองแนใจวาสารละลายทีส่ะสมบนเพดานหรือฝาตางๆ จะไมหยดลงบนตัวอยาง

1.3 สารละลายทีห่ยดลงมาจากตวัอยางจะตองไมกลบัไปทีภ่าชนะเกบ็สารละลายเกลอืเพือ่นำกลบัมาฉดีใหม

1.4 เคร่ืองทดสอบจะตองไมทำมาจากวสัดทุีม่ผีลตอคุณสมบัตกิารกัดกรอนของละออง

2. ตำแหนงของตัวอยางในตกูำเนดิละออง

2.1 ตวัอยาง (ยกเวนอปุกรณดงึกลบั) ตองวางหรอืแขวนเปนมุมระหวาง 15
o
  ถงึ 30

o
  วัดจากแนวด่ิง และควรจะ

ขนานกับแนวทางการฉีดตามแนวราบของละอองผานตเูมือ่ยดึเอาพืน้ผิวท่ีตองการทดสอบเปนหลกั

2.2 ยดึหรอืแขวนอุปกรณดงึกลบัในลกัษณะทีแ่กนของวงลอต้ังฉากกบัทิศทางการฉดีหลกัของละออง ชองเปดของ

สายคาดทีอ่อกจากอปุกรณดงึกลบัจะตองหนัหนาเขาหาทศิทางการฉดีหลกั

2.3 ใหวางตัวอยางในลกัษณะทีล่ะอองสามารถฉดีเขาถงึไดทกุสวนของทุกตัวอยาง

2.4 ใหวางตัวอยางในลกัษณะท่ีปองกนัการหยดของสารละลายเกลือจากตัวอยางหนึง่ลงบนอีกตัวอยางหนึง่

3. สารละลายเกลอื

3.1 เตรียมสารละลายเกลอืโดยละลายโซเดยีมคลอไรด 5 ± 1 สวนในน้ำกลัน่ 95 สวน โดยมวล เกลอืจะตองเปน

โซเดยีมคลอไรดทีป่ราศจากนเิกลิและทองแดง และในสภาวะแหงมโีซเดยีมไอโอไดดไมเกนิรอยละ 0.1 และมี

สิง่เจือปนโดยรวมไมเกนิรอยละ 0.3

3.2 สารละลายเกลือจะตองมีคุณสมบัติที่เมื่อทำใหเปนละอองดวยหัวฉีดละอองสารภายใตอุณหภูมิ 35
o
C

สารละลายทีเ่กดิข้ึนจะตองมคีา pH อยรูะหวาง 6.5 ถงึ 7.2

4. แหลงจายอากาศ

อากาศความดนัสงูทีอ่ดัสารละลายเกลอืผาหวัฉีดละอองสารละลาย ตองไมมน้ีำมนัและสิง่สกปรก และความดนั

จะตองอยรูะหวาง 70 ถงึ 170 kN/m
2

5. สภาวะในตกูำเนดิละออง

5.1 บรเิวณทีฉ่ดีสารละลายเกลอืในตกูำเนดิละอองตองมอีณุหภมู ิ35 ± 5
o
C และอยางนอยจะตองมตีวัเก็บ ละออง

สองตวัในตเูพือ่ปองกนัการสะสมของสารละลาย ตวัเกบ็ละอองนีจ้ะตองวางอยใูกลตวัอยาง ตวัหน่ึงใหวางใกล

หัวฉีดหัวใดหัวหน่ึงท่ีสุด และอีกตัวหน่ึงใหวางไวไกลหัวฉีดทุกตัวท่ีสุด ปริมาณและการกระจายของละออง

จะตองมากพอท่ีจะทำใหตวัเก็บละอองทุกตัวสามารถเก็บละอองได 1.0 ถงึ 2.0 ml/h ตอพืน้ท่ีเกบ็ละออง

ตามแนวราบ 80 cm
2
   โดยคานีจ้ะตองเปนคาเฉลีย่ท่ีวัดติดตอกนันาน 16 h

5.2 ลกัษณะละอองทีอ่อกจากหวัฉีดท่ีมแีรงดันจะตองไมกระทบกบัตัวอยางโดยตรง
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ภาคผนวก 12
ลำดบัของการทดสอบ

ขอ การทดสอบ

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

4/3.1.2/3.1.3/

3.2.1.1/3.2.2/

3.2.3.1/3.3.1.1

การตรวจสอบเข็มขัด X

2.21/2.22/3.2.2.2 การตรวจสอบหัวเข็มขัด X X X X X

3.2.2.6/3.2.2.7/

6.5.1/6.5.5

ความแข็งแรงของหัวเข็มขัด X

3.2.3.3/6.5.1 ความแข็งแรงของ

อุปกรณปรับความยาว

(และอุปกรณดึงกลับท่ีจําเปน)

X

3.2.4/6.5.2 ความแข็งแรงของ

อุปกรณยึดและอุปกรณ

ปรับความสูง (และ

อุปกรณดึงกลับที่

จําเปน)

X

3.2.2.3/6.5.3 หัวเข็มขัดท่ีอุณหภูมิตํ่า X X

3.2.1.4/6.5.4 การกระแทกช้ินสวนที่

แข็งคงรูปที่อุณหภูมิตํ่า

X X

3.2.3.2/3.2.3.4/

6.5.6

การปรับความยาว X

การเตรียมและทดสอบ

เข็มขัด กอนการทดสอบ

ทางพลวัต

3.2.2.4 ความทนการใชงาน

หัวเข็มขัด

X X

3.2.1.2/6.2 ความทนการผุกรอน

ของสวนท่ีแข็งคงรูป

X X

การเตรียมชุดอุปกรณ

ดึงกลับ

3.2.5.2.1/3.2.5.3.1/

3.2.5.3.3/6.6.2

กลไกการล็อก X X

3.2.5.2.2/3.2.5.3.2/

6.6.4

แรงดึงกลับ X X

3.2.5.2.3/3.2.5.3.3/

6.6.1

ความคงทน X X

ตัวอยาง

สายคาดท่ีเข็มขัดนิรภยัที่
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ขอ การทดสอบ

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3.2.5.2.3/3.2.5.3.3/

6.2

ความทนการผุกรอน X X

3.2.5.2.3/3.2.5.3.3/

6.6.3

ความทนฝุน X X

3.3.1.2/6.4.2.3 ความกวางของสายคาด X X

การทดสอบความทน

แรงดึงของสายคาด

ภายหลังการปรับภาวะ

ดวย:

3.3.2/6.4.1.1/6.4.2 อุณหภูมิปกติ X X

3.3.3/6.4.1.2/6.4.2 แสง X X

3.3.3/6.4.1.3/6.4.2 อุณหภูมิตํ่า X X

3.3.3/6.4.1.4/6.4.2 ความรอน X X

3.3.3/6.4.1.5/6.4.2 นํ้า X X

3.2.3.2/6.3 ไมโครสลิป X X

3.4.2/6.4.1.6 การขัดถู X X

3.4.1/6.7 การทดสอบพลวัต X X

3.2.2.5/3.2.2.7/6.8 การปลดหัวเข็มขัด X X

6.1.4 ตัวอยางสายคาด

ท่ีเก็บไว

X

ตัวอยาง

เข็มขัดนิรภยัที่ สายคาดท่ี


