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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3747 ( พ.ศ. 2550 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แลกเกอรสำหรบัใชกบัภาชนะบรรจอุาหาร

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แลก็เกอรสำหรบัภาชนะบรรจอุาหาร

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม แลกเกอรสำหรบัใชกบัภาชนะบรรจอุาหาร

มาตรฐานเลขที ่มอก.735–2533

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 1251 (พ.ศ.2530)

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เรื่อง กำหนดมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรม แลกเกอรสำหรบัใชกบัภาชนะบรรจอุาหาร ลงวนัที ่18 กนัยายน พ.ศ.2530 ซึง่แกไขเพิม่เตมิ

โดยประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 1578 (พ.ศ.2533) เรื่อง แกไขมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

แลกเกอรสำหรบัใชกบัภาชนะบรรจอุาหาร (แกไขครัง้ที ่1) ลงวนัที ่20 กมุภาพนัธ พ.ศ.2533 และออกประกาศ

กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  แลก็เกอรสำหรบัภาชนะบรรจอุาหาร  มาตรฐานเลขที ่มอก.735-2550

ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทาย ประกาศนี้

ทัง้นี ้ตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่24 พฤษภาคม พ.ศ. 2550

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

โฆสติ  ปนเปยมรษัฎ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แลก็เกอรสำหรบัภาชนะบรรจอุาหาร

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะแล็กเกอรที่ใชเคลือบดานในของภาชนะบรรจุที่สัมผัส

กบัอาหารโดยตรง

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 แล็กเกอรสำหรับภาชนะบรรจุอาหาร ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “แล็กเกอร” หมายถึง ของเหลว

ที่มีสวนประกอบหลัก คือ เรซินของโอลีโอเรซินัสหรือสารประกอบของไวนิลหรืออีพอกซีหรือฟนอลิก

หรอืพอลเิอสเตอร และตวัทำละลาย ใชเคลอืบดานในภาชนะบรรจอุาหาร เพือ่ปองกนัการเกดิปฏกิริยิาระหวาง

ภาชนะบรรจกุบัอาหาร

3. ประเภทและชนดิ
3.1 แลก็เกอร แบงเปน 2 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภทที ่1 แลก็เกอรทีผ่านกรรมวธิกีารฆาเชือ้ดวยความรอน แบงเปน 3 ชนดิ คอื

3.1.1.1 ชนดิที่ 1 เปนแลก็เกอรทนกรดเหมาะสำหรบัอาหารตางๆ ซึง่รวมถงึผลไมทีม่สีี

3.1.1.2 ชนดิที่ 2 เปนแลก็เกอรทนกำมะถนัเหมาะสำหรบัผกับางประเภท เนือ้สตัว และปลา

3.1.1.3 ชนดิที่ 3 เปนแลก็เกอรทีเ่หมาะสำหรบัอาหารนอกเหนอืจากขอ 3.1.1.1 และขอ 3.1.1.2

3.1.2 ประเภทที ่2 แลก็เกอรทีไ่มผานกรรมวธิกีารฆาเชือ้ดวยความรอน

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 ภาวะในภาชนะบรรจุ

ตองสามารถคนใหเขาเปนเนื้อเดียวกันไดงาย ไมรวมตัวกันเปนกอน นอนกนแข็ง หรือเปนฝา และไมมี

สิง่แปลกปลอม

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 11

4.2 จดุวาบไฟ

ตองไมต่ำกวา 27 องศาเซลเซยีส

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 29
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4.3 สารทีไ่มระเหย

ตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 6

4.4 ความตดิแนน

พืน้ทีข่องชิน้ฟลมทีต่ดิแถบกาวขึน้มาตองไมเกนิรอยละ 10 ของพืน้ทีท่ดสอบ

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.3

4.5 ความทนทานตอการดดัโคง

ฟลมแลก็เกอรตองทนทานตอการดดัโคงรอบแมนเดรล (mandrel) ขนาดเสนผานศนูยกลาง 6 มลิลเิมตร

ไดโดยไมมรีอยราวหรอืลอน

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 19

4.6 ความทนกรด (เฉพาะประเภทที ่1 ชนดิที ่1)

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.4 แลว ฟลมแลก็เกอรตองเรยีบสม่ำเสมอ ไมออนตวั พอง หรอืยน  และเมือ่นำไปทดสอบ

ความตดิแนนตามขอ 8.3 แลว พืน้ทีข่องชิน้ฟลมทีต่ดิแถบกาวขึน้มาตองไมเกนิรอยละ 10 ของพืน้ทีท่ดสอบ

4.7 ความทนกำมะถนั (เฉพาะประเภทที ่1 ชนดิที ่2)

เมือ่ทดสอบตามขอ 8.5 แลว ตองไมเกดิคราบของสารประกอบกำมะถนับนชิน้ทดสอบ และเมือ่นำไปทดสอบ

ความตดิแนนตามขอ 8.3 แลว พืน้ทีข่องชิน้ฟลมทีต่ดิแถบกาวขึน้มาตองไมเกนิรอยละ 10 ของพืน้ทีท่ดสอบ

4.8 กล่ินและรส

เมือ่ตรวจสอบโดยวธิใีหคะแนนตามขอ 8.6 แลว ตองไดคะแนนเฉลีย่ในแตละรายการจากผตูรวจสอบทกุคน

ไมนอยกวา 2 คะแนน และตองไมมรีายการใดได 1 คะแนนจากผตูรวจสอบแตละคน

เมือ่ตรวจพนิจิชิน้ทดสอบ ฟลมแลก็เกอรตองเรยีบสม่ำเสมอ ไมออนตวั พอง หรอืยน

4.9 ส ีกลิน่ และรสโดยวธิเีรงภาวะ (เฉพาะประเภทที ่1)

เมือ่ตรวจสอบโดยวธิใีหคะแนนตามขอ 8.7 แลว ตองไดคะแนนเฉลีย่ในแตละรายการจากผตูรวจสอบทกุคน

ไมนอยกวา 2 คะแนน และตองไมมรีายการใดได 1 คะแนนจากผตูรวจสอบแตละคน

เมือ่ตรวจพนิจิชิน้ทดสอบ ฟลมแลก็เกอรตองเรยีบสม่ำเสมอ ไมออนตวั พอง หรอืยน

4.10 สารทีล่ะลายออกมา

เมื่อเตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.2 และทดสอบตามขอ 8.8 แลว สารที่ละลายออกมาตองเปนไปตาม

ตารางที ่1
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ตารางที ่1 สารทีล่ะลายออกมา
(ขอ 4.10)

หมายเหตุ 1. รายการที ่ 6 ทดสอบเฉพาะแลก็เกอรทีม่สีารประกอบไวนลิคลอไรด เปนสวนประกอบ

2. รายการที ่7 ทดสอบเฉพาะแลก็เกอรทีม่อีพีอกซเีรซนิ เปนสวนประกอบ

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจแุลก็เกอรในภาชนะทีส่ะอาด แหง ปดไดสนทิ และไมทำปฏกิริยิากบัแลก็เกอร

5.2 หากมิไดตกลงกันเปนอยางอื่น ใหน้ำหนักสุทธิของแล็กเกอรในแตละภาชนะบรรจุเปน 20 กิโลกรัม

และ 200 กโิลกรมั  และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

เกณฑท่ีกําหนด

mg/dm
3

ไมเกิน

1 ตะกั่ว 0.4

2 แคดเมียม 0.1

3 สารหนู 0.2

4 ฟนอล 5.0

5 ฟอรมาลดีไฮด ตองไมพบ

6 ไวนิลคลอไรดมอนอเมอร 0.05

7 อิพิคลอโรไฮดริน 0.5

8 ส่ิงท่ีเหลือจากการระเหย

- สกัดดวยน้ํากล่ัน 30

- สกัดดวยสารละลายกรดแอซีติก 30

  รอยละ 4 โดยปริมาตร

- สกัดดวยสารละลายเอทานอล 30

  รอยละ 20 โดยปริมาตร

- สกัดดวยเฮปเทน 90

รายการท่ี สารที่ละลายออกมา
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6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีภ่าชนะบรรจแุลก็เกอรทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็

ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้

(2) ประเภท

(3) ชนดิ (เฉพาะประเภทที ่1)

(4) ปรมิาณสทุธ ิเปนกโิลกรมั หรอื ลกูบาศกเดซเิมตร

(5) สารทีไ่มระเหย เปนรอยละโดยน้ำหนกั

(6) เดอืน ปทีท่ำ และเดอืน ปทีห่มดอายุ

(7) รหสัรนุทีท่ำ

(8) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

(9) ขอแนะนำในการใช เชน วธิผีสม ชนดิของตวัทำละลาย และการเกบ็รกัษา

(10) คำเตอืนเกีย่วกบัอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ได เชน ตดิไฟงาย

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 ขอกำหนดทัว่ไป

8.1.1 ใหใชวธิทีีก่ำหนดในมาตรฐานนีห้รอืวธิอีืน่ใดทีใ่หผลเทยีบเทา ในกรณทีีม่ขีอโตแยงใหใชวธิทีีก่ำหนดใน

มาตรฐานนี้

8.1.2 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวเิคราะห

8.2 การเตรยีมแผนทดสอบ

8.2.1 ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 2

8.2.2 แผนทดสอบทีใ่ชเปนแผนเหลก็ทนิฟร ีหรอืแผนเหลก็เคลอืบดบีกุ  หรอืแผนอะลมูเินยีม ขึน้กบัชนดิของ

แผนโลหะทีใ่ชเคลอืบแลก็เกอร ขนาด 150 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร × 0.24 มลิลเิมตร ทีผ่านการ

เตรยีมตาม มอก.285 เลม 3 กรณแีผนเหลก็ทนิฟรใีหเตรยีมตวัอยางเชนเดยีวกบัแผนเหลก็เคลอืบดบีกุ

8.2.3 เคลอืบตวัอยางบนดานหนึง่ของแผนทดสอบใหไดน้ำหนกัของฟลมแลก็เกอรหลงัจากอบแหงทีอ่ณุหภมูิ

และเวลาตามคำแนะนำของผทูำ และเคลอืบตวัอยางบนอกีดานหนึง่ของแผนทดสอบดวยวธิเีดยีวกนั
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8.3 การทดสอบความตดิแนน

เตรยีมแผนทดสอบตามขอ 8.2 แลวตดัเปนชิน้ทดสอบใหไดขนาด 150 มลิลเิมตร × 50 มลิลเิมตร ใชใบมดี

ที่มีมุมของคมมีดระหวาง 15 องศา ถึง 30 องศา วางบนชิ้นทดสอบทำมุม 60 องศา กับทิศทางแนวขีด

ขดีเปนเสนลกึถงึผวิชิน้ทดสอบไปตามความยาว 11 เสน ขวาง 11 เสน โดยใหตัง้ฉากกัน แตละเสนใหหางกนั

1 มลิลเิมตร ใหไดตารางทัง้หมดจำนวน 100 ชอง แลวใชแถบกาวเซลโลเฟนทีม่คีวามตดิแนนเปนไปตาม

มอก.228 ขนาดหนากวาง 24 มลิลเิมตร ปดบนพืน้ทีท่ีข่ดีไวตามแนวขวาง รดีใหเรยีบอยาใหมอีากาศอยภูายใน

แลวลอกแถบกาวเซลโลเฟนออกทนัทโีดยลอกใหทำมมุใกลเคยีงกบัมมุ 180 องศา  มากทีส่ดุ วดัพืน้ทีช่ิน้ฟลม

ทีต่ดิแถบกาวขึน้มา

8.4 การทดสอบความทนกรด (เฉพาะประเภทที ่1 ชนดิที ่1)

8.4.1 สารละลาย

8.4.1.1 สารละลายกรดซทิรกิ 20 กรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

8.4.2 วธิทีดสอบ

เตรยีมแผนทดสอบตามขอ 8.2 แลวตดัเปนชิน้ทดสอบขนาด 150 มลิลเิมตร × 50 มลิลเิมตร เคลอืบขอบ

ของชิน้ทดสอบดวยขีผ้ึง้พาราฟนหรอืวสัดอุืน่ทีเ่หมาะสม แชชิน้ทดสอบในสารละลายกรดซทิรกิทีอ่ณุหภมูิ

100 องศาเซลเซยีส นาน 30 นาท ีลาง ทำใหแหงแลวตรวจพนิจิ หลงัจากนัน้นำไปทดสอบความตดิแนน

ตามขอ 8.3 โดยทดสอบดานทีเ่คลอืบครัง้ที ่2

8.5 การทดสอบความทนกำมะถนั (เฉพาะประเภทที ่1 ชนดิที ่2)

8.5.1 เครื่องมือ

ขวดแกวทีม่ฝีาปดสนทิและทนความรอนไดถงึอุณหภมู ิ130 องศาเซลเซยีส

8.5.2 สารละลาย

8.5.2.1 สารละลายกรดไทโอไกลคลอรกิ 5 กรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

8.5.3 วธิทีดสอบ

เตรยีมแผนทดสอบตามขอ 8.2 แลวตดัเปนชิน้ทดสอบใหไดขนาด 50 มลิลเิมตร × 100 มลิลเิมตร

ใสชิ้นทดสอบลงในขวดแกว เทสารละลายกรดไทโอไกลคลอริกที่ปรับสภาพใหเปนกลางดวยดางแลว

ลงในขวดใหทวมชิ้นทดสอบประมาณครึ่งหนึ่ง ปดฝาขวดแกว อบดวยไอน้ำที่อุณหภูมิ (121 ± 2)

องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที ทำใหขวดเย็นทันทีจนถึงอุณหภูมิหองโดยใหน้ำเย็นไหลผาน

ลางชิ้นทดสอบแลวทำใหแหง ตรวจพินิจชิ้นทดสอบทันที แลวนำไปทดสอบความติดแนนตามขอ 8.3

โดยทดสอบดานทีเ่คลอืบครัง้ที ่2

8.6 การทดสอบกลิน่และรส

8.6.1 คณะผตูรวจสอบ ประกอบดวยผทูีม่คีวามชำนาญในการตรวจสอบอยางนอย 5 คน ทกุคนจะแยกกนัตรวจ

และใหคะแนนโดยอสิระ
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8.6.2 การเตรยีมตวัอยาง

8.6.2.1 ประเภทที ่1

(1) อาหารสำหรบัตรวจสอบ

(1.1) กะหล่ำดอก 250 กรมั แชน้ำเกลอืเขมขนรอยละ 2 โดยน้ำหนกั

(1.2) น้ำมะเขอืเทศสดเขมขน เจอืจางดวยน้ำหนึง่เทา

(1.3) น้ำสมสดเขมขน เจอืจางดวยน้ำหนึง่เทา

(2) นำกระปองทีม่ขีนาดความจไุมนอยกวา 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร ภายในเคลอืบดวยแลก็เกอร

ที่ทราบชนิด และเปนที่ยอมรับระหวางผูที่เกี่ยวของ จำนวน 10 ใบ แบงออกเปน 2 ชุด

ชุดที่1 ใสแผนทดสอบที่เตรียมตามขอ 8.2 และทำเปนรูปทรงกระบอก ชุดที่2 ไมตองใส

แผนทดสอบเพือ่ใชเปนชดุเปรยีบเทยีบ

(2.1) ชนดิที ่1 และชนดิที ่3

บรรจอุาหารตามขอ 8.6.2.1 (1.2) หรอืขอ 8.6.2.1 (1.3) ลงในกระปองทัง้ 10

ใบ ทำใหรอนจนถงึอณุหภมู ิ(80 ± 2) องศาเซลเซยีส โดยใหระดบัของอาหารต่ำกวา

ขอบบนของกระปอง 6 มลิลเิมตร ปดฝากระปองโดยทำเปนตะเขบ็ 2 ชัน้ อบดวยไอน้ำ

ทีอ่ณุหภมู ิ(100 ± 2) องศาเซลเซยีส นาน 30 นาท ีทำใหเยน็ทนัทจีนถงึอุณหภมูหิอง

โดยใหน้ำเยน็ไหลผาน ตัง้ไวนาน 48 ชัว่โมง แลวเปดฝากระปอง ตรวจพนิจิแผนทดสอบ

และตรวจสอบกลิน่และรสของอาหารเทยีบกบักระปองทีไ่มใสแผนทดสอบ

(2.2) ชนดิที ่2

บรรจอุาหารตามขอ 8.6.2.1 (1.1) ลงในกระปองทัง้ 10 ใบ ทำใหรอนจนถงึอณุหภมูิ

(95 ± 2) องศาเซลเซียส โดยใหระดับของอาหารต่ำกวาขอบบนของกระปอง 6

มิลลิเมตร ปดฝากระปองโดยทำเปนตะเข็บ 2 ชั้น อบดวยไอน้ำที่อุณหภูมิ

(116 ± 2) องศาเซลเซยีส นาน 30 นาท ีทำใหเยน็ทนัทจีนถงึอณุหภมูหิอง โดยให

น้ำเยน็ไหลผาน ตัง้ไวนาน 48 ชัว่โมง แลวเปดฝากระปอง ตรวจพนิจิแผนทดสอบ

และตรวจสอบกลิน่และรสของอาหารเทยีบกบักระปองทีไ่มใสแผนทดสอบ

8.6.2.2 ประเภทที ่2

(1) อาหารสำหรบัตรวจสอบอยางใดอยางหนึง่ ดงันี้

(1.1) น้ำตาลไอซงิ

(1.2) ขนมปงกรอบ

(1.3) นมผง

(1.4) กาแฟผงสำเรจ็รปู

(2) นำกระปองทีภ่ายในไมเคลอืบดวยแลก็เกอรมขีนาดความจไุมนอยกวา 500 ลกูบาศกเซนตเิมตร

จำนวน 10 ใบ แบงออกเปน 2 ชดุ ชดุที ่1 ใสแผนทดสอบทีเ่ตรยีมตามขอ 8.2 และทำเปน

รปูทรงกระบอก ชดุที ่ 2 ไมตองใสแผนทดสอบเพือ่ใชเปนชดุเปรยีบเทยีบ  บรรจอุาหารตามขอ

8.6.2.2 (1) อยางใดอยางหนึง่ลงในกระปองประมาณครึง่กระปอง ปดฝากระปองโดยระบบ

สญุญากาศ (vacuum seamer) การทดสอบแตละครัง้ใหใชอาหารชนดิเดยีวกนัและเกบ็ไวที่

อณุหภมู ิ(37 ± 2) องศาเซลเซยีส นาน 14 วนั



-7-

มอก. 735-2550

8.6.3 หลกัเกณฑการใหคะแนน ใหเปนไปตามตารางที ่3

ตารางที ่3 หลกัเกณฑการใหคะแนน
(ขอ 8.6.3)

8.7 การทดสอบส ีกลิน่ และรสโดยวธิเีรงภาวะ (เฉพาะประเภทที ่1)

8.7.1 คณะผตูรวจสอบ ประกอบดวยผทูีม่คีวามชำนาญในการตรวจสอบอยางนอย 5 คน ทกุคนจะแยกกนัตรวจ

และใหคะแนนโดยอสิระ

8.7.2 การเตรยีมตวัอยาง

ใหเตรยีมตวัอยางตามขอ 8.6.2.1 แลวเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ (37 ± 2) องศาเซลเซยีส นาน 16 สปัดาห

แลวเปดฝากระปอง ตรวจพนิจิแผนทดสอบ และตรวจสอบส ีกลิน่ และรสของอาหารเทยีบกบักระปอง

ทีไ่มใสแผนทดสอบ

8.7.3 หลกัเกณฑการใหคะแนน ใหเปนไปตามตารางที ่4

ตารางที ่4 หลกัเกณฑการใหคะแนน
(ขอ 8.7.3)

รายการ ระดับการตัดสิน คะแนนที่ได

ท่ีตรวจสอบ

กล่ินเหมือนกัน 3

กล่ินเปล่ียนแปลงไปเล็กนอย 2

กล่ินนารังเกียจ 1

รสเหมือนกัน 3

รสเปล่ียนแปลงไปเล็กนอย 2

รสเปล่ียนแปลงมากจนไมเปนท่ียอมรับ 1

กล่ิน

รส

รายการ ระดับการตัดสิน คะแนนที่ได

ท่ีตรวจสอบ

สีเหมือนกัน 3

สีเปลี่ยนแปลงไปเล็กนอย 2

สีเปลี่ยนแปลงมากจนเห็นไดชัด 1

กล่ินเหมือนกัน 3

กล่ินเปลี่ยนแปลงไปเล็กนอย 2

กล่ินนารังเกียจ 1

รสเหมือนกัน 3

รสเปล่ียนแปลงไปเล็กนอย 2

รสเปล่ียนแปลงมากจนไมเปนท่ียอมรับ 1

สี

รส

กล่ิน
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8.8 การทดสอบสารทีล่ะลายออกมา

8.8.1 ตะกัว่และแคดเมยีม

8.8.1.1 เครื่องมือ

(1) อะตอมิกแอบซอรปชันสเปกโทรโฟโตมิเตอรพรอมฮอลโลวแคโทดแลมปสำหรับตะกั่ว

ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร หรอื 283.3 นาโนเมตร และฮอลโลวแคโทดแลมป สำหรบั

แคดเมยีมทีค่วามยาวคลืน่ 228.8 นาโนเมตร

(2) เครือ่งสกดัดานใน (inside extractor apparatus) ตาม มอก.656

(3) หลอดแกวขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร สูง 25 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางภายใน

2.4 เซนตเิมตร พรอมจกุแกวทีป่ดไดสนทิ

8.8.1.2 สารละลาย

(1) สารละลายกรดซทิรกิ รอยละ 0.5 โดยปรมิาตร

8.8.1.3 วธิเีตรยีมกราฟมาตรฐาน

(1) กราฟมาตรฐานตะกัว่

(1.1) สารละลายมาตรฐานตะกัว่ 100 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ละลายเลด (II) ไนเทรต (Pb(NO3)2) 159.85 มลิลกิรมั ดวยกรดไนทรกิเขมขน

(ความหนาแนน 1.40 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร) ปรมิาตรไมเกนิ 10 ลกูบาศก

เซนตเิมตร ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิน้ำกลัน่

จนถงึขดีปรมิาตร

(1.2) สารละลายมาตรฐานตะกัว่เจอืจาง

ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานตะกั่วจากขอ (1.1) ปริมาตร 0 ลูกบาศก

เซนติเมตร 2.0 ลูกบาศกเซนติเมตร 4.0 ลูกบาศกเซนติเมตร 6.0 ลูกบาศก

เซนติเมตร และ 8.0 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000

ลูกบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายกรดซิทริกจนถึงขีดปริมาตร สารละลายเหลานี้

จะมปีรมิาณตะกัว่ 0 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร  0.2 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

0.4 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 0.6 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร และ

0.8 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลำดับ นำไปวัดคาความดูดกลืนโดยใช

ฮอลโลวแคโทดแลมปสำหรบัตะกัว่ นำคาความเขมขนและคาความดดูกลนืทีไ่ดเขยีน

กราฟมาตรฐาน

(2) กราฟมาตรฐานแคดเมยีม

(2.1) สารละลายมาตรฐานแคดเมยีม 1 000 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ละลายแคดเมียมบริสุทธิ์ 0.500 กรัมดวยสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1 + 37

ปริมาตร 250 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 500 ลูกบาศก

เซนติเมตร ทำใหเย็น แลวเจือจางจนปริมาตรเปน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร

ดวยสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1 + 37
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(2.2) สารละลายมาตรฐานแคดเมยีม 10 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานแคดเมยีมจากขอ (2.1) ปรมิาตร 10 ลกูบาศก

เซนตเิมตร ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลาย

กรดซทิรกิจนถงึขดีปรมิาตร

(2.3) สารละลายมาตรฐานแคดเมยีมเจอืจาง

ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานแคดเมียมจากขอ (2.2) ปริมาตร 0 ลูกบาศก

เซนติเมตร 0.5 ลูกบาศกเซนติเมตร 1.0 ลูกบาศกเซนติเมตร 1.5 ลูกบาศก

เซนตเิมตร และ 2.0 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศก

เซนตเิมตร เตมิสารละลายกรดซทิรกิจนถงึขดีปรมิาตร สารละลายเหลานีจ้ะมปีรมิาณ

แคดเมยีม 0 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 0.05 มลิลกิรมั ตอลกูบาศกเดซเิมตร

0.1 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร 0.15 มลิลกิรมั ตอลกูบาศกเดซเิมตร และ 0.2

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลำดับ นำไปวัดคาความดูดกลืนโดยใชฮอลโลว

แคโทดแลมปสำหรับแคดเมียม นำคาความเขมขนและคาความดูดกลืนที่ไดเขียน

กราฟมาตรฐาน

8.8.1.4 วธิเีตรยีมสารละลายตวัอยาง

เตรยีมแผนทดสอบตามขอ 8.2 แลวตดัเปนชิน้ทดสอบขนาด 150 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร

หรืออยางนอยตองมีเสนผานศูนยกลางไมนอยกวาขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกของกระบอก

เหลก็กลาไรสนมิ แลววางลงบนแผนยางซึง่อยบูนแผนเหลก็กลาไรสนมิ วางกระบอกเหลก็กลาไรสนมิ

ทับตัวอยาง ใสสารละลายกรดซิทริก 200 ลูกบาศกเซนติเมตร หรืออัตราสวนของปริมาตรของ

ตวัทำละลายตอพืน้ทีผ่วิสมัผสัของตวัอยางเปน 2 : 1 ลงในกระบอกเหลก็กลาไรสนมิ ปดดวยกระจก

แลวยดึใหแนน แชในอางน้ำทีม่อีณุหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส นาน 30 นาท ีเขยาหรอืคนบอยๆ ปลอย

ใหเยน็ แลวนำสารละลายตวัอยางทีส่กดัไดไปวเิคราะห

8.8.1.5 วธิวีเิคราะห

นำสารละลายที่สกัดไดตามขอ 8.8.1.4 ไปวัดคาความดูดกลืน แลวคำนวณหาปริมาณตะกั่ว

หรอืแคดเมยีมจากกราฟมาตรฐาน เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

8.8.2 สารหน ูและฟนอล

ใหปฏบิตัติาม มอก.656

8.8.3 ฟอรมาลดไีฮด

8.8.3.1 เครื่องมือ

(1) เครือ่งกลัน่แบบไอน้ำ (steam distillation)

(2) กระบอกตวง ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร

(3) หลอดทดลอง ขนาดเสนผานศนูยกลางภายในประมาณ 15 มลิลเิมตร
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8.8.3.2 สารละลายและวธิเีตรยีม

(1) สารละลายแอซทีลิแอซโีทนสำหรบัทดสอบ (acetyl acetone test solution) ทีเ่ตรยีมใหมๆ  ละลาย

แอมโมเนียมแอซีเทต 150 กรัมดวยน้ำกลั่น แลวเติมกรดเกลเชียลแอซีติก 3 ลูกบาศก

เซนติเมตร และแอซีทิลแอซีโทน 2 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลั่น จนปริมาตรเปน

1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร เขยาใหเขากนั

(2) สารละลายกรดฟอสฟอรกิ รอยละ 20 โดยปรมิาตร

8.8.3.3 วธิเีตรยีมสารละลายตวัอยาง

ทำเชนเดยีวกบัขอ 8.8.1.4 โดยใชน้ำกลัน่ทีม่อีณุหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส แทนสารละลายกรดซทิรกิ

8.8.3.4 วธิวีเิคราะห

(1) นำสารละลายตวัอยางทีส่กัดไดจากขอ 8.8.3.3 มา 10 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลาย

กรดฟอสฟอรกิ 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสน้ำกลัน่ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ 10 ลกูบาศก

เซนติเมตร ในกระบอกตวง ติดตั้งเครื่องกลั่นแบบไอน้ำโดยใหปลายอะแดปเตอรจุมอยูใน

น้ำกลัน่ในกระบอกตวง กลัน่ดวยไอน้ำจนไดสิง่กลัน่ 190 ลกูบาศกเซนตเิมตร หยดุกลัน่  เตมิ

น้ำกลัน่จนปรมิาตรเปน 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใชปเปตตดดูสารละลายนีม้า 5 ลกูบาศก

เซนตเิมตร ใสในหลอดทดลองหลอดที ่1 เตมิสารละลายแอซทีลิแอซโีทน สำหรบัทดสอบ 5

ลกูบาศกเซนตเิมตร เขยาใหเขากนั ทำใหรอนบนเครือ่งองัน้ำนาน 10 นาที

(2) ทำแบลงกโดยปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ (1) แตใชน้ำกลัน่ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร  แทนสารละลาย

ตัวอยางใสในหลอดทดลองหลอดที่ 2 เติมสารละลายแอซีทิลแอซีโทนสำหรับทดสอบ

5 ลกูบาศกเซนตเิมตร เขยาใหเขากนั ทำใหรอนบนเครือ่งองัน้ำนาน 10 นาที

(3) เปรียบเทียบสีของสารละลายในหลอดที่ 1 และหลอดที่ 2 โดยมองจากดานหนาที่มีพื้น

สีขาวอยดูานหลงั สขีองสารละลายในหลอดที ่1 ตองไมเขมกวาสขีองสารละลายในหลอดที ่2

จงึจะถอืวาไมพบฟอรมาลดไีฮดในสารละลายตวัอยาง

8.8.4 ไวนลิคลอไรดมอนอเมอร

8.8.4.1 สารเคม ีสารละลาย และวธิเีตรยีม

ใหเปนไปตาม มอก.656

8.8.4.2 วธิเีตรยีมสารละลายตวัอยาง

ทำเชนเดยีวกบัขอ 8.8.1.4 โดยใชเอทานอล เกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ5 องศาเซลเซยีส นาน 24 ชัว่โมง

แทนสารละลายกรดซทิรกิ

8.8.4.3 วธิวีเิคราะห

ใหปฏบิตัติาม มอก.656
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8.8.5 อพิคิลอโรไฮดรนิ

8.8.5.1 เครื่องมือ

(1) กาซโครมาโทกราฟทีม่ภีาวะดงันี้

(1.1) คอลมันทีเ่หมาะสมกบัการวเิคราะหอพิคิลอโรไฮดรนิ

(1.2) ปรบัอณุหภมูขิองคอลมันเปน 120 องศาเซลเซยีส

(1.3) ปรบัอณุหภมูทิีฉ่ดีตวัอยางเปน 150 องศาเซลเซยีส

(1.4) ใชไฮโดรเจนเฟลมไอออไนเซชนัดเีทกเตอร  ซึง่สามารถปฏบิตังิานไดทีอ่ณุหภมู ิ 200

องศาเซลเซียส และปรับปริมาณกาซไฮโดรเจนและอากาศใหเหมาะสมเพื่อใหได

ความไวมากทีส่ดุ

(1.5) กาซพา ใชกาซไนโตรเจนทีป่รบัอตัราการไหลใหเหมาะสม เพือ่สามารถพาอพิคิลอโร

ไฮดรนิออกมาในเวลา 4 นาท ีถงึ 5 นาที

8.8.5.2 สารเคมแีละสารละลาย

(1) เฮปเทน

(2) สารละลายมาตรฐานอพิคิลอโรไฮดรนิ ทีท่ราบความเขมขนแลว

8.8.5.3 วธิเีตรยีมสารละลายตวัอยาง

ทำเชนเดยีวกบัขอ 8.8.1.4 โดยใชเฮปเทน เกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ 25 องศาเซลเซยีส นาน 2 ชัว่โมง

โดยคนเปนครัง้คราวแทนสารละลายกรดซทิรกิ

8.8.5.4 วธิวีเิคราะห

(1) ฉีดสารละลายตัวอยางจากขอ 8.8.5.3 ปริมาตร 0.05 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาไปใน

กาซโครมาโทกราฟ

(2) ทำเชนเดยีวกบัขอ (1) แตใชสารละลายมาตรฐานอพิคิลอโรไฮดรนิแทนสารละลายตวัอยาง

โดยใชภาวะเดยีวกนั

(3) เปรยีบเทยีบรเีทนชนัไทมทีไ่ดจากโครมาโทแกรมของ (1) กบั (2) แลวคำนวณหาปรมิาณ

อพิคิลอโรไฮดรนิในสารละลายตวัอยาง โดยคำนวณจากพืน้ทีใ่ตพกี

8.8.6 สิ่งที่เหลือจากการระเหย

ใหปฏบิตัติาม มอก.656
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 7.1)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ แลก็เกอรประเภทและชนดิเดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอ่ืนทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดไวในตารางที ่ก.1 จงึถอืวาแลก็เกอรรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหใชตวัอยางจากขอ ก.2.1 นำมาชกัตวัอยางตามมอก.285 เลม 1

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทกุรายการ จงึถือวาแลก็เกอรรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางแลก็เกอรตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทกุขอ จงึถอืวาแลก็เกอรรนุนัน้เปนไปตาม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

          ไมเกิน   50 2 0

         51  ถึง   90 8 1

         91  ถึง  150 13 2

              เกิน 150 20 3


