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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับท่ี 3829 ( พ.ศ. 2551)

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

สวิตชไฟฟา

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

สวติชไฟฟาใชในทีอ่ยอูาศยัและสิง่ตดิต้ังทางไฟฟา

ยดึกบัท่ีทีค่ลายกนั : ขอกำหนดทัว่ไป

โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม สวิตชไฟฟา มาตรฐานเลขท่ี มอก. 824-

2531

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1459  (พ.ศ.2531)

ออกตามความในพระราชบัญญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เร่ือง กำหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ

อตุสาหกรรม สวิตชไฟฟา ลงวันท่ี 19 ธนัวาคม พ.ศ.2531 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

สวติชไฟฟาใชในทีอ่ยอูาศยัและสิง่ตดิต้ังทางไฟฟา ยดึกบัทีท่ีค่ลายกนั : ขอกำหนดทัว่ไป มาตรฐานเลขที ่มอก. 824-

2551 ข้ึนใหม ดงัมรีายละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้น้ี ใหมผีลต้ังแตพระราชกฤษฎกีาวาดวยการกำหนดใหผลติภณัฑอตุสาหกรรม สวิตชไฟฟาใชในทีอ่ยอูาศยั

และสิง่ตดิต้ังทางไฟฟายดึกบัท่ีทีค่ลายกนั : ขอกำหนดทัว่ไป ตองเปนไปตามมาตรฐานเลขท่ี มอก.824-2551 ใชบงัคับ

เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 17 มนีาคม พ.ศ. 2551

สุวทิย  คณุกติติ
รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
สวิตชไฟฟา 

ใชในทีอ่ยูอาศยัและสิง่ติดตั้งทางไฟฟายึดกับที่ที่คลายกัน : 
ขอกําหนดทั่วไป 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมสวิตชไฟฟาที่มีจุดประสงคทั่วไปใหทํางานดวยมือ (manually 
operated) ใชไดเฉพาะไฟฟากระแสสลับเทานั้น มีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 440 โวลต กระแสไฟฟาท่ีกําหนด
ไมเกิน 63 แอมแปร สําหรับใชในที่อยูอาศัยและในสิ่งติดตั้งทางไฟฟายึดกับที่ที่คลายกัน ไดทั้งภายในและภายนอก
อาคาร 

ส่ิงติดตั้งทางไฟฟา (electrical installations) หมายความรวมถึง สถานที่พักอยูอาศัย สถานที่การพาณิชย  สถานที่
อุตสาหกรรม สถานที่การเกษตรกรรม อาคารสําเร็จรูป สถานที่กอสรางชั่วคราว สถานที่แสดงสินคา สถานเริงรมย
สถานที่สาธารณะ( เชน ทาเรือ ทาอากาศยาน เปนตน)  

สวิตชไฟฟาที่มีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว ตองมีกระแสไฟฟาที่กําหนดสูงสุดไมเกิน 16 แอมแปร 

สวิตชไฟฟาตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้มีเจตนาสําหรับควบคุมการใชงานตามปกติดังนี้ 
- วงจรไฟฟาสําหรับโหลดหลอดไฟฟาไสทังสเตน(tungsten filament lamp load) 

- วงจรไฟฟาสําหรับโหลดหลอดฟลูออเรสเซนต(fluorescent lamp load)(รวมบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส) 

- วงจรไฟฟาสําหรับโหลดมีความตานทานเปนสําคัญ(substantially resistive load) มีตัวประกอบกําลังไมนอย
กวา 0.95 

- วงจรไฟฟาหนึ่งเฟสสําหรับโหลดมอเตอรดวยกระแสไฟฟาที่กําหนดถึง 10 แอมแปรและตัวประกอบกําลังไม
นอยกวา 0.6 

- วงจรไฟฟารวมของวงจรเหลานี้ 
หมายเหตุ 1 การขยายขอบขายใหครอบคลุมถึงสวิตชไฟฟา ที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดสูงกวา 440 โวลต อยูในระหวางการ

พิจารณา 

หมายเหตุ 2 การเพิ่มของกระแสไฟฟาที่กําหนดตั้งแต 10 แอมแปรขึ้นไป สําหรับโหลดมอเตอร อยูในระหวางการพิจารณา 
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หมายเหตุ 3 ในระหวางนี้ สําหรับสวิตชไฟฟาโหลดมอเตอรที่มีกระแสไฟฟาที่กําหนดมากกวา 10 แอมแปร ใหถือวา เปนสวิตช
ไฟฟามีกระแสไฟฟาที่กําหนด 10 แอมแปร 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมกลองสําหรับสวิตชไฟฟาดวย ยกเวนกลองติดตั้ง (mounting boxes) 
สําหรับสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับ (flush-type switches) 
หมายเหตุ 4 ขอกําหนดทั่วไปสําหรับกลองตาง ๆ สําหรับสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับใหเปนไปตามมาตรฐานที่เกี่ยวของ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังครอบคลุมสวิตชไฟฟาดังนี้ดวย : 

- สวิตชไฟฟามีไฟนํา (switches incorporating pilot lights) 

- สวิตชไฟฟาควบคุมระยะไกลแบบแมเหล็กไฟฟา (electromagnetic remote control switches) (ขอกําหนด
เฉพาะ มีในมาตรฐานเฉพาะ) 

- สวิตชไฟฟามีอุปกรณหนวงเวลา (switches incorporating a time-delay device) (ขอกําหนดเฉพาะ มีใน
มาตรฐานเฉพาะ) 

- ชุดรวมสวิตชไฟฟากับตัวทําหนาที่อ่ืน (combinations of switches and other functions) (ยกเวนสวิตชไฟฟาที่
รวมชุดกับฟวส (switches combined with fuses) 

- สวิตชไฟฟาอิเล็กทรอนิกส (electronic switches) (ขอกําหนดเฉพาะ มีในมาตรฐานเฉพาะ) 

- สวิตชไฟฟามีส่ิงอํานวยความสะดวก (switches having facilities) สําหรับเตารับไฟฟา (outlet) และการติดตรึง 
(retention) เคเบิลออน (ดูภาคผนวก ข.) 

- สวิตชไฟฟาแยกวงจร(isolating switches)(ขอกําหนดเฉพาะ มีในมาตรฐานเฉพาะ) 
หมายเหตุ 5 ความยาวสั้นสุดของเคเบิลออนที่ใชกับสวิตชไฟฟาเหลานี้ ใหเปนตามกฎการเดินสายไฟฟาแหงชาติ (National 

Wiring Rules) 

สวิตชไฟฟาตามมาตรฐานนี้ เหมาะสําหรับใชที่อุณหภูมิโดยรอบโดยปกติไมเกิน 35 องศาเซลเซียส แตมีบางโอกาส
สูงถึง 45 องศาเซลเซียส 
หมายเหตุ 6  สวิตชไฟฟาตามมาตรฐานนี้ เหมาะสมสําหรับใชรวมอยูในบริภัณฑไฟฟาในลักษณะและในสถานที่ที่มีอุณหภูมิ

โดยรอบไมนาจะเกิน 40 องศาเซลเซียส เทานั้น 

ในสถานที่ที่มีภาวะพิเศษ เชน ในเรือ ในยานพาหนะ และที่คลายกัน เปนตน และในสถานที่ที่มีอันตราย เชน อาจมี
การระเบิด เปนตน อาจตองสรางเปนพิเศษ  ทั้งนี้เรือและยานพาหนะไมถือวาเปนสิ่งติดตั้งทางไฟฟายึดกับที่ 
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2. เอกสารอางอิง 

วาง 

3. บทนิยาม 

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น คาของ “แรงดันไฟฟา” และ “กระแสไฟฟา” ตอไปนี้จะหมายถึงคาที่เปนรากกําลัง
สองเฉลี่ย (root mean square, r.m.s.) 

3.1 สวิตชไฟฟา (switch) 

อุปกรณซ่ึงออกแบบใหตอ (make) หรือตัด (break) กระแสไฟฟาในวงจรไฟฟาเดียวหรือหลายวงจร 

3.1.1 สวิตชปุมกด (push-button switch) 

สวิตชไฟฟาควบคุมซึ่งมีส่ิงกระตุนตัวหนึ่ง (one actuator) ที่มีเจตนาใหทํางานดวยแรงจากอวัยวะคนซึ่ง
โดยปกติเปนนิ้วมือหรือฝามือ มีการคืนพลังงานที่เก็บไว เชน สปริง เปนตน 

3.1.2 สวิตชสัมผัสชั่วขณะ (momentary contact switch) 

อุปกรณสวิตชิงซึ่งกลับคืนสูสถานะเริ่มตนอยางอัตโนมัติ หลังจากการทํางาน 
หมายเหตุ 1 สวิตชสัมผัสชั่วขณะมีเจตนาใหใชกับกระดิ่ง สวิตชไฟฟาควบคุมระยะไกลแบบแมเหล็กไฟฟา หรือ 

สวิตชไฟฟาหนวงเวลา 

3.1.3 สวิตชปุมกดชั่วขณะ (momentary push-button switch) 

สวิตชปุมกดซ่ึงกลับคืนสูสถานะเริ่มตนอยางอัตโนมัติ หลังจากการทํางาน 

3.1.4 สวิตชดึงเชือก (cord-operated switch) 

สวิตชไฟฟาซ่ึงทํางานโดยตองดึงเชือกเสนหนึ่ง (a cord) เพื่อเปลี่ยนสถานะสัมผัส (contact state) ของ
สวิตชไฟฟา 

3.1.5 สวิตชชองสัมผัสธรรมดา (switch of normal gap construction) 

สวิตชไฟฟาซ่ึงมีระยะหางในอากาศ (clearance) ระหวางสวนสัมผัสเปด (open contacts) ตั้งแต 3 
มิลลิเมตร ขึ้นไปและเปนไปตามขอกําหนดสมรรถนะสําหรับการสรางชองสัมผัสธรรมดา 

3.1.6 สวิตชชองสัมผัสแคบมาก (switch of mini-gap construction) 

สวิตชไฟฟาซ่ึงมีระยะหางในอากาศ ระหวางสวนสัมผัสเปด ตั้งแต 1.2 มิลลิเมตร ขึ้นไปและเปนไปตาม
ขอกําหนดสมรรถนะสําหรับการสรางชองสัมผัสแคบมาก 
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3.1.7 สวิตชชองสัมผัสไมโคร((switch of micro-gap construction) 

สวิตชไฟฟาซ่ึงไมมีระยะหางในอากาศ ระบุไว ระหวางสวนสัมผัสเปดและเปนไปตามขอกําหนด
สมรรถนะสําหรับการสรางชองสัมผัสไมโคร 

3.2 การทํางานหนึ่งครั้ง (one operation) 

การถายโอนของสวนสัมผัสเคลื่อนที่ (moving contacts) จากตําแหนงทํางานหนึ่งไปยังตําแหนงทํางานอีก
ตําแหนงหนึ่ง 

3.3 ขั้วตอ (terminal) 

สวนนําไฟฟาของขั้วไฟฟาหนึ่งขั้ว ซ่ึงประกอบดวยชุดบีบรัดหนึ่งชุดหรือกวานั้น และมีการฉนวน (ถา
จําเปน) 

3.4 ชุดบีบรัด (clamping unit) 

ช้ินสวนเดียวหรือหลายช้ินของขั้วตอ ซ่ึงจําเปนสําหรับการบีบรัดตัวนําทางกลและการตอตัวนําทางไฟฟา 

3.5 ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัด (terminal with screw clamping) 

ขั้วตอท่ีมีเจตนาใหตอตัวนําแข็ง (rigid conductor) หรือตัวนําออน (flexible conductor) ภายนอก โดยการบีบ
รัดเทานั้น 

3.6 ขั้วตอแบบปลายหมุดเกลียว (pillar terminal) 

ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดซ่ึงมีรูหรือโพรง (cavity) สําหรับสอดตัวนํา แลวบีบรัดตัวนําไวอยูใตปลายหมุด
เกลียว แรงกดบีบรัด (clamping pressure) อาจมาจากปลายหมุดเกลียวโดยตรงหรือผานตัวบีบรัดคั่นกลาง 
(intermediate clamping member) ซ่ึงรับแรงกดจากปลายหมุดเกลียว 
หมายเหตุ 1  รูปที่ 1 แสดงตัวอยางขั้วตอแบบปลายหมุดเกลียว 

3.7 ขั้วตอแบบหมุดเกลียว (screw terminal) 

ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดซ่ึงบีบรัดตัวนําไวอยูใตหัวของหมุดเกลียว แรงกดบีบรัดอาจมาจากหัวของหมุด
เกลียวโดยตรงหรือผานสวนคั่นกลางหนึ่ง (a intermediate part) เชน แหวนรอง แผนบีบรัด หรืออุปกรณกัน
ถาง (anti-spread device) เปนตน 
หมายเหตุ 1  รูปที่ 2 แสดงตัวอยางขั้วตอแบบหมุดเกลียว 

3.8 ขั้วตอแบบแทงเกลียว (stud terminal) 

ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดซ่ึงบีบรัดตัวนําไวอยูใตแปนเกลียว แรงกดบีบรัดอาจมาจากแปนเกลียวรูปราง
เหมาะสมโดยตรงหรือผานสวนคั่นกลางหนึ่ง เชน แหวนรอง แผนบีบรัด หรืออุปกรณกันถาง เปนตน 
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หมายเหตุ 1  รูปที่ 2 แสดงตัวอยางขั้วตอแบบแทงเกลียว 

3.9 ขั้วตอแบบประกับ (saddle terminal) 

ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดซ่ึงบีบรัดตัวนําไวอยูใตประกับ ดวยหมุดเกลียวหรือแปนเกลียวสองตัวหรือกวานั้น 
หมายเหตุ 1  รูปที่ 3 แสดงตัวอยางขั้วตอแบบประกับ 

3.10 ขั้วตอแบบหางปลา (lug terminal) 

ขั้วตอแบบหมุดเกลียวหรือขั้วตอแบบแทงเกลียวซ่ึงออกแบบสําหรับบีบรัดหางปลาเคเบิล (cable lug) หรือ
แทงตัวนํา (bar) ดวยหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว 
หมายเหตุ 1  รูปที่ 4 แสดงตัวอยางขั้วตอแบบหางปลา 

3.11 ขั้วตอแบบคลุม (mantle terminal) 

ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดซ่ึงบีบรัดตัวนํายันกับฐานของชอง (slot) ในแทงเกลียวสวนที่มีเกลียว (threaded 
stud) ดวยแปนเกลียว  บีบรัดตัวนํายันกับฐานของชองดวยแหวนรองรูปรางเหมาะสมไวอยูใตแปนเกลียว, 
โดยเดือยตรงกลาง (central peg) ถาแปนเกลียวเปนแปนเกลียวทรงแคป (cap nut), หรือโดยตัวกลางที่มี
ประสิทธิผลเทียบเทาเพื่อการสงแรงกดจากแปนเกลียวผานไปยังตัวนําในชอง 
หมายเหตุ 1  รูปที่ 5 แสดงตัวอยางขั้วตอแบบคลุม 

3.12 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว (screwless terminal) 

อุปกรณการตอสําหรับตอและถอดภายหลัง ใชกับตัวนําแข็ง (ตันหรือตีเกลียว) หรือตัวนําออน หรือกับการ
ตอระหวางตัวนําสองเสนที่สามารถรื้อถอด (dismantled) ตัวนําออกได  การตอทําไดทั้งโดยตรงหรือโดย
ออมดวยอาศัยสปริง สวนตาง ๆ ที่มีรูปทรงเปนเหลี่ยมเปนมุม เชน ทรงเยื้องศูนย(eccentric) หรือทรงกรวย 
เปนตน โดยไมตองเตรียมตัวนําเปนพิเศษ นอกจากการปอกฉนวนออกเทานั้น 

3.13 หมุดเกลียวปลอยแบบขึ้นรูปเกลียวเอง (thread-forming screw) 

หมุดเกลียวที่มีเกลียวไมขาดตอน ขึ้นรูปเกลียวโดยการแทนที่เนื้อวัสดุขณะขันเขา 
หมายเหตุ 1  รูปที่ 6 แสดงตัวอยางหมุดเกลียวปลอยแบบขึ้นรูปเกลียวเอง 

3.14 หมุดเกลียวปลอยแบบกัดเกลียวเอง (thread-cutting screw) 

หมุดเกลียวที่มีเกลียวขาดตอน ขึ้นรูปเกลียวโดยการเอาเนื้อวัสดุออกขณะขันเขา 
หมายเหตุ 1  รูปที่ 7 แสดงตัวอยางหมุดเกลียวปลอยแบบกัดเกลียวเอง 

3.15 อุปกรณหนวงเวลาทางกล (mechanical time-delay device) 
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อุปกรณซ่ึงทํางาน ภายในเวลาหนึ่ง ผานตัวชวยทางกล (mechanical auxiliary) หลังจากขณะที่ภาวะตนเหตุ
ใหทํางานเกิดขึ้น 

3.16 ฐาน (base) 

สวนของสวิตชไฟฟาซ่ึงติดตรึงสวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน (current-carrying parts) และโดยปกติจะติด
ตรึงสวนกลไกใหอยูในตําแหนง 

3.17 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage) 

แรงดันไฟฟาที่ผูทํากําหนดใหใชกับสวิตชไฟฟา 
3.18 กระแสไฟฟาท่ีกําหนด (rated current) 

กระแสไฟฟาที่ผูทํากําหนดใหใชกับสวิตชไฟฟา 
3.19  ตัวทํางาน (operating member) 

สวนของสวิตชดึงเชือกซ่ึงตอกลไกภายในดวยเชือกดึงเสนหนึ่ง (a pull cord) โดยปกติจะติดอยูกับ
ตัวกระตุนของสวิตชไฟฟา 

3.20 ขั้วไฟฟา (ของสวิตชไฟฟา) (pole (of a switch)) 

สวนของสวิตชไฟฟาที่มีสวนรวมกับทางนําไฟฟาหนึ่งทางของวงจรไฟฟาซึ่งมีสวนสัมผัสที่มีเจตนาใหตอ
หรือตัดวงจรไฟฟานั้นเอง และไมรวมถึงสวนอื่น ๆ ที่มีตัวกลางสําหรับตอและทําใหขั้วไฟฟาทํางาน  ทาง
นําไฟฟาอาจประกอบขึ้นจากสวนตาง ๆ รวมกันกับทางนําไฟฟาทางอื่น ๆ ของสวิตชไฟฟา 

3.21 ตัวกระตุน (actuating member) 

สวนซึ่งถูกดึง ดัน หมุน หรือมีการเคลื่อนที่แบบอื่นๆ เพื่อใหสวิตชไฟฟาทํางาน 

3.22 ไฟนํา (pilot light) 

อุปกรณซ่ึงมีตนกําเนิดแสงเปนชิ้นสวนเดียวกันหรือติดตั้งอยูกับสวิตชไฟฟา และมีเจตนาใหช้ีบอกสถานะ
ของสวิตชไฟฟาหรือช้ีบอกตําแหนงของสวิตชไฟฟา 

4. ขอกําหนดทั่วไป 

ตองออกแบบและสรางสวิตชไฟฟาและกลองใหมีสมรรถนะเชื่อถือไดและไมมีอันตรายตอผูใชหรือบริเวณ
แวดลอมในการใชงานตามปกติ (normal use) 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอกําหนดและขอทดสอบที่เกี่ยวของทุกขอ 
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5. ขอกําหนดทั่วไปสําหรับการทดสอบ 

5.1 การทดสอบตามมาตรฐานนี้เปนการทดสอบเฉพาะแบบ 

5.2 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหทดสอบตัวอยางตามสภาพสงมอบและในภาวะการใชงานตามปกติ 
สวิตชไฟฟามีไฟนํา หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่นใหทดสอบโดยประกอบไฟนําดวย ตองพจิารณาผลลพัธ
ของการทดสอบที่ใชกับสวิตชไฟฟาชนิดเดียวกันซึ่งไมมีส่ิงอํานวยความสะดวกเชนนี้ 
สวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับซึ่งไมเปนไปตามเกณฑมาตรฐานที่ยอมรับใด ๆ ใหทดสอบรวมกับกลองที่
สมนัย 

5.3 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหทดสอบเรียงตามลําดับขอ ที่อุณหภูมิโดยรอบระหวาง 15 องศาเซลเซียส 
กับ 35 องศาเซลเซียส 

ในกรณีที่สงสัย ใหทดสอบที่อุณหภูมิโดยรอบ 20 องศาเซลเซียส ± 5 องศาเซลเซียส 

5.4 สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีเครื่องหมายแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดหนึ่งคาและกระแสไฟฟาท่ีกําหนดหนึ่งคา ตองใช
ตัวอยางจํานวน 9 ตัว 

ใหทดสอบตัวอยางจํานวน 3 ตัว สําหรับการทดสอบที่เกี่ยวของทุกขอ ยกเวนขอ 19.2 ซ่ึงตองใชตัวอยางเพิ่ม 
จํานวน 3 ตัว (1 ชุด) (หรือเพิ่ม 2 ชุดสําหรับสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 2) และการทดสอบตามขอ 24. ซ่ึง
ตองใชตัวอยางเพิ่มจํานวน 3 ตัว 

สําหรับการทดสอบตามขอ 24.2  อาจตองใชตัวอยางเพิ่มจํานวน 3 ตัว 

สําหรับการทดสอบตามขอ 12.3.2  จําเปนตองใชตัวอยางสวิตชไฟฟาเพิ่มจํานวน 3 ตัว 

สําหรับการทดสอบตามขอ 12.3.11  ตองใชตัวอยางสวิตชไฟฟาเพิ่มที่มีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวรวมทั้งหมด
อยางนอยจํานวน 5 ตัว 

สําหรับการทดสอบตามขอ 12.3.12  จําเปนตองใชตัวอยางสวิตชไฟฟาเพิ่มจํานวน 3 ตัว ตองทดสอบชุดบีบ
รัด 1 ชุด ในแตละตัว 

สําหรับการทดสอบตามขอ 13.15.1 และขอ 13.15.2  ตองใชตัวอยางปลอกออนหุมสายไฟฟาแยกสวน 
(separate membranes) หรือสวิตชไฟฟาที่มีปลอกออนหุมสายไฟฟา(membranes) เพิ่มจํานวน 3 ตัว 

สําหรับการทดสอบตามขอ 16.  อาจตองใชตัวอยางเพิ่มจํานวน 3 ตัว ในกรณที่สวิตชไฟฟามีไฟนําประกอบ
อยูดวย 

สําหรับสวิตชดึงเชือกตองใชตัวอยางเพิ่มจํานวน 3 ตัว สําหรับการทดสอบตามขอ 20.9 



มอก.824 - 2551 

-8- 

สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีเครื่องหมายแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดสองคาและกระแสไฟฟาท่ีกําหนดสมนัย 
จําเปนตองใชตัวอยางจํานวน 15 ตัว 

สําหรับแตละชุดรวม(combinations) 2 ชุดของคาแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดทั้งสองคา กับคากระแสไฟฟาท่ี
กําหนดที่ทําเครื่องหมายอยูบนสวิตชไฟฟานั้นใหทดสอบตัวอยางจํานวน 3 ตัว ทุกขอที่เกี่ยวของ ยกเวนขอ 
19.2 ซ่ึงตองใชตัวอยางเพิ่ม 2 ชุด ชุดละ3 ตัว (หรือเพิ่มตัวอยาง 4 ตัวสําหรับสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 2) 

สวิตชไฟฟาที่มีเครื่องหมาย 250/380 V ใหทดสอบเปนสวิตชไฟฟา 380 โวลต 

สวิตชสัมผัสชั่วขณะที่มีเจตนาใหใชกับกระดิ่ง สวิตชไฟฟาควบคุมระยะไกลแบบแมเหล็กไฟฟา หรือ สวติช
ไฟฟาหนวงเวลา ไมตองทดสอบตามขอ 18.2 และขอ 19.2 
หมายเหตุ 1  ตารางแสดงจํานวนตัวอยางที่จําเปนสําหรับการทดสอบ มีในภาคผนวก ก. 

5.5 ตองทดสอบตัวอยางใหครบทุกขอที่เกี่ยวของ และถาเปนไปตามขอกําหนดทุกขอจึงถือวาเปนไปตามเกณฑ 

ถามีตัวอยางหนึ่งตัวไมเปนไปตามเกณฑเนื่องจากกการประกอบชุด (assembly) หรือความผิดพรอง (fault) 
ในการผลิต ตองทดสอบใหมตามขอนั้นและขอกอนหนาขอนั้นที่อาจกระทบกระเทือนผลลัพธของการ
ทดสอบ และตามขอตาง ๆ ในลําดับตอมาซึ่งตองทําเพื่อใหครบตามลําดับที่ตองการตามตัวอยางใหครบทั้ง
ชุด ซ่ึงตองเปนไปตามขอกําหนดทุกประการ 
หมายเหตุ ผูยื่นขออาจสงตัวอยางตามจํานวนที่กําหนดตามขอ 5.4 และแนบตัวอยางเพิ่ม 1 ชุด ถามีตัวอยางหนึ่งตัวไม

เปนไปตามขอกําหนด จะทําใหหนวยตรวจสอบทดสอบตัวอยางเพิ่มนั้นไดทันที โดยไมตองขอตัวอยางเพิ่ม 
และจะไมผาน(reject) การทดสอบก็ตอเมื่อไมเปนไปตามขอกําหนดอีกครั้ง ถาไมไดสงชุดตัวอยางเพิ่มใน
คราวเดียวกันแตแรกและมีตัวอยางหนึ่งตัวไมเปนไปตามขอกําหนด ถือวาไมผาน 

6. พิกัด 

6.1 สวิตชไฟฟามีพิกัดแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดที่นิยมใชคือ 130 โวลต, 230 โวลต, 250 โวลต, 277 โวลต, 380 
โวลต, 400 โวลต, 415 โวลต และ 440 โวลต 

สําหรับสวิตชสัมผัสชั่วขณะที่มีเจตนาใหใชกับกระดิ่ง สวิตชไฟฟาควบคุมระยะไกลแบบแมเหล็กไฟฟา 
หรือ สวิตชไฟฟาหนวงเวลา แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดตองเปน 130 โวลต และ 250 โวลต 

ถาใชพิกัดแรงดันไฟฟาอื่นๆ ตองไมต่ํากวา 120 โวลต 

6.2 สวิตชไฟฟามีพิกัดกระแสไฟฟาท่ีกําหนดที่นิยมใชคือ 6 แอมแปร, 10 แอมแปร, 16 แอมแปร, 20 แอมแปร, 
25 แอมแปร, 32 แอมแปร, 40 แอมแปร, 45 แอมแปร, 50 แอมแปร  และ 63 แอมแปร 
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กระแสไฟฟาท่ีกําหนดตองไมต่ํากวา 6 แอมแปร ยกเวนสวิตชสัมผัสชั่วขณะที่มีเจตนาใหใชกับกระดิ่ง 
สวิตชไฟฟาควบคุมระยะไกลแบบแมเหล็กไฟฟา หรือ สวิตชไฟฟาหนวงเวลา กระแสไฟฟาท่ีกําหนด คือ 1 
แอมแปร, 2 แอมแปร และ 4 แอมแปร 

สวิตชไฟฟาที่มีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 16 แอมแปร ตองมีพิกัดกระแสไฟฟาท่ีกําหนดเทากับกระแส
หลอดฟลูออเรสเซนต ยกเวนสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 3 และหมายเลขแบบ 03 และสวิตชสัมผัสชั่วขณะ 

สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 16 แอมแปร แตไมเกิน 25 แอมแปร สามารถเลือก
ทดสอบพรอมกับหลอดฟลูออเรสเซนต 

การตรวจสอบตามขอ 6.1 และขอ 6.2 ใหทําโดยการตรวจพินิจเครื่องหมาย 

6.3 สวิตชไฟฟามีระดับชั้นการปองกัน ที่นิยมใช คือ IP20, IP40, IP44, IP54 หรือ IP55 

7. การจําแนกประเภท 

7.1 สวิตชไฟฟาจําแนกประเภทดังตอไปนี้ 
7.1.1 ตามจุดตอที่เปนไปได (ดูรูปที่ 8) 

หมายเลขแบบ 
- สวิตชไฟฟาขั้วเดี่ยว (single-pole switches) 1 

- สวิตชไฟฟาขั้วคู (double-pole switches) 2 

- สวิตชไฟฟาสามขั้ว (three-pole switches) 3 

- สวิตชไฟฟาสามขั้วมีขั้วเปนกลาง (three-pole plus switched neutral switches) 03 

- สวิตชไฟฟาสองทาง (two-way switches) 6 

- สวิตชไฟฟาสองวงจรมีเสนไฟเขารวม 

(two-circuit switches with a common incoming line) 5 

- สวิตชไฟฟาสองทางมีหนึ่งตําแหนง “OFF” 

 (two-way switches with one off-position) 4 

- สวิตชไฟฟาขั้วคูสองทาง (two-way double-pole switches) 6/2 

- สวิตชไฟฟากลับขั้วสองทาง (two-way reversing switches) 

(หรือสวิตชไฟฟากลางทาง (intermediate switches)) 7 
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หมายเหตุ 1 สวิตชไฟฟาสองตัวหรือกวานั้นที่มีหมายเลขแบบเดียวกันหรือตางกัน อาจติดตั้งบนฐานรวมเดี่ยวได 

หมายเหตุ 2  สําหรับหมายเลขแบบที่พิจาณาตําแหนง “OFF” ตามการจําแนกประเภทขางตน อางอิงถึงสวิตชปุมกด
และสวิตชสัมผัสชั่วขณะดวย 

7.1.2 ตามชองวางของสวนสัมผัส (contact opening)และสมรรถนะของสวิตชไฟฟา(switch performance) 

- สวิตชไฟฟาชองสัมผัสธรรมดา  
- สวิตชไฟฟาชองสัมผัสแคบมาก  

- สวิตชไฟฟาชองสัมผัสไมโคร  

- สวิตชไฟฟาไมมีชองสัมผัส (switches without contact gap) (อุปกรณสวิตชิงสารกึ่งตัวนํา) 
หมายเหตุ 1  สวิตชไฟฟามีอุปกรณสวิตชิงสารกึ่งตัวนําไมมีชองสัมผัส 

หมายเหตุ 2  สวิตชไฟฟาตามมาตรฐานนี้มีเจตนาเพื่อจุดประสงคตามหนาที่ 

7.1.3 วาง 

7.1.4 ตามระดับชั้นการปองกันผลอันตรายอันเนื่องมาจากน้ําเขาไป 

- IPXO: สวิตชไฟฟาไมมีการปองกันน้ําเขา 
- IPX4: สวิตชไฟฟาปองกันน้ําสาด 

- IPX5: สวิตชไฟฟาปองกันน้ําฉีด 
หมายเหตุ 1  ดูการอธิบายรหัส IP ใน ภาคผนวก ซ. 

7.1.5 ตามวิธีการกระตุนสวิตชไฟฟา 
- หมุน (rotary) 

- กระดก (tumbler) 

- โยก (rocker) 

- ปุมกด (push-button) 

- ดึงเชือก (cord-operated) 

7.1.6 ตามวิธีการติดตั้งสวิตชไฟฟา 
- แบบพื้นผิว (surface-type) 

- แบบผิวเสมอระดับ (flush-type) 
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- แบบกึ่งผิวเสมอระดับ (semiflush-type) 

- แบบแผง (panel-type) 

- แบบขอบประตู (architrave-type) 

7.1.7 ตามวิธีการติดตั้งทางไฟฟาซึ่งเปนผลอันเนื่องมาจากการออกแบบสวิตชไฟฟา 
- สวิตชไฟฟาที่สามารถเอาฝาครอบ หรือแผนฝาครอบออกไดโดยไมมีการกระจัดของตัวนํา

(displacement of the conductors) (แบบ A) 

- สวิตชไฟฟาที่ไมสามารถเอา ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบออกไดโดยไมมีการกระจัดของตัวนํา 
(แบบ B) 

หมายเหตุ 1 สวิตชไฟฟามีฐาน (สวนประธาน) ซึ่งไมสามารถแยกออกจาก ฝาครอบหรือแผนฝาครอบ และตองมี
แผนเพิ่มเติม (supplementary plate) เพื่อใหเปนไปตามมาตรฐาน โดยที่แผนเพิ่มเติมนี้สามารถถอดออก
เพื่อประดับหรือตกแตงผนังโดยไมมีการกระจัดของตัวนํา และถาแผนเพิ่มเติมเปนไปตามขอกําหนด
สําหรับ ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ ใหถือวา สวิตชไฟฟาเปน แบบ A 

7.1.8 ตามแบบของขั้วตอ 

- สวิตชไฟฟามีขั้วตอแบบหมุดเกลียว 

- สวิตชไฟฟามีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวสําหรับตัวนําแข็งเทานั้น 

- สวิตชไฟฟามีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวสําหรับตัวนําแข็งและตัวนําออน 

7.1.9 ตามระดับชั้นการปองกันการแตะตองถึง (access) สวนอันตรายและผลอันตรายอันเนื่องมาจากวัตถุแข็ง
แปลกปลอมเขาไป 

- IP2X: สวิตชไฟฟาปองกันการแตะตองถึงสวนอันตรายดวยนิ้วมือและผลอันตรายอันเนื่องมาจาก
วัตถุแข็งแปลกปลอมเสนผานศูนยกลางไมต่ํากวา 12.5 มิลลิเมตร เขาไป 

- IP4X: สวิตชไฟฟาปองกันการแตะตองถึงสวนอันตรายดวยเสนลวด (wire) และผลอันตรายอัน
เนื่องมาจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเสนผานศูนยกลางไมต่ํากวา 1.0 มิลลิเมตร เขาไป 

- IP5X: สวิตชไฟฟาปองกันการแตะตองถึงสวนอันตรายดวยเสนลวดและปองกันฝุน 

7.2 การจัดชุด จํานวนขั้วไฟฟาและพิกัดที่นิยมมีแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  การจัดชุดจํานวนขั้วไฟฟาและพิกัดท่ีนิยม 
(ขอ 7.2) 

 จํานวนขั้วไฟฟา 
กระแสไฟฟาท่ีกําหนด 

A 
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
ตั้งแต 120 V ถึง 250 V 

แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
เกิน 250 V 

1, 2 และ 4 1 - 
6 1 

2 
1 
2 

10 1 
2 

1 
2 
3 
4 

16, 20, 25, 32, 40, 45, 50 
และ 63 

1 
2 
3 
4 

1 
2 
3 
4 

8. การทําเครื่องหมายและฉลาก และคาํแนะนํา 

8.1 ใหทําเครื่องหมายและฉลากตอไปนี้ที่สวิตชไฟฟา 
- กระแสไฟฟาท่ีกําหนด เปนแอมแปร (A) หรือโหลดฟลูออเรสเซนตที่กําหนด (rated fluorescent  load) 

เปนแอมแปร (AX), หรือการจัดชุดของทั้งสองพิกัดถาพิกัดทั้งสองตางกัน (ดูขอ 6.2 และตัวอยาง
เครื่องหมายในขอ 8.2) 

- แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด เปนโวลต 

- สัญลักษณแสดงชนิดของแหลงจายไฟฟา 

- ช่ือผูทํา หรือ ช่ือผูนําเขา หรือ เครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน  

- แบบหรือรุนอางอิง (type reference) ซ่ึงอาจเปนหมายเลขแค็ตตาล็อก 

- สัญลักษณแสดงชองสัมผัสแคบมาก, ถาทําได 

- สัญลักษณแสดงชองสัมผัสไมโคร, ถาทําได 

- สัญลักษณแสดงอุปกรณสวิตชิงสารกึ่งตัวนํา, ถาทําได 
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- ตัวเลขตัวที่หนึ่ง แสดงระดับชั้นการปองกันวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไปทําความเสียหายแกสวน 
อันตราย, ถาเกิน 2, ซ่ึงในกรณีเชนนี้ตองมีตัวเลขตัวที่สองดวย 

- ตัวเลขตัวที่สอง แสดงระดับชั้นการปองกันน้ําเขาไปทําความเสียหาย, ถาเกิน 0, ซ่ึงในกรณีเชนนี้ตองมี
ตัวเลขตัวที่หนึ่ง ดวย 

หมายเหตุ 1  แนะนําใหทําเครื่องหมายหมายเลขแบบตามขอ 7.1.1  ถาตรวจสอบสวิตชไฟฟาแลวปรากฏวาจุดตอไมชัดเจน; 
หมายเลขแบบนี้อาจเปนสวนของแบบหรือรุนอางอิง 

หมายเหตุ 2  ถาสวิตชไฟฟาสองตัวหรือมากกวามีอุปกรณทํางานแยกสวน (separate operating devices) ต้ังอยูบนฐานเดียว 
แนะนําใหทําเครื่องหมายหมายเลขแบบ  เชน 1+6 หรือ 1+1+1 เปนตน 

นอกจากนี้ สวิตชไฟฟามีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว ตองทําเครื่องหมายชี้บอกวาเหมาะสมกับตัวนําแข็ง
เทานั้น หากสวิตชไฟฟานั้นมีขอจํากัดนี้ โดยอาจระบุไวบนสวิตชไฟฟาและ/หรือที่หนวยบรรจุ 

8.2 หากใชสัญลักษณ สัญลักษณตองเปนดังนี้ 

แอมแปร (กระแสหลอดฟลูออเรสเซนต) AX 

 (กระแสไฟฟาอื่น) A 

โวลต V 

ไฟฟากระแสสลับ ∼ 

สายเปนกลาง N 

เสนไฟ L 

ดิน (earth)  

ตําแหนง “OFF” O 

ตําแหนง “ON” ⎪ 

ชองสัมผัสแคบมาก m 

ชองสัมผัสไมโคร µ 

ไมมีชองสัมผัส(อุปกรณสวิตชิงสารกึ่งตัวนํา) (อยูในระหวางการพิจารณา) 
หมายเหตุ 1  ใหใชสัญลักษณ “O” กับสวิตชไฟฟามีชองสัมผัสธรรมดาเทานั้น 

ระดับชั้นการปองกัน, เมื่อเกี่ยวของ IPXX 
หมายเหตุ 2  อาจใชสัญลักษณที่มีในภาคผนวก ค. 
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หมายเหตุ 3  ในรหัส IP นั้น ตองแทนอักษร “X” ดวยตัวเลขที่เกี่ยวของ 

หมายเหตุ 4  ลายเสนที่เกิดจากเครื่องมือไมถือวาเปนสวนของเครื่องหมาย 

สําหรับเครื่องหมายที่มีกระแสหลอดฟลูออเรสเซนต อาจใชสัญลักษณ ‘X’ แทนสัญลักษณ ‘AX’  และ
เครื่องหมายที่มีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดและแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดอาจใชแตรูปอยางเดียว 

เครื่องหมายแสดงชนิดของแหลงจายไฟฟาตองอยูถัดจากเครื่องหมายแสดงกระแสไฟฟาท่ีกําหนดและ
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
หมายเหตุ 5  เครื่องหมายแสดงกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา และชนิดของแหลงจายไฟฟามีตัวอยางดังนี้ 

10 AX 250 V ∼ หรือ 10 X/250 ∼ หรือ 
250
10X ∼ 

20 A – 16 AX 250 V ∼ หรือ 20 - 16 X/250 ∼ หรือ 
250

1620 X− ∼ 

10 AX 400 V ∼ หรือ 10 X/400 ∼ หรือ 
400
10  X ∼ 

25 AX 400 V ∼ หรือ 25 X/400 ∼ หรือ 
400
25X ∼ 

25 A 250 V ∼ หรือ 25/250 ∼ หรือ 
250
25 ∼ 

25 AX 440 V ∼ หรือ 25 X/440 ∼ หรือ 
440
25X ∼ 

8.3 เครื่องหมายตอไปนี้ตองอยูบนสวนประธานของสวิตชไฟฟา 
- กระแสไฟฟาท่ีกําหนด แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด และชนิดของแหลงจายไฟฟา 

- ช่ือผูทํา หรือ ช่ือผูนําเขา หรือ เครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน 
- ความยาวของฉนวนที่ตองปอกออกกอนสอดตัวนําเขาไปในขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว (ถามี) 

- สัญลักษณแสดงชองสัมผัสแคบมาก ชองสัมผัสไมโคร หรืออุปกรณสวิตชิงสารกึ่งตัวนํา, ถาทําได 

- แบบหรือรุนอางอิง 
หมายเหตุ 1  แบบหรือรุนอางอิงอาจเปนเพียงการอางอิงอนุกรมเทานั้น 

สวนตาง ๆ เชน แผนฝาครอบ เปนตน ที่จําเปนสําหรับความปลอดภัย และมีเจตนาใหขายแยกตางหาก ตอง
ทําเครื่องหมาย คือ ช่ือผูทํา ช่ือผูนําเขา หรือเครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน และแบบหรือรุนอางอิง 

เครื่องหมายรหัส IP ตองเห็นไดงาย เมื่อเดินสายไฟฟาและติดตั้งสวิตชไฟฟาเหมือนการใชงานตามปกติ, ถา
ทําได 
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เครื่องหมายตองเห็นไดชัดเจนโดยการมองดูดวยสายตาปกติหรือปรับแกสายตาถูกตองแลว ไมมีการขยาย
เพิ่มเติม อาจอยูบนดานหนาของสวิตชไฟฟาหรือบนสวนดานในของเปลือกหุม (enclosure) ของสวิตช
ไฟฟานั้น หรืออยูบนสวนประธานของสวิตชไฟฟาในลักษณะที่อานงายเมื่อเอา ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ
ออก ซ่ึงอาจปรากฏใหเห็นเมื่อติดตั้งหรือเดินสายไฟฟาสวิตชไฟฟาเหมือนการใชงานตามปกติ เครื่องหมาย
เหลานี้ตองอยูบนสวนตาง ๆ ที่ไมสามารถเอาออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือ 
หมายเหตุ 2  อาจทําเครื่องหมายแบบหรือรุนอางอิงเพิ่มเติมบนสวนประธาน หรือบนดานนอกหรือดานในของเปลือกหุม

ของสวิตชไฟฟา 

หมายเหตุ 3  คํา “สวนประธาน (main part)”  หมายถึง  สวนที่ยึดสวนสัมผัสและสวนใด ๆ ที่เปนช้ินสวนเดียวกันกับสวน
สัมผัส กลาวคือ ไมรวมถึงลูกบิด มือถือ และสิ่งที่คลายกัน หรือสวนที่มีเจตนาใหขายแยกตางหาก 

8.4 ขั้วตอที่มีเจตนาใหตอตัวนําเฟส (ตัวนําปอนกําลังไฟฟา) ตองถูกชี้บง การแสดงเอกลักษณอาจทําเปน
รูปอักษร L หรือในกรณีที่มีขั้วตอเชนนี้มากกวาหนึ่งขั้ว อาจใชอักษร เชน L1, L2, L3 เปนตน ซ่ึงอาจมลูีกศร
เดียวหรือหลายลูกศรชี้ขั้วตอที่เกี่ยวของ ยกเวนที่มีวิธีการตอที่ไมสําคัญ เชน มีความชัดเจนในตัวเองหรือมี
การชี้บอกบนแผนภาพการเดินสาย(wiring diagram) เปนตน 

ส่ิงชี้บงเหลานี้ หามอยูบนหมุดเกลียวหรือบนสวนอื่นใดที่สามารถเอาออกไดงาย 

หรืออีกทางเลือกหนึ่ง คือ พื้นผิวของขั้วตอเชนนี้ตองทําจากทองเหลืองเปลือยหรือทองแดงเปลือย ขั้วตอ 
อ่ืน ๆ ตองหุมดวยโลหะหนึ่งชั้นที่มีสีอ่ืน 

สําหรับสวิตชไฟฟาที่เปนหมายเลขแบบ 2, 3, 03 และ 6/2  ขั้วตอที่เกี่ยวเนื่องกับขั้วไฟฟาขั้วหนึ่งขั้วใดตองมี
การแสดงเอกลักษณที่คลายกัน ใหแตกตางจากขั้วไฟฟาของขั้วตอที่เกี่ยวเนื่องกับขั้วไฟฟาอ่ืน ๆ, ถา 
ทําได, ยกเวนที่มีความเกี่ยวเนื่องกันชัดเจนในตัว 
หมายเหตุ 1  แผนภาพการเดินสายไฟฟาอาจเปนแผนเอกสารแนะนําแนบพรอมกับสวิตชไฟฟา 

หมายเหตุ 2  “สวนเอาออกไดงาย (easily removable parts)”  หมายถึง  สวนที่สามารถเอาออกไดในระหวางการติดตั้งทาง
ไฟฟาตามปกติของสวิตชไฟฟา 

8.5 ขั้วตอที่มีเจตนาใหตอตัวนําเปนกลาง (neutral conductor) โดยเฉพาะ ตองชี้บอกดวยอักษร N 

การลงดินตองชี้บอกดวยสัญลักษณ  

เครื่องหมายเหลานี้ หามอยูบนหมุดเกลียวหรือสวนอื่นใดที่สามารถเอาออกไดงาย 

ขั้วตอสําหรับการตอตัวนําที่ไมเปนสวนทําหนาที่ประธานของสวิตชไฟฟา ตองชี้บงอยางชัดเจน ยกเวน
จุดประสงคของขั้วตอเหลานั้นชัดเจนในตัว หรือช้ีบอกในแผนภาพการเดินสายไฟฟาซึ่งตองยึดกับที่อยูกับ
อุปกรณสวนควบ (accessory) 
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การชี้บงขั้วตอของสวิตชไฟฟาอาจทําไดโดย 

- ทําเครื่องหมายดวยสัญลักษณตามภาคผนวก ค. หรือ สี และ/หรือ ระบบตัวอักษร-เลข(alpha-numeric) 

- มิติทางกายภาพหรือตําแหนงที่สัมพันธกัน 

เสนลวดไฟฟาของหลอดไฟฟานีออนหรือดวงไฟชี้บอก ไมถือวาเปน ตัวนําตามจุดประสงคขอนี้ 

8.6 ถาสวิตชไฟฟามีเครื่องหมายแสดงการชี้บอกตําแหนงสวิตช(switch position)สวิตชไฟฟาตองมีเครื่องหมาย
แสดงทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวกระตุนไปตามตําแหนงตางๆของตัวกระตุนหรือตามตําแหนงจริง(actual 
position) อยางชัดเจน 

เครื่องหมายตองเห็นไดงายบนหนาของสวิตชไฟฟา เมื่อประกอบกับ ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบของสวิตช
ไฟฟา 
หามใชสัญลักษณ “ON” และ “OFF” ช้ีบอกตําแหนงสวิตชไฟฟา ยกเวนสัญลักษณดังกลาวชี้บอกทิศทาง
การเคลื่อนที่ของตัวกระตุนอยางชัดเจนในเวลาเดียวกัน 
หมายเหตุ 1 อาจใชตัวกลางอื่นที่เหมาะสมสําหรับช้ีบอกตําแหนงสวิตชไฟฟา เชน หลอดไฟฟาช้ีบอก(indicator lamps) 

เปนตน 

เสนตรงสั้นแสดงตําแหนงวงจร “ON” ตองเปนรัศมีสําหรับสวิตชไฟฟาหมุน เสนตั้งฉากกับแกนหมุนของ
สาล่ีหรือมามีลอ (dolly) สําหรับสวิตชไฟฟากระดกและสวิตชไฟฟาโยก และเปนเสนดิ่งสําหรับสวิตช
ปุมกดเมื่อติดตั้งตามแนวดิ่ง 

หามใชขอกําหนดนี้กับสวิตชดึงเชือกและสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 6, 6/2 และ 7 
หมายเหตุ 2  ไมจําเปนตองมีการช้ีบอกเชนนี้สําหรับสวิตชปุมกด 

การตรวจสอบตามขอ 8.1 ถึงขอ 8.6 ใหทําโดยการตรวจพินิจ 

8.7 ปุมกดตองสีแดงเทานั้นถาใชเปดวงจรไฟฟาที่ถูกควบคุม และยังอาจใชปดสวนสัมผัสชวย (auxiliary 
contacts, 442-05-30) สําหรับวงจรควบคุม  หลอดไฟฟานํา (pilot lamps) และอื่นๆไดดวย 

8.8 สวิตชไฟฟาที่อาจมีความจําเปนตองใชความระมัดระวังเปนพิเศษในการติดตั้งสวิตชไฟฟา ตองมีขอควร
ระวังในคําแนะนําหรือหนังสือคูมือที่ใหพรอมกับสวิตชไฟฟา 
คําแนะนําและหนังสือคูมือทั้งหลายของสวิตชไฟฟาตองใชภาษาไทย ในกรณีที่มีภาษาตางประเทศ ตองมี
ความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไวขางตน 

การตรวจสอบตามขอ 8.7 และขอ 8.8 ใหทําโดยการตรวจพินิจ 
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หมายเหตุ 1 สวิตชไฟฟาที่อาจมีความจําเปนตองใชความระมัดระวังเปนพิเศษ เชน สวิตชไฟฟาไมมีเปลือกหุม สวิตช
ไฟฟาสําหรับติดตั้งบนแผง เปนตน 

หมายเหตุ 2 เพื่อใหแนใจวา หลังจากการติดต้ังทางไฟฟาแลว ภาวะตาง ๆ ที่จําเปนตองเปนไปตามขอกําหนดของ
มาตรฐานนี้  ในเอกสารวิธีใชงานควรมีขอมูลที่ชัดเจน ดังนี้ 

- มิติของที่วางที่ตองเตรียมไวสําหรับสวิตชไฟฟาแตละตัว 

- มิติและตําแหนงของตัวกลางตัวกลางรองรับและสิ่งติดยึดสวิตชไฟฟาใหอยูกับที่ภายในที่วางนี้ 

- ระยะหางในอากาศต่ําสุดระหวางสวนตาง ๆ ของสวิตชไฟฟา ที่ตองประกอบใหเขาพอดีกับสวนตาง ๆ 
รอบ ๆ  

- มิติตํ่าสุดของชองเปดระบายอากาศ (ventilating openings) และการจัดวางสวิตชไฟฟาใหถูกตอง (ถา
จําเปน) 

- รายละเอียดของหลอดไฟฟาที่ตองใชในกรณีที่สวิตชไฟฟามีไฟนําที่สามารถเปลี่ยนได 

8.9 เครื่องหมายและฉลากตามขอ 8.1 ถึงขอ 8.8 ตองเห็นไดงาย อานไดงาย ชัดเจน และคงทน 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยใชผาชุบน้ําขัดถูเครื่องหมายบนฉลากดวยมือเปนเวลา 15 
วินาที และใชผาชุบปโตรเลียมสปริตขัดถูตออีกครั้งเปนเวลา 15 วินาที 
หมายเหตุ 1   ไมตองทดสอบเครื่องหมายที่ทําโดยการพิมพ การหลอ การกด หรือการสลัก 

หมายเหตุ 2 ในการทดสอบแนะนําใหใชปโตรเลียมสปริตที่ประกอบดวย ตัวทําละลายอะลอฟาติกเฮกเซน ที่มีสาร     แอ
โรแมติก (aromatic) เจือปนอยูไมเกินรอยละ 0.1 โดยปริมาตร คาเคอริ-บิวทานอล (kauri-butanol value) 
เทากับ 29 จุดเดือดเริ่มตนประมาณ 65 องศาเซลเซียส จุดแหง (dry point) ประมาณ 69 องศาเซลเซียส และ
มวลจําเพาะประมาณ 0.68 กรัม/เซนติเมตร3 

9. การตรวจสอบมิติ 

สวิตชไฟฟาและกลองตองเปนไปตามเอกสารมาตรฐาน(standard sheet)ที่เหมาะสม (ถามี) 

การตรวจสอบใหทําโดยการวัด 

10. การปองกันช็อกไฟฟา 

10.1 ตองออกแบบสวิตชไฟฟาให เมื่อเดินสายไฟฟาและติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติแลว ไมสามารถแตะ
ตองถึงสวนมีไฟฟา(live parts)ได ถึงแมหลังจากการเอาออกสวนที่สามารถเอาออกไดออกแลวโดยไมใช
เครื่องมือชวย 

สวิตชไฟฟาซ่ึงออกแบบใหมีไฟนําที่มีแรงดันไฟฟาไมเปน ELV(extra low voltage) ประกอบมาดวย ตองมี
ตัวปองกันการสัมผัสหลอดไฟฟาโดยตรง 



มอก.824 - 2551 

-18- 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และ (ถาจําเปน) ใหทดสอบดังนี้ 

ติดตั้งตัวอยางเหมือนการใชงานตามปกติ และประกอบตัวนําที่มีพื้นที่หนาตัดเล็กสุดตามที่ระบุไวในขอ 12.  
ใหทดสอบซ้ําโดยใชตัวนําที่มีพื้นที่หนาตัดใหญสุดตามที่ระบุไวในขอ 12. 

ใชนิ้วทดสอบมาตรฐาน (standard test finger) ตามรูปที่ ซ.1 ของ ภาคผนวก ซ. กดทุกตําแหนงที่ทําได ตัว
ช้ีบอกทางไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาระหวาง 40 โวลต กับ 50 โวลต ใชเปนตัวแสดงการสัมผัสกับสวนที่
เกี่ยวของ 

สวิตชไฟฟาที่มีเปลือกหุม หรือฝาครอบทําจากวัสดุเทอรโมพลาสติกหรือวัสดุยืดหยุน ตองทดสอบเพิ่มเติม
ตอไปนี้ โดยใหสวิตชไฟฟาอยูที่อุณหภูมิโดยรอบ 35 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส 

ในระหวางการทดสอบเพิ่มเติม ใหใชปลายของนิ้วทดสอบแบบตรงไมมีขอ (straight unjointed test finger) 
ที่มีมิติเดียวกันกับนิ้วทดสอบมาตรฐาน กดสวิตชไฟฟาดวยแรง 75 นิวตัน เปนเวลา 1 นาที 

ใชนิ้วทดสอบดังกลาวซ่ึงมีตัวช้ีบอกทางไฟฟา กดทุกที่ซ่ึงการออนตัวของวัสดุฉนวน อาจทําใหความ
ปลอดภัยของสวิตชไฟฟาเสียไป แตหามกดปลอกออนหุมสายไฟฟาหรือที่คลายกัน และใหกดที่ชองกระทุง
ผนังบาง (thin-walled knock-outs) ดวยแรงเพียง 10 นิวตัน 

ในระหวางการทดสอบนี้ สวิตชไฟฟาที่มีตัวกลางติดตั้งรวมตองไมเสียรูปจนสามารถแตะ (touch) สวนมี
ไฟฟาดวยนิ้วทดสอบแบบตรงไมมีขอ ได 
หมายเหตุ 1  ปลอกออนหุมสายไฟฟาหรือที่คลายกัน ใหทดสอบตามขอ 13.15.1 เทานั้น 

10.2 ลูกบิด คันบังคับ (operating levers)  ปุมกด และคันโยก และที่คลายกัน ตองทําจากวัสดุฉนวน ยกเวนสวน
โลหะแตะตองถึงได (accessible) ของส่ิงเหลานี้ที่ถูกแยกออกจากสวนโลหะของกลไกดวยฉนวนคู (double 
insulation) หรือฉนวนเสริม (reinforced insulation) หรือไมก็ตองถูกตอกับดินอยางเชื่อถือได 

การตรวจสอบโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 16. และขอ 23. 
หมายเหตุ   หามใชขอนี้กับกุญแจถอดไดหรือสวนขั้นกลาง เชน โซ หรือ กาน เปนตน 

10.3 สวนแตะตองถึงไดของสวิตชไฟฟาที่มีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 16 แอมแปร ตองทําจากวัสดุฉนวน 
ยกเวนดังนี้ 

ก) หมุดเกลียวขนาดเล็กหรือที่คลายกันซึ่งถูกตัดแยกวงจร (isolated) จากสวนที่มีไฟฟาและซึ่งใชยึดฐาน
และ ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบใหอยูกับที่ 

ข) ตัวกระตุนตามขอ 10.2 

ค) ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบที่ทําจากโลหะที่เปนไปตามขอ 10.3.1 หรือขอ 10.3.2 
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10.3.1 ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบที่ทําจากโลหะ ตองปองกันดวยฉนวนเพิ่มเติม (additional insulation) โดย
ฉนวนบุ (insulating linings) หรือที่กั้นฉนวน (insulating barriers)  ฉนวนบุหรือที่กั้นฉนวนตองเปน
อยางใดอยางหนึ่งดังนี้: 

- ถาไมยึดกับที่อยูกับ ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือตัวของสวิตชไฟฟาในลักษณะที่ไมสามารถ
เอาออกไดโดยไมทําใหเสียหายอยางถาวร 

- หรือก็ตองออกแบบดังนี้ 

• ฉนวนบุหรือที่กั้นฉนวน ตองไมสามารถเปลี่ยนไป ถาอยูในตําแหนงที่ไมถูกตอง 

• ถาละเลยฉนวนบุหรือที่กั้นฉนวน ตองทําใหอุปกรณสวนควบไมสามารถทํางานไดหรือไม
สมบูรณอยางชัดแจง 

• ไมมีความเสี่ยงภัยในการสัมผัสโดยบังเอิญระหวางสวนมีไฟฟากับ ฝาครอบโลหะ หรือ  หรือ
แผนฝาครอบโลหะ เชน ผานทางหมุดเกลียวยึด (fixing screws) ของแผนฝาดังกลาว เปนตน 
แมวาอาจมีตัวนําโผลออกมาจากขั้วตอของตัวนํา 

• ตองระมัดระวังเพื่อปองกันระยะหางตามผิวฉนวน (creepage distance) หรือระยะหางใน
อากาศไมใหต่ํากวาคาที่ระบุไวในขอ 23. 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 

ฉนวนบุและที่กั้นฉนวนตองเปนไปตามการทดสอบตามขอ 16. และขอ 23. 
หมายเหตุ 1  การพนเคลือบฉนวนที่ดานในหรือที่ดานนอกของ ฝาครอบโลหะ หรือแผนฝาครอบโลหะ ไมถือวาเปน 

ฉนวนบุ หรือที่ก้ันฉนวน ตามจุดประสงคขอนี้ 

10.3.2 การลงดินของ ฝาครอบโลหะ หรือแผนฝาครอบโลหะ ที่ตองทําในขณะยึด ฝาครอบโลหะ หรือแผนฝา
ครอบโลหะใหอยูกับที่ และที่อาจตองทําโดยไมตองใชตัวกลางอื่นนอกจากตัวกลางยึดกับที่ (fixing 
means) นั้น ตองมีความตานทานต่ํา 
หมายเหตุ 1  ยอมใหใชหมุดเกลียวยึดหรือตัวกลางอื่นได 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 11.4 

10.4 สวนโลหะของกลไก เชน เพลา (spindle) หรือเดือย (pivote) ของสาลี่หรือมามีลอของกานโยกหรือคันโยก 
(rocker) ซ่ึงไมถูกฉนวนจากสวนมีไฟฟา ตองไมยื่นออกมา (protrude) จากเปลือกหุม 

อยางไรก็ตาม สําหรับสวิตชไฟฟาที่ทํางานดวยกุญแจถอดได (removable key) หรืออุปกรณที่คลายกัน สวน
โลหะของกลไกเชนนี้ตองหุมฉนวนจากสวนมีไฟฟา 
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การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ (ถาจําเปน) หลังจากไดเอาตัวกระตุนออกหรือแตกหัก 
หมายเหตุ 1  ถาตองทําใหตัวกระตุนแตกหัก การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 23. 

10.5 สวนโลหะของกลไก เชน เพลา หรือเดือย ของสาลี่หรือมามีลอ กานโยก หรือคันโยก เปนตน ตองแตะตอง
ไมถึงเมื่อสวิตชไฟฟาถูกยึดกับที่ เหมือนการใชงานตามปกติ 
นอกจากนี้ สวนโลหะดังกลาวยังตองถูกฉนวนจากสวนโลหะแตะตองถึงได รวมทั้งกรอบโลหะรองรับฐาน
ของสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับ, อาจจะตองติดตั้งในกลองโลหะ และถูกฉนวนจากหมุดเกลียวสําหรับ
ยึดฐานใหอยูกับที่กับสวนรองรับ (support) ของกลอง 

หามใชขอกําหนดตามวรรคสอง ถาสวนโลหะของกลไกถูกแยกออกจากสวนมีไฟฟา ในลักษณะที่ระยะหาง
ตามผิวฉนวนไมต่ํากวาสองเทาของคาที่กําหนดในขอ 23. หรือถาสวนโลหะนั้นตอกับดินอยางเชื่อถือได 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ ถาจําเปนใหทําโดยการวัดและโดยการทดสอบตามขอ 10. และขอ 
16. 
หมายเหตุ 2  เมื่อตรวจสอบความไมสามารถในการแตะตองถึงไดของสวนโลหะของกลไกของสวิตชไฟฟาไมปดหุม หรือ

สวิตชไฟฟาแบบขอบประตู ตองคํานึงถึงการปองกันดวยการติดตั้งสวิตชไฟฟานั้นตามปกติ 

หมายเหตุ 3  สําหรับสวิตชไฟฟาแบบเรียงทับซอนไมปดหุม (unenclosed stack-type switches) ที่มีเดือยเพลาโลหะในแผน
ฐานโลหะ ขอกําหนดเพิ่มเติม  หมายถึง  ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศระหวางสวนมีไฟฟา
กับเพลา และระหวางสวนโลหะของกลไกกับแผนฐาน สมควรมีคาเชนนี้อยางอยางนอยสองเทาของที่ระบุไว
ในขอ 23. 

10.6 สวิตชไฟฟาที่ทํางานดวยกุญแจถอดไดหรือดวยสวนคั่นกลาง เชน เชือก โซ หรือ กาน เปนตน ตองออกแบบ
ใหกุญแจหรือสวนคั่นกลางเชนนี้สามารถแตะสวนตาง ๆ ซ่ึงถูกฉนวนจากสวนมีไฟฟาเทานั้น 

กุญแจหรือสวนคั่นกลางเชนนี้ตองถูกฉนวนจากสวนโลหะของกลไก ยกเวนระยะหางตามผิวฉนวนและ
ระยะหางในอากาศระหวางสวนมีไฟฟากับสวนโลหะของกลไกมีคาไมต่ํากวาสองเทาของคาที่กําหนดในขอ 
23. 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ โดยการทดสอบตามขอ 16.2 และ (ถาจําเปน) โดยการวัด 
หมายเหตุ 1 แลกเกอรหรืออินาเมล ไมถือวาเปน วัสดุฉนวนตามจุดประสงคขอ 10.1 ถึงขอ 10.6 

10.7 ถาสวิตชดึงเชือกมีเชือกดึงเสนหนึ่งที่ผูใชสามารถประกอบหรือเปลี่ยนเชือกใหมได สวิตชดึงเชือกตอง
ออกแบบใหไมสามารถแตะสวนมีไฟฟาในขณะประกอบหรือเปลี่ยนเชือกดึงตามปกติ 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 
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11. การเตรียมการลงดิน 

11.1 สวนโลหะแตะตองถึงไดซ่ึงอาจกลายเปนสวนมีไฟฟาในกรณีที่ฉนวนผิดพรอง ตองจัดใหมี หรือตออยาง
ถาวรและอยางเชื่อถือได กับขั้วตอลงดิน (earthing terminal) 
หมายเหตุ 1  หามใชขอกําหนดนี้กับแผนฝาโลหะหรือแผนฝาครอบโลหะ ตามขอ 10.3.1 

หมายเหตุ 2  จุดประสงคขอกําหนดนี้ คือ หมุดเกลียวตัวเล็กหรือที่คลายกันซึ่งถูกตัดแยกวงจรจากสวนมีไฟฟา สําหรับยึด
ฐาน ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบใหอยูกับที่ ไมถือวาเปน สวนแตะตองถึงไดซึ่งอาจกลายเปนมีไฟฟาในกรณี
ที่ฉนวนผิดพรอง 

11.2 ขั้วตอลงดินตองเปนขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดหรือขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวและตองเปนไปตามขอกําหนดที่
ทําไดตามขอ 12. 

ขั้วตอลงดินตองมีขนาดเดียวกันกับขั้วตอสมนัยสําหรับตัวนําปอนกําลังไฟฟา (supply conductors)  ยกเวน
ขั้วตอลงดินภายนอกเพิ่มเติมมีขนาดเหมาะสมกับตัวนําขนาดไมนอยกวา 6 ตารางมิลลิเมตร 

11.3 สวิตชไฟฟาแบบพื้นผิวที่มีเปลือกหุมทําจากวัสดุฉนวน มีระดับชั้นการปองกัน IP สูงกวา IPX0  และมี
ทางเขาเคเบิล (cable inlet) มากกวาหนึ่งทาง ตองมีขั้วตอลงดินยึดกับที่อยูภายในหรือไมก็ตองมีที่วาง
เพียงพอสําหรับขั้วตอลอย (floating terminal) ที่ยอมใหตอตัวนําเขาและออกเสนหนึ่ง เพื่อความตอเนื่องของ
วงจรลงดิน(earthing circuit) 

หามใชขอ 12. กับขั้วตอลอย 

การตรวจสอบตามขอ 11.1 ถึงขอ 11.3 ใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12. 

การตรวจสอบที่วางสําหรับขั้วตอลอยวาเพียงพอหรือไม ใหทําโดยการตอตามแบบของขั้วตอที่ระบุไวโดย
ผูทํา 

11.4 การตอระหวางขั้วตอลงดินกับสวนโลหะแตะตองถึงไดที่ตองตอ ตองมีความตานทานต่ํา 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้ 

ปอนกระแสไฟฟาที่ไหลมาจากตนกําเนิดไฟฟากระแสสลับซึ่งมีแรงดันไฟฟาไมมีโหลดไมเกิน 12 โวลต 
และเทากับ 1.5 เทา ของกระแสไฟฟาท่ีกําหนด หรือ 25 แอมแปร แลวคาใดสูงกวา ผานระหวางขั้วตอลงดิน
กับสวนโลหะแตะตองถึงไดทีละสวน 

ใหวัดแรงดันไฟฟาตกระหวางขั้วตอลงดินกับสวนโลหะแตะตองถึงได และคํานวณคาความตานทานจากคา
กระแสไฟฟาและคาแรงดันไฟฟาตก 

คาความตานทานที่คํานวณไดตองไมเกิน 0.05 โอหม 
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หมายเหตุ 1 สมควรระมัดระวังใหความตานทานสัมผัส (contact resistance) ระหวางปลายของโพรบวัดกับสวนโลหะที่
กําลังทดสอบไมกระทบกระเทือนผลลัพธของการทดสอบ 

12. ขั้วตอ 

12.1 ทั่วไป 

สวิตชไฟฟาตองมีขั้วตอซ่ึงมีหมุดเกลียวบีบรัดหรือมีขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว 

ตัวกลางสําหรับบีบรัดตัวนําในขั้วตอ หามใชยึดสวนประกอบอื่นใดอีกใหอยูกับที่ แมวาตัวกลางเหลานั้น
อาจยึดขั้วตอใหอยูกับที่หรือปองกันขั้วตอไมใหหมุนได 
ใหทดสอบขั้วตอตามขอกําหนดทุกขอหลังจากการทดสอบตามขอ 15.1 แลว ยกเวนขอ 12.3.11 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และโดยการทดสอบตามขอ 12.2 หรือขอ 12.3 เทาที่ทําได 

12.2 ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดสําหรับตัวนําทองแดงภายนอก 
12.2.1 สวิตชไฟฟาตองมีขั้วตอที่สามารถตอตัวนําทองแดงซึ่งมีพื้นที่หนาตัดดังแสดงในตารางที่ 2 ไดถูกตอง 
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ตารางที่ 2  ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาท่ีกําหนดกับ 
พื้นท่ีหนาตดัระบุของตัวนําทองแดงที่สามารถตอได 

(ขอ 12.2.1 ขอ 12.2.5 ขอ 12.2.6 ขอ 12.2.7 ขอ 12.2.8 ขอ 12.2.11 ขอ 13.2 
ขอ 13.4 ขอ 13.10 ขอ 15.2.1 และขอ 15.2.2) 

พิสัยของ ตัวนําแข็ง (ตันหรือตีเกลียว)3) 
กระแสไฟฟาท่ีกําหนด พื้นที่หนาตัดระบ ุ เสนผานศูนยกลางของตัวนําใหญสุด 

A mm2 mm 
ไมเกิน  41) - - 

เกิน    4  แตไมเกิน    6 จาก    0.75   ถึง     1.5 1.45 
เกิน    6  แตไมเกิน  102) จาก    1        ถึง     2.5 2.13 
เกิน  10  แตไมเกิน  162) จาก    1.5     ถึง     4 2.72 
เกิน  16  แตไมเกิน  25 จาก    2.5     ถึง     6 3.34 
เกิน  25  แตไมเกิน  32 จาก    4        ถึง    10 4.34 
เกิน  32  แตไมเกิน  50 จาก    6        ถึง     16 5.46 
เกิน  50  แตไมเกิน  63 จาก    10        ถึง   25 6.85 

1) สําหรับจุดประสงคพิเศษ เชน การใช ELV(extra low voltage) เปนตน ถาใชตัวนําออน (จาก 0.5 ตาราง
มิลลิเมตร ถึง 1 ตารางมิลลิเมตร) 

2)  ขั้วตอปอนกําลังไฟฟาแตละขั้วของสวิตชไฟฟา ที่ไมเปนหมายเลขแบบ 3, 03 และ 7  ตองสามารถตอ
ตัวนําขนาด 2.5 ตารางมิลลิเมตร จํานวน 2 เสนได  สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 
250 โวลต รูกลมเพียงพอสําหรับตอตัวนํา 2.5 ตารางมิลลิเมตร จํานวน 2 เสน 

3) ยอมใหใชตัวนําออนได 
ที่วางตัวนําอยางนอยตองเปนไปตามที่ระบุไวในรูปที่ 1, รูปที่ 2, รูปที่ 3, รูปที่ 4 และรูปที่ 5 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และโดยการประกอบตัวนําที่มีพื้นที่หนาตัดเล็กสุดและใหญ
สุดตามที่ระบุไว 

1.2.2.2 ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดตองทําใหสามารถตอตัวนําไดโดยไมตองเตรียมเปนพิเศษ 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 
หมายเหตุ 1 การเตรียมเปนพิเศษ  หมายความรวมถึง  การบัดกรีเสนลวดของตัวนํา การใชหางปลาเคเบิล การขึ้น

รูปเปนตาไก และอื่นๆ  แตไมรวมถึงการทํารูปรางตัวนํากอนการสอดเขาในขั้วตอหรือการบิดตัวนํา
ออนเพื่อใหปลายแข็งขึ้น 

12.2.3 ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ 
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หมุดเกลียวและแปนเกลียวสําหรับบีบรัดตัวนําตองมีเกลียวเมตริก ISO  หรือมีความแข็งแรงทางกล
และระยะชวงเกลียวที่สามารถเทียบเคียงได 

หมุดเกลียวตองไมทําจากโลหะออนหรือนาจะคราก เชน สังกะสีหรืออะลูมิเนียม เปนตน 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.2.6 และขอ 12.2.8 
หมายเหตุ 1 เกลียว SI, BA และ UN ถือไดวา มีความแข็งแรงทางกลและระยะชวงเกลียวที่สามารถเทียบเคียงได 

กับ เกลียวเมตริก ISO เปนการชั่วคราว 

12.2.4 ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดตองตานทานตอการกัดกรอน 

ขั้วตอซ่ึงตัวทําจากทองแดงหรือโลหะเจือทองแดง ตามที่ระบุไวในขอ 22.5  ใหถือวาเปนไปตาม
ขอกําหนดนี้ 

12.2.5 ขั้วตอแบบหมุดเกลียวตองออกแบบและสรางใหบีบรัดตัวนําโดยไมทําความเสียหายแกตัวนํา 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้ 

ใหวางขั้วตอแบบหมุดเกลียวในเครื่องสําเร็จทดสอบตามรูปที่ 10 และประกอบตัวนําแข็ง (ตันหรือตี
เกลียว) ตามตารางที่ 2  ดวยตัวนําพื้นที่หนาตัดเล็กสุดกอนแลวตามดวยตัวนําพื้นที่หนาตัดใหญสุด  
ใหขันหมุดเกลียวบีบรัดหรือแปนเกลียวดวยโมเมนตบิดตามตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  โมเมนตบิดสาํหรับการขันทวนสอบความแขง็แรงทางกล 
ของขั้วตอแบบหมุดเกลียว 

(ขอ 12.2.5 ขอ 12.2.6 ขอ 12.2.7 ขอ 15.2.2 ขอ 17.1 และขอ 20.1) 

เสนผานศูนยกลางระบุ   โมเมนตบิด   
ของเกลียว   Nm   

mm 1 2 3 4 5 6 
ไมเกิน  2.8 0.2 - 0.4 - 0.4 - 

เกิน  2.8  แตไมเกิน  3.0 0.25 - 0.5 - 0.5 - 
เกิน  3.0  แตไมเกิน  3.2 0.3 - 0.6 - 0.6 - 
เกิน  3.2  แตไมเกิน  3.6 0.4 - 0.8 - 0.8 - 
เกิน  3.6  แตไมเกิน  4.1 0.7 1.2 1.2 1.2 1.2 - 
เกิน  4.1  แตไมเกิน  4.7 0.8 1.2 1.8 1.8 1.8 - 
เกิน  4.7  แตไมเกิน  5.3 0.8 1.4 2.0 2.0 2.0 - 
เกิน  5.3  แตไมเกิน  6.0 - 1.8 2.5 3.0 3.0 - 

เกิน  6 - - - - - 0.8 
หมายเหตุ 1 สดมภ 1 ใชกับหมุดเกลียวไมมีหัว ถาเมื่อหมุดเกลียวถูกขันแลวไมยื่นออกมาจากรู  และใชกับหมุดเกลียวอื่นๆ 

ที่ไมสามารถขันดวยไขควงที่มีใบปากแบนกวางกวาเสนผานศูนยกลางของหมุดเกลียวนั้น 
สดมภ 2 ใชกับแปนเกลียวของขั้วตอแบบคลุมซึ่งขันดวยไขควง 
สดมภ 3  ใชกับหมุดเกลียวอื่นๆ ซึ่งขันดวยไขควง 
สดมภ 4 ใชกับแปนเกลียวของขั้วตอแบบคลุมซึ่งขันแปนเกลียวดวยสิ่งอื่นที่ไมใชไขควง 
สดมภ 5 ใชกับหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว ที่ไมใชแปนเกลียวของขั้วตอแบบคลุม ซึ่งขันดวยสิ่งอื่นที่ไมใชไข

ควง 
สดมภ 6 ใชกับแปนเกลียวของสวิตชไฟฟามีการยึดกับที่แบบรูศูนยกลาง (switches with central hole fixing) 

ถาหมุดเกลียวมีหัวหกเหลี่ยมมีชองสําหรับขันดวยไขควงและคาตามสดมภ 3 และสดมภ 5 แตกตางกัน ใหทดสอบสองครั้ง 
โดยครั้งแรกใหขันหัวหกเหลี่ยมดวยโมเมนตบิดที่ระบุไวในสดมภ 5 แลวจึงขันอีกครั้งดวยโมเมนตบิดที่ระบุไวในสดมภ 3 
ดวยไขควง  ถาคาตามสดมภ 3 และสดมภ 5 เหมือนกัน ก็ใหทดสอบดวยไขควงเทานั้น 
หมายเหตุ 2 สําหรับขั้วตอแบบคลุม เสนผานศูนยกลางระบุ คือ เสนผานศูนยกลางของแทงเกลียวบากชอง (slotted stud) 
หมายเหตุ 3 รูปรางของใบปากของไขควงทดสอบ สมควรพอเหมาะกับหัวของหมุดเกลียวที่ตองทดสอบ 
หมายเหตุ 4 สมควรขันหมุดเกลียวและแปนเกลียวใหแนน โดยไมการกระตุก 
หมายเหตุ 5 คาในตารางที่ 3 เปนคาที่เตรียมการไว 
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ความยาวของตัวนําทดสอบตองยาวกวาความสูง (H) ที่ระบุไวในตารางที่ 4  75 มิลลิเมตร 

ปลายตัวนําถูกรอยผานปลอกสวม (bushing) เหมาะสมในแทน (platen) ซ่ึงวางอยูที่ความสูง (H) ต่ํา
กวาบริภัณฑไฟฟาที่กําหนดใหในตารางที่ 4  ปลอกสวมดังกลาวอยูในตําแหนงระนาบราบใน
ลักษณะที่เสนกึ่งกลาง (centre line) ของปลอกสวมมีลักษณะเปนวงกลมเสนผานศูนยกลาง 75 
มิลลิเมตร มีศูนยกลางรวมกับศูนยกลางของชุดบีบรัดในระนาบแนวราบ จากนั้นจึงหมุนแทนที่อัตรา 
(10 ± 2) รอบ/นาที 

ระยะหางระหวางปากของชุดบีบรัดกับพื้นผิวดานบนของปลอกสวมตองมีคา ± 15 มิลลิเมตร ของ
ความสูงตามตารางที่ 4  อาจหลอล่ืนปลอกสวมเพื่อปองกันการเกี่ยวพันกัน การบิดตัว หรือการหมุน
ของตัวนําหุมฉนวน 

ใหหอยมวลที่ระบุไวในตารางที่ 4 จากปลายตัวนํา ระยะเวลาทดสอบประมาณ 15 นาที 

ในระหวางการทดสอบ ตัวนําตองไมล่ืนหลุดจากชุดบีบรัด หรือไมขาดใกลชุดบีบรัด หรือไมทําให
ตัวนําเสียหายจนไมเหมาะสําหรับใชงานตอไป 

ถาทดสอบครั้งที่หนึ่งกับตัวนําตีเกลียวแข็ง ใหทดสอบซ้ํากับตัวนําตันแข็ง  แตถาไมมีตัวนําตีเกลียว
แข็งก็อาจทดสอบกับตัวนําตันแข็งเทานั้น 
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ตารางที่ 4  คาทดสอบการโคงงอและการดงึสําหรับตัวนําทองแดง 
(ขอ 12.2.5 และขอ 12.3.10) 

พื้นที่หนาตัดระบ ุ
ของตัวนํา1) 

เสนผานศูนยกลาง 
ของรูปลอกสวม2) 

ความสูง H3) มวล 
สําหรับตัวนํา 

mm2 mm mm kg 
0.5 6.5 260 0.3 
0.75 6.5 260 0.4 
1.0 6.5 260 0.4 
1.5 6.5 260 0.4 
2.5 9.5 280 0.7 
4.0 9.5 280 0.9 
6.0 9.5 280 1.4 
10.0 9.5 280 2.0 
16.0 13.0 300 2.9 
25.0 13.0 300 4.5 

1) การเทียบพื้นที่หนาตัดขนาด AWG ของตัวนําใหเปนตารางมิลลิเมตร หาไดใน ภาคผนวก ฉ. 
2) ถาเสนผานศูนยกลางของรูปลอกสวม ไมใหญพอสําหรับตัวนําที่จะทําใหตัวนําไมเกี่ยวพันกันอาจใช

ปลอกสวมที่มีขนาดรูใหญกวาถัดไป 
3) เกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรับความสูง H = ±15 มิลลิเมตร 

12.2.6 ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดตองออกแบบใหบีบรัดตัวนําไวระหวางพื้นผิวโลหะอยางเชื่อถือได 
การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดังนี้ 

ใหประกอบขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดกับตัวนําตีเกลียวแข็ง ที่มีพื้นที่หนาตัดเล็กสุดและใหญสุด
ตามที่ระบุไวในตารางที่ 2  ขันหมุดเกลียวขั้วตอดวยโมเมนตบิดเทากับสองสวนสามของโมเมนตบิด
ที่แสดงในสดมภที่เหมาะสมของตารางที่ 3 

ถาหมุดเกลียวมีหัวหกเหล่ียมที่มีชอง ใหใชโมเมนตบิดเทากับสองสวนสามของโมเมนตบิดที่แสดง
ในสดมภ 3 ของตารางที่ 3 

จากนั้นใหดึงตัวนําแตละเสนดวยแรงดึงตามที่ระบุไวในตารางที่ 5  โดยไมมีการกระตุก เปนเวลา 1 
นาที ในทิศทางของแกนยาวของที่วางตัวนํา 
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ตารางที่ 5  คาทดสอบสําหรับการทดสอบการดึงออก 
(ขอ 12.2.6และ ขอ 15.2.1) 

พ้ืนที่หนาตัดระบุของ 
ตัวนําที่ใชกับขั้วตอ 

mm2 

จาก 0.5 
ถึง 1 

จาก 0.75 
ถึง 1.5 

จาก 1.5 
ถึง 2.5 

จาก 2.5 
ถึง 4 

จาก 4 
ถึง 6 

จาก 6 
ถึง 10 

จาก 10 
ถึง 16 

จาก 16 
ถึง 25 

แรงดึง 
N 

30 40 50 50 60 80 90 100 

ถาตัวบีบรัดมีไวสําหรับตัวนําสองเสน ใหดึงตัวนําแตละเสนดวยแรงดึงที่เหมาะสมตามลําดับ
ตอเนื่อง 

ในระหวางการทดสอบ ตัวนําตองไมเคลื่อนตัวอยางเห็นไดชัดในขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัด 
ถาตัวบีบรัดมีเจตนาใหตอตัวนํามากกวาสองเสน ใหดึงดวยแรงดึงตามที่ระบุไวในตารางที่ 5 กับ
ตัวนําแตละเสน 

ถาทดสอบครั้งที่หนึ่งกับตัวนําตีเกลียวแข็ง ใหทดสอบซ้ํากับตัวนําตันแข็ง แตถาไมมีตัวนําตีเกลียว
แข็งก็อาจทดสอบกับตัวนําตันแข็งเทานั้น 
หมายเหตุ 1 ในประเทศสวีเดน ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดที่ยอมใหตอกับตัวนําสองเสน ตองทดสอบเพิ่มเติมดวย

ตัวนําตันแข็งหนึ่งเสนพรอมกันกับตัวนําตีเกลียวแข็งที่มีพ้ืนที่หนาตัดเดียวกัน 

12.2.7 ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดตองออกแบบหรือวางในตําแหนงที่ทั้งตัวนําตันแข็งและเสนลวดของตัวนํา
ตีเกลียว ไมสามารถลื่นหลุด ขณะขันบีบรัดหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว 

หามใชขอกําหนดนี้กับขั้วตอแบบหางปลา 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้ 

ใหประกอบขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดกับตัวนําที่มีพื้นที่หนาตัดระบุใหญสุดตามที่ระบุไวในตารางที่ 
2 

ใหตรวจสอบขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดทั้งกับตัวนําตันและกับตัวนําตีเกลียว 

ใหตรวจสอบขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดที่มีเจตนาใหทําตัวนําสองหรือสามเสน เปนวงรอบ (looping-
in),  ขณะประกอบตัวนําตามจํานวนที่พอยอมใหได 

ใหประกอบขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดกับตัวนําที่มีจํานวนผสมดังแสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  จํานวนผสมของตัวนํา 
(ขอ 12.2.7) 

พื้นที่หนาตัดระบ ุ จํานวนเสนลวด และ เสนผานศูนยกลางระบุของ
เสนลวด 

mm 
mm2 ตัวนําตัน ตัวนําตีเกลียว 

1 1 x 1.13 7 x 0.42 
1.5 1 x 1.38 7 x 0.52 
2.5 1 x 1.78 7 x 0.67 
4 1 x 2.25 7 x 0.86 
6 1 x 2.76 7 x 1.05 
10 1 x 3.57 7 x 1.35 
16 - 7 x 1.70 
25 - 7 x 2.14 

กอนสอดตัวนําเขาไปในชุดบีบรัด (clamping means) ของขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัด ใหยืดเสนลวด
ของตัวนําแข็ง (ตันหรือตีเกลียว)ใหตรงและอาจบิดตัวนําตีเกลียวแข็งใหคืนรูปรางเดิมโดยประมาณ 

ใหสอดตัวนําเขาไปในชุดบีบรัดของขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดเปนระยะทางต่ําสุดตามที่กําหนดไว 
หรือถาไมมีระยะทางที่กําหนดไวก็ใหสอดตัวนําจนพอดียื่นพนดานไกลของขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบ
รัดและใหอยูในตําแหนงที่เสนลวดนั้นนาจะหนีได  จากนั้นใหขันหมุดเกลียวบับรัดดวยโมเมนตบิด
เทากับสองสวนสามของคาโมเมนตบิดที่แสดงในสดมภเหมาะสมของตารางที่ 3 

หลังจากการทดสอบ ตองไมมีเสนลวดของตัวนําหนีออกนอกชุดบีบรัด จนทําใหระยะหางตามผิว
ฉนวนและระยะหางในอากาศลดลงต่ํากวาคาที่แสดงในขอ 23. 

12.2.8 ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดตองถูกยึดกับที่หรืออยูในตําแหนงภายในสวิตชไฟฟา ซ่ึงเมื่อขันหรือคลาย
หมุดเกลียวบีบรัดหรือแปนเกลียวแลว ขั้วตอนั้นตองไมคลายตัวหลวมจากการยึดกับที่อยูกับสวิตช
ไฟฟา 
หมายเหตุ 1 ขอกําหนดเหลานี้ไมไดหมายความวา สมควรออกแบบขั้วตอใหมีการปองกันการหมุนตัวหรือการ

กระจัด  แตสมควรจํากัดการเคลื่อนที่อยางเพียงพอเพื่อไมทําใหไมเปนไปตามมาตรฐานนี้ 

หมายเหตุ 2 การใชสารปดผนึก (sealing compound) หรือเรซิน ใหถือวาพอเพียงแกการปองกันขั้วตอจากการ
คลายตัวออก ถา 
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- สารปดผนึกหรือเรซินไมไดรับความเครียดในระหวางการใชงานตามปกติ, และ 

- ประสิทธิผลของสารปดผนึกหรือเรซินตองไมเสียไปเนื่องจากอุณหภูมิที่ขั้วตอไดรับภายใตภาวะ
เลวที่สุดตามที่ระบุไวในมาตรฐานนี้ 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ โดยการวัด และโดยการทดสอบดังนี้ 

ใหวางตัวนําทองแดงแข็งตันที่มีพื้นที่หนาตัดใหญสุดตามที่ระบุไวในตารางที่ 2 ในขั้วตอมีหมุด
เกลียวบีบรัด 

ใหขันและคลายหมุดเกลียวและแปนเกลียวจํานวน 5 คร้ัง ดวยไขควงทดสอบหรือประแจทดสอบที่
เหมาะสม ขณะขันใหใชโมเมนตบิดเทากับคาโมเมนตบิดที่แสดงในสดมภที่เหมาะสมของตารางที่ 3 
หรือในตารางของรูปที่ 1 ถึงรูปที่ 4 ที่เหมาะสม แลวแตคาใดสูงสุด 

ใหขยับตัวนําแตละครั้งที่คลายหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว 

ในระหวางการทดสอบ ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดตองไมคลายหลวมและตองไมมีความเสียหาย เชน 
การแตกของหมุดเกลียวหรือ การเสียหายของหัวหมุดเกลียว ชอง เกลียว แหวนรอง หรือ ตัวรองขาง 
(stirrups) เปนตน ซ่ึงทําใหการใชงานตอไปของขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดเสียไป 

12.2.9 หมุดเกลียวบีบรัดหรือแปนเกลียวของขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดลงดินตองล็อกแนนพอเพียงตอการ
คลายโดยบังเอิญ และตองไมสามารถคลายหมุดเกลียวและแปนเกลียวดังกลาวออกไดโดยไมใช
เครื่องมือชวย 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดวยมือ 

โดยทั่วไป แบบของขั้วตอดังแสดงในรูปที่ 1 รูปที่2 รูปที่3 รูปที่4 และรูปที่ 5 มีการยืดหยุนตาม
ขอกําหนดนี้  สําหรับการออกแบบอื่น ๆ ที่มีการเตรียมการพิเศษ (special provisions) เชน อาจ
จําเปนตองใชสวนที่ยืดหยุนเพียงพอซึ่งนาจะถูกถอดออกอยางพลั้งเผลอ เปนตน 

1.2.2.10 ขั้วตอมีหมุดเกลียวบีบรัดลงดิน ตองไมมีความเสี่ยงตอการกัดกรอนอันเปนผลมาจากการสัมผัส
ระหวางสวนเหลานี้กับทองแดงของตัวนําลงดิน (earthing conductor) หรือโลหะอ่ืนใดที่สัมผัสกับ
สวนเหลานี้ 

ตัวของขั้วตอลงดินตองทําจากทองเหลืองหรือโลหะอื่นที่มีความตานทานตอการกัดกรอนไมนอย
กวาทองเหลือง ยกเวนตัวที่เปนสวนของกรอบหรือเปลือกหุมโลหะ เมื่อหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว
ตองทําจากทองเหลืองหรือโลหะอ่ืนที่มีความตานทานตอการกัดกรอนไมนอยกวาความตานทานการ
กัดกรอนของทองเหลือง 
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ถาตัวของขั้วตอลงดินเปนสวนของกรอบหรือเปลือกหุมทําจากอะลูมิเนียมเจือ ตองระมัดระวัง
หลีกเลี่ยงความเสี่ยงตอการกัดกรอนอันเปนผลมาจากการสัมผัสระหวางทองแดงกับอะลูมิเนียมหรือ
อะลูมิเนียมเจือ 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 
หมายเหตุ 1  หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวที่ทําจากเหล็กกลาชุบผิว ที่ทนตอการทดสอบการกัดกรอน ใหถือวาเปน 

โลหะมีความตานทานตอการกัดกรอนไมนอยกวาความตานทานการกัดกรอนของทองเหลือง 

12.2.11 สําหรับขั้วตอแบบปลายหมุดเกลียว ระยะหางระหวางหมุดเกลียวบีบรัดกับปลายตัวนํา ตองมีคา
อยางนอยตามที่ระบุไวในรูปที่ 1 เมื่อสอดตัวนําเขาไปเต็มที่ 
หมายเหตุ 1  ระยะหางต่ําสุดระหวางหมุดเกลียวบีบรัดกับปลายตัวนํา ใชกับขั้วตอแบบปลายหมุดเกลียวเทานั้น ซึ่ง

ตัวนําไมสามารถผานทะลุ 

สําหรับขั้วตอแบบคลุม ระยะหางระหวาง สวนยึดกับที่ (fixed part) กับ ปลายตัวนํา ตองมีคาอยาง
นอยตามที่ระบุไวในรูปที่ 5 เมื่อสอดตัวนําเขาไปเต็มที่ 

การตรวจสอบใหทําโดยการวัด หลังจากไดสอดตัวนําตันที่มีพื้นที่หนาตัดใหญสุดตามที่ระบุไว
สําหรับกระแสไฟฟาท่ีกําหนดที่เหมาะสมในตารางที่ 2 นั้นเขาไปเต็มที่และบีบรัดเต็มที่แลว 

12.2.12 ขั้วตอแบบหางปลาตองใชสําหรับสวิตชไฟฟาที่มีกระแสไฟฟท่ีกําหนดตั้งแต 40 แอมแปร ขึ้นไป
เทานั้น ถามีขั้วตอเชนนี้ก็ตองใสแหวนรองแบบสปริง (spring washers) หรือตัวกลางล็อก (locking 
means) ที่มีประสิทธิผลเทียบเทา 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 

12.3 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวสําหรับตัวนําทองแดงภายนอก 
12.3.1 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวอาจเปนแบบที่เหมาะกับตัวนําทองแดงแข็งเทานั้น หรือเปนแบบที่เหมาะกับทั้ง

ตัวนําทองแดงแข็งและตัวนําทองแดงออน(flexible copper conductor) 

สําหรับขั้วตอแบบหลังนั้น ใหทดสอบกับตัวนําแข็งกอนแลวจึงทดสอบซ้ําดวยตัวนําออน 
หมายเหตุ 1  หามใชขอนี้กับสวิตชไฟฟาที่มี 

- ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่ตองการการยึดอุปกรณพิเศษใหอยูกับที่กับตัวนํา กอนการบีบรัดในขั้วตอ
แบบไรหมุดเกลียวดังกลาว เชน ตัวตอแบนดันเขา (flat push - on connector) เปนตน 

- ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่ตองการบิดตัวนํา เชน ตัวเชื่อมบิด (twisted joints) เปนตน 

- ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่มีการสัมผัสกับตัวนําโดยตรง โดยการใชสันหรือจุดปลายแทงทะลุฉนวน 



มอก.824 - 2551 

-32- 

12.3.2 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองมีชุดบีบรัดซ่ึงสามารถตอตัวนําทองแดงออนและแข็ง หรือตัวนํา
ทองแดงแข็ง ที่มีพื้นที่หนาตัดระบุดังแสดงในตารางที่ 7 ไดถูกตอง 

ตารางที่ 7  ความสัมพันธระหวาง กระแสไฟฟาท่ีกําหนด กับ 
พื้นท่ีหนาตดัระบุท่ีสามารถตอไดของตัวนาํทองแดง สาํหรับขั้วตอแบบไรหมดุเกลียว 

(ขอ 12.2.6และขอ 12.3.2 ) 

 ตัวนํา 
กระแสไฟฟา 
ท่ีกําหนด 

พื้นที่หนาตัดระบ ุ เสนผานศูนยกลาง
ของ 

ตัวนําแข็งใหญสุด 

เสนผานศูนยกลาง
ของ 

ตัวนําออนใหญสุด 
A mm2 Mm mm 
4 0.75 ถึง    1 1.19 - 
6    1        ถึง  1.5 1.45 1.73 

10 ถึง 161)    1.5     ถึง  2.5 2.13 2.21 
1) ขั้วตอปอนกําลังไฟฟาแตละขั้วของสวิตชไฟฟาที่ไมใชหมายเลขแบบ 3, 03 และ 7 ตองตอกับ

ตัวนําขนาด 2.5 mm2 จํานวน 2 เสนได  ในกรณีเชนนี้ตองใชขั้วตอมีชุดบีบรัดอิสระแยก
ตางหากสําหรับตัวนําแตละเสน 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการประกอบตัวนําที่มีพื้นที่หนาตัดเล็กสุดและใหญ
สุดตามที่กําหนด 

12.3.3 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองสามารถตอกับตัวนําโดยไมมีการเตรียมเปนพิเศษ 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 
หมายเหตุ 1 การเตรียมเปนพิเศษ  หมายความรวมถึง  การบัดกรีเสนลวดของตัวนํา การใชหางปลาเคเบิล การขึ้น

รูปเปนตาไก และอื่น ๆ  แตไมรวมถึงการทํารูปรางตัวนํากอนการสอดเขาในขั้วตอหรือการบิดตัวนํา
ออนเพื่อใหปลายแข็งขึ้น 

12.3.4 สวนของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่มีเจตนาหลักใหนํากระแสไฟฟา ตองทําจากวัสดุตามที่กําหนด
ในขอ 22.5 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการวิเคราะหทางเคมี 
หมายเหตุ 1  สปริง หนวยยืดหยุน แผนบีบรัด และที่คลายกัน ไมถือวาเปน สวนที่มีเจตนาหลักใหนํากระแสไฟฟา 

12.3.5 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองออกแบบในลักษณะที่การบีบรัดตัวนําที่ระบุไวดวยแรงกดสัมผัส 
(contact pressure) เพียงพอ และไมทําความเสียหายเกินสมควรแกตัวนํา 
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ตัวนําตองถูกบีบรัดอยูระหวางพื้นผิวโลหะ 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10 

12.3.6 การตอและการถอดตัวนําตองชัดเจน 

การถอดตัวนําตองการการทํางานครั้งหนึ่งที่ไมใชเปนการดึงตัวนํา นั่นคือ ตองสามารถทําไดดวยมือ
โดยมีหรือไมมีเครื่องมือใชงานทั่วไปชวย 

ตองไมมีความสับสนวาเปนชองเปดสําหรับใชเครื่องมือชวยในการตอหรือการถอดตัวนํา หรือเปน
ชองเปดที่มีเจตนาใหสอดตัวนํา 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10 

12.3.7 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่มีเจตนาใหใชสําหรับตอตัวนําสองเสนหรือหลายเสนนั้นเขาดวยกัน ตอง
ออกแบบดังนี้ 

- ในระหวางการสอดตัวนํา การทํางานของชุดบีบรัดของตัวนําเสนหนึ่งจากตัวนําหลายเสน ตองไม
ขึ้นอยูกับการทํางานของชุดบีบรัดของตัวนําเสนอื่น ๆ 

- ในระหวางการถอดตัวนํา ตองสามารถถอดตัวนําไดทั้งพรอมกันทุกเสนและแยกทีละเสน 

- ตองสอดตัวนําแตละเสนเขาไปในชุดบีบรัดแยกชุด (ไมจําเปนตองเขาไปในรูแยก) 

   ตองสามารถบีบรัดตัวนําจํานวนใดๆจนถึงจํานวนสูงสุดที่ออกแบบไวไดอยางมั่นคง 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยตัวนําที่เหมาะสม 

12.3.8 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองออกแบบใหปองกันตัวนําสอดลึกเกิน และตองเห็นตัวนําสอดอยู
เพียงพออยางเห็นไดชัด 
หมายเหตุ 1  จุดประสงคขอกําหนดนี้ คือ อาจทําเครื่องหมายเหมาะสมชี้บอกความยาวของฉนวนที่ตองปอกออก

กอนสอดตัวนําเขาไปในขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวไวบนสวิตชไฟฟาหรือในเอกสารแนะนําที่ติดมา
กับสวิตชไฟฟา 

ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวของสวิตชไฟฟาตองออกแบบใหปองกันตัวนําสอดลึกเกินสมควรดวยที่
หยุดกั้น (stop)  ถาการสอดลึกตอไปเชื่อไดวาระยะหางตามผิวฉนวนและ/หรือระยะหางในอากาศ
ตามที่กําหนดในตารางที่ 20 ลดลง หรือไปกระทบกระเทือนกลไกของสวิตชไฟฟา 
การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10 

12.3.9 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองยึดกับที่อยูกับสวิตชไฟฟาอยางถูกตอง 
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ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองไมคลายหลวม เมื่อตอตัวนําหรือถอดตัวนําในระหวางการติดตั้งทาง
ไฟฟา 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตามขอ 12.3.10 

การปดหุมดวยสารปดผนึกโดยไมมีตัวกลางล็อกอื่นถือวาไมเพียงพอ อยางไรก็ตาม อาจใชเรซินแข็ง
ตัวไดเองยึดขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวซ่ึงไมไดรับความเคนทางกลใหอยูกับที่ ในการใชงานตามปกติ 

12.3.10 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองทนความเคนทางกลที่เกิดในการใชงานตามปกติ 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้ ซ่ึงทดสอบกับตัวนําไมหุมฉนวนขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว
ของแตละตัวอยางหนึ่งตัว ใหใชตัวอยางใหมหนึ่งตัวสําหรับแตละการทดสอบ 

ใหทดสอบกับตัวนําทองแดงตัน โดยการประกอบตัวนําที่มีพื้นที่หนาตัดใหญสุดกอน แลวจึง
ทดสอบกับตัวนําที่มีพื้นที่หนาตัดเล็กสุด ตามที่ระบุไวในขอ 12.3.2 

ใหตอและถอดตัวนําจํานวน 5 คร้ัง แตละครั้งใชตัวนําเสนใหม ยกเวนครั้งที่หา  เมื่อตัวนําที่ใช
สําหรับตอคร้ังที่ส่ีถูกบีบรัดที่ตําแหนงเดียวกัน ในการตอแตละครั้งใหดันตัวนําเขาไปในขั้วตอแบบ
ไรหมุดเกลียวลึกที่สุดเทาที่เปนไปไดหรือสอดเขาไปจนเห็นตัวนําสอดอยูเพียงพออยางเห็นไดชัด 

หลังจากการตอแตละครั้ง ใหดึงตัวนําดวยแรง 30 นิวตัน โดยไมมีการกระตุก เปนเวลา 1 นาที ใน
แนวทิศทางของแกนยาวของที่วางตัวนํา 

ในขณะดึง ตัวนําตองไมหลุดออกจากขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว 

จากนั้นใหทดสอบซ้ํากับตัวนําทองแดงตีเกลียวแข็งที่มีพื้นที่หนาตัดใหญสุดและเล็กสุด ตามที่ระบุ
ไวในขอ 12.3.2  แตใหตอและถอดตัวนําเหลานี้เพียงครั้งเดียว 

ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่มีเจตนาใหใชไดทั้งตัวนําแข็งและตัวนําออน ตองทดสอบกับตัวนําออน
ดวย โดยใชการตอและการถอดจํานวน 5 คร้ัง 

ใหหมุนตัวนําแตละเสนของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวเคลื่อนที่เปนวงกลมดวยอัตราเร็ว (10± 2 ) 

 รอบ/นาที เปนเวลา 15 นาที โดยใชเครื่องสําเร็จทดสอบตามตัวอยางดังแสดงในรูปที่ 10  ใหดึง
ตัวนําดวยคาที่แสดงในตารางที่ 4 

ในระหวางการทดสอบ ตัวนําตองไมเคลื่อนตัวอยางเห็นไดชัดในชุดบีบรัด 

หลังจากการทดสอบ ทั้งขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวและชุดบีบรัดตองไมคลายตัวหลวม และตัวนําตอง
ไมมีการเสื่อมสภาพ (deterioration) จนทําใหการใชงานตอไปของขั้วตอเสียไป 
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12.3.11 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองทนความเคนทางไฟฟาและทางความรอนที่เกิดขึ้นในการใชงาน
ตามปกติ 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ ก) และขอ ข)  ซ่ึงใชขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่ไมได
ทดสอบอื่นใดมากอนจํานวน 5 ตัว 

การทดสอบทั้งสองใหทํากับตัวนําทองแดงเสนใหม 

ก) ใหโหลดขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวดวยกระแสไฟฟาสลับตามที่ระบุไวในตารางที่ 8 เปนเวลา 1 
ช่ัวโมง  และใหตอตัวนําตันแข็งยาว 1 เมตร ที่พื้นที่หนาตัดตามที่ระบุไวในตารางที่ 8 

ใหทดสอบชุดบีบรัดแตละชุด 

ตารางที่ 8  กระแสไฟฟาทดสอบสําหรับการทวนสอบความเคนทางไฟฟาและทางความรอน 
ในการใชงานตามปกตขิองขัว้ตอแบบไรหมุดเกลียว 

(ขอ 12.3.11 ก) ขอ 12.3.11 ข) และขอ 12.3.12) 

กระแสไฟฟาท่ีกําหนด กระแสไฟฟาทดสอบ พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา 
A A mm2 
4 9 0.75 
6 13.5 1 
10 17.5 1.5 
16 22 2.5 

หมายเหตุ  1 สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีคากระแสไฟฟาที่กําหนดไมตรงตามที่ระบุไวในตาราง ใหหา
กระแสไฟฟาทดสอบโดยการประมาณคาในชวงระหวางคากระแสไฟฟาที่กําหนดที่
ตํ่ากวาถัดไปกับคาที่สูงกวาถัดไป และใหเลือกพื้นที่หนาตัดของตัวนําเทากับคา
สําหรับคากระแสไฟฟาที่กําหนดที่สูงกวาถัดไป 

ในระหวางการทดสอบ กระแสไฟฟาทดสอบตองไมผานทางสวิตชไฟฟา แตผานทางขั้วตอ
แบบไรหมุดเกลียวเทานั้น 

ทันทีหลังจากนั้น ใหวัดแรงดันไฟฟาตกครอมขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวแตละขั้วขณะที่
กระแสไฟฟาท่ีกําหนดกําลังไหล 

แรงดันไฟฟาตกตองไมเกิน 15 มิลลิโวลต 

การวัดใหทําครอมขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวแตละขั้วและใกลตําแหนงของสวนสัมผัสมากที่สุด
ที่เปนไปได 
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ถาไมสามารถแตะตองถึงการตอดานหลังของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวได อาจใชจุดตอที่สอง
สําหรับเสนลวดวกกลับ (returning wire) ในกรณีที่เปนสวิตชไฟฟาสองทาง   แตในกรณีที่เปน
สวิตชไฟฟาทางเดียว อาจตองใหผูทําจัดเตรียมตัวอยางอยางเพียงพอ ทั้งนี้ตองระมัดระวังไมให
กระทบกระเทือนหนาที่การทํางานของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว 

ในระหวางการทดสอบและการวัด ตองระมัดระวังตัวนําและตัวกลางการวัดไมใหขยับอยาง
เห็นไดชัด 

ข)  ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวที่ไดผานการหาคาแรงดันไฟฟาตกตามขอ ก) แลว ใหทดสอบตอไป
ดังนี้ 

ในระหวางการทดสอบ ใหผานกระแสไฟฟาเทากับคากระแสไฟฟาทดสอบตามที่ระบุไวใน
ตารางที่ 8 

หามเคล่ือนท่ีส่ิงจัดวางที่ใชทดสอบทั้งหมดรวมทั้งตัวนําดวย จนกวาไดวัดแรงดันไฟฟาตกเสร็จ
ส้ินสมบูรณ 

ใหทดสอบขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวดวยวัฏจักรอุณหภูมิจํานวน 192 วัฏจักร แตละวัฏจักรมี
ระยะเวลาประมาณ 1 ช่ัวโมง และดําเนินการดังนี้ 

-   ใหมีกระแสไฟฟาไหลประมาณ 30 นาที 

-   ไมใหมีกระแสไฟฟาไหลอีกประมาณ 30 นาทีตอมา  

ใหหาคาแรงดันไฟฟาตกในแตละขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตามขอ ก) หลังจากทุก ๆ วัฏจักร 24 
ช่ัวโมง และหลังจาก 192 วัฏจักรอุณหภูมิเสร็จสิ้นสมบูรณ 

แรงดันไฟฟาตกตองไมเกิน 22.5 มิลลิโวลต หรือ 2 เทาของคาที่วัดไดหลังวัฏจักรที่ 24  แลวแต
คาใดนอยกวา 

หลังจากการทดสอบนี้แลว ใหตรวจพินิจโดยการมองดูดวยสายตาปกติหรือปรับแกสายตา
ถูกตองแลว ไมมีการขยายเพิ่มเติม ตองไมมีการปลี่ยนแปลงที่เห็นไดอยางชัดเจนวาการใชงาน
ตอไปของขั้วตอเสียไป เชน รอยแตก การเสียรูป หรือที่คลายกัน เปนตน 

ใหทดสอบความแข็งแรงทางกลตามขอ 12.3.10 ซํ้า และตัวอยางทุกตัวตองทนการทดสอบ
เพิ่มเติมนี้ 

12.3.12 ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวตองออกแบบใหตัวนําตันแข็งที่ตออยูถูกบีบรัดอยูกับที่ แมวาตัวนําถูกเบน
ในระหวางการติดตั้งทางไฟฟาตามปกติ เชน ในระหวางการติดตั้งในกลอง เปนตน และความเคน
จากการเบนตองสงผานไปยังชุดบีบรัด 
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การทดสอบใหทํากับสวิตชไฟฟาตัวอยางจํานวน 3 ตัว ซ่ึงไมเคยใชในการทดสอบอื่นใดมากอน 
ดังนี้ 

เครื่องสําเร็จทดสอบที่มีหลักการดังแสดงในรูปที่ 11ก ตองสรางดังนี้ 

- ปลอยใหตัวนําที่ระบุไวซ่ึงสอดอยูในขั้วตอ เบนได 12 ทิศทางใด ๆ ทํามุมหางกัน 30° ± 5°, และ 

- จุดเริ่มตนสามารถแปรเปลี่ยนไปได 10° และ 20° จากจุดตั้งตน 
หมายเหตุ 1  ไมจําเปนตองระบุจุดอางอิงไว 

การเบนตัวนําจากตําแหนงตรง (straight position) ของตัวนําไปยังตําแหนงทดสอบ ตองเกิดโดย
อุปกรณที่เหมาะสมรั้งตัวนําดวยแรงที่ระบุไวที่ระยะหางหนึ่งจากขั้วตอดังกลาว 

อุปกรณการเบนตองออกแบบ ดังนี้ 

- ปอนแรงในทิศทางตั้งฉากกับตัวนําที่ไมเบน 

- ทําใหเกิดการเบนโดยไมมีการหมุนหรือการกระจัดของตัวนําภายในชุดบีบรัด และ 

- ปอนแรงคางไวขณะวัดแรงดันไฟฟาตก 

ตองทําใหสามารถวัดแรงดันไฟฟาตกคลอมชุดบีบรัดภายใตการทดสอบ เมื่อตัวนําตออยู ตาม
ตัวอยางดังแสดงในรูปที่ 11ข 

ใหติดตั้งตัวอยางบนสวนยึดกับที่ของเครื่องสําเร็จทดสอบ ในลักษณะที่ตัวนําที่ระบุไวซ่ึงสอดอยูขาง
ในชุดบีบรัด ภายใตการทดสอบ สามารถเบนไดอยางอิสระ 

เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดออกซิเดชัน ตองปอกฉนวนของเสนลวดออกทันทีกอนเริ่มตนการทดสอบ 
หมายเหตุ 2  ถาจําเปน ตัวนําที่สอดอยูนั้นอาจตองพันรอบสิ่งกีดขวางอยางถาวร เพื่อไมใหกระทบกระเทือน

ผลลัพธของการทดสอบ 

หมายเหตุ 3  ในบางกรณี (ยกเวนในกรณีที่มีการนําทางสําหรับตัวนํา) แนะนําวาอาจเอาสวนตาง ๆ ของตัวอยางที่
ขัดขวางการเบนของตัวนําที่สมนัยกับแรงที่ถูกปอน ออก 

ใหประกอบชุดบีบรัดเหมือนการใชงานตามปกติกับตัวนําทองแดงตันแข็งที่มีพื้นที่หนาตัดเล็กสุด
ตามที่ระบุไวในตารางที่ 8 และทดสอบลําดับที่หนึ่ง และทดสอบชุดบีบรัดชุดเดียวกันในลําดับทีส่อง
โดยใชตัวนําทองแดงตันแข็งที่มีพื้นที่หนาตัดใหญสุด ยกเวนการทดสอบลําดับที่หนึ่งลมเหลว 

แรงสําหรับเบนตัวนํามีระบุไวในตารางที่ 10  ระยะหาง 100 มิลลิเมตร นั้นวัดจากปลายสุดของขั้วตอ
รวมทั้งสวนนําทางสําหรับตัวนําดวย (ถามี) ถึงจุดที่ปอนแรงแกตัวนํา 
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ใหทดสอบดวยกระแสไฟฟาตอเนื่อง (กลาวคือ ไมเปด-ปดไฟฟาในระหวางการทดสอบ) สมควรใช
แหลงจายไฟฟาที่เหมาะสมและมีความตานทานที่เหมาะสมในวงจรไฟฟาเพื่อทําใหกระแสไฟฟา
แปรเปลี่ยนใหอยูในชวงรอยละ  ± 5  ในระหวางการทดสอบ 

ตารางที่ 9  พืน้ท่ีหนาตดัระบุของตวันําทองแดงแขง็ สําหรับการทดสอบการเบน 
ของขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว 

(ขอ 12.3.12) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนําทดสอบ 
mm2 

กระแสไฟฟาท่ีกําหนดของสวิตช
ไฟฟา 

A การทดสอบลําดับที่หนึ่ง การทดสอบลําดับที่สอง 
ไมเกิน  6 1.01) 1.5 

เกิน  6  แตไมเกิน  16 1.5 2.5 
1) เฉพาะประเทศที่ยอมใหใชตัวนําขนาด 1 mm2 ในสิ่งติดตั้งทางไฟฟายดึกับที่ (fixed 

installations) 

ตารางที่ 10  แรงทดสอบการเบน 
(ขอ 12.3.12 ) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนําทดสอบ แรงสําหรับเบนตัวนําทดสอบ1) 
mm2 N 
1.0 0.25 
1.5 0.5 
2.5 1.0 

1) ใหเลือกแรงที่ทําใหเกดิความเคนแกตวันําใกลกับขีดจํากดัสภาพยดืหยุน (limit 
of elasticity) 

ใหปอนกระแสไฟฟาทดสอบเทากับกระแสไฟฟาท่ีกําหนดของสวิตชไฟฟาผานชุดบีบรัดภายใตการ
ทดสอบ ใชแรงตามตารางที่ 10 เบนตัวนําทดสอบซึ่งสอดอยูในชุดบีบรัดภายใตการทดสอบใน 1 
ของ 12 ทิศทาง ดังแสดงในรูปที่ 11ก และวัดแรงดันไฟฟาตกคลอมชุดบีบรัดนี้  แลวใหยกเลิกแรง
กระทําออก 

จากนั้นใชแรงตามตารางที่ 10 เบนตัวนํา ทําอยางตอเนื่องทีละทิศทางที่เหลือ 11 ทิศทาง ดังแสดงใน
รูปที่ 11ก โดยทําตามกรรมวิธีทดสอบอยางเดียวกัน 
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ถามีทิศทางใดของ 12 ทิศทาง มีแรงดันไฟฟาตกมากกวา 25 มิลลิโวลต ใหรักษาทิศทางนั้นตอไป
จนกวาคาแรงดันไฟฟาตกลงลงต่ําวา 25 มิลลิโวลต แตตองเปนเวลาไมเกิน 1 นาที หลังจากที่
แรงดันไฟฟาตกลดลงเหลือคาต่ํากวา 25 มิลลิโวลต ก็ใหรักษาทิศทางเดียวกันนั้นตอไปอีกเปนเวลา 
30 วินาที ซ่ึงในระหวางเวลานี้คาแรงดันไฟฟาตกตองไมเพิ่มขึ้น 

ใหทดสอบตอไปโดยทําตามกรรมวิธีทดสอบอยางเดียวกัน กับสวิตชไฟฟาตัวอยางอีก 2 ตัว ของชุด
ตัวอยาง แตใหเบนเคลื่อนที่ไป 12 ทิศทาง หางออกไปประมาณ 10 องศา ในแตละตัวอยาง  ถามี
ตัวอยางหนึ่งตัวลมเหลวในทิศทางหนึ่งแนวทิศทางใด ก็ใหทดสอบซ้ํากับชุดตัวอยางอีก 1 ชุด ซ่ึงใน
การทดสอบซ้ํานี้ทุกตัวอยางตองเปนไปตามที่กําหนด 

13. การสราง 

13.1 ฉนวนบุ ที่กั้นฉนวน และที่คลายกัน ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอและตองมั่นคงดวยวิธีที่เชื่อถือได 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจหลังจากการทดสอบตามขอ 20. 

13.2 สวิตชไฟฟาตองสรางใหเปนดังนี้: 
- งายตอการสอดและการตอตัวนําในขั้วตอ 

- ตัวนําเขาตําแหนงถูกตอง 

- งายตอการยึดสวิตชไฟฟาใหอยูกับที่กับผนังหรือในกลอง 

- มีที่วางเพียงพอ ระหวางดานใตของฐานกับดานบนของพื้นผิวที่ฐานนั้นติดตั้ง หรือระหวางดานขาง
ของฐานกับเปลือกหุม ( ฝาครอบ หรือกลอง) ในลักษณะที่หลังจากการติดตั้งทางไฟฟาของสวิตช
ไฟฟาแลว ฉนวนของตัวนําไมจําเปนตองถูกกดยันกับสวนมีไฟฟาที่มีสภาพขั้วไฟฟา (polarity) 
ตางกัน หรือยันกับสวนเคลื่อนที่ของกลไก เชน เพลาของสวิตชไฟฟาหมุน เปนตน 

สวิตชไฟฟาแบบพื้นผิวตองสรางใหตัวกลางยึดกับที่ไมทําใหฉนวนของเคเบิลเสียหายในระหวางการติดตั้ง
ทางไฟฟา 
หมายเหตุ 1 ขอกําหนดนี้ไมไดหมายความวา จําเปนตองปองกันสวนโลหะของขั้วตอดวยที่ก้ันฉนวนหรือบาฉนวน 

(insulating shoulders) เพื่อหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับฉนวนของตัวนํา อันเนื่องมาจากการติดตั้งทางไฟฟาของ
สวนโลหะของขั้วตอกับฉนวนของตัวนําไมถูกตอง 

หมายเหตุ 2 สําหรับสวิตชไฟฟาแบบพื้นผิว ที่ติดตั้งบนแผนติดตั้ง อาจจําเปนตองมีชองเดินสายไฟฟา (wiring channel) 
ตามขอกําหนดนี้ 

นอกจากนี้สวิตชไฟฟาแบบ A การใสเขาตําแหนงและการเอา ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบออกตองงาย โดย
ไมมีการกระจัดของตัวนํา 
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การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบการติดตั้งทางไฟฟา สําหรับพิสัยของ
กระแสไฟฟาท่ีกําหนดที่เกี่ยวของใหใชตัวนําที่มีพื้นที่หนาตัดใหญสุดตามที่ระบุไวในตารางที่ 2 

13.3 ฝาครอบ แผนฝาครอบ และตัวกระตุนหรือสวนตาง ๆ ของสิ่งเหลานี้ ที่มีเจตนาใหปองกันช็อกไฟฟาได
แนนอน ตองถูกยึดใหอยูกับที่สองจุดหรือหลายจุด โดยส่ิงยึดกับที่ที่มีประสิทธิผล (effective fixing) 

ฝาครอบ แผนฝาครอบ และตัวกระตุนหรือสวนตาง ๆ ของส่ิงเหลานี้ อาจถูกยึดกับที่โดยสิ่งยึดกับที่เดี่ยว 
(single fixing) เชน โดยหมุดเกลียว เปนตน โดยส่ิงเหลานี้อยูกับที่โดยวิธีการอื่น (เชน โดยบา เปนตน) 
หมายเหตุ 1 สิ่งยึดกับที่ของ ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน แนะนําใหถูกจับยึด (captive) การใชแหวนรองทําจาก

กระดาษแข็ง (washers of cardboard) หรือที่คลายกันในการประกอบใหแนน ถือวา เปนวิธียึดวิธีหนึ่งที่
เพียงพอสําหรับการยึดหมุดเกลียวใหแนน 

หมายเหตุ 2 สวนโลหะไมตอลงดิน (non-earthed metal parts) ซึ่งถูกแยกออกจากสวนมีไฟฟาในลักษณะที่ระยะหางตาม
ผิวฉนวนและระยะหางในอากาศมีคาตามที่ระบุไวในตารางที่ 20 ไมถือวา แตะตองถึงได ถาเปนไปตาม
ขอกําหนดนี้ 

ในกรณีที่การยึดกับที่ของฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุนของสวิตชไฟฟาแบบ A ใชยึดฐานใหอยูกับ
ที่ จะตองมีตัวกลางเพื่อยึดฐานนั้นใหอยูในตําแหนงตลอดไป แมหลังจากการเอาฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือ
ตัวกระตุนดังกลาวออกแลว 

การตรวจสอบใหทําตามขอ 13.3.1 ขอ 13.2.2 หรือขอ 13.3.3 

13.3.1 สําหรับฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน ที่มีการยึดกับที่ เปนแบบหมุดเกลียว: 

ใหทําโดยการตรวจพินิจเทานั้น 

13.3.2 สําหรับฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน ที่มีการยึดกับที่ ไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียวและมีการเอา
ออกไดโดยการดันดวยแรงในทิศทางตั้งฉากโดยประมาณกับพื้นผิวรองรับ/ติดตั้ง (ดูตารางที่ 11) 

เมื่อการเอาฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน ที่มีการยึดกับที่ ออกแลวอาจทําใหแตะตองถึง
สวนมีไฟฟาดวยนิ้วทดสอบมาตรฐาน: 

ใหทําโดยการทดสอบตามขอ 20.4 

เมื่อการเอาฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน ที่มีการยึดกับที่ ออกแลวอาจทําใหแตะตองถึง
สวนโลหะไมตอลงดิน ซ่ึงถูกแยกออกจากสวนมีไฟฟาในลักษณะที่ระยะหางตามผิวฉนวนและ
ระยะหางในอากาศมีคาดังแสดงในตารางที่ 20 

ใหทําโดยการทดสอบตามขอ 20.5 
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เมื่อการเอาฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน ที่มีการยึดกับที่ ออกแลวอาจทําใหแตะตองถึง 
เฉพาะสวนตาง ๆ ดังนี้ ดวยนิ้วทดสอบมาตรฐาน: 

สวนฉนวน หรือ 

สวนโลหะตอลงดิน (earthed metal parts) หรือ 

สวนโลหะที่ถูกแยกออกจากสวนมีไฟฟาในลักษณะที่ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ
มีคาเปนสองเทาของคาที่แสดงในตารางที่ 20 หรือ 

สวนมีไฟฟาของวงจร SELV(safety extra low voltage) ที่มีคาไมเกิน 25 โวลต (กระแสไฟฟาสลับ) 

ใหทําโดยการทดสอบตามขอ 20.6 

ตารางที่ 11  แรงที่ใชดนัฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน 
ท่ีมีการยึดกับท่ี ไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียว 

(ขอ 13.3.2) 
ความสามารถแตะตองถึงไดดวยนิ้ว
ทดสอบมาตรฐาน หลังจากการเอา 
ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือ 

การทดสอบ 
ตามขอ 

แรงที่ใชดัน 
N 

ตัวกระตุน หรือสวนตาง ๆ ของสิ่ง
เหลานี้ออกแลว 

 
 

สวิตชไฟฟาตาม 
ขอ 20.7 และขอ 20.8 

สวิตชไฟฟาไมตาม 
ขอ 20.7 และขอ 20.8 

  ไมหลุดออก หลุดออก ไมหลุดออก หลุดออก 
ถึง สวนที่มีไฟฟา 20.4 40 120 80 120 
ถึง สวนโลหะไมตอลงดิน ซึ่งถูกแยก
ออกจากสวนมีไฟฟา โดยระยะหาง
ตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศมี
คาตามตารางที่ 20 

 
20.5 

 
10 

 
120 

 
20 

 
120 

ถึง สวนฉนวน  สวนโลหะตอลงดิน  
สวนมีไฟฟาของวงจร SELV ≤ 25 V 
a.c. หรือสวนโลหะที่ถูกแยกออกจาก
สวนมีไฟฟา โดยระยะหางตามผิว
ฉนวนและระยะหางในอากาศมีคาตาม
ตารางที่ 20 

 
 
 

20.6 

 
 
 

10 

 
 
 

120 

 
 
 

10 

 
 
 

120 

13.3.3 ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน ที่มีการยึดกับที่ ไมขึ้นอยูกับหมุดเกลียวและมีการเอาออกไดโดย
การใชเครื่องมือ ตามคําแนะนําของผูทําที่ใหไวในเอกสารแนะนําหรือแค็ตตาล็อก: 
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ใหทําโดยการทดสอบตามขอ 13.3.2 เชนเดียวกัน ยกเวนฝาครอบ แผนฝาครอบ ตัวกระตุน หรือสวน
ตาง ๆ ของส่ิงเหลานี้ ไมจําเปนตองหลุดออกเมื่อดันดวยแรงไมเกิน 120 นิวตัน ในทิศทางที่ตั้งฉากกับ
พื้นผิวรองรับ/ติดตั้ง 

13.4 สวิตชไฟฟาตองสรางใหไมมีชองเปดอิสระในเปลือกหุมตามระดับชั้นการปองกัน IP ของสวิตชไฟฟา เมื่อ
เดินสายไฟฟาและยึดสวิตชไฟฟาใหอยูกับที่ เหมือนการใชงานตามปกติ 
การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบการติดตั้งทางไฟฟากับตัวนําขนาดพื้นที่หนาตัด
เล็กสุดตามที่ระบุไวในตารางที่ 2 
หมายเหตุ 1  รูระบายน้ํา(drain hole) ชองวางเล็ก ๆ ระหวางเปลือกหุมกับเคเบิลหรือทอรอยสายไฟฟา (conduits) หรือ

ระหวางเปลือกหุมกับตัวกลางทํางาน (operating means) ไมตองนํามาพิจารณา 

13.5 ลูกบิดของสวิตชไฟฟาหมุนตองติดอยูอยางมั่นคงกับเพลาหรือสวนที่ทําใหกลไกทํางาน 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้ 

ใหดึงลูกบิดตามแนวแกนดวยแรง 100 นิวตัน เปนเวลา 1 นาที 

หลังจากนั้น ใหบิดลูกบิดของสวิตชไฟฟาที่มีการทํางานเพียงทิศทางเดียว โดยไมแรงเกินสมควร (ถาเปนไป
ได) จํานวน 100 คร้ัง ในทิศทางตรงกันขาม 

ในระหวางการทดสอบ ตองถอดลูกบิดไมออก 

13.6 หมุดเกลียวหรือตัวกลางอื่นสําหรับติดตั้งสวิตชไฟฟาบนพื้นผิวหรือในกลองหรือเปลือกหุม ตองแตะตองถึง
ไดงายจากดานหนา หามใชตัวกลางเชนนี้เพื่อจุดประสงคการยึดกับที่อ่ืนใด 

13.7 ชุดรวมสวิตชไฟฟา หรือชุดรวมสวิตชไฟฟากับเตารับ ซ่ึงประกอบดวยฐานแยกหลายฐาน ตองออกแบบให
การยึดกับที่ตามตําแหนงของแตละฐานถูกตองแนนอน การยึดกับที่ของแตละฐานตองไมขึ้นอยูกับชุด
ดังกลาวที่ยึดอยูกับพื้นผิวติดตั้ง 

การตรวจสอบตามขอ 13.6 และขอ 13.7 ใหทําโดยการตรวจพินิจ 

13.8 อุปกรณสวนควบที่รวมเปนชุดรวมกับสวิตชไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐานของอุปกรณสวนควบนั้น (ถาม)ี 
ยกเวนมีมาตรฐานสําหรับชดุรวมเชนนั้น 

13.9 สวิตชไฟฟาแบบพื้นผิวซ่ึงมีระดับชั้นการปองกันIP สูงกวา IP20 ตองเปนไปตามระดับชั้นการปองกัน IP 
ของสวิตชไฟฟาแบบพื้นผิว เมื่อประกอบกับทอรอยสายไฟฟาหรือกับเคเบิลมีเปลือกหุมเหมือนการใชงาน
ตามปกติ 

สวิตชไฟฟาแบบติดตั้งพื้นผิวซ่ึงมีระดับชั้นการปองกัน IPX4 หรือ IPX5 ตองมีชองเปดรูระบายน้ํา 
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ถาสวิตชไฟฟามีรูระบายน้ํา รูตองมีเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร หรือมีพื้นที่หนาตัดไมนอย
กวา 20 ตารางมิลลิเมตร ความกวางและความยาวไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร 

ถาสวิตชไฟฟาถูกออกแบบใหติดตั้งไดเพียงตําแหนงเดียวเทานั้น รูระบายน้ําตองมีประสิทธิผลในตําแหนง
นั้น หรือไมก็รูระบายน้ําตองมีประสิทธิผลอยางนอยในสองตําแหนงของสวิตชไฟฟาเมื่อติดตั้งบนผนัง
แนวดิ่ง ทางหนึ่งสําหรับตัวนําเขาทางดานบนและอีกทางหนึ่งสําหรับตัวนําเขาทางดานลาง 

สปริงฝาปด (ถามี) ตองทําจากวัสดุตานทานตอการกัดกรอน เชน บรอนซ หรือเหล็กกลาไรสนิม เปนตน 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ โดยการวัด และโดยการทดสอบที่เกี่ยวของตามขอ 15.2 
หมายเหตุ 1  รูระบายน้ํา ทางดานหลังของเปลือกหุม ถือวามีประสิทธิผลเฉพาะกรณีที่เปลือกหุมนั้นมีระยะหางในอากาศ

จากผนังไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร หรือมีชองระบายน้ําขนาดอยางนอยตามที่ระบุไว อยางแนนอน 

13.10 สวิตชไฟฟาซ่ึงตองติดตั้งในกลองตองออกแบบใหสามารถเตรียมปลายตัวนําไดหลังจากไดติดตั้งกลองเขา
ในตําแหนงแลว แตกอนประกอบสวิตชไฟฟาในกลอง 

นอกจากนี้ ฐานตองมีเสถียรภาพเพียงพอเมื่อติดตั้งในกลอง 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบการติดตั้งทางไฟฟากับตัวนําที่มีพื้นที่หนาตัด
ใหญสุดตามที่ระบุไวสําหรับพิกัดกระแสไฟฟาที่เกี่ยวของในตารางที่ 2 

13.11 สวิตชไฟฟาแบบติดตั้งพื้นผิวซ่ึงมีระดับชั้นการปองกันIP สูงกวา IPX0  เปนหมายเลขแบบ 1, 5 และ 6 มี
เปลือกหุมที่มีชองเปดทางเขา (inlet opening) มากกวาหนึ่งชอง ตองมีขั้วตอเพิ่มเติมที่ยึดกับที่ตามขอ 12. 
หรือไมก็ตองมีที่วางเพียงพอสําหรับขั้วตอลอย เพื่อความตอเนื่องตลอดไปของตัวนํานํากระแสไฟฟาเสนที่
สอง 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบที่เกี่ยวของตามขอ 12. 

13.12 ชองเปดทางเขาตองยอมใหทอรอยสายไฟฟาหรือเปลือก (sheath) ของเคเบิลสอดเขาได ในลักษณะที่
สามารถเกิดการปองกันทางกลอยางสมบูรณ 

สวิตชไฟฟาแบบติดตั้งพื้นผิวตองสรางใหทอรอยสายไฟฟาหรือส่ิงปดหุมปองกันตามเจตนานั้นสามารถ
ลอดเขาไปในเปลือกหุมไดอยางนอย 1 มิลลิเมตร 

ในสวิตชไฟฟาแบบติดตั้งพื้นผิว, ชองเปดทางเขาสําหรับเปนทางเขาทอรอยสายไฟฟา (conduit entries), 
หรือสวิตชไฟฟาแบบติดตั้งพื้นผิวอยางสองตัว ถามีชองเปดทางเขามากกวา 1 ทาง, ตองสามารถรับทอรอย
สายไฟฟาขนาด 16, 20, 25 หรือ 32 หรือ การผสมขนาดอยางนอย 2 ขนาดใดๆเหลานี้ โดยไมรวม 2 ขนาดที่
เปนขนาดเดียวกัน 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจในระหวางการทดสอบตามขอ 13.10 และโดยการวัด 
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ในสวิตชไฟฟาแบบติดตั้งพื้นผิว  ชองเปดทางเขาสําหรับเปนทางเขาเคเบิล (cable entries) นิยมใหสามารถ
รับเคเบิลที่มีมิติตามที่ระบุไวในตารางที่ 12 หรือตามที่ผูทําระบุไว 
หมายเหตุ 1  ชองเปดทางเขาที่มีขนาดเพียงพอ อาจทําไดโดยการใชชองกระทุงหรือช้ินสอดเขาเหมาะสม (suitable 

insertion pieces) ก็ได 

ตารางที่ 12  ขดีจํากัดของเสนผานศูนยกลางภายนอกของสายเคเบิลสําหรับสวิตชไฟฟาแบบตดิตัง้บนพื้นผิว 
(ขอ 13.12) 

ขีดจํากัดของเสนผานศูนยกลางภายนอก 
ของเคเบิล 

 
กระแสไฟฟาท่ีกําหนด 

 
A 

 
พื้นที่หนาตัดระบ ุ

 
mm2 

 
จํานวนตัวนํา 

ต่ําสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

  2  11.5 
6 1.5 3 7.6 12.5 
  4  13.5 
  5  15 
  2  13.5 

10 ตั้งแต  1.5  ถึง  2.5 3 7.6 14.5 
  4  15.5 
  5  17 
  2  15 

16 ตั้งแต  1.5  ถึง  4 3 7.6 16 
  4  18 
  5  19.5 

 2  18.5 
ตั้งแต  2.5  ถึง  6 3 8.6 20 

 
20 
25  4  22 
  5  24.5 

2 24 
3 25.6 
4 28 

 
32 

 
ตั้งแต  4  ถึง  10 

5 

 
9.6 

30.5 
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ตารางที่ 12(ตอ)  ขีดจํากัดของเสนผานศูนยกลางภายนอกของสายเคเบลิสําหรับสวิตชไฟฟาแบบตดิตัง้บนพืน้ผิว 
(ขอ 13.12) 

ขีดจํากัดของเสนผานศูนยกลางภายนอก 
ของเคเบิล 

 
กระแสไฟฟาที่กําหนด 

 
A 

 
พ้ืนที่หนาตัดระบุ 

 
mm2 

 
จํานวนตัวนํา 

ตํ่าสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

2 27.5 
3 29.5 
4 32 

 
40 
45 
50 

 
ต้ังแต  6  ถึง  16 

5 

 
10.5 

35.5 
  2  31.5 

63 ต้ังแต  10 ถึง  25 3 13 34 
  4  37.5 
  5  41.5 

หมายเหตุ 1  ขีดจํากัดของเสนผานศูนยกลางภายนอกของเคเบิลที่ระบุไวในตารางนี้ มีพ้ืนฐานมาจาก มอก.11เลม 5 และ 
ภาคผนวก ช. และใหไวเปนขอมูล 

13.13 ถาสวิตชไฟฟาแบบติดตั้งพื้นผิวมีเจตนาใหเขาดานหลังจากทอรอยสายไฟฟา (back entry from a conduit) 
ตองออกแบบใหการเขาดานหลังจากทอรอยสายไฟฟาตั้งฉากกับพื้นผิวติดตั้งของสวิตชไฟฟาดังกลาว 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 

13.14 ถาสวิตชไฟฟามีปลอกออนหุมสายไฟฟาหรือที่คลายกันสําหรับชองเปดทางเขา ปลอกออนหุมสายไฟฟา
ตองเปนแบบเปลี่ยนแทนได (replaceable) 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 

13.15 ขอกําหนดสําหรับปลอกออนหุมสายไฟฟาในชองเปดทางเขา 
13.15.1 ปลอกออนหุมสายไฟฟาตองยึดกับที่อยางเชื่อถือได และตองไมกระจัดดวยความเคนทางกลและทาง

ความรอนซึ่งเกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้ 

ใหทดสอบปลอกออนหุมสายไฟฟา เมื่อประกอบอยูในสวิตชไฟฟา 
ขั้นที่หนึ่ง ใหประกอบสวิตชไฟฟากับปลอกออนหุมสายไฟฟาซึ่งไดผานการอบตามขอ 15.1 
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ใหวางสวิตชไฟฟาในตูอบความรอนตามขอ 15.1 เปนเวลา 2 ช่ัวโมง โดยรักษาอุณหภูมิไวที่(40± 2 )
องศาเซลเซียส   

ทันทีหลังจากนี้ ใหใชแรง 30 นิวตัน กดสวนตาง ๆ ของปลอกออนหุมสายไฟฟาเปนเวลา 5 วินาที ดวย
ปลายของนิ้วทดสอบแบบตรงไมมีขอ ที่มีมิติเดียวกันกับนิ้วทดสอบมาตรฐานดังแสดงในรูปที่ 9 

ในระหวางการทดสอบ ปลอกออนหุมสายไฟฟาตองไมเสียรูปจนสวนมีไฟฟากลายเปนแตะตองถึงได 

สําหรับปลอกออนหุมสายไฟฟาที่นาจะตองถูกดึงตามแนวแกนในการใชงานตามปกติ ใหใชแรง 30    
นิวตัน ดึงตามแนวแกน เปนเวลา 5 วินาที 

ในระหวางการทดสอบ ปลอกออนหุมสายไฟฟาตองไมหลุด 

แลวใหทดสอบซ้ํากับปลอกออนหุมสายไฟฟาที่ไมไดผานการอบตามขอ 15.1 

13.15.2 แนะนําวาปลอกออนหุมสายไฟฟาสมควรออกแบบและทําจากวัสดุซ่ึงทําใหการสอดเคเบิลเขาไปใน
สวิตชไฟฟาสามารถทําไดเมื่ออุณหภูมิโดยรอบต่ํา 
หมายเหตุ 1  ขอกําหนดนี้ถือวาจําเปนสําหรับประเทศที่มีวิธีปฏิบัติทางการติดตั้งทางไฟฟาในภาวะเย็น เชน สวีเดน 

เปนตน 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้ 

ใหประกอบสวิตชไฟฟากับปลอกออนหุมสายไฟฟาซึ่งไมไดผานการอบเรงอายุ สวิตชไฟฟาไมมีชอง
เปดตองถูกแทงทะลุอยางเหมาะสม (suitably pieced) 

เก็บสวิตชไฟฟาไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ (-15± 2) องศาเซลเซียส  เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 

หลังจากนั้น ใหเอาสวิตชไฟฟาออกจากตูเย็น แลวในทันทีที่ขณะสวิตชไฟฟายังเย็น ตองสามารถสอด 
(ดวยแรงไมเกินสมควร) เคเบิลแบบใชงานหนักที่สุดตามที่ผูทําแจงไว ใหผานปลอกออนหุมสายไฟฟา
ได 

หลังจากการทดสอบตามขอ 13.15.1 และขอ 13.15.2 ปลอกออนหุมสายไฟฟาตองไมแสดงการเสียรูป
อันตราย รอยแตก หรือความเสียหายที่คลายกัน ซ่ึงทําใหไมเปนไปตามมาตรฐานนี้ 

14. กลไก 

14.1 ตัวกระตุนของสวิตชไฟฟา เมื่อถูกปลดปลอย (released) ตองเขาสูตําแหนง (take up the position) สมนัยกับ
ตําแหนงของสวนสัมผัสเคลื่อนที่โดยอัตโนมัติ ยกเวนตัวกระตุนสําหรับสวิตชดึงเชือกและสําหรับสวิตช
ไฟฟาที่มีปุมกดเดี่ยว ตัวกระตุนอาจเขาสูตําแหนงพักตําแหนงเดี่ยว (single rest position) 
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14.2 สวิตชไฟฟาตองสรางใหสวนสัมผัสเคลื่อนที่สามารถมาอยูนิ่ง (rest) ในตําแหนง “ON” และตําแหนง “OFF” 
เทานั้น  ตองอยูที่ตําแหนงระหวางกลาง (intermediate position) ได ถาตําแหนงระหวางกลางสมนัยกับ
ตําแหนงระหวางกลางของตัวกระตุน และถาฉนวนระหวางสวนสัมผัสยึดกับที่ (fixed contacts) กับสวน
สัมผัสเคลื่อนที่เพียงพอ 

ถาจําเปน ใหตรวจสอบฉนวนระหวางสวนสัมผัสยึดกับที่กับสวนสัมผัสเคลื่อนที่ เมื่อในตําแหนงระหวาง
กลาง โดยการทดสอบความทนทานไฟฟาตามขอ 16.2  ใหปอนแรงดันไฟฟาทดสอบระหวางขั้วตอที่
เกี่ยวของโดยไมตองเอาฝาครอบ หรือแผนฝาครอบของสวิตชไฟฟาออก 

การตรวจสอบตามขอ 14.1 และขอ 14.2 ใหทําโดยการตรวจพนิิจ และโดยการทดสอบดวยมือ 

14.3 สวิตชไฟฟาตองสรางใหไมสามารถเกิดการอารกเกินสมควรได เมื่อสวิตชไฟฟาทํางานอยางชา 
การตรวจสอบใหทําที่ตอนทายของการทดสอบตามขอ 19.1 ใหทําโดยการตัดวงจรตอไปอีกจํานวน 10 คร้ัง 
อยางไรก็ตาม ใหเคลื่อนที่ตัวกระตุนอยางสม่ําเสมอดวยมือตลอดคาบ 2 วินาที และถาเปนไปได สวนสัมผัส
เคลื่อนที่ตองหยุดนิ่งในตําแหนงระหวางกลาง แลวจึงปลดปลอยตัวกระตุน 

ในระหวางการทดสอบ ตองไมเกิดการอารกคาง 

14.4 สวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 2, 3, 03  และ 6/2  ตองตอและตัดขั้วไฟฟาทุกขั้วพรอมกัน ยกเวนสวิตชไฟฟา
หมายเลขแบบ 03  ขั้วไฟฟาเปนกลางตองไมตอหลังหรือตัดกอนขั้วไฟฟาอ่ืน ๆ 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ 

14.5 การกระทําของกลไกตองอิสระจากการมีอยูของ ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ ถาฝาครอบหรือแผนฝาครอบ
นั้นสามารถเอาออกไดเพื่อการติดตั้งทางไฟฟา 
หมายเหตุ 1  ตัวกระตุนในการสรางบางกรณี อาจมีฝาครอบ 

การตรวจสอบใหทําโดยการตอสวิตชไฟฟาอนุกรมกับหลอดไฟฟาหนึ่งหลอดโดยไมประกอบฝาครอบ 
หรือแผนฝาครอบ และโดยการกดตัวกระตุนไมแรงเกินสมควร เหมือนการใชงานตามปกติ 

ในระหวางการทดสอบ หลอดไฟฟาตองไมกระพริบ (flicker) 

14.6 สวิตชดึงเชือกตองสามารถเปลี่ยนจากตําแหนง “OFF” เปนตําแหนง “ON” และจากตําแหนง “ON” เปน
ตําแหนง “OFF” ไดอยางประสิทธิผล โดยการใชแรงดึงทรงตัว (steady pull) ตามแนวดิ่งไมเกิน 45 นิวตัน 
และปลอย และไมเกิน 65 นิวตัน ที่มุม (45± 5) องศากับแนวดิ่งและในระนาบตั้งฉากกับพื้นผิวติดตั้งเมื่อ
ติดตั้งสวิตชไฟฟาเหมือนการใชงานตามปกติ 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดวยมือ 
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หมายเหตุ 1  คํา “เหมือนการใชงานตามปกติ”  หมายถึง  สวิตชไฟฟาถูกติดตั้งตามที่ผูทําระบุไว 

15. ความตานทานตอการเรงอายุ การปองกันโดยเปลือกหุมของสวิตชไฟฟา 
และความตานทานตอความชื้น 

15.1 ความตานทานตอการเรงอายุ 
สวิตชไฟฟาตองทนตอการเรงอายุ 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้ 

ใหทดสอบสวิตชไฟฟาและกลอง ที่ติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ ในตูอบความรอนที่มีบรรยากาศมี
องคประกอบและความดันของอากาศโดยรอบ และระบายอากาศโดยการหมุนเวียนตามธรรมชาติ 

สวิตชไฟฟาที่มีระดับชั้นการปองกัน IP สูงกวา IPX0  ใหทดสอบหลังจากไดติดตั้งและประกอบเปนชุดตาม
ขอ 15.2.1 แลว 

อุณหภูมิในตูอบความรอนเทากับ (70 ± 2)  องศาเซลเซียส  

ใหเก็บตัวอยางในตูอบความรอนเปนเวลา 7 วัน (168 ช่ัวโมง) 

แนะนําใหใชตูอบความรอนไฟฟา 

การหมุนเวียนตามธรรมชาติอาจทําไดโดยมีรูหลายรูในผนังของตูอบความรอน 

หลังจากการอบ ใหนําตัวอยางออกจากตูอบความรอน และเก็บไวที่อุณหภูมิหอง ที่มีความชื้นสัมพัทธ
ระหวางรอยละ 45 กับรอยละ 55 เปนเวลาอยางนอย 4 วัน (96 ช่ัวโมง) 

ตัวอยางตองไมแสดงรอยแตก โดยการมองดูดวยสายตาปกติหรือปรับแกสายตาถูกตองแลว ไมมีการขยาย
เพิ่มเติม และวัสดุตองไมกลายเปนสภาพเหนียวหรือไข โดยการพิจารณาดังนี้ 

ใชนิ้วช้ีที่พันทับดวยผาเนื้อหยาบแหง กดตัวอยางดวยแรง 5 นิวตัน 

ตองไมมีรอยผาปรากฏบนตัวอยาง และวัสดุของตัวอยางตองไมเหนียวติดผา 

หลังจากการทดสอบ ตัวอยางตองไมแสดงความเสียหายที่อาจทําใหไมเปนไปตามมาตรฐานนี้ 
หมายเหตุ 1  แรง 5 นิวตัน สามารถทําไดดังนี้: 

วางตัวอยางบนจานตาชั่งจานหนึ่ง และใสมวลเทากับมวลของตัวอยางบวก 500 กรัม บนจานตาชั่งอีกจาน
หนึ่ง 

ทําใหตาชั่งไดสมดุลยโดยการกดตัวอยางดวยนิ้วช้ีที่พันผาเนื้อหยาบแหง 

15.2 การปองกันโดยเปลือกหุมของสวิตชไฟฟา 
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เปลือกหุมของสวิตชไฟฟาตองปองกันการแตะตองถึงสวนอันตราย ผลอันตรายอันเนื่องมาจากวัตถุแข็ง
แปลกปลอมเขาไป และผลอันเนื่องมาจากน้ําเขาไปตามระดับชั้นการปองกัน IP ของสวิตชไฟฟา 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 15.2.1 และขอ 15.2.2 

15.2.1 การปองกันการแตะตองถึงสวนอันตราย และผลอันตรายอันเนื่องมาจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไป 

เปลือกหุมของสวิตชไฟฟาตองมีระดับชั้นการปองกันการแตะตองถึงสวนอันตราย และผลอันตรายอัน
เนื่องมาจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไปตามระดับชั้นการปองกัน IP ของสวิตชไฟฟา 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบที่เหมาะสมตาม ภาคผนวก ซ. ภายใตภาวะระบุไวดังนี้ 

ใหติดตั้งสวิตชไฟฟาเหมือนการใชงานตามปกติ 
ใหติดตั้งสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับและสวิตชไฟฟาแบบกึ่งผิวเสมอระดับในกลองเหมาะสมกลอง
หนึ่งตามคําแนะนําของผูทํา 

สวิตชไฟฟามีตัวอุดชองแบบมีเกลียว (screwed gland) หรือปลอกออนหุมสายไฟฟา ใหประกอบและตอ
กับเคเบิลภายในพิสัยการตอที่ระบุไวในตารางที่ 2  ขันตัวอุดชองแบบมีเกลียวใหแนนดวยโมเมนตบิด
เทากับสองสวนสามของคาที่ใชในระหวางการทดสอบตามขอ 20.3 

ใหขันหมุดเกลียวของเปลือกหุมใหแนนดวยโมเมนตบิดเทากับสองสวนสามของคาที่ใหไวในตารางที่ 5 

ใหเอาสวนที่สามารถเอาออกไดออกโดยไมตองใชเครื่องมือชวยถอด 

ถาสวิตชไฟฟาตัวหนึ่งเปนไปตามมาตรฐาน ใหถือวาชุดรวมของสวิตชไฟฟาเดี่ยว (combination of 
single switches) เปนไปตามมาตรฐาน 
หมายเหตุ 1  ตัวอุดชองตองไมบรรจุเต็มดวยสารปดผนึกหรือที่คลายกันจนเต็ม 

15.2.1.1 การปองกันการแตะตองถึงสวนอันตราย 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบที่เหมาะสมตาม ภาคผนวก ซ.(ดูขอ 10. ดวย) 

15.2.1.2 การปองกันผลอันตรายอันเนื่องมาจากวัตถุแข็งแปลกปลอมเขาไป 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบที่เหมาะสมตาม ภาคผนวก ซ. 

หามใชโพรบทดสอบกับรูระบายน้ํา 

สําหรับการทดสอบตัวเลขตัวที่หนึ่ง เลข 5 ใหถือวาเปลือกหุมของสวิตชไฟฟามีระดับชั้นการ
ปองกัน 2  ฝุนตองไมเขาไปในปริมาณที่รบกวนการทํางานที่นาพอใจหรือความปลอดภัยใหเสียไป  

15.2.2 การปองกันผลอันตรายอันเนื่องมาจากน้ําเขาไป 
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เปลือกหุมของสวิตชไฟฟาตองมีระดับชั้นการปองกัน IP ผลอันตรายอันเนื่องมาจากน้ําเขาไปตาม
ระดับชั้นการปองกัน IP ของสวิตชไฟฟา 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบที่เหมาะสมตาม ภาคผนวก ซ. ภายใตภาวะระบุไวดังนี้ 

ใหติดตั้งสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับและสวิตชไฟฟาแบบกึ่งผิวเสมอระดับในผนังทดสอบแทนการ
ใชงานตามเจตนาของสวิตชไฟฟาดังกลาว โดยการใชกลองเหมาะสมกลองหนึ่งตามคําแนะนําของผูทํา 

ถาคําแนะนําของผูทําระบุชนิดของผนังไวโดยเฉพาะ ผนังเหลานี้และขอกําหนดการติดตั้งทางไฟฟา
พิเศษสําหรับสวิตชไฟฟาดังกลาวตองกลาวใหละเอียดเพียงพอ (ดูขอ 8.8) 

ถาคําแนะนําของผูทําไมระบุชนิดของผนังไวโดยเฉพาะ ใหใชผนังทดสอบดังแสดงในรูปที่ 27  ซ่ึงทํา
จากอิฐที่มีพื้นผิวเรียบ เมื่อติดตั้งกลองในผนังทดสอบแลว กลองตองไมติดแนนกับผนังจนน้ําไม
สามารถเขาไประหวางกลองกับผนัง 
หมายเหตุ 1 ถาใชวัสดุผนึกเพื่อผนึกกลองไวในผนัง ตองไมกระทบกระเทือนคุณสมบัติการผนึกของตัวอยางที่ตอง

ถูกทดสอบ 

หมายเหตุ 2 รูปที่ 27 แสดงตัวอยางที่ขอบของกลองอยูที่ตําแหนงระนาบอางอิง ตําแหนงอื่น ๆ เปนไปไดตาม
คําแนะนําของผูทํา 

ใหวางผนังทดสอบในแนวดิ่ง 

ใหติดตั้งสวิตชไฟฟาแบบพื้นผิวเหมือนการใชงานตามปกติบนพื้นผิวดิ่งและประกอบกับเคเบิลที่มีตัวนํา
มีพื้นที่หนาตัดใหญสุดและเล็กสุดที่ใหใวในตารางที่ 2 ที่เหมาะสมกับพิกัดของสวิตชไฟฟาดังกลาว 

หมุดเกลียวของเปลือกหุมที่ถูกขันเมื่อติดตั้งสวิตชไฟฟา ใหขันแนนดวยโมเมนตบิดเทากับสองสวนสาม
ของคาเหมาะสมที่ใหไวในตารางที่ 3 

ใหขันตัวอุดชองดวยโมเมนตบิดเทากับสองสวนสามของคาเหมาะสมที่ใหไวในตารางที่ 19 
หมายเหตุ 3  ตัวอุดชองตองไมบรรจุเต็มดวยสารประกอบการผนึกหรือสารที่คลายกัน 

ใหเอาสวนที่สามารถเอาออกไดออก โดยไมตองใชเครื่องมือชวย ออกใหหมด 

ถาเปลือกหุมของสวิตชไฟฟามีระดับชั้นการปองกันIP ต่ํากวา IPX5 มีรูระบายน้ําหลายรู ใหเปดรูระบาย
น้ํารูเดียวเหมือนการใชงานตามปกติและในตําแหนงต่ําสุด ถาเปลือกหุมของสวิตชไฟฟามีระดับชั้นการ
ปองกันIP เทากับหรือสูงกวา IPX5 มีรูระบายน้ําหลายรู ไมตองเปดรูระบายน้ํา 
ตองระมัดระวังใหไมรบกวน เชน เคาะหรือเขยา เปนตน ชุดประกอบจนขยายไปมีผลกับผลลัพธของ
การทดสอบ 
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ถาสวิตชไฟฟามีรูระบายน้ําหลายรูที่เปดอยู ตองตรวจสอบโดยการตรวจพินิจวาน้ําที่เขาไปตองไมสะสม 
และตองระบายออกโดยไมทําอันตรายใด ๆ กับชุดประกอบสมบูรณ (complete assembly) 

ตัวอยางตองทนตอการทดสอบความทนทานไฟฟาตามขอ 16.2 โดยตองเริ่มตนทดสอบภายใน 5 นาที 
นับจากการทดสอบตามขอนี้เสร็จสมบูรณ 

15.3 ความตานทานตอความชื้น 

สวิตชไฟฟาตองทนตอความชื้นที่อาจเกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ 
การตรวจสอบใหทําโดยการอบความชื้นตามขอนี้ แลวตามโดยการวัดความตานทานฉนวนและโดยการ
ทดสอบความทนทานไฟฟาตามขอ 16. ทันที 

ชองเปดทางเขา (ถามี) ใหเปดไวทุกชอง  และชองกระทุง (ถามี) ใหเปดไวชองเดียว 

ใหเอาสวนตาง ๆ ที่สามารถเอาออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือชวย ออกใหหมด และอบความชื้นสวน
ประธาน ใหเปดฝาปดแบบสปริงไวทุกฝาในระหวางเวลาอบ 

ใหอบความชื้นในตูอบความชื้นที่มีความชื้นสัมพัทธของอากาศระหวาง รอยละ 91  กับ รอยละ 95 
ตลอดเวลา 

อุณหภูมิของอากาศที่ตัวอยางวางอยู ตองรักษาภายใน ± 1 เคลวิน ของคาเหมาะสมใด ๆ ระหวาง 20 องศา
เซลเซียส กับ 30 องศาเซลเซียส 

กอนวางตัวอยางในตูอบความชื้น ตัวอยางตองมีอุณหภูมิระหวาง t กับ t + 4 องศาเซลเซียส 

เก็บตัวอยางไวในตูอบความชื้นเปนเวลา: 

-  2 วัน (48 ช่ัวโมง) สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีระดับชั้นการปองกัน IPX0 

-  7 วัน (168 ช่ัวโมง) สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีระดับชั้นการปองกัน IP  สูงกวา IPX0 
หมายเหตุ 1 ในกรณีทั่วไป อาจทําใหตัวอยางมีอุณหภูมิตามที่ระบุไวได โดยการเก็บตัวอยางไวที่อุณหภูมินี้เปนเวลาอยาง

นอย 4 ช่ัวโมง กอนการอบความชื้น 

หมายเหตุ 2 สามารถทําความชื้นสัมพัทธระหวางรอยละ 91  กับรอยละ 95  ไดโดยการวางสารละลายอิ่มตัวในน้ําของ
โซเดยีมซัลเฟต (Na2SO4) หรือโปตัสเซียมไนเตรท (KNO3) ซึ่งมีพ้ืนผิวสัมผัสกับอากาศกวางเพียงพอ ในตูอบ
ความชื้น 

หมายเหตุ 3 โดยทั่วไป เพื่อทําใหภายในตูอบมีภาวะที่ระบุไว จําเปนตองทําใหการหมุนเวียนของอากาศภายในตูอบ
ความชื้นคงตัวแนนอน และตองใชตูอบที่มีฉนวนทางความรอน 

หลังการทดสอบตามขอนี้ ตัวอยางตองไมเสียหายตามมาตรฐานนี้ 
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16. ความตานทานฉนวนและความทนทานไฟฟา 

ความตานทานฉนวนและความทนทานไฟฟาของสวิตชไฟฟาตองพอเพียง 

ตองตัดวงจรของขั้วไฟฟาหนึ่งขั้วของไฟนําสําหรับการทดสอบตามขอนี้ 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตอไปนี้ คือ ใหทดสอบตอไปทันทีหลังจากการทดสอบตามขอ 15.3 ในตูอบ
ความชื้นหรือในหองที่ทําใหตัวอยางมีอุณหภูมิดังกลาว หลังจากการประกอบสวนตาง ๆ เหลานั้นซึ่งสามารถเอา
ออกไดโดยไมตองใชเครื่องมือชวยและไดเอาออกเพื่อการทดสอบ เขาเปนชุด 

16.1 ใหวัดความตานทานฉนวน หลังการปอนดวยแรงดันไฟฟากระแสตรงประมาณ 500 โวลต เปนเวลา 1 นาที 

ใหทําการวัดตามลําดับตอเนื่องกันดังแสดงในตารางที่ 14  ตําแหนงสวิตชไฟฟาและจุดตอที่จําเปนสําหรับ
รายการ 1 รายการ 2 และรายการ 3 ดังแสดงในตารางที่ 13 
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ตารางที่ 13  จุดใชปอนแรงดนัไฟฟาทดสอบสําหรับการทวนสอบความตานทานฉนวน 
(ขอ 16.1) 

หมายเลข   การปอนแรงดันไฟฟา* 
แบบ แผนภาพจุดตอ ตําแหนง

สวิตช 
ระหวาง 
เลขขั้วตอ 

ระหวางตัว (B) กับ
เลขขั้วตอ 

 
1 

 

 

OFF 1 
2 

B + 2 
B + 1 

  ON 1 - 2 B 
OFF 1+3 

2+4 
B+2+4 
B+1+3 

 
2 

 

 ON 1 - 2 
1 - 2 + 3 - 4 

B + 3 – 4 
B 

OFF 1 + 3 + 5 
2 + 4 + 6 

B + 2 + 4 + 6 
B + 1 + 3 + 5 

 
 
3 

 

 ON 
 

1 - 2 
3 - 4 
5 - 6 

B + 3 - 4 + 5 - 6 
B + 1 - 2 + 5 - 6 
B +1 - 2 + 3 - 4 

OFF 1 + 3 + 5 + 7 
2 + 4 + 6 + 8 

B + 2 + 4 + 6+8 
B + 1 + 3 + 5+7 

 
 

03 

 

 ON 
 

1 - 2 + 5 - 6 
1 - 2 + 7 - 8 

B + 3 - 4 + 7 - 8 
B + 3 - 4 + 5 - 6 
 

OFF 1 B + 2 + 3  
4  ON 

 
1 - 2 
1 - 3 

B + 3 
B + 2 

OFF 2 + 3 
1 

B + 1 
B + 2 + 3 

 
5 

 

 
ON 

 
1 - 3 

1 - 2 - 3 
B + 2 
B 

 
6 

 

- 1 – 3 
1 – 2 

B + 2 
B + 3 
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ตารางที่ 13(ตอ)  จุดใชปอนแรงดันไฟฟาทดสอบสําหรับการทวนสอบความตานทานฉนวน 
(ขอ 16.1) 

การปอนแรงดันไฟฟา* หมายเลข 
แบบ 

 
แผนภาพจุดตอ 

 

ตําแหนงวงจร 

ระหวาง 
เลขขั้วตอ 

ระหวางตัว (B) กับ
เลขขั้วตอ 

6/2 

 

- 1 - 3 + 2 – 4 
1 - 5 + 2 - 6 

B + 5 + 6 
B + 3 + 4 

 
7 

 

 
- 

1 - 2 
3 - 4 
1 - 4 
2 - 3 

B + 3 - 4 
B + 1 - 2 
B + 2 - 3 
B + 1 - 4 

*    -   หมายถึง  การตอทางไฟฟาที่มีอยูแลว 
     +  หมายถึง  การตอทางไฟฟาสําหรับการทดสอบ 

“ตัว”  หมายความรวมถึง  สวนโลหะแตะตองถึงได กรอบโลหะรองรับฐานของสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอ 

ระดับ กุญแจทํางาน (operating keys) โลหะเปลว (metal foil) ที่สัมผัสกับพื้นผิวดานนอก (outer) ของสวน
ภายนอกแตะตองถึงไดและกุญแจทํางานทําจากวัสดุฉนวน จุดยึดของเชือก โซ หรือคันชัก (rod) สําหรับ
สวิตชไฟฟาที่ทํางานโดยวิธีเชนนี้ หมุดเกลียวยึดของฐาน หรือ ฝาครอบ และแผนฝาครอบ หมุดเกลียว
ประกอบภายนอก (external assembly screws) ขั้วตอดิน และสวนโลหะใด ๆ ของกลไก ถาจําเปนตองถูก
ฉนวนจากสวนมีไฟฟา (ดูขอ 10.4) 

สําหรับการวัดตามรายการ 1 และรายการ 2  ตองใช/หอโลหะเปลวในลักษณะที่สารปดผนึกถูกทดสอบอยาง
มีประสิทธิภาพ 

ใหทดสอบตามรายการ 5 เฉพาะ ถามีฉนวนบุใดๆที่จําเปนตองมีฉนวน 

ความตานทานฉนวนตองไมต่ํากวาคาที่แสดงในตารางที่ 14 
หมายเหตุ 1  ขณะหอโลหะเปลวรอบพื้นผิวดานนอกหรือขณะวางโลหะเปลวสัมผัสกับพื้นผิวดานในของสวนทําจากวัสดุ

ฉนวน ตองกดโลหะเปลวกับรูหรือรอง (grooves) ดวยแรงพอประมาณ โดยนิ้วทดสอบแบบตรงไมมีขอ ที่มี
มิติเดียวกันกับนิ้วทดสอบมาตรฐานดังแสดงในรูปที่ 9 

16.2 ปอนแรงดันไฟฟารูปคลื่นไซนูซอยดอยางมีนัยสําคัญ กับฉนวนเปนเวลา 1 นาที  ที่ความถี่ 50 เฮิรตซ หรือ 
60 เฮิรตซ คาแรงดันไฟฟาทดสอบและจุดทดสอบดังแสดงในตารางที่ 14 
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ใหเร่ิมตนดวยปอนแรงดันไฟฟาไมเกินครึ่งหนึ่งของแรงดันไฟฟาดังกลาว แลวเพิ่มอยางเร็วใหถึงคาเต็ม
พิกัด 

ในระหวางการทดสอบ ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิว (flashover) หรือการเสียสภาพฉับพลัน (breakdown) 
หมายเหตุ 1 หมอแปลงแรงดันไฟฟาสูงที่ใชในการทดสอบ สมควรออกแบบใหเมื่อลัดวงจรไฟฟาที่ขั้วตอดานออก

หลังจากไดปรับตั้งแรงดันไฟฟาดานออกไปที่แรงดันไฟฟาทดสอบเหมาะสมแลว กระแสไฟฟาดานออกตอง
ไมนอยกวา 200 มิลลิแอมแปร 

หมายเหตุ 2 รีเลยกระแสไฟฟาเกินไมสมควรปลดวงจร (trip) เมื่อกระแสไฟฟาดานออกต่ํากวา 100 มิลลิแอมแปร 

หมายเหตุ 3 สมควรระมัดระวังใหคารากกําลังสองเฉลี่ย (r.m.s.) ของแรงดันไฟฟาทดสอบที่ใชในการทดสอบ ตองวัดได
อยูในชวง ± 3% 

หมายเหตุ 4 การเรืองแสงโดยแรงดันไฟฟาไมตก ใหตองนํามาพิจารณา 
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ตารางที่ 14  แรงดันไฟฟาทดสอบ จุดทดสอบ และคาต่าํสุดของความตานทานฉนวน 
สําหรับการทดสอบความทนไดอิเล็กทริก 

(ขอ 16.1 และ ขอ 16.2) 
  

คาต่ําสุดของ 
แรงดันไฟฟาทดสอบ 

V 
ฉนวนที่ตองทดสอบ ความตานทาน

ฉนวน 
MΩ 

สวิตชไฟฟาที่มี 
แรงดันไฟฟาที่

กําหนดไมเกิน 130 V 

สวิตชไฟฟาที่มี 
แรงดันไฟฟาที่

กําหนดเกิน 130 V 
1 ระหวางขั้วไฟฟาทุกขั้วที่ตอเขาดวยกัน กับ ตัว 

สวิตชไฟฟาอยูในตําแหนง “ON” 
5 1 250 2 000 

2 ระหวางขั้วไฟฟาทีละขั้ว กับ ขั้วไฟฟาอื่นทุกขั้วที่ตอกับ
ตัว สวิตชไฟฟาอยูในตําแหนง “ON” 

2 1 250 2 000 

3 ระหวางขั้วตอซึ่งตอทางไฟฟาเขาดวยกัน เมื่อสวิตช
ไฟฟาอยูในตําแหนง “ON” ในขณะที่สวิตชไฟฟาอยูใน
ตําแหนง “OFF”: 
-   ชองสัมผัสธรรมดา/แคบมาก 
-   ชองสัมผัสไมโคร 
-   อุปกรณสวิตชิงสารกึ่งตัวนํา 

 
 
 
2 
2 

(หมายเหตุ 3) 

 
 
 

1 250 
500 (หมายเหตุ 1) 

(หมายเหตุ 3) 

 
 
 

2 000 
1 250 (หมายเหตุ 2) 

(หมายเหตุ 3) 
4 ระหวางสวนโลหะของกลไก เมื่อถูกฉนวนจากสวนมี

ไฟฟา และ: 
-   สวนมีไฟฟา 
-   โลหะเปลวสัมผัสกับพื้นผิวของลูกบิดหรือ

ตัวกระตุนที่คลายกัน 
-   กุญแจของสวิตชไฟฟาทํางานดวยกุญแจ ถาตองถูก

ฉนวน (ดูขอ 10.6) 
-  จุดยึดของเชือก โซ หรือคันชักขอสวิตชไฟฟา

ทํางานโดยตัวกลางเชนนี้ ถาตองถูกฉนวน (ดูขอ 
10.6) 

-  สวนโลหะแตะตองถึงไดของฐาน รวมทั้งหมุด
เกลียวยึด ถาตองถูกฉนวน(ดูขอ 10.6) 

5 ระหวางเปลือกหุมโลหะใด กับ เปลวโลหะสัมผัสกับ
พ้ืนผิวดานในของฉนวนบุ (ถามี) (หมายเหตุ 4) 

6 ฉนวนระหวางสวนมีไฟฟา กับ สวนโลหะแตะตองถึง
ได ถาสวนโลหะนั้นของกลไกไมไดถูกฉนวนจากสวน
มีไฟฟา 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
 
5 
 
5 
 
- 

 
 

1 250 
1 250 

 
1 250 

 
1 250 

 
 

1 250 
 

1 250 
 

2 000 

 
 

2 000 
2 000 

 
2 000 

 
2 000 

 
 

2 000 
 

2 000 
 

3 000 
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ตารางที่ 14 (ตอ) แรงดนัไฟฟาทดสอบ จุดทดสอบ และคาต่ําสุดของความตานทานฉนวน 
สําหรับการทดสอบความทนไดอิเล็กทริก 

(ขอ 16.1 และขอ 16.2) 
แรงดันไฟฟาทดสอบ 

V 
 
 

ฉนวนที่ตองทดสอบ 

 
คาต่ําสุดของ 
ความตานทาน

ฉนวน 
MΩ 

สวิตชไฟฟาที่มี 
แรงดันไฟฟาที่กําหนด

ไมเกิน 130 V 

สวิตชไฟฟาที่มี 
แรงดันไฟฟาที่

กําหนดเกิน 130 V 
7 ระหวางสวนมีไฟฟา กับ สวนของกลไก: 

- ถาสวนของกลไกไมไดถูกฉนวนจากสวนโลหะ
แตะตองถึงได (ดูขอ 10.5) 

- ถาสวนของกลไกไมไดถูกฉนวนจากจุดสัมผัสกับ
กุญแจเอาออกไดหรือเชือกใชดึง (operating cord)
โซ หรือคันชัก (ดูขอ 10.6) 

8 ระหวางสวนมีไฟฟา กับ ลูกบิดโลหะ ปุมกด และที่
คลายกัน (ดูขอ 10.2) 

 
- 
 
- 
 
 
- 

 
2 000 

 
2 000 

 
 

2 500 

 
3 000 

 
3 000 

 
 

4 000 

หมายเหตุ 1 คานี้ยังใชสําหรับการทดสอบความทนทานไฟฟาหลังจากการทํางานตามปกติ (normal operation) 
หมายเหตุ 2 สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 250 V ใหลดคานี้นี้ลดลงเปน: 

- 750 V สําหรับการทดสอบความทนทานไฟฟา หลังจากการทดสอบความตานทานตอความชื้น; 
- 500 V สําหรับการทดสอบความทนทานไฟฟา หลังจากการทํางานตามปกติ 

หมายเหตุ 3 การทดสอบเพื่อการทวนสอบตําแหนง “OFF” ของอุปกรณสวิตชิงสารกึ่งตัวนํา ตามรายการ 3 อยูใน
ระหวางพิจารณา 

หมายเหตุ 4 ใหทดสอบรายการนี้ ก็ตอเมื่อจําเปนตองมีฉนวน 

17. อุณหภูมท่ีิเพิ่มขึ้น 

17.1 สวิตชไฟฟาตองสรางใหอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นในการใชงานตามปกติไมเกินจําเปน 

โลหะและการออกแบบของสวนสัมผัสตองทําใหการทํางานของสวิตชไฟฟาไมกระทบกระเทือนอยางมาก
โดยการออกซิเดชัน (oxidation) หรือการเสื่อมสภาพอื่นใด 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้: 

ใหติดตั้งสวิตชไฟฟาในแนวดิ่งเหมือนการใชงานตามปกติ โดยประกอบตัวนําทองแดงแข็งหุมฉนวนพีวีซี 
ดังระบุไวในตารางที่ 15  ขันหมุดเกลียวหรือแปนเกลียวของขั้วตอดวยโมเมนตเทากับสองสวนสามของคาที่
ระบุไวในตารางที่ 3 
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เพื่อใหแนใจวาขั้วตอเย็นลงตามปกติ ตัวนําที่ตอกับขั้วตอตองยาวอยางนอย 1 เมตร 
หมายเหตุ 1  ตัวนําแข็งอาจเปนแบบตันหรือแบบตีเกลียว ตามความเหมาะในการใชงาน 

ใหปอนกระแสไฟฟาสลับขนาดดังแสดงในตารางที่ 15 กับสวิตชไฟฟาเปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

ตารางที่ 15  กระแสไฟฟาทดสอบอุณหภมิูท่ีเพิ่มขึ้น และพื้นท่ีหนาตัดระบุของตัวนาํทองแดง 
(ขอ 17.1) 

กระแสไฟฟาท่ีกําหนด 
A 

กระแสไฟฟาทดสอบ 
A 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา 
mm2 

1 
2 
4 
6 
10 
16 
20 
25 
32 
40 
45 
50 
63 

1.5 
3 
5 
8 

13.5 
20 
25 
32 
38 
46 
51 

57.5 
75 

0.5 
0.75 
1.0 
1.5 
2.5 
4.01) 
4.0 
6.0 
10.0 
16.0 
16.0 
16.0 
25.0 

1) สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 250 โวลต ซึ่งไมใชสวิตชไฟฟาหมายเลข
แบบ 3 และ 03  และเมื่อใชขั้วตอสําหรับกระแสไฟฟาที่กําหนด 10 A ใหทดสอบดวยตัวนําที่มี
พ้ืนที่หนาตัดระบุ 2.5 mm2 

หมายเหตุ 2 กระแสไฟฟาทดสอบสําหรับสวิตชไฟฟาที่มีกระแสไฟฟาที่กําหนดอื่น ใหหาโดยการประเมินคาในชวง 
(interpolation) ระหวางพิกัดต่ํากวากับพิกัดสูงกวาถัดไป 

สําหรับสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 4, 5, 6, 6/2, และ 7 ใหปอนกระแสไฟฟาเพียงวงจรเดียวเทานั้น 

ใหติดตั้งสวิตชไฟฟาแบบติดตั้งผิวเสมอระดับในกลองแบบติดตั้งผิวเสมอระดับ วางกลองดังกลาวในเบาไม
สน (block of pinewood) เติมเต็มดวยปูนพลาสเตอรรอบกลองใหขอบดานหนาของกลองไมยื่นออกมาและ
ฝงอยูต่ํากวาพื้นผิวหนาของทอนไมสนไมเกิน 5 มิลลิเมตร 
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หมายเหตุ 3  สมควรปลอยชุดประกอบทดสอบ (test assembly) ไวใหแหงเปนเวลาอยางนอย 7 วัน กอนเริ่มการทดสอบ 
(when first made) 

เบาไมสนซึ่งอาจทําขึ้นจากไมมากกวาหนึ่งชิ้น ตองมีไมลอมรอบปูนพลาสเตอรอยางนอย 25 มิลลิเมตร      
ปูนพลาสเตอรมีความหนาระหวาง 10 มิลลิเมตร กับ 15 มิลลิเมตร ลอมรอบมิติสูงสุดของดานขางและ
ดานหลังของกลอง 
หมายเหตุ 4  ดานขางของโพรงในเบาไมสนอาจมีรูปรางเปนทรงกระบอก 

เคเบิลซ่ึงตอกับสวิตชไฟฟาตองเขาทางดานบนสุดของกลอง ตรงทางเขาตองผนึกเพื่อปองกันอากาศ
หมุนเวียน ความยาวของตัวนําแตละเสนภายในกลองตองยาว 80 มิลลิเมตร ± 10 มิลลิเมตร 

ใหติดตั้งสวิตชไฟฟาแบบพื้นผิวที่ตรงกลางบนพื้นผิวของเบาไมสน ซ่ึงตองมีความหนาอยางนอย 20 
มิลลิเมตร ความกวางอยางนอย 500 มิลลิเมตร และความสูงอยางนอย 500 มิลลิเมตร 

สวิตชไฟฟาแบบอื่นๆ ตองติดตั้งตามคําแนะนําของผูทําหรือในกรณีที่ไมมีคําแนะนํา ก็ใหจัดวางในตําแหนง
การใชงานตามปกติที่พิจารณาแลววาเปนภาวะสุดโตง (the most onerous conditions) 

ใหวางชุดประกอบทดสอบในสภาวะแวดลอมปลอดกระแสลมเพื่อการทดสอบ 

ใหหาอุณหภูมิโดยการใชอนุภาคหลอมละลาย ตัวช้ีบอกการเปลี่ยนสี หรือเทอรโมคัปเปลที่เลือกและวางใน
ตําแหนงที่ไมมีผลกระทบตออุณหภูมิที่ตองการหา 

อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของขั้วตอดังกลาวตองไมเกิน 45 K 

ในระหวางการทดสอบ ตองหาอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นที่จําเปนแกการทดสอบตามขอ 21.3 
หมายเหตุ 5  อาจปองกันการออกซิเดชันเกินสมควรไดโดยการขัดถูหรือโดยการใชสวนสัมผัสทําจากโลหะเงินหรือฉาบ

ผิวหนาดวยโลหะเงิน 

หมายเหตุ 6  อาจใชลูกขี้ผ้ึง (pellets of bee wax) (จุดหลอมเหลว 65 องศาเซลเซียส) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 มิลลิเมตร 
เปนอนุภาคหลอมละลาย 

หมายเหตุ 7  ในกรณีที่เปนชุดรวมสวิตชไฟฟา ใหทดสอบสวิตชไฟฟาแตละตัวแยกกัน 

17.2 สวิตชไฟฟามีไฟนําหรือมีเจตนาใหมีไฟนํา ตองออกแบบใหอุณหภูมิของพื้นผิวแตะตองถึงไดมีอุณหภูมิไม
สูงเกิน ในการใชงานตามปกติ 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้ 

ใหติดตั้งและตอสวิตชไฟฟาเหมือนที่กําหนดในขอ 17.1 ดวยไฟนําซึ่งถูกปอนที่แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดให
สวางอยางคงตัว (constantly illuminated) เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของพื้นผิวภายนอกของสวิตชไฟฟาตองไมเกิน: 
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60 เคลวิน สําหรับลูกบิด มือถือ พื้นผิวใชประสาทสัมผัส ทําจากวัสดุอโลหะ; 

70 เคลวิน สําหรับสวนภายนอกอื่นทําจากวัสดุอโลหะ; 

40 เคลวิน สําหรับลูกบิด มือถือ พื้นผิวใชประสาทสัมผัส ทําจากวัสดุโลหะ; 

50 เคลวิน สําหรับสวนภายนอกอื่นทําจากวัสดุโลหะ 
หมายเหตุ 1  ไมตองทดสอบไฟนําที่ใชหลอดไฟฟานีออน 

18. ความสามารถตอและตัดกระแสไฟฟา 

สวิตชไฟฟาตองมีวิสัยสามารถตอกระแสไฟฟา (making capacity, 442-01-48) และวิสัยสามารถตัดกระแสไฟฟา 
(breaking capacity, 442-01-49) เพียงพอ 

การทดสอบตามขอนี้ ตองตัดวงจรไฟนํา 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 18.1  และโดยการทดสอบเพิ่มเติมตามขอ 18.2 สําหรับสวิตชไฟฟาที่มี
กระแสไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 16 แอมแปร และมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 250 โวลต และสําหรับสวิตชไฟฟา
หมายเลขแบบ 3 และ 03 และมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 250 โวลต 

ใหทดสอบสวิตชดึงเชือกโดยติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ และดึงเชือกดวยแรงที่เพียงพอใหสวิตชดึงเชือก
ทํางาน แตตองไมเกิน 50 นิวตัน ตลอดการทดสอบ ที่มุม 30° ± 5° กับแนวดิ่งและในระนาบตั้งฉากกับพื้นผิวติดตั้ง 

การทดสอบใหทําโดยเครื่องสําเร็จทดสอบที่มีหลักการดังแสดงในรูปที่ 12 

จุดตอดังแสดงในรูปที่ 13 

ใหประกอบสวิตชไฟฟากับตัวนําเหมือนกับการทดสอบตามขอ 17. 

18.1 ใหทดสอบสวิตชไฟฟาที่ 1.1 เทาของคาแรงดันไฟฟาที่กําหนดและ 1.25 เทาของกระแสไฟฟาที่กําหนด 

ใหสวิตชไฟฟาทํางาน 200 คร้ัง ที่อัตราสม่ําเสมอดังนี้ 

- 30 คร้ังตอนาที ถากระแสไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 10 แอมแปร 

- 15 คร้ังตอนาที ถากระแสไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 10 แอมแปร แตนอยกวา 25 แอมแปร 

- 7.5 คร้ังตอนาที ถากระแสไฟฟาท่ีกําหนดตั้งแต 25 แอมแปร ขึ้นไป 

สําหรับสวิตชไฟฟาหมุนที่มีเจตนาใหทํางานไดทั้งสองทิศทาง ใหหมุนตัวกระตุนไปแนวทิศทางหนึ่ง
จํานวนครึ่งหนึ่งของจํานวนครั้งการทํางานทั้งหมด และในทิศทางตรงกันขามจํานวนครั้งการทํางานที่เหลือ 
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ใหทดสอบสวิตชไฟฟาโดยการใชกระแสไฟฟาสลับ (มุม cos ϕ  =  0.3 ± 0.05)  ไมตองตอตัวตานทานและ
ตัวเหนี่ยวนําขนานกัน ยกเวน ถาใชตัวเหนี่ยวนําที่มีแกนอากาศ (air-core inductor) ก็ตองตอตัวตานทาน
ขนาดประมาณ 1% ของกระแสไฟฟาผานตัวเหนี่ยวนําใหขนานกับตัวเหนี่ยวนํา 

อาจใชตัวเหนี่ยวนําที่มีแกนเหล็ก (iron-core inductors) เพื่อใหไดกระแสไฟฟามีรูปคลื่นซายนอยางแทจริง 

สําหรับการทดสอบสามเฟส ใหใชตัวเหนี่ยวนําสามแกน 

สวนรองรับโลหะของสวิตชไฟฟา (ถามี) ที่สวิตชไฟฟาติดตั้ง และสวนโลหะแตะตองถึงไดของสวิตชไฟฟา 
(ถามี) ตองตอลงดินผานฟวสลวดเสนหนึ่ง (a wire fuse) ซ่ึงตองไมขาดในระหวางการทดสอบ     ไสฟวส 
(fuse element) ตองประกอบดวยเสนลวดทองแดงขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.1 มิลลิเมตร และยาวไมนอย
กวา 50 มิลลิเมตร 

สําหรับสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 6,  6/2 และ 7 ใหเคลื่อนสวิตชตัวเลือก S ดังแสดงในรูปที่ 13 หลังจํานวน
เศษสวนของจํานวนครั้งการทํางานทั้งหมดที่แสดงในตารางที่ 16 

ตารางที่ 16  เศษสวนของจาํนวนครัง้การทํางานทัง้หมด 
(ขอ 18.1) 

หมายเลขแบบ แบบของสวิตชไฟฟา เศษสวนสําหรับ 
สวิตชตัวเลือก S 

1, 2, 4 หรือ 5 หมุน, ทั้งสองทิศทาง - 
 แบบอื่นๆ - 

3 หรือ 03 หมุน, ทั้งสองทิศทาง - 
 แบบอื่นๆ - 

6, 6/2 หรือ 7 หมุน, ทั้งสองทิศทาง 41  และ ¾ 
 แบบอื่นๆ ½ 

สวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 5 ที่มีกลไกเดียว ใหทํางาน 200 คร้ัง โดยโหลดดวยกระแสไฟฟาท่ีกําหนด (In) 
ใหวงจรหนึ่งและวงจรอื่นเทากับ 0.25 In  และใหทํางาน 200 คร้ัง โดยโหลดดวยกระแสไฟฟาใหแตละวงจร
เทากับ 0.625 In 

สวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 5 ที่มีกลไกสองชุดอิสระจากกัน ใหทดสอบดังเชนสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 1 
จํานวน 2 ตัว ตามลําดับอยางตอเนื่องกัน 

ในขณะทดสอบสวนหนึ่ง สวนอื่นตองอยูในตําแหนง “OFF” 
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ในระหวางการทดสอบ ตองไมเกิดการอารกคาง 

หลังจากการทดสอบ ตัวอยางตองไมแสดงความเสียหายที่อาจทําใหการใชงานตอไปของสวิตชไฟฟาเสียไป 

การขาดของเสนเชือกดึงเปลี่ยนใหมได ที่ไมทําใหตองใชสวนที่เขาไปในสวิตชดึงเชือก ไมถือวาไมผานการ
ทดสอบ 
หมายเหตุ 1  สมควรระมัดระวังวาเครื่องสําเร็จทดสอบทําใหตัวกระตุนของสวิตชไฟฟาทํางานอยางราบรื่น และไมรบกวน

การกระทําตามปกติของกลไกสวิตชไฟฟา และการเคลื่อนที่อิสระของตัวกระตุน 

หมายเหตุ 2  ในระหวางการทดสอบ หามหลอล่ืนตัวอยาง 

18.2 โดยปกติใหทดสอบสวิตชไฟฟาที่แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและที่ 1.2 เทาของกระแสไฟฟาท่ีกําหนด 

ใหทดสอบโดยการใชหลอดไฟฟาไสทังสเตน 200 วัตต จํานวนหนึ่ง 

ถาไมมีหลอดไฟฟาไสทังสเตนที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดเทากับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของสวิตชไฟฟา ให
ใชหลอดไฟฟาไสทังสเตนที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดต่ํากวาที่ใกลเคียงที่สุด 
หมายเหตุ 1   แนะนําวาแรงดันไฟฟาที่กําหนดของหลอดไฟฟาไสทังสเตนไมสมควรต่ํากวา 95% ของแรงดันไฟฟาที่

กําหนดของสวิตชไฟฟา 

แรงดันไฟฟาทดสอบตองเปนแรงดันไฟฟาที่กําหนดของหลอดไฟฟาไสทังสเตน จํานวนหลอดตองนอย
ที่สุดที่ใหกระแสไฟฟาทดสอบไมนอยกวา 1.2 เทาของกระแสไฟฟาท่ีกําหนดของสวิตชไฟฟา 
กระแสไฟฟาลัดวงจรตองไมนอยกวา 1 500 แอมแปร ภาวะอื่น ๆ ตองเปนไปตามที่ระบุไวในขอ 18.1 

ในระหวางการทดสอบ ตองไมเกิดการอารกคางหรือการเชื่อมติด (welding) ของสวนสัมผัส 
หมายเหตุ 2  การติดแนนของสวนสัมผัส ที่ไมทําใหการทํางานขั้นตอไปของสวิตชไฟฟาทําไมได ไมถือวาเปนการเชื่อมติด 

หลังจากการทดสอบ ตัวอยางตองไมแสดงความเสียหายที่อาจทําใหการใชงานตอไปของสวิตชไฟฟาเสียไป 
หมายเหตุ 3 ตัวอยาง : ใหทดสอบสวิตชไฟฟา 10 แอมแปร 250 โวลต 

มีหลอดไฟฟาไสทังสเตนขนาด 200 วัตต แรงดันไฟฟาที่กําหนดสูงสุด คือ 240 โวลต 

แรงดันไฟฟาทดสอบ คือ 240 โวลต และจํานวนหลอด: 

15414

200

1021240
→=

×× ..  
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19. การทํางานตามปกติ 

19.1 สวิตชไฟฟาตองทนตอความเคนทางกล ทางไฟฟา หรือทางความรอน ที่เกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ โดย
ไมสึกหรอเกินไปหรือมีผลอันตรายอื่น 

การทดสอบตามขอนี้ ตองตัดวงจรไฟนํา 
การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้ 

ใหทดสอบสวิตชไฟฟาที่แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและกระแสไฟฟาท่ีกําหนด ภายในเครื่องสําเร็จทดสอบและ
โดยจุดตอที่ระบุไวในขอ 18. 

เกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรับแรงดันไฟฟาทดสอบเปน +5
0 % 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น รายละเอียดวงจรไฟฟาและวิธีการทํางานของสวิตชตัวเลือก S ใหเปนไป
ตามที่กลาวไวในขอ 18.1 

จํานวนครั้งการทํางานใหเปนไปดังแสดงในตารางที่ 17 

ตารางที่ 17  จํานวนครัง้การทํางานสาํหรับการทดสอบการทํางานตามปกติ 
(ขอ 19.1) 

กระแสไฟฟาท่ีกําหนด จํานวนครั้งการทํางาน 
ไมเกิน 16 A สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไม
เกิน 250 V a.c. ยกเวนหมายเลขแบบ 3 และ 03 

40 000 

ไมเกิน 16 A สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดเกนิ 
250 V a.c. และสําหรับหมายเลขแบบ 3 และ 03 

20 000 

เกิน 16 A แตไมเกิน 50 A 10 000 
เกิน 50 A 5 000 

อัตราการทํางานใหเปนไปตามที่ระบุไวในขอ 18.1 

คาบปดวงจร “on-period” ตองเปน ( 5
025+ )% ของวัฏจักรทั้งหมด และคาบเปดวงจร “off-period” ตองเปน  

( 0
575− )% 

สําหรับสวิตชไฟฟาหมุนหมายเลขแบบ 5 ที่มีเจตนาใหทํางานไดทั้งสองทิศทาง ใหหมุนตัวกระตุนไป
ทิศทางหนึ่ง จํานวนครึ่งหนึ่งของจํานวนครั้งการทํางานทั้งหมด และในทิศทางตรงกันขามจํานวนครั้งการ
ทํางานที่เหลือ 
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สําหรับสวิตชไฟฟาหมุนแบบอื่นที่มีเจตนาใหทํางานไดทั้งสองทิศทาง ใหหมุนตัวกระตุนไปทิศทางตามเข็ม
นาฬิกา จํานวน ¾ ของจํานวนครั้งการทํางานทั้งหมด และในทิศทางตรงกันขามจํานวนครั้งการทํางานที่
เหลือ 

ใหทดสอบสวิตชดึงเชือกโดยติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ และดึงเชือกดวยแรงที่เพียงพอใหสวิตชดึง
เชือกทํางาน แตตองไมเกิน 50 นิวตัน ตลอดการทดสอบ ที่มุม 30° ± 5° กับแนวดิ่งและในระนาบตั้งฉาก
กับพื้นผิวติดตั้ง 

ใหทดสอบสวิตชไฟฟาดวยไฟฟากระแสสลับ (cos ϕ  =  0.6 ± 0.05) 
ใหทดสอบสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 2 สําหรับชุดที่หนึ่งซึ่งมีจํานวน 3 ตัว ดวยขั้วไฟฟาตออนุกรม 

สําหรับชุดตัวอยางที่สองซึ่งมีจํานวน 3 ตัว ใหทดสอบขั้วไฟฟาเพียงหนึ่งขั้วเทานั้น ที่โหลดเต็มที่จํานวน
คร่ึงหนึ่งของจํานวนครั้งการทํางาน ถาขั้วไฟฟาสองขั้วไมเหมือนกันทุกประการ ก็ใหทดสอบซ้ํากับ
ขั้วไฟฟาอีกขั้ว 

ใหทดสอบขั้วไฟฟาสองขั้วของสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 4 และ 5 เหมือนกับสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 1 
จํานวน 2 ตัว ถาขั้วไฟฟาทั้งสองเหมือนกันทุกประการ ก็ใหทดสอบเพียงหนึ่งขั้วเทานั้น 

สําหรับสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 5 ที่มีกลไกเดียว  ใหโหลดดวยกระแสไฟฟา 0.5 เทาของคากระแสไฟฟา
ท่ีกําหนดแกแตละวงจร 

สําหรับสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 6  ใหทดสอบ จํานวนครึ่งหนึ่งของจํานวนครั้งการทํางานที่ขั้วไฟฟาหนึ่ง 
และจํานวนครึ่งหนึ่งของจํานวนครั้งการทํางานที่ขั้วไฟฟาอ่ืน 

สําหรับสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 6/2  ใหทดสอบเหมือนสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 6 จํานวน 1 ตัว ถามี
ขั้วไฟฟาจํานวน 2 ขั้ว เหมือนกันทุกประการ มิฉะนั้นก็เหมือนสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 6 จํานวน 2 ตัว 

สําหรับสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 7  ใหทดสอบเหมือนสวิตชไฟฟาคู (double switch) หมายเลขแบบ 6  
ขณะทดสอบสวนหนึ่ง สวนอื่นตองอยูในตําแหนง “OFF” 

ใหตอตัวอยางทดสอบกับวงจรทดสอบดวยเคเบิลยาว 1.0  ± 0.1 เมตร เพื่อใหสามารถวัดอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น
โดยไมรบกวนขั้วตอ 

ในระหวางการทดสอบ ตัวอยางตองทําหนาที่อยางถูกตอง 

หลังจากการทดสอบ  ตัวอยางตองทนตอการทดสอบความทนทานไฟฟาตามที่ระบุไวในขอ  16. 
แรงดันไฟฟาทดสอบที่มีคาระบุ 4 000 โวลต  ใหลดลง 1 000 โวลต และแรงดันไฟฟาทดสอบอื่น ๆ ให
ลดลง 500 โวลต และการทดสอบอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นตามที่ระบุไวในขอ 17. ใหกระแสไฟฟาทดสอบลดลง
เหลือคากระแสไฟฟาท่ีกําหนด 
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ตัวอยางตองไมแสดง: 

- การสึกหรอที่ทําใหการใชงานตอไปของสวิตชไฟฟาเสียไป 

- การคลาดเคลื่อนระหวางตําแหนงของตัวกระตุนกับตําแหนงของสวนสัมผัสเคลื่อนที่ ถาตําแหนงของ
ตัวกระตุนช้ีบอก 

- การเสื่อมสภาพของเปลือกหุม ฉนวนบุ หรือที่กั้นฉนวนจนสวิตชไฟฟาไมสามารถทํางานตอไปได หรือ
จนไมเปนไปตามขอกําหนดขอ 10. อีกตอไป 

- การไหลซึมของสารปดผนึก 

- การคลายหลวมของจุดตอทางไฟฟาหรือจุดตอทางกล 

- การกระจัดสัมพัทธของสวนสัมผัสเคลื่อนที่ของสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 2, 3, 03 หรือ 6/2 
หมายเหตุ 1  ไมตองอบความชื้นตามขอ 15.3 ซ้ํากอนการทดสอบความทนทานไฟฟาตามขอนี้ 

หมายเหตุ 2  ในระหวางการทดสอบ หามหลอล่ืนตัวอยาง 

ใหทดสอบตอไปโดยการทดสอบตามขอ 14.3 

19.2 สวิตชไฟฟาที่มีเจตนาใหใชกับโหลดหลอดฟลูออเรสเซนตตองทน (ไมมีการสึกหรอเกินหรือผลอันตราย
อ่ืน) ตอความเคนทางไฟฟาและทางความรอนที่เกิดขึ้นขณะที่ควบคุมหลอดฟลูออเรสเซนต 

การตรวจสอบใหทําโดยวงจรทดสอบดังแสดงในรูปที่ 14  ดวยภาวะการทดสอบดังนี้ 

ใหปอนกระแสไฟฟาลัดวงจรตามที่คาดไว ซ่ึงมีคาระหวาง 3 kA กับ 4 kA ที่มุม COS ϕ  =  0.9 ± 0.05 (ลา
หลัง) 

F  คือ ฟวสลวดทองแดง (copper-wire fuse) ขนาดเสนผานศูนยกลางระบุ 0.1 มิลลิเมตร ยาวไมนอยกวา 50 
มิลลิเมตร 

R1 คือ ตัวตานทานที่จํากัดกระแสไฟฟาไวที่ประมาณ 100 แอมแปร 

เคเบิลแกนแฝดตองยาวเหมาะสมใหไดความตานทาน R3 เทากับ 0.25 โอหม ในวงจรทดสอบกับโหลด ตอง
มีพื้นที่หนาตัด 1.5 ตารางมิลลิเมตร เมื่อทดสอบสวิตชไฟฟามีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 10 แอมแปร 
และ 2.5 ตารางมิลลิเมตร เมื่อทดสอบสวิตชไฟฟามีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 10 แอมแปร แตไมเกิน 20 
แอมแปร 

โหลด A ตองประกอบดวย: 



มอก.824 - 2551 

-66- 

- ชุดเก็บประจุ, C1, มีคาความจุ 70 µF ± 10% สําหรับสวิตชไฟฟา 6 แอมแปร และมีคาความจุ 140 µF 
± 10% สําหรับสวิตชไฟฟาอ่ืน ๆ  ใหตอตัวเก็บประจุดวยตัวนําขนาด 2.5 ตารางมิลลิเมตร ที่มีความยาว
ส้ันที่สุดเทาที่ทําได 

- ตัวเหนี่ยวนํา, L1, และตัวตานทาน, R2, ที่ปรับคาใหไดตัวประกอบกําลัง 0.9 ± 0.05 (ลาหลัง) และได
กระแสไฟฟาทดสอบ In+5

0% ผานตัวอยาง 

โหลด B ตองประกอบดวย: 

- ตัวเก็บประจุ, C2, มีคาความจุ 7.3 µF ± 10% 

- ตัวเหนี่ยวนํา, L2, มีคาเหนี่ยวนํา 0.5 H ± 0.1 H ซ่ึงมีความตานทานไมเกิน 15 โอหม วัดดวยไฟฟา
กระแสตรง 

หมายเหตุ 1  คาพารามิเตอรวงจรที่เลือกมา เปนตัวแทนโหลดหลอดฟลูออเรสเซนตที่ใชกันมากที่สุดในทางปฏิบัติ 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้ 

ใหใชตัวอยางใหมทดสอบ 

สวิตชไฟฟาประเภทตางๆ (ยกเวนสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 3 และ 03) ใหทดสอบที่แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด
และกระแสไฟฟาท่ีกําหนดในเครื่องสําเร็จทดสอบและดวยจุดตอ ที่ระบุไวในขอ 18.1 

เกณฑความคลาดเคลื่อนของแรงดันไฟฟาทดสอบ คือ ± 5 % และของกระแสไฟฟาทดสอบ คือ +5
0 %  

รายละเอียดวงจรไฟฟาและวิธีการทํางานของสวิตชตัวเลือก S ใหเปนไปตามที่กลาวในขอ 18.1 

จํานวนครั้งการทํางานเปนดังนี้: 

สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีกระแสหลอดฟลูออเรสเซนตที่กําหนดตั้งแต 6 แอมแปร ถึง 10 แอมแปร: การทํางาน 
10 000 คร้ัง ดวยอัตรา 30 คร้ังตอนาที 

สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดเกิน 10 แตไมเกิน 20 แอมแปร: การทํางาน 5 000 คร้ัง ดวย
อัตรา 15 คร้ังตอนาที 

สําหรับสวิตชไฟฟาหมุนหมายเลขแบบ 5 ที่มีเจตนาใหทํางานในสองทิศทาง ใหหมุนไปทิศทางหนึ่ง จํานวน
คร่ึงหนึ่งของจํานวนครั้งการทํางานทั้งหมด และในทิศทางตรงกันขาม สําหรับจํานวนครั้งการทํางานที่เหลือ 

สําหรับสวิตชไฟฟาหมุนแบบอื่น ๆ ที่มีเจตนาใหทํางานในสองทิศทาง ใหหมุนไปตามเข็มนาฬิกา จํานวน ¾ 
ของจํานวนครั้งการทํางานทั้งหมด และในทิศทางตรงกันขาม สําหรับจํานวนครั้งการทํางานที่เหลือ 
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ใหทดสอบสวิตชดึงเชือกโดยติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ และดึงเชือกดวยแรงที่เพียงพอใหสวิตชดึง
เชือกทํางาน แตตองไมเกิน 50 นิวตัน ตลอดการทดสอบ ที่มุม 30° ± 5° กับแนวดิ่งและในระนาบตั้งฉาก
กับพื้นผิวติดตั้ง 

ใหทดสอบสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 2 สําหรับชุดตัวอยางที่หนึ่งจํานวน 3 ตัว ดวยขั้วไฟฟาที่ตออนุกรม 

สําหรับชุดตัวอยางที่สองซึ่งมีจํานวน 3 ตัว ใหทดสอบขั้วไฟฟาเพียงหนึ่งขั้วเทานั้นที่โหลดเต็มที่คร่ึงหนึ่ง
ของจํานวนครั้งการทํางาน ถาขั้วไฟฟาสองขั้วไมเหมือนกันทุกประการ ก็ใหทดสอบซ้ํากับขั้วไฟฟาอีกขั้ว 

ใหทดสอบขั้วไฟฟาสองขั้วของสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 4 และ 5 เหมือนกับสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 1 
จํานวน 2 ตัว ถาขั้วไฟฟาทั้งสองเหมือนกันทุกประการ ก็ใหทดสอบเพียงหนึ่งขั้วเทานั้น 

สวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 6 ใหทดสอบขั้วไฟฟาหนึ่งขั้ว จํานวนครึ่งหนึ่งของจํานวนครั้งการทาํงานทัง้หมด 
และขั้วไฟฟาที่เหลือ สําหรับจํานวนครึ่งหนึ่งของจํานวนครั้งการทํางานทั้งหมด 

ใหทดสอบสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 6/2 เหมือนสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 6 จํานวน 1 ตัว, ถามีขั้วไฟฟา
สองขั้วเหมือนกันทุกประการ  หรือไมก็เหมือนสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 6 จํานวน 2 ตัว 

ใหทดสอบสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 7 เหมือนสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 6 คูหนึ่ง 

ใหตอตัวอยางทดสอบกับวงจรทดสอบดวยเคเบิลยาว 0.3 เมตร ± 0.015 เมตร เพื่อใหสามารถวัดอุณหภูมิที่
เพิ่มขึ้น โดยไมรบกวนขั้วตอ โหลดตองเปนไปตามที่ระบุไวในรูปที่ 14โหลด A 

หลังจํานวนครั้งการทํางานที่ระบุไว ใหเปลี่ยนโหลดเปนโหลด B ในรูปที่ 14 และใหทดสอบสวิตชไฟฟา
ดังกลาวดวยการทํางาน 100 ครั้ง ในวงจรนั้นที่แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

สวนรองรับโลหะของสวิตชไฟฟา (ถามี) ที่สวิตชไฟฟาติดตั้ง และสวนโลหะแตะตองถึงไดของสวิตชไฟฟา 
(ถามี) ตองตอลงดินผานฟวสลวดเสนหนึ่งซึ่งตองไมขาดในระหวางการทดสอบ ไสฟวสตองประกอบดวย
เสนลวดทองแดงขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.1 มิลลิเมตร และยาวไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร 

ในระหวางการทดสอบ สวิตชไฟฟาตองทํางานในลักษณะเครื่องสําเร็จทดสอบไมรบกวนการกระทํา
ตามปกติของกลไกสวิตชไฟฟา และตัวกระตุนไมมีการเคลื่อนที่ 
ตองไมมีการฝนกระตุน คาบปดวงจร (on-period) ตองเปน 25 (+5

0) % ของวัฏจักรทั้งหมด และคาบเปดวงจร 
(off-period) ตองเปน 75 (0

-5) % 

ในระหวางการทดสอบ ตัวอยางตองทํางานอยางถูกตอง ไมเกิดการอารกคางหรือการเชื่อมติดของสวน
สัมผัส 

การติดแนนของสวนสัมผัส ที่ไมทําใหการทํางานตอไปของสวิตชไฟฟาทําไมได ไมถือวาเปนการเชื่อมติด 
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ยอมใหมีการติดแนนของสวนสัมผัสได ถาสามารถแยกสวนสัมผัสออกจากกันไดดวยการใชแรงคาหนึ่งดัน
ตัวกระตุนแลวไมทําสวิตชไฟฟาเสียหายทางกล 

หลังจากการทดสอบ ใหวัดอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นตามที่ระบุไวในขอที่ 17. โดยไมมีการรบกวนสิ่งตอของ
ตัวอยางที่ถูกทดสอบ โดยการใชกระแสไฟฟาทดสอบคาเทากับคากระแสไฟฟาท่ีกําหนด อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น
ตองไมเกิน 45 เคลวิน 

หลังจากการทดสอบเหลานี้ สวิตชไฟฟายังตองสามารถตอและตัดกระแสไฟฟาไดดวยมือในวงจรทดสอบ
และตัวอยางตองไมแสดง: 

- การสึกหรอที่ทําใหการใชงานตอไปของสวิตชไฟฟาเสียไป 

- การคลาดเคลื่อนระหวางตําแหนงของตัวกระตุนกับตําแหนงของสวนสัมผัสเคลื่อนที่ ถาตําแหนงของ
ตัวกระตุนมีการชี้บอก 

- การเสื่อมสภาพของเปลือกหุม  ฉนวนบุ หรือที่กั้นฉนวน จนสวิตชไฟฟาไมสามารถทํางานตอไปได 
หรือจนไมเปนไปตามขอกําหนดขอ 10. อีกตอไป 

- การคลายหลวมของสิ่งตอทางไฟฟาหรือส่ิงตอทางกล 

- การไหลซึมของสารปดผนึก 

- การกระจัดสัมพัทธของสวนสัมผัสเคลื่อนที่ของสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 2, 3 หรือ 6/2 

- การขาดของเสนเชือกดึงเปลี่ยนใหมได ที่ไมเกี่ยวของกับสวนที่เขาไปในสวิตชดึงเชือก ไมถือวาไมผาน
การทดสอบ 

20. ความแขง็แรงทางกล 

สวิตชไฟฟา กลอง และตัวอุดชองแบบมีเกลียวของสวิตชไฟฟาที่ไมใชแบบธรรมดา ตองมีความแข็งแรงทางกล
เพียงพอ ที่จะทนตอความเคนที่เกิดขึ้นในระหวางการติดตั้งทางไฟฟาและการใชงาน 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบดังนี้: 

- สําหรับสวิตชไฟฟาทุกแบบ ขอ 20.1 

- สําหรับสวิตชไฟฟามีฐานเดียวที่มีเจตนาใหติดตั้งโดยตรงบนพื้นผิว ขอ 20.2 

- สําหรับกลอง ขอ 20.1 

- สําหรับตัวอุดชองแบบมีเกลียวของสวิตชไฟฟาที่มีระดับชั้นการปองกัน IP สูงกวา IP20 ขอ 20.3 
หมายเหตุ 1 ชุดรวมสวิตชไฟฟา หรือชุดรวมสวิตชไฟฟากับเตารับ ใหทดสอบดังนี้: 
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- ในกรณีที่มีฝาครอบรวมฝาเดียว ใหถือเปน ผลิตภัณฑเดี่ยว 

- ในกรณีที่มีฝาครอบแยกสวน ใหถือเปน ผลิตภัณฑแยก 

20.1 ใหกระแทกตัวอยางดวยเครื่องสําเร็จทดสอบการกระแทก ดังแสดงในรูปที่ 15 รูปที่16 รูปที่17 และรูปที่ 18 

สวนกระแทกมีหนาครึ่งทรงกลมรัศมี 10 มิลลิเมตร ทําจากโพลิอมายด (polyamide) มีคาความแข็งร็อกเวลล 
HR ระหวาง 85 กับ 100 และมวล 150 กรัม ± 1 กรัม 

สวนกระแทกถูกยึดกับที่อยางมั่นคงอยูกับปลายลางของทอเหล็กกลาซึ่งมีเสนผานศูนยกลางภายนอก 9 
มิลลิเมตร และมีผนังหนา 0.5 มิลลิเมตร ซ่ึงใสเดือยที่ปลายบนในลักษณะที่สวนกระแทกแกวงไดในแนวดิ่ง
เทานั้น 

แกนของเดือยอยูเหนือแกนของสวนกระแทก 1 000 มิลลิเมตร ± 1 มิลลิเมตร 

ความแข็งร็อกเวลลของสวนกระแทกโพลิอะมายดหาไดโดยการใชลูกเหล็กกลมที่มีเสนผานศูนยกลาง 
12.700มิลลิเมตร ± 0.0025 มิลลิเมตร เร่ิมตนกระแทกดวยแรง 100 นิวตัน ± 2 นิวตัน และเพิ่มอีก 500 นิว
ตัน ± 2.5 นิวตัน 
หมายเหตุ 1  ขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการหาความแข็งร็อกเวลลของพลาสติกมีในมาตรฐานที่เกี่ยวของ 

ตองออกแบบเครื่องสําเร็จทดสอบในลักษณะที่ มีแรงระหวาง 1.9 นิวตัน กับ 2.0 นิวตัน ที่หนาของสวน
กระแทกเพื่อรักษาทออยูในตําแหนงราบ 

ใหติดตั้งตัวอยางบนแผนไมอัด ซ่ึงมีความหนาระบุ 8 มิลลิเมตร และพื้นที่ประมาณ 175 ตารางมิลลิเมตร ยึด
ตัวอยางที่ขอบบนและขอบลางโดยใชตัวประกับยึดแนน (rigid bracket) ซ่ึงเปนสวนรองรับการติดตั้ง 

สวนรองรับการติดตั้งตองมีมวล 10 กิโลกรัม ± 1 กิโลกรัม และตองติดตั้งบนกรอบยึดแนนดวยเดือย กรอบ
ตองยึดกับที่อยูกับผนังตัน 

การออกแบบการติดตั้งตองเปนดังนี้: 

- ตองสามารถวางตัวอยางใหจุดรับการกระแทกอยูในระนาบดิ่งผานแกนของเดือย 

- ตองสามารถขยับตัวอยางในแนวราบและหมุนรอบแกนที่ตั้งฉากกับพื้นผิวของไมอัด 

- ตองสามารถหมุนไมอัดไป 60° ไดใน 2 แนวทิศทางรอบแกนดิ่ง 

ใหติดตั้งสวิตชไฟฟาและกลองบนไมอัดเหมือนการใชงานตามปกติ 
ชองเปดทางเขาที่ไมมีชองกระทุง ใหเปดไว ถาชองเปดทางเขามีหลายชอง ใหเปดชองกระทุงไว 1 ชอง 
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สําหรับสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับ ใหติดตั้งตัวอยางในชองเวา (recess) ในเบาที่ทําจากไมฮอรนบีม 
(hornbeam) หรือวัสดุที่คลายกัน ซ่ึงถูกยึดกับที่อยูกับแผนไมอัด และไมอยูในกลองติดตั้งที่เกี่ยวของของ
สวิตชไฟฟาดังกลาว ถาใชไมทําเบา ทิศทางของเสี้ยนไมตองตั้งฉากกับแนวทิศทางของการกระแทก 

สวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับยึดกับที่ดวยหมุดเกลียว (flush-type screw fixing switches) ตองยึดกับที่โดย
หมุดเกลียวกับหางปลาที่ซอน (recessed) อยูในเบาไมฮอรนบีม  สวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับที่ยึดกับที่
ดวยเล็บจิก (flush-type claw fixing switches) ตองยึดกับที่โดยเล็บจิกกับเบาไมดังกลาว 

กอนการกระแทก, ใหขันหมุดเกลียวยึดของฐานและฝาหรือฝาครอบใหแนน ดวยโมเมนตบิดเทากับสองใน
สามของคาเกี่ยวของที่ระบุไวในตารางที่ 3 

ใหติดตั้งตัวอยางในลักษณะที่จุดรับแรงกระแทกอยูในระนาบดิ่งผานแกนของเดือย 

ใหปลอยสวนกระแทกตกลงจากความสูงตามที่ระบุไวในตารางที่ 18 

ตารางที่ 18  ความสูงการตกระทบสําหรับการทดสอบการกระแทก 
(ขอ 20.1) 

ความสูงการตก สวนของเปลือกหุมที่ตองกระแทก* 
 

mm 
สวิตชไฟฟาที่มีระดับช้ันการปองกัน 

IPX0 
สวิตชไฟฟาที่มีระดับช้ันการปองกัน 

สูงกวา IPX0 
100 
150 
200 
250 

A และ B 
C 
D 
- 

- 
A และ B 

C 
D 

*A สวนบนพื้นผิวดานหนา รวมทั้งสวนที่อยูในชองเวา 
  B สวนที่ไมยื่นออกจากพื้นผิวที่ติดตั้งเกิน 15 มิลลิเมตร (ระยะหางจากผนัง) หลังจากการติดตั้งเหมือนการใช

งานตามปกติ ยกเวนสวน A ดังกลาวขางตน 
  C สวนที่ยื่นออกจากพื้นผิวที่ติดตั้งเกิน 15 มิลลิเมตร แตไมเกิน 25 มิลลิเมตร (ระยะหางจากผนัง) หลังจากการ

ติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ ยกเวนสวน A ดังกลาวขางตน 
  D สวนที่ยื่นออกจากพื้นผิวที่ติดตั้งเกิน 25 มิลลิเมตร (ระยะหางจากผนัง) หลังจากการติดตั้งเหมือนการใชงาน

ตามปกติ ยกเวนสวน A ดังกลาวขางตน 

หมายเหตุ 2  พลังงานกระแทกซึ่งหาคาไดโดยสวนของตัวอยางที่ยื่นออกจากพื้นผิวที่ติดตั้งมากที่สุด ใชกับทุกสวนของ
ตัวอยาง ยกเวน สวน A ดังกลาวขางตน 
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ใหกระแทกสวนตาง ๆ ของอุปกรณสวนควบที่มีเจตนาใหติดตั้งบนแผง-ตูไฟฟา โดยการปลอยใหสวน
กระแทกตกจากความสูง 100 มิลลิเมตร ตองกระแทกเฉพาะบนสวนซึ่งสามารถแตะตองถึงไดเทานั้น 
หลังจากการติดตั้งอุปกรณสวนควบในแผง-ตูไฟฟา 

ความสูงที่ตก คือ ระยะหางในแนวดิ่งระหวางตําแหนงของจุดตรวจสอบ ขณะปลอยลูกตุม (pendulum) กับ 
ตําแหนงของจุดขณะกระทบ ใหทําเครื่องหมายจุดตรวจสอบบนพื้นผิวของสวนกระแทกซึ่ง เสนผานจุดตัด
ของแกนของทอเหล็กของลูกตุมและสวนกระแทก และบรรจบตั้งฉากกับระนาบผานแกนทั้งสอง ณ พื้นผิว
ดังกลาว 
หมายเหตุ 3 โดยทฤษฎี จุดศูนยถวงของสวนกระแทกสมควรเปนจุดตรวจสอบ แตจุดศูนยถวงหาไดยากในทางปฏิบัติ 

ดังนั้นจึงเลือกจุดตรวจสอบตามที่กลาวไวขางตน 

ใหกระแทกตัวอยางจํานวน 9 คร้ัง อยางเฉลี่ยทั่ว ๆ บนตัวอยาง หามกระแทกชองกระทุง ใหกระแทกดังนี้: 

- สําหรับสวน A จํานวน 5 คร้ัง : 1 คร้ัง ตรงกึ่งกลาง, หลังจากไดเคลื่อนที่ตัวอยางไปตามแนวราบแลว 
หนึ่งครั้งบนจดุตาง ๆ ที่ใหผลเลว (unfavorable) ระหวางตรงกลางกับขอบ และแลวหลังจากไดหมุน
ตัวอยางไป 900 รอบแกนของตัวอยางตั้งฉากกับไมอัดแลว หนึ่งครั้งบนจุดตาง ๆ ที่คลายกัน; 

- สําหรับสวน B (เทาที่สามารถทดสอบได), C และ  D, 4 คร้ัง; 

- จํานวน 2 คร้ัง บนสองดานของตัวอยาง ทีส่ามารถทดสอบไดหลังจากไดหมุนแผนไมอัดไป 600 ในแต
ละทิศทางตรงกันขาม ; 

- จํานวน 2 คร้ัง บนอีกสองดานของตัวอยาง ที่สามารถทดสอบไดหลังจากไดหมนุแผนไมอัดไป 900 รอบ
แกนของตวัอยางตั้งฉากกับแผนไมอัด แลว และหลังจากไดหมุนแผนไมอัดไป 600 ในแตละแนวทศิทาง
ตรงกันขาม แลว 

ถามีชองเปดทางเขา ใหติดตั้งตัวอยางใหไดแนวการกระแทกสองแนวอยูใกลกันที่สุดเทาที่เปนไปได โดย
หางจากชองเปดทางเขาเทากัน 

แผนฝาครอบ และฝาครอบอื่น ๆ ของสวิตชไฟฟาหลายตัว (multiple switches) ใหถือเสมือนเปน แผนฝา
ครอบ หรือฝาครอบของสวิตชไฟฟาเดี่ยว (single switches) 

สําหรับสวิตชไฟฟาซ่ึงมีระดับชั้นการปองกันIP สูงกวา IPX0 ใหทดสอบโดยปดฝาทุกฝา และใหกระแทก
จํานวนครั้งตามความเหมาะสมกับสวนตาง ๆ ซ่ึงเปดโลงเมื่อเปดฝา 

หลังจากการทดสอบ ตัวอยางตองไมแสดงความเสียหายในความหมายตามมาตรฐานนี้ โดยเฉพาะสวนมี
ไฟฟาตองไมกลายเปนแตะตองถึงได 
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หลังจากการทดสอบบนเลนส (หนาตางของไฟนํา) เลนสอาจแตกและ/หรือขยับออก แตตองไมสามารถแตะ
สวนมีไฟฟาไดดวย: 

- นิ้วทดสอบมาตรฐานแบบมีขอ ภายใตภาวะตามขอ 10.1; 

- นิ้วทดสอบมาตรฐานแบบไมมีขอ ภายใตภาวะตามขอ 10.1, แตดวยใชแรง 10 นิวตัน 

ในกรณีที่สงสัย ใหทวนสอบโดยการเปลี่ยนตําแหนงสวนภายนอก เชน กลอง เปลือกหุม ฝาครอบ และแผน
ฝาครอบ เปนตน หรือโดยการเอาสวนภายนอกออก โดยที่ไมมีสวนภายนอกเหลานี้หรือไมมีฉนวนบุของ
สวนภายนอกเหลานี้แตกหรือหักอยู 

อยางไรก็ตาม ถามีแผนฝาครอบที่มีฝารองในแตกหรือหัก ก็ใหทดสอบฝารองในซ้ํา ซ่ึงฝารองในนี้ก็ตองไม
แตกหรือหัก 
หมายเหตุ 4 ความเสียหายบนเคลือบผิว รอยบุบเล็ก ๆ ที่ไมลดระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะหางในอากาศต่ํากวาคาที่

ระบุไวในขอ 23.1 และสะเก็ดเล็ก ๆ ที่ไมกระทบกระเทือนดานตรงกันขามตอการปองกันช็อกไฟฟา ไมตอง
นํามาพิจารณา 

รอยกะเทาะที่ไมสามารถเห็นได โดยการมองดูดวยสายตาปกติหรือปรับแกสายตาถูกตองแลว ไมมีการขยาย
เพิ่มเติม และรอยกะเทาะพื้นผิวในสิ่งหลอเสริมไฟเบอรและสิ่งที่เปนเชนนี้ ไมตองคํานึงถึง 

รอยกะเทาะหรือรูในพื้นผิวดานนอกของสวนใดของสวิตชไฟฟา ไมตองคํานึงถึง ถาสวิตชไฟฟาเปนไปตาม
มาตรฐานนี้แมไมมีสวนเชนนี้ ถาฝาครอบสําหรับตกแตงหรือประดับมีฝารองใน ไมตองพิจารณารอยแตก
ของฝารองใน ถาฝารองในทนการทดสอบไดหลังจากการเอาฝาตกแตงหรือประดับออก 

20.2 ขั้นแรกใหยึดฐานของสวิตชไฟฟาแบบพื้นผิวใหอยูกับที่อยูกับกระบอกที่ทําจากแผนเหล็กกลาแข็ง มีรัศมี 
4.5 เทาของระยะหางระหวางรูยึดกับที่ (fixing holes)  แตตองไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร แกนของรูดังกลาว
อยูในระนาบตั้งฉากกับแกนของกระบอกและขนานกับเสนรัศมีที่ผานกึ่งกลางของระยะหางระหวางรู
ดังกลาว 

ใหขันหมุดเกลียวยึดของฐานใหแนนขึ้นทีละนอย โดยใชโมเมนตบิดสูงสุด 0.5 นิวตันเมตร สําหรับหมุด
เกลียวขนาดเสนผานศูนยกลางเกลียวไมเกิน 3 มิลลิเมตร  และ 1.2 นิวตันเมตร สําหรับหมุดเกลียวขนาดเสน
ผานศูนยกลางเกลียวใหญกวา 3 มิลลิเมตร 

หลังจากนี้ใหยึดฐานของสวิตชไฟฟาใหอยูกับที่อยูกับแผนเหล็กกลาแบนดวยวิธีที่คลายกัน 

ในระหวางและหลังจากการทดสอบฐานของสวิตชไฟฟา ตองไมแสดงความเสียหายที่นาจะทําใหการใชงาน
ตอไปของฐานเสียไป 
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20.3 ใหประกอบตัวอุดชองแบบมีเกลียวกับแทงโลหะทรงกระบอกที่มีเสนผานศูนยกลาง เปนมิลลิเมตร เทากับ
คาตัวเลขโดยรวมใกลที่สุด แตต่ํากวาคาเสนผานศูนยกลางภายในของปะเก็น เปนมิลลิเมตร 

ใหขันตัวอุดชองแบบมีเกลียวโดยใชประแจที่เหมาะสม ดวยโมเมนตบิดดังแสดงในตารางที่ 19 เปนเวลา 1 
นาที 

ตารางที่ 19  โมเมนตบิดสําหรับการทวนสอบความแขง็แรงทางกลของตัวอุดชองแบบมีเกลียว 
(ขอ 20.3) 

เสนผานศูนยกลางของ 
แทงทดสอบ 

โมเมนตบิด 
Nm 

mm ตัวอุดชองโลหะ ตัวอุดชองทําจาก 
วัสดุหลอ 

ไมเกิน  14 6.25 3.75 
เกิน  14  แตไมเกิน  20 7.5 5.0 

เกิน  20 10.0 7.5 

หลังจากการทดสอบ ตัวอุดชองแบบมีเกลียวและเปลือกหุมของตัวอยางตองไมแสดงความเสียหายใน
ความหมายตามมาตรฐานนี้ 

20.4 ในการทดสอบ แรงที่จําเปนสําหรับทําให ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือตัวกระตุนหลุดออกหรือไมหลุด
ออก เมื่อติดตั้งสวิตชไฟฟาเหมือนการใชงานตามปกติ  ใหยึดสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับใหอยูกับที่ใน
กลองติดตั้งเหมาะสม ซ่ึงติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติในลักษณะที่ขอบของกลองอยูเสมอระดับกับผนัง 
และประกอบฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน  ถามีตัวกลางล็อกซึ่งสามารถทํางานโดยไมตองใช
เครื่องมือชวย ก็ไมตองล็อกตัวกลางเหลานี้ไว 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบตามขอ 20.4.1 และขอ 20.4.2 

20.4.1 การทวนสอบโดยเอาฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน ไมออก 

ใหออกแรงเพิ่มขึ้นทีละนอยในทิศทางตั้งฉากกับพื้นผิวติดตั้ง ในลักษณะที่ผลลัพธของแรงกระทําที่จุด
กึ่งกลางของ ฝาครอบ แผนฝาครอบ ตัวกระตุน หรือสวนตาง ๆ ของสิ่งเหลานี้ตามลําดับ 

- 40 นิวตัน, สําหรับ ฝาครอบ แผนฝาครอบ ตัวกระตุน หรือสวนตาง ๆ ของสิ่งเหลานี้ที่เปนไปตาม
การทดสอบตามขอ 20.7 และขอ 20.8; หรือ 

- 80 นิวตัน, สําหรับฝาครอบ  แผนฝาครอบ ตัวกระตุน หรือสวนตาง ๆ ของสิ่งเหลานี้ที่ไมเปนไป
ตามการทดสอบตามขอ 20.7 และขอ 20.8 
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ใหออกแรงเปนเวลา 1 นาที ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน ตองไมหลุดออก 

หลังจากนั้นใหทดสอบซ้ํากับตัวอยางใหม  ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบที่ประกอบอยูบนผนัง 

หลังจากไดประกอบแผนวัสดุแข็งขนาดหนา 1 มิลลิเมตร ± 0.1 มิลลิเมตร รอบกรอบรองรับแลว ดัง
แสดงในรูปที่ 19 
หมายเหตุ 1  ใชแผนวัสดุแข็งเพื่อจําลองกระดาษปดผนังและอาจประกอบดวยวัสดุหลายช้ิน 

หลังจากการทดสอบ ตัวอยางตองไมแสดงความเสียหายในความหมายตามมาตรฐานนี้ 

20.4.2 การทวนสอบโดยเอาฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน ออก 

ใหออกแรงเพิ่มขึ้นทีละนอยไมเกิน 120 นิวตัน ในแนวทิศทางตั้งฉากกับพื้นผิวรองรับ/ติดตั้ง กับ ฝา
ครอบ แผนฝาครอบ ตัวกระตุน หรือสวนตาง ๆ ของสิ่งเหลานี้ โดยการใชตะขอเขี่ยใหพลิก ทีละรอง รู 
ที่วาง หรือที่คลายกัน ที่มีไวสําหรับเอาฝาครอบหรือตัวกระตุนดังกลาวออก 

ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน ตองหลุดออก 

ใหทดสอบจํานวน 10 คร้ัง กับสวนที่สามารถแยกออกไดทีละสวน ซ่ึงเปนสวนที่ไมไดขึ้นอยูกับหมุด
เกลียว (กระจายจุดทดสอบอยางสม่ําเสมอเทาที่สามารถปฏิบัติได)  โดยการออกแรงเอาสวนที่สามารถ
แยกออกไดทีละครั้งกับรอง รู หรือที่คลายกัน 

หลังจากนั้นใหทดสอบซ้ํากับตัวอยางใหม  ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุนที่ประกอบอยูบนผนัง
หลังจากไดประกอบแผนวัสดุแข็งขนาดหนา 1 มิลลิเมตร ± 0.1 มิลลิเมตร รอบกรอบรองรับแลว ดัง
แสดงในรูปที่ 19 

หลังจากการทดสอบ ตัวอยางตองไมแสดงความเสียหายในความหมายตามมาตรฐานนี้ 

20.5 การทดสอบตามที่กลาวในขอ 20.4 แตตามขอ 20.4.1 ใหใชแรงดังนี้: 

- 10 นิวตัน, สําหรับ ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน ที่เปนไปตามการทดสอบตามขอ 20.7 และ
ขอ 20.8 

- 20 นิวตัน, สําหรับ ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน อ่ืน ๆ 

20.6 การทดสอบตามที่กลาวในขอ 20.4 แตตามขอ 20.4.1 ใหใชแรง 10 นิวตัน สําหรับฝาครอบ แผนฝาครอบ 
หรือตัวกระตุน ทั้งหมด 

20.7 ใหดัน(push)เกจที่แสดงในรูปที่ 20 กับแตละดานของ ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุนซ่ึงถูกยึดกับที่
บนพื้นผิวรองรับ/ติดตั้งโดยไมมีหมุดเกลียว ดังแสดงในรูปที่ 21 ใหหนา B อยูบนพื้นผิวรองรับ/ติดตั้ง หนา 
A ตั้งฉากกับหนา B  ใหดันเกจเปนมุมฉากกับแตละดานที่ทดสอบ 
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ในกรณีที่ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบถูกยึดกับที่โดยไมมีหมุดเกลียว ใหอยูกับ ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ
อีกฝาหนึ่ง หรือกับกลองติดตั้ง ซ่ึงมีมิติเคาโครงเหมือนกัน ตองวางหนา B ของเกจที่ระดับเดียวกับรอยตอ  
เคาโครงที่ ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบตองไมเกินเคาโครงของพื้นผิวรองรับดังกลาว 

ระยะหางระหวางหนา C ของเกจ กับ เคาโครงของดานที่กําลังทดสอบซึ่งวัดขนานกับหนา B  ตองไมลดลง 
(ยกเวน รอง รู รองคางหมูกลับทาง (reverse tapers) หรือที่คลายกัน ที่อยูหางนอยกวา 7 มิลลิเมตร จาก
ระนาบซึ่งมีหนา B อยูและเปนไปตามการทดสอบขอ 20.8) เมื่อวัดซ้ําเริ่มตนจากจุด X ในทิศทางของลูกศร 
Y (ดูรูปที่ 22) 

20.8 ใหดันเกจที่แสดงในรูปที่ 23 ดวยแรง 1 นิวตัน ตองไมเขาไปเกิน 1.0 มิลลิเมตร จากดานบนของรอง รู หรือ
รองคางหมูกลับทาง หรือที่คลายกัน เมื่อดันเกจขนานกับพื้นผิวรองรับ/ติดตั้งและเปนมุมฉากกับสวนกําลัง
ทดสอบ ดังแสดงในรูปที่ 24 
หมายเหตุ 1 การทวนสอบวาเกจที่แสดงในรูปที่ 23 เขาไปมากกวา 1.0 มิลลิเมตรหรือไม ทําไดโดยการอางอิงพื้นผิวที่ต้ัง

ฉากกับหนา B และรวมทั้งสวนบนของรอง รู รองคางหมูกลับทาง หรือที่คลายกัน 

20.9 ตัวทํางานของสวิตชดึงเชือกตองมีความแข็งแรงเพียงพอ 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบกับตัวอยางใหม ดังนี้: 

ใหติดตั้งสวิตชดึงเชือกบนสวนรองรับเหมือนการใชงานตามปกติ 
ใหดึง(pull)ตัวทํางานเหมือนการใชงานตามปกติดวยแรง 100 นิวตัน เปนเวลา 1 นาที หลังจากนั้นใหดึงดวย
แรง 50 นิวตัน เปนเวลา 1 นาที ในทิศทางที่ใหผลเลวท่ีสุดภายในพื้นผิวทรงกรวยที่มีศูนยกลางอยูที่เชือกใช
ดึงและมุมตองไมเกิน 80° กับแนวดิ่ง 

หลังจากการทดสอบ สวิตชดึงเชือกตองไมแสดงความเสียหายในความหมายตามมาตรฐานนี้ ตัวทํางานตอง
ไมแตกหักและสวิตชดึงเชือกยังตองทํางานได 

21. ความตานทานตอความรอน 

สวิตชไฟฟาและกลองตองมีความตานทานตอความรอนเพียงพอ 

การตรวจสอบใหทําดังนี้: 

ก) สําหรับกลองติดตั้งแบบพื้นผิว ฝาหรือฝาครอบแยกสวนได แผนฝาครอบแยกสวนได และกรอบแยกสวนได 
ใหทดสอบตามขอ 21.3; 

ข) สําหรับสวิตชไฟฟา ยกเวน สวนตาง ๆ (ถามี) ตามขอ ก) ใหทดสอบตามขอ 21.1 ขอ 21.2 และ, ยกเวนสวิตช
ไฟฟาทําจากยางธรรมชาติและ/หรือยางสังเคราะห ใหทดสอบตามขอ 21.3 
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21.1 ใหอบตัวอยางในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

ในระหวางการทดสอบ ตัวอยางตองไมมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ ที่ทําใหการใชงานตอไปของตัวอยางเสียไป 
และสารปดผนึก (ถามี) ตองไมไหลออกจนทําใหสวนมีไฟฟาเปดโลง 

หลังจากการทดสอบและหลังจากที่ตัวอยางเย็นลงประมาณอุณหภูมิหองแลว ตองแตะตองสวนมีไฟฟาไมได
ซ่ึงตามปกติแลวสวนมีไฟฟานั้นไมสามารถแตะตองถึงไดเมื่อติดตั้งเหมือนการใชงานตามปกติ แมวาใชนิ้ว
ทดสอบมาตรฐานกดดวยแรงไมเกิน 5 นิวตัน 

หลังจากการทดสอบ เครื่องหมายยังตองสามารถอานไดงาย 

สีตก สีเปลี่ยน สีดาง รอยพอง หรือการกระจัดเล็กนอยของสารปดผนึก ไมถือวาทําใหความปลอดภัยใน
ความหมายตามมาตรฐานนี้เสียไป 

21.2 สวนทําจากวัสดุฉนวนที่จําเปนแกการยึดสวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและสวนของวงจรลงดิน  ใหอยูใน
ตําแหนง ใหทดสอบโดยการทดสอบแรงกดดวยลูกเหล็กกลม (ball pressure test) ดวยเครื่องสําเร็จทดสอบ
ดังแสดงในรูปที่ 25  ยกเวนสวนทําจากฉนวนนั้นจําเปนแกการยึดขั้วตอลงดินในกลองก็ใหทดสอบตามขอ 
21.3 
หมายเหตุ 1 ถาไมสามารถทดสอบกับตัวอยางได ก็สมควรทดสอบกับช้ินสวนขนาดหนาอยางนอย 2 มิลลิเมตร ที่ตัดจาก

ตัวอยาง ถาการทดสอบถึงสี่ช้ันเปนไปไมได ก็อาจใชช้ินสวนที่ตัดออกจากตัวอยางเดียวกันที่มีความหนารวม
ทุกช้ันสมควรไมนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร 

ใหวางพื้นผิวของสวนที่ตองทดสอบในตําแหนงแนวราบ และกดพื้นผิวดวยลูกเหล็กกลม (steel ball) ขนาด
เสนผานศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร ดวยแรง 20 นิวตัน 

ใหวางสายนําทดสอบ (test lead) และตัวกลางรองรับไวในตูอบความรอนเปนเวลานานเพียงพอเพื่อใหแนใจ
วาตัวอยางมีอุณหภูมิทดสอบเสถียรกอนเริ่มทดสอบ 

ใหทดสอบในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ 125 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส 

หลังจากนั้น 1 ช่ัวโมง ใหเอาลูกเหล็กกลมออกจากตัวอยาง แลวปลอยใหตัวอยางเย็นลงถึงอุณหภูมิหอง
โดยประมาณ ภายใน 10 วินาที โดยการจุมในน้ําเย็น 

ใหวัดเสนผานศูนยกลางของรอยกดของลูกเหล็กกลม และตองไมเกิน 2 มิลลิเมตร 

21.3 สวนทําจากวัสดุฉนวนที่ไมจําเปนแกการยึดสวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและสวนของวงจรลงดินใหอยูใน
ตําแหนง แมวาสวนทําจากวัสดุฉนวนนั้นสัมผัสกับสวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและสวนของวงจรไฟฟา
ลงดิน ใหทดสอบโดยการทดสอบแรงกดดวยลูกเหล็กกลมตามขอ 21.2 แตใหทําที่อุณหภูมิ 70 องศา
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เซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส  หรือ 40 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส บวกกับอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นสูงสุดที่
หามาไดสําหรับสวนที่เกี่ยวของดังกลาวในระหวางการทดสอบตามขอ 17. แลวแตคาใดสูงกวา 

22. หมุดเกลยีว สวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน และสิ่งตอ 

22.1 ส่ิงตอทางไฟฟาหรือส่ิงตอทางกลตองทนความเคนทางกลที่เกิดขึ้นในการใชงานตามปกติ 

ส่ิงตอทางกลที่ใชในระหวางการติดตั้งทางไฟฟาของอุปกรณสวนควบ อาจใชแตหมุดเกลียวปลอยแบบขึ้น
รูปเกลียวเองหรือหมุดเกลียวปลอยแบบกัดเกลียวเองเทานั้น ถามีหมุดเกลียวดังกลาวพรอมกับชิ้นสวนที่มี
เจตนาใหตองใส  นอกจากนี้หมุดเกลียวปลอยแบบกัดเกลียวเองที่มีเจตนาใหตองใชในระหวางการติดตั้ง
ตองติดมากับสวนที่เกี่ยวของของอุปกรณสวนควบนั้น 

หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวซ่ึงสงผานแรงกดสัมผัสตองขบกับเกลียวโลหะ 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และสําหรับหมุดเกลียวและแปนเกลียวซ่ึงใชในการตอตัวนํา
ภายนอกและใชในการตดิตั้งสวิตชไฟฟาระหวางการติดตั้งทางไฟฟา ใหทําโดยการทดสอบดังนี้ 
หมายเหตุ 1  ขอกําหนดสําหรับการทวนสอบขั้วตอมีในขอ 12. 

ใหขันและคลายหมุดเกลียวและแปนเกลียว: 

- 10 คร้ัง สําหรับหมุดเกลียวที่ขบดวยเกลียววัสดุฉนวน 

- 5  คร้ัง สําหรับกรณีอ่ืน ๆ ทุกกรณี 

หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวที่ขบดวยเกลียววัสดุฉนวน ใหเอาหมุดเกลียวและแปนเกลียวออกและขันเขาใหม
อยางสมบูรณในแตละครั้ง 

ใหใชไขควงทดสอบที่เหมาะสมหรือเครื่องมือที่เหมาะสม ขันดวยโมเมนตบิดตามที่ระบุไวในขอ 12.2.5 

ใหเคลื่อนตัวนําทุกครั้งที่คลายหมุดเกลียวหรือแปนเกลียว 

ในระหวางการทดสอบ ตองไมมีความเสียหายที่ทําใหการใชงานตอไปของสิ่งตอแบบมีเกลียว (screwed 
connections) เสียไป เชน หมุดเกลียวแตกราว หรือรองหัวเสียหาย (ทําใหการใชไขควงที่เหมาะสมเปนไป
ไมได) เกลียวเสียหาย แหวนรองเสียหาย หรือ ตัวรองขางเสียหาย 
หมายเหตุ 2  หมุดเกลียวหรือแปนเกลียวที่ตองขันเมื่อประกอบสวิตชไฟฟาเปนชุด ใหรวมทั้งหมุดเกลียวสําหรับยึด  

ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบ และอื่น ๆ ใหอยูกับที่ แตไมรวมถึงตัวกลางตอสําหรับทอรอยสายไฟฟาแบบมี
เกลียว (screwed conduits) และหมุดเกลียวสําหรับยึดฐานของสวิตชไฟฟาใหอยูกับที่ 
หมายเหตุ 3  สิ่งตอยึดดวยหมุดเกลียวใหถือวาไดรับการตรวจสอบบางสวนแลวโดยการทดสอบตามขอ 19. และขอ 20. 
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22.2 สําหรับหมุดเกลียวที่ขบกับเกลียวในวัสดุฉนวน ที่ตองขันเมื่อติดตั้งสวิตชไฟฟาในระหวางการติดตั้ง ตอง
แนใจวาการใสหมุดเกลียวเขาไปในรูหมุดเกลียวหรือแปนเกลียวไดถูกตอง 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 
หมายเหตุ 1 การใสหมุดเกลียวถูกตองตามขอกําหนดหรือไม ใหพิจารณาวา การใสหมุดเกลียวนั้นมีการปองกันการแฉลบ

หรือไม เชน โดยการนําทางหมุดเกลียวดวยสวนที่ตองถูกยึดกับที่ โดยรอยเวา (recess) ในเกลียวตัวเมีย หรือ
โดยการใชหมุดเกลียวที่มีเกลียวลบปลาย (screw with the leading thread removed) เปนตน 

22.3 ตองออกแบบสิ่งตอทางไฟฟาใหแรงกดสัมผัสไมสงผานไปยังวัสดุฉนวนที่ไมเปนเซรามิก ไมกาบริสุทธิ์ 
หรือวัสดุอ่ืนที่มีลักษณะสมบัติไมนอยกวา ยกเวนมีการคืนตัวพอเพียงในสวนโลหะเพื่อชดเชยการหดหรือ
การครากไปไดของวัสดุฉนวน 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบดวยมือ 
หมายเหตุ 1  ลักษณะสมบัติเหมาะสมของวัสดุ ใหพิจารณาที่ ความเสถียรของมิติ 

22.4 หมุดเกลียวและหมุดย้ํา (rivets) ซ่ึงเปนสิ่งตอทั้งทางกลและทางไฟฟา ตองล็อกกันการคลายหรือการหมุน 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 
หมายเหตุ 1 แหวนรองแบบสปริง อาจล็อกไดเปนที่นาพอใจ 

หมายเหตุ 2 หมุดย้ําที่มีกานไมกลมหรือมีรอยบาก อาจพอเพียง 

หมายเหตุ 3 สารปดผนึกที่ออนลงเมื่อรอน ล็อกไดเปนที่นาพอใจเฉพาะกับสิ่งตอยึดดวยหมุดเกลียว ซึ่งไมไดรับโมเมนต
บิดในการใชงานตามปกติ เทานั้น 

22.5 สวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน รวมทั้งสวนตาง ๆ ของขั้วตอ (ขั้วตอลงดินดวย) ตองทําจากโลหะทีม่ ี(ภายใต
ภาวะที่เกิดขึ้นในบริภัณฑไฟฟานั้น) ที่มีความแข็งแรงทางกล สภาพนําไฟฟา และความตานทานตอการกัด
กรอนพอเพียงสําหรับการใชงานตามเจตนา 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ และ (ถาจําเปน) ใหทําโดยการวิเคราะหทางเคมี 

เชน เมื่อใชโลหะที่เหมาะสมในพิสัยอุณหภูมิที่ยอมใหไดภายใตมลภาวะปกติทางเคมี คือ 

- ทองแดง; 

- โลหะเจือที่มีทองแดงไมนอยกวา 58 % สําหรับสวนทําจากแผนเหล็กรีดเย็น หรือที่มีทองแดงไมนอย
กวา 50 % สําหรับสวนอื่น ๆ 

- เหล็กกลาปลอดสนิมที่มีโครเมียมไมนอยกวา 13 % และคารบอนไมมากกวา 0.12 % 

สวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน ซ่ึงอาจตองสึกหรอทางกลตองไมทําจากเหล็กกลาที่ชุบผิวทางไฟฟา 
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โลหะตาง ๆ ที่เกิดความตางศักยทางไฟฟาเคมีอยางมากซึ่งกันและกันภายใตภาวะชื้น หามใชงานใหสัมผัส
ซ่ึงกันและกัน 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบซึ่งอยูในระหวางการพิจารณา 
หมายเหตุ 1 หามใชขอกําหนดนี้กับ หมุดเกลียว แปนเกลียว แหวนรอง แผนบีบรัด และสวนที่คลายกันของขั้วตอ 

22.6 สวนสัมผัสที่ตองรับการถูไถ (slide action) ในการใชงานตามปกติตองทําจากโลหะที่ตานทานตอการกัด
กรอน 

การตรวจสอบใหทําตามที่กําหนดในขอ 22.5 และขอ 22.6 โดยการตรวจพินิจและโดยการวิเคราะหทางเคมี 

22.7 หามใชหมุดเกลียวปลอยแบบขึ้นรูปเกลียวเองและหมุดเกลียวปลอยแบบกัดเกลียวเองสําหรับตอสวนที่มี
กระแสไฟฟาผาน อาจใชหมุดเกลียวปลอยแบบขึ้นรูปเกลียวเองและหมุดเกลียวปลอยแบบกัดเกลียวเองเพื่อ
ความตอเนื่องในการลงดิน (earthing continuity) ไดถาไมจําเปนตองรบกวนสิ่งตอใชงานตามปกติและใช
หมุดเกลียวสองตัวสําหรับสิ่งตอแตละตัว 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 
หมายเหตุ 1 การใชหมุดเกลียวปลอยแบบกัดเกลียวเองซึ่งตองขันเมื่อติดตั้งสวิตชไฟฟาในระหวางการติดตั้งทางไฟฟา อยู

ในระหวางการพิจารณา 

23. ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารปดผนึก 

23.1 ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารปดผนึกตองไมนอยกวาคาที่แสดงใน
ตารางที่ 20 
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ตารางที่ 20  ระยะหางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารปดผนึกฉนวน 
(ขอ 12.3.8 ขอ 13.3 ขอ 13.3.2 และขอ 23.1) 

รายละเอียด mm 
ระยะหางตามผิวฉนวน 
1. ระหวางสวนมีไฟฟาซึ่งถูกแยกออก เมื่อสวนสัมผัสเปด 

 
3 

2. ระหวางสวนมีไฟฟาที่มีสภาพขั้วไฟฟาตางกัน 41)  6) 
3. ระหวางสวนมีไฟฟา กับ:  

-  พ้ืนผิวแตะตองถึงไดของสวนทําจากวัสดุฉนวน  
- สวนโลหะตอลงดิน รวมทั้งวงจรไฟฟาลงดิน  
- กรอบโลหะรองรับฐานของสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับ  
- หมุดเกลียวหรืออุปกรณสําหรับยึดฐาน ฝาครอบหรือแผนฝาครอบใหอยูกับที่  
- สวนโลหะของกลไก ถาตองมีฉนวนจากสวนมีไฟฟา (ดูขอ 10.4) 3 

4. ระหวางสวนโลหะของกลไก (ถาจําเปนตองมีฉนวนจากสวนโลหะแตะตองถึงได (ดูขอ 10.5) กับ:  
- หมุดเกลียวหรืออุปกรณสําหรับยึดฐาน ฝา ฝาครอบ แผนฝา หรือแผนฝาครอบใหอยูกับที่  
- กรอบโลหะรองรับฐานของสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับ  
- สวนโลหะแตะตองถึงได 3 

5. ระหวางสวนมีไฟฟากับสวนโลหะไมตอลงดินที่แตะตองถึงได ยกเวนหมุดเกลียวและสวนที่คลายกัน 62) 
ระยะหางในอากาศ  

6. ระหวางสวนมีไฟฟาซึ่งถูกแยกออก เมื่อสวนสัมผัสเปด 33)  4) 
7. ระหวางสวนมีไฟฟาที่มีสภาพขั้วไฟฟาตางกัน 36) 
8. ระหวางสวนมีไฟฟากับ:  

- พ้ืนผิวแตะตองถึงไดทําจากวัสดุฉนวน  
- สวนโลหะตอลงดิน รวมทั้งวงจรไฟฟาลงดิน ซึ่งไมไดกลาวไวในรายการ 9. และรายการ 11.  
- กรอบโลหะรองรับฐานของสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับ  
- หมุดเกลียวหรืออุปกรณสําหรับยึดฐาน ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบใหอยูกับที่  
-  สวนโลหะของกลไก ถาจําเปนตองถูกฉนวนจากสวนมีไฟฟา (ดูขอ 10.4) 3 

9. ระหวางสวนมีไฟฟากับ:  
- เฉพาะกลองโลหะตอลงดิน5) ที่มีสวิตชไฟฟาติดตั้งในตําแหนงใหผลเลวที่สุด 3 
- กลองโลหะไมตอลงดิน ไมมีฉนวนบุ มีสวิตชไฟฟาติดตั้งในตําแหนงใหผลเลวที่สุด 4.5 

10. ระหวางสวนโลหะของกลไก (ถาจําเปนตองมีฉนวนจากสวนโลหะแตะตองถึงได (ดูขอ 10.5) 
และ: 
- หมุดเกลียวหรืออุปกรณสําหรับยึดฐาน ฝาครอบ หรือแผนฝาครอบใหอยูกับที่ 
- กรอบโลหะรองรับฐานของสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับ 
- สวนโลหะแตะตองถึงได เมื่อฐานถูกยึดกับที่โดยตรงกับผนัง 

 
 
3 
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ตารางที่ 20(ตอ)  ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารปดผนึกฉนวน 
(ขอ 12.3.8 ขอ 13.3 ขอ 13.3.2 และขอ 23.1) 

รายละเอียด mm 
11. ระหวางสวนมีไฟฟากับพื้นผิวซึ่งฐานของสวิตชไฟฟาแบบพื้นผิวติดตั้งอยู เมื่อฐานถูกยึดกับที่

โดยตรงกับผนัง 
6 

12. ระหวางสวนมีไฟฟากับสวนลางสุดของที่วาง (ถามี) สําหรับตัวนําภายนอก สําหรับสวิตชไฟฟา
แบบพื้นผิว 

3 

13. ระหวางสวนมีไฟฟากับสวนโลหะไมตอลงดินที่แตะตองถึงได ยกเวนหมุดเกลียวและสวนที่
คลายกัน 

6 2) 

ระยะหางผานสารปดผนึกฉนวน  
14. ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีสารปดผนึกเคลือบอยูไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร กับพื้นผิวซึ่งฐานของ

สวิตชไฟฟาแบบพื้นผิวติดตั้งอยู 
4 1) 

15. ระหวางสวนมีไฟฟาที่มีสารปดผนึกเคลือบอยูไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร กับสวนลางสุดของที่วาง 
(ถามี) สําหรับตัวนําภายนอก สําหรับสวิตชไฟฟาแบบพื้นผิว 

2.5 

1)      คานี้ลดลงเหลือ 3 mm สําหรับสวิตชไฟฟาที่มีคาแรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 250 V 
2) คานี้ลดลงเหลือ 4.5 mm สําหรับอุปกรณสวนควบที่มีแรงคันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 250 V 
3) คานี้ลดลงเหนือ 1.2 mm เมื่อสวนสัมผัสเปด สําหรับสวนมีไฟฟาของสวิตชชองสัมผัสแคบมาก ซึ่ง

เคลื่อนที่ในระหวางการแยกจากกันของสวนสัมผัส 
4) คานี้ไมไดระบุไวสําหรับสวนมีไฟฟาของสวิตชไฟฟาชองสัมผัสไมโคร ซึ่งเคลื่อนที่ในระหวางการแยกตัว

ของสวนสัมผัส เมื่อสวนสัมผัสเปด 
5) เฉพาะกลองโลหะตอลงดิน คือ กลองที่เหมาะสมสําหรับใชในสิ่งติดตั้งทางไฟฟาซึ่งกําหนดใหตองตอ

กลองโลหะลงดินเทานั้น 
6) ระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวน ระหวางสวนมีไฟฟาที่มีสภาพขั้วไฟฟาตางกัน ใหลดลง

เหลือ 1 มิลลิเมตร ระหวางเสนลวดไฟฟา (lead wires) ในสวนเกย (pinch) ของหลอดไฟฟานีออนที่มีตัว
ตานทานภายนอก 

การตรวจสอบใหทําโดยการวัด 

ใหวัดสวิตชไฟฟาประกอบตัวนําขนาดเสนผานศูนยกลางใหญสุดตามที่ระบุไวในขอ 12. และไมได
ประกอบตัวนําดวย 

ระยะหางผานชองหรือชองเปดในสวนภายนอกที่ทําจากวัสดุฉนวน ใหวัดไปถึงแผนโลหะเปลวซึ่งสมัผัสกบั
พื้นผิวแตะตองถึงได ใหกดแผนโลหะเปลวเขาไปในมุมและที่มีลักษณะเปนมุมดวยนิ้วทดสอบแบบตรงไมมี
ขอ ที่มีมิติเดียวกันกับนิ้วทดสอบมาตรฐานตามรูปที่ ซ.1 ของ ภาคผนวก ซ. แตไมตองกดเขาไปในชองเปด 
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ใหสอดตัวนําเขาไปในขั้วตอ และใหตอในลักษณะที่ฉนวนของแกนแตะสวนโลหะของชุดบีบรัดหรือใน
ลักษณะที่พนสิ่งกีดขวาง ถาฉนวนของถูกปองกันจากการแตะสวนโลหะโดยการสราง 

สําหรับสวิตชไฟฟาแบบพื้นผิว ที่มีระดับชั้นการปองกัน IP 20  ใหสอดทอรอยสายไฟฟาหรือเคเบิลที่ใหผล
เลวที่สุดเขาไปในสวิตชไฟฟาเปนระยะ 1 มิลลิเมตร ตามขอ 13.12. 

ถากรอบโลหะรองรับฐานของสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับเคลื่อนที่ได ใหวางกรอบนี้อยูในตําแหนงที่
ใหผลเลวท่ีสุด 
หมายเหตุ 1 สวนโลหะใดที่สัมผัสกับสวนโลหะของกลไก ใหถือวาเปนสวนโลหะของกลไก 

หมายเหตุ 2 ในสวิตชไฟฟาแบบตัดคู (double-break switches),  ระยะหางตามผิวฉนวนตามรายการ 1 ในตารางที่ 20 หรือ
ระยะหางในอากาศตามรายการ 5 ในตารางที่ 20 คือ ผลบวกของระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะหางใน
อากาศระหวางสวนสัมผัสยึดกับที่ตัวหนึ่ง กับ สวนเคลื่อนที่  และระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะหางใน
อากาศระหวางสวนเคลื่อนที่ กับ สวนสัมผัสอยูกับที่ตัวอื่น 

หมายเหตุ 3 การชวยสนับสนุนระยะหางตามผิวฉนวนของรองใดกวางนอยกวา 1 มิลลิเมตร ใหจํากัดใวเทาความกวาง
ของรองนั้น 

หมายเหตุ 4 ชองวางอากาศใดๆ (any air-gap) นอยกวา 1 มิลลิเมตร ใหละเลยไดในการคํานวณระยะหางในอากาศ
โดยรวม 

หมายเหตุ 5 พ้ืนผิวซึ่งฐานของสวิตชไฟฟาแบบพื้นผิวติดตั้ง รวมทั้งพื้นผิวใดที่สัมผัสกับฐานดังกลาว เมื่อติดตั้งสวิตช
ไฟฟาดังกลาวแลว ถาฐานนั้นมีแผนโลหะที่ดานหลัง ไมถือวาแผนโลหะนั้นเปนพื้นผิวติดตั้ง 

23.2 สารประกอบฉนวนตองไมยื่นพนขอบของโพรงซึ่งสารประกอบนั้นบรรจุอยู 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 

24. ความตานทานของวัสดุฉนวนตอความรอนผิดปกติ ตอไฟ และตอการเกิดรอย 

24.1 ความตานทานตอความรอนผิดปกติและตอไฟ 

สวนทําจากวัสดุฉนวนซึ่งอาจมีโอกาสไดรับความเคนทางความรอนเนื่องจากผลทางไฟฟา และการเสื่อม
สลายที่อาจทําใหความปลอดภัยของอุปกรณสวนควบเสียไป ตองไมกระทบกระเทือน (affected) เกิน
สมควรดวยความรอนผิดปกติและดวยไฟ 

24.1.1 การทดสอบลวดรุงแสง (glow-wire test) 

ใหทดสอบตาม ภาคผนวก ง. ภายใตภาวะดังนี้: 

ก) สําหรับสวนทําจากวัสดุฉนวนที่จําเปนตองติดตรึงสวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและสวนของ
วงจรไฟฟาลงดินใหอยูในตําแหนง, โดยการทดสอบที่อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส ยกเวนสวนทํา
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จากวัสดุฉนวนที่จําเปนตองติดตรึงขั้วตอลงดินใหอยูในตําแหนงในกลองซึ่งตองทดสอบที่
อุณหภูมิ 650 องศาเซลเซียส 

ข) สําหรับสวนทําจากวัสดุฉนวนที่ไมจําเปนตองติดตรึงสวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและสวนของ
วงจรไฟฟาลงดินใหอยูในตําแหนง, แมวาสวนตาง ๆ ดังกลาวสัมผัสกัน, โดยการทดสอบที่
อุณหภูมิ 650 องศาเซลเซียส 

ถาการทดสอบตามที่ระบุไวตองกระทําบนสวิตชไฟฟาตัวเดียวกันมากกวาหนึ่งแหงนั้น ตองระมัดระวัง
ใหแนใจวา การเสื่อมสภาพใด ๆ จากการทดสอบครั้งกอนจะไมมีผลกระทบตอผลลัพธของการทดสอบ
ที่ตองทํา 

สวนเล็ก ๆ, ที่มีพื้นผิวแตละดานเล็กกวาวงกลมเสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร หรือที่มีสวนใดของ
พื้นผิวอยูนอกวงกลมเสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร และเปนไปไมไดที่จะสวมวงกลมเสนผาน
ศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร บนสวนใด ๆ ของพื้นผิวนั้น ก็ไมตองทดสอบตามขอนี้ (ดูรูปที่ 26 ซ่ึงแสดง
แผนภาพ) 
หมายเหตุ 1 เมื่อตรวจสอบพื้นผิว ไมตองตรวจสอบสวนที่ยื่นพนจากพื้นผิวหรือรูที่มีมิติใหญสุดไมเกิน 2 มิลลิเมตร 

ไมตองทดสอบสวนตาง ๆ ที่ทําจากวัสดุเซรามิก 
หมายเหตุ 2 ใชการทดสอบลวดรุงแสง เพื่อใหแนใจวาลวดทดสอบที่รอนดวยไฟฟาภายใตภาวะทดสอบที่กําหนดไว 

ไมทําใหสวนฉนวนติดไฟ หรือเพื่อใหแนใจวาสวนทําจากวัสดุฉนวนซึ่งอาจติดไฟจากลวดทดสอบรอน
ภายใตภาวะที่กําหนด มีเวลาจํากัดแกเผาไหมไมลามออกโดยเปลวไฟหรือสวนลุกไหมหรือลูกไฟหลน 
(burning droplets) จากสวนทดสอบลงบนไมอัดที่คลุมดวยกระดาษ 

ถาเปนไปได ตัวอยางทดสอบสมควรเปนสวิตชไฟฟาสมบูรณทั้งชุด 
หมายเหตุ 3 ถาไมสามารถทดสอบสวิตชไฟฟาสมบูรณทั้งชุดได อาจตัดจากสวนที่เหมาะสมสวนหนึ่งของสวิตช

ไฟฟาออกมาเพื่อทดสอบ 

ใหทดสอบตัวอยางเดียว ในกรณีที่สงสัย ใหทดสอบซ้ําอีกสองตัวอยาง 

กอนทดสอบใหเก็บตัวอยางไวที่อุณหภูมิโดยรอบระหวาง 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศาเซลเซียส และ
ความชื้นสัมพัทธ ระหวาง 45 % ถึง 75 % เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

ใหทดสอบโดยการจี้ลวดรุงแสงครั้งเดียว 

ในระหวางการทดสอบ ใหวางตัวอยางในตําแหนงการใชงานตามเจตนาที่ใหผลเลวที่สุด (ดวยพื้นผิว
ทดสอบวางในแนวดิ่ง) ใชปลายลวดรุงแสงจี้พื้นผิวที่กําหนดของตัวอยาง โดยคํานึงถึงภาวะการใชงาน
ตามเจตนา ซ่ึงสวนรอนแดงหรือรุงแสงอาจสัมผัสกับสวิตชไฟฟา 
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ระหวางเวลาจี้ลวดรุงแสง และระหวางเวลา 30 วินาที หลังจากเวลาจี้ ใหสังเกตตัวอยางและสวนตาง ๆ 
รอบ ๆ รวมไปถึงชั้นที่อยูใตตัวอยาง 

ใหนับเวลาและบันทึก เวลาที่ตัวอยางจุดติดไฟและ/หรือเวลาที่เปลวไฟดับ ระหวางหรือหลังจากเวลาจี้
ลวดรุงแสง 

ใหถือวาสวิตชไฟฟาผานเกณฑการทดสอบลวดรุงแสง ถา: 

- ไมมีเปลวไฟที่สามารถใหเห็นไดและรุงแสงคาง (sustained glowing) 

- เปลวไฟและไฟลุกที่สวิตชไฟฟาดับภายในเวลา 30 วินาที หลังจากการเอาลวดรุงแสงออก 

ตองไมมีการจุดติดไฟของวัสดุหุมหอ หรือไมมีการไหมเกรียมที่แผนไมอัด 

24.2 ความทนทานตอการเกิดรอย 

สําหรับสวิตชไฟฟาที่ระดับชั้นการปองกัน IP สูงกวา IPX0  สวนทําจากวัสดุฉนวนที่ติดตรึงสวนมีไฟฟาให
อยูในตําแหนงตองทําจากวัสดุตานทานตอการเกิดรอย 

การตรวจสอบใหทําตาม ภาคผนวก จ. 

ไมตองทดสอบสวนเซรามิก 

ใหวางพื้นผิวเรียบของสวนที่ตองทดสอบขนาดไมเล็กกวา 15 มิลลิเมตร X 15 มิลลิเมตร ในตําแหนงราบบน
เครื่องทดสอบ 

วัสดุที่ทดสอบตองผานคาดัชนีทนการเกิดรอย (proof tracking index )  175 โวลต โดยการใชสารละลาย A 
ซ่ึงมีชวงหางระหวางหยด 30 วินาที ± 5 วินาที 

ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิว (flashover) หรือการเสียสภาพฉับพลันระหวางอิเล็กโทรดกอนครบ 50 หยด 

25. ความตานทานตอการเปนสนิม 

สวนตาง ๆ ที่ทําจากเหล็ก รวมทั้งฝาครอบ และกลอง ตองปองกันการเปนสนิมอยางเพียงพอ 

การตรวจสอบใหทําโดยการทดสอบ ดังนี้: 

ใหเอาไขออกจากสวนทดสอบใหหมด โดยการแชในคารบอนเตตระคลอไรด ไตรโคลโรอีเทน หรือ สารละลายลาง
ไขเทียบเทา เปนเวลา 10 นาที 

แลวแชในสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด 10 % ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ± 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที 

ใหสลัดหยดสารละลายออก โดยไมตองทําใหแหง วางสวนทดสอบในกลองที่มีอากาศอิ่มตัวดวยความชื้นที่อุณหภมู ิ
20 องศาเซลเซียส ± 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที 
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หลังจากไดอบสวนทดสอบใหแหงในตูอบความรอนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ± 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 
นาที แลว พื้นผิวของสวนทดสอบตองไมมีรองรอยสนิม 
หมายเหตุ 1 ใหละเลยรอยสนิมที่บริเวณขอบคมและคราบสีเหลืองออนที่เช็ดออกได 

หมายเหตุ 2 สําหรับสปริงเล็ก ๆ และที่คลายกัน และสําหรับสวนแตะตองไมถึงที่มีโอกาสไดรับการเสียดสี อาจมีเพียงช้ันไข
ปองกันการเปนสนิม เฉพาะเมื่อสงสัยในประสิทธิผลของชั้นไขก็ใหทดสอบสวนเหลานี้โดยไมตองเอาชั้นไขออก 

26. ขอกําหนดความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา (EMC) 

26.1 ความคุมกัน (immunity) 

สวิตชไฟฟาภายในขอบเขตของมาตรฐานนี้ มีความทนการรบกวนทางแมเหล็กไฟฟา และไมจําเปนตอง
ทดสอบความความคุมกัน (immunity tests) 

26.2 การปลอย (emission) 

การรบกวนทางแมเหล็กไฟฟาอาจมีขึ้นเฉพาะในระหวางการสวิตชิง เนื่องจากไมมีการสวิตชิงตอเนื่องจึงไม
จําเปนตองทดสอบการปลอย (emission tests) 
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                           ขั้วตอไมมแีผนกด                                   ขั้วตอรูรี                       ขั้วตอมีแผนกด 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 
พ้ืนที่หนาตัด
ระบุของตัวนํา 

เสนผาน
ศูนยกลาง
ตํ่าสุด (D) 

ระยะหางต่ําสุด (g) 
ระหวางหมุดเกลียว

บีบรัดกับ 

โมเมนตบิด 
Nm 

ที่ใชกับขั้วตอ (หรือมิติ
ตํ่าสุด) ของ
ที่วางตัวนํา 

ปลายตัวนําเมื่อสอด
เขาไปจนสุด 

mm 

1* 3* 4* 

 
 

mm2 

 
 

mm 

หมุด
เกลียว 
1 ตัว 

หมุด
เกลียว 
2 ตัว 

หมุด
เกลียว 
1 ตัว 

หมุด
เกลียว 
2 ตัว 

หมุด
เกลียว 
1 ตัว 

หมุด
เกลียว 
2 ตัว 

หมุด
เกลียว 
1 ตัว 

หมุด
เกลียว 
2 ตัว 

ไมเกิน  1.5 2.5 1.5 1.5 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.4 
2.5 (รูกลม) 3.0 1.5 1.5 0.25 0.2 0.5 0.4 0.5 0.4 

2.5 (รูรี) 2.5 x 4.5 1.5 1.5 0.25 0.2 0.5 0.4 0.5 0.4 
4 3.6 1.8 1.5 0.4 0.2 0.8 0.4 0.7 0.4 
6 4.0 1.8 1.5 0.4 0.25 0.8 0.5 0.8 0.5 
10 4.5 2.0 1.5 0.7 0.25 1.2 0.5 1.2 0.5 
16 5.5 2.5 2.0 0.8 0.7 2.0 1.2 2.0 1.2 
25 7.0 3.0 2.0 1.2 0.7 2.5 1.2 3.0 1.2 

          
* ใชคาที่ระบุไวกับหมุดเกลียวตามสดมภที่สมนัยกันในตารางที่ 3 

สวนของขั้วตอที่มีรูเกลียวและสวนของขั้วตอที่ตัวนําถูกหมุดเกลียวบีบรัดอาจเปนสองสวนแยกกัน เชน ในกรณีของขั้วตอมีตัว
รองขาง เปนตน 
รูปรางของที่วางตัวนํา(conductor space)อาจแตกตางจากที่แสดงไว ถาสามารถลากวงกลมมีเสนผานศูนยกลางเทากับคาต่ําสุดที่
ระบุไวสําหรับ D หรือเสนรางต่ําสุดที่ระบุไวสําหรบัรูรีรับไดกับหนาตัดระบุ ของตัวนําขนาดไมเกิน 2.5 ตารางมิลลิเมตร 

รูปท่ี 1  ขั้วตอแบบปลายหมดุเกลียว 
(ขอ 3.6 ขอ 12.2.1 และขอ 12.2.9) 
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หมุดเกลยีวไมใชแหวนรอง, แผนบีบรัด    หมุดเกลยีวใชแหวนรอง, แผนบีบรัด 
หรืออุปกรณกนัถาง      หรืออุปกรณกนัถาง 

                                                         

                                                                                                    
ขั้วตอแบบหมดุเกลียว 

                                                                         
ขั้วตอแบบแทงเกลียว 
 A = สวนยึดกบัที่ 
 B = แหวนรองหรือแผนบีบรัด 
 C = อุปกรณกนัถาง 
 D = ที่วางตัวนาํ 
 E = แทงเกลยีว 
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   โมเมนตบิด  

พ้ืนที่หนาตัดของ เสนผานศูนยกลางต่ําสุด (D)  Nm  
ตัวนําที่ใชกับขั้วตอ ของที่วางตัวนํา   

3* 
   

4* 
 

 
mm2 

 
mm 

หมุดเกลียว 
1 ตัว 

หมุดเกลียว 
2 ตัว 

หมุดเกลียว 
หรือสลัก 1 ตัว 

หมุดเกลียว 
หรือสลัก 2 ตัว 

ไมเกิน  1.5 1.7 0.5 - 0.5 - 
ไมเกิน  2.5 2.0 0.8 - 0.8 - 
ไมเกิน  4 2.7 1.2 0.5 1.2 0.5 
ไมเกิน  6 3.6 2.0 1.2 2.0 1.2 
ไมเกิน  10 4.3 2.0 1.2 2.0 1.2 
ไมเกิน  16 5.5 2.0 1.2 2.0 1.2 
ไมเกิน  25 7.0 2.5 2.0 3.0 2.0 

*  ใชคาที่ระบุไวกับหมุดเกลียวตามสดมภสมนัยในตารางที่ 3 

สวนซึ่งติดตรึงตัวนําใหอยูในตําแหนงอาจทําจากวัสดุฉนวน ถาแรงกดที่จําเปนตองบีบรัดตัวนํานั้น ไมไดสงผานมาทางวัสดุฉนวน 
ที่วางที่สองของขั้วตอที่เผื่อไวสําหรับตัวนําขนาดพื้นที่หนาตัดระบุไมเกิน 2.5 ตารางมิลลิเมตร อาจใชตอตัวนําเสนที่สอง เมื่อ
จําเปนตองตอตัวนําขนาด 2.5 ตารางมิลลิเมตร จํานวน 2 เสน 

รูปท่ี 2  ขั้วตอแบบหมุดเกลียวและขั้วตอแบบแทงเกลียว 
(ขอ 3.7 ขอ 3.8 ขอ 12.2.1 และ ขอ 12.2.9) 
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 A   แผนประกบั 
 B   สวนยึดกับที่ 
 C   แทงเกลียว 
 D   ที่วางตัวนาํ 

พื้นที่หนาตัดของ 
ตัวนําที่ใชกับขั้วตอ 

เสนผานศูนยกลางต่ําสุด (D) 
ของที่วางตัวนาํ โมเมนตบิด 

mm2 mm Nm 
ไมเกิน  4 3.0 0.5 
ไมเกิน  6 4.0 0.8 
ไมเกิน  10 4.5 1.2 
ไมเกิน  16 5.5 1.2 
ไมเกิน  25 7.0 2.0 

รูปรางของที่วางตัวนําอาจแตกตางจากที่แสดงไวในรูป ถาสามารถลากวงกลมมีเสนผานศูนยกลางเทากับคาต่ําสุดที่
ระบุไวสําหรับ D 
รูปรางของพื้นผิวดานบนและดานลางของแผนประกับอาจแตกตางกัน เพื่อใหเหมาะกับตัวนําที่มีพ้ืนที่หนาตัดเล็ก
หรือใหญโดยการพลิกหนาแผนประกับ 

รูปท่ี 3  ขั้วตอแบบประกับ 
(ขอ 3.9 ขอ 12.2.1 และ ขอ 12.2.9) 
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 A   ตัวกลางล็อก 
 B   หางปลาเคเบิลหรือแทงตวันํา 
 E  สวนยึดกับที่ 
 F   แทงเกลียว 

พื้นที่หนาตัดของตัวนํา 
ที่ใชกับขั้วตอ 

ระยะหางต่ําสดุ (g) ระหวาง 
ขอบรูกับดานของพื้นที่บีบรัด 

โมเมนตบิด 
Nm 

mm2 mm 3* 4* 
ไมเกิน  16 7.5 2.0 2.0 
ไมเกิน  25 9.0 2.5 3.0 

*  ใชคาที่ระบไุวกับหมุดเกลียวตามสดมภสมนัยในตารางที่ 3 

สําหรับขั้วตอแบบนี้, ตองมีแหวนรองแบบสปริงหรือตัวกลางล็อกประสิทธิผลเทียบเทา และพื้นผิวภายในพื้นที่บีบรัด
ตองเรียบ 
สําหรับขั้วตอบางแบบ, ยอมใหใชขั้วตอแบบหางปลาที่มีขนาดเล็กกวาที่ระบุไวได 

รูปท่ี 4  ขั้วตอแบบหางปลา 
(ขอ 3.10 ขอ 12.2.1และ ขอ 12.2.9) 
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 A   สวนยึดกับที่ 
 D   ที่วางตัวนาํ* 

พื้นที่หนาตัดของตัวนํา 
ที่ใชกับขั้วตอ 

เสนผานศูนยกลางต่ําสุด 
(D) 

ของที่วางตัวนาํ* 

ระยะหางต่ําสดุ 
ระหวางสวนยดึกับที ่

กับปลายตัวนํา 
เมื่อสอดตัวนําเขาไปจนสุด 

mm2 mm mm 
ไมเกิน  1.5 1.7 1.5 
ไมเกิน  2.5 2.0 1.5 
ไมเกิน  4 2.7 1.8 
ไมเกิน  6 3.6 1.8 
ไมเกิน  10 4.3 2.0 
ไมเกิน  16 5.5 2.5 
ไมเกิน  25 7.0 3.0 

*   ดานลางของที่วางตัวนํา ตองมนเรียบเพือ่ใหการตอมัน่คง 

ใชคาโมเมนตบิดตามที่ระบุไวในสดมภ 2 หรือสดมภ 4 ของตารางที่ 3 ตามความเหมาะสม 

รูปท่ี 5  ขั้วตอแบบคลุม 
(ขอ 3.11 ขอ 12.2.1 ขอ 12.2.9 และขอ 12.2.11) 
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รูปท่ี 6  หมุดเกลียวปลอยแบบขึ้นรปูเกลียวเอง 
(ขอ 3.13) 

 
รูปท่ี 7  หมุดเกลียวปลอยแบบกัดเกลียวเอง 

(ขอ 3.14) 

หมายเลข 
แบบ 

จํานวน 
ขั้วไฟฟา 

จุดตอที่เปนไปได หมายเลข 
แบบ 

จํานวน 
ขั้วไฟฟา 

จุดตอที่เปนไปได 

1 1 

 

5 1 

 
2 2 

 

6 1 

 
3 3 

 

6-2 2 

 
03 4 

 

7 1 

 
4 1 

 

   

รูปแสดงขั้วตอ ใหไวเพื่อจุดประสงคการทดสอบเทานั้น หามใชทําเครื่องหมาย 
รูปท่ี 8  การจําแนกประเภทตามจุดตอ 

(ขอ 7.1.1) 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 9  นิ้วทดสอบแบบตรงไมมีขอ 
(ขอ 13.5.1) 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

หมายเหตุ  สมควรระมัดระวังในการทํารูปลอกสวมเพื่อใหแนใจวาแรงที่ขยายไปถึงเคเบิลเปนแรงดึงบริสุทธิ์ และ
หลีกเลี่ยงการสงผานโมเมนตบิดใด ๆ แกจุดตอในชุดบีบรัด 

รูปท่ี 10  เคร่ืองสําเร็จทดสอบสําหรับการตรวจสอบความเสียหายแกตัวนํา 
(ขอ 12.2.5และ ขอ 12.3.10) 

 ปลอกสวม 
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A แอมมิเตอร 
S สวิตชไฟฟา 
mV มิลลิโวลตมิเตอร 
1 ตัวอยาง 
2 ชุดบีบรดัภายใตการทดสอบ 
3 ตัวนํา 
4 ตัวนําที่ถูกเบน 
5 จุดที่แรงกระทาํเพื่อเบนตวันาํ 
6 แรงเบน (ตั้งฉากกับตวันําแนวตรง) 

มิติเปนมิลลิเมตร 
รูปท่ี 11ก หลักการของเครื่องสําเร็จทดสอบ  รูปท่ี 11ข ตัวอยางการจัดวางการทดสอบเพื่อวัด 
สําหรับการทดสอบการเบนที่    แรงดันไฟฟาตกในระหวางการทดสอบการเบนที่ 
ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว     ขั้วตอแบบไรหมุดเกลียว 

รูปท่ี 11 
(ขอ 12.3.12)
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กลไกขับ 

 
การจัดวางสําหรับสวิตชไฟฟาหมุน 

 
การจัดวางสําหรับสวิตชไฟฟากระดก 

 
การจัดวางสําหรับสวิตชไฟฟาโยกและสวติชปุมกด 

 
การจัดวางสําหรับสวิตชไฟฟาดงึเชือก 

รูปท่ี 12  เคร่ืองสําเร็จสําหรับการทดสอบความสามารถตอและตัดกระแสไฟฟา 
และการทดสอบการทํางานตามปกต ิ

(ขอ 18. ) 
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ลูกศรเปนเพียงตัวอยางแสดงจุดตอของตัวนําเฟสเทานั้น 
เมื่อผูทําทําเครื่องหมายแสดงจุดตอเปนอยางอื่น ตองทําตามการทําเครื่องหมายเชนนี้ 

รูปท่ี 13  แผนภาพวงจรไฟฟาสําหรับความสามารถตัดและตอกระแสไฟฟา 
และการทํางานตามปกต ิ

(ขอ 18.) 

                                                

รูปท่ี 14  แผนภาพวงจรไฟฟาสําหรับการทดสอบ 
สวิตชไฟฟาสาํหรับใชกับโหลดหลอดฟลูออเรสเซนต 

(ขอ 19.2) 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 15  เคร่ืองสําเร็จทดสอบการกระแทก 
(ขอ 20.1) 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 16  เคร่ืองสําเร็จทดสอบการกระแทกดวยลูกตุม (สวนกระแทก) 
(ขอ 20.1) 

กรอบ 

ตัวอยาง 
กรอบ 

สวนรองรับการติดตั้ง 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 17  สวนรองรับการตดิตั้งสําหรับตัวอยาง 
(ขอ 20.1) 

 

 
รูปท่ี 18  เบาตดิตัง้สําหรับสวิตชไฟฟาแบบผิวเสมอระดับ 

(ขอ 20.1) 
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รูปท่ี 19  การจัดวางสาํหรับการทดสอบแผนฝาครอบ 

(ขอ 20.4.1 และขอ 20.4.2  ) 

 

รูปท่ี 20  เกจ (ความหนา: ประมาณ 2 มิลลิเมตร) สําหรับการทวนสอบ 
เคาโครงของ ฝาครอบ แผนฝาครอบ หรือตัวกระตุน 

(ขอ 20.7) 
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รูปท่ี 21  ตัวอยางการใชเกจตามรูปท่ี 20 บนฝาครอบยึดกับท่ีไมมีหมุดเกลียว 

บนพื้นผิวตดิตั้งหรือพื้นผิวรองรับ 
(ขอ 20.7) 
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รูปท่ี 22  ตัวอยางการใชเกจตามรูปท่ี 20 ตามขอกําหนดขอ 20.7 
(ขอ 20.7) 
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รูปท่ี 23  เกจสําหรับการทวนสอบรอง รู และรองคางหมูกลับทาง 
(ขอ 20.8) 

 
รูปท่ี 24  ภาพสังเขปแสดงทศิทางการใชดนัเกจตามรูปท่ี 23 

(ขอ 20.8) 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 25  เคร่ืองสําเร็จทดสอบแรงกดดวยลูกเหล็กกลม 
(ขอ 21.2) 

 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 26  การแสดงดวยแผนภาพ  
( ขอ 24.1.1) 



มอก.824 - 2551 

-104- 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

รอยตอปูนทั้งหมดหนา 10 ± 5 มิลลิเมตร หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 27  ผนงัทดสอบตามขอกําหนด 
(ขอ 15.2.2) 
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ภาคผนวก ก. 

(ขอกําหนด) 
การสํารวจตัวอยางที่จําเปนสําหรับการทดสอบ 

จํานวนตัวอยางที่จําเปนในการทดสอบตามขอ 5.4 มีดังนี้: 

ขอ จํานวน 
ตัวอยาง 

จํานวนตัวอยางเพิ่มเติมสําหรับ
พิกัดกระแสไฟฟาคู 

6. พิกัด A  
7. การจําแนกประเภท A  
8. การทําเครื่องหมายและฉลาก และคําแนะนํา A  
9.  การตรวจสอบมิติ ABC  
10. การปองกันช็อกไฟฟา ABC  
11. การเตรียมการลงดิน ABC  
12. ขั้วตอ1) ABC JKL 

13. การสราง2) ABC  
14. กลไก ABC  
15. ความตานทานตอการเรงอายุ ตอน้ําเขาอันตราย และตอความช้ืน ABC  
16. ความตานทานฉนวนและความทนทานไฟฟา ABC  
17. อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น ABC JKL 
18. ความสามารถตอและตัดกระแสไฟฟา ABC JKL 
19. การทํางานตามปกติ3) ABC JKL 

20. ความแข็งแรงทางกล4) ABC  
21. ความตานทานตอความรอน ABC  
22. หมุดเกลียว สวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน และสิ่งตอ ABC  
23.  ระยะหางตามผิวฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานสารปดผนึก ABC  
19.2  การทํางานตามปกติสําหรับวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต DEF MNO 
24.1 ความตานทานตอความรอนผิดปกติและตอไฟ GHI  
24.2 ความตานทานตอการเกิดรอย5) GHI  
25.  ความตานทานตอการเปนสนิม GHI  
          รวมทั้งสิ้น 9 6 
1)  ใชขั้วตอแบบไรหมุดเกลียวเพิ่มพิเศษจํานวน 5 ตัว สําหรับการทดสอบตามขอ 12.3.11 และใชชุดตัวอยางเพิ่มพิเศษจํานวน 1 

ชุด สําหรับการทดสอบตามขอ 12.3.12 
2)  จําเปนตองใชปลอกออนหุมสายไฟฟาเพิ่มจํานวน 1 ชุด สําหรับการทดสอบตามขอ 13.15.1 และขอ 13.15.2 ขอละ 1 ตัว 
3)  สําหรับสวิตชไฟฟาหมายเลขแบบ 2  ใชชุดตัวอยางเพิ่มพิเศษจํานวน 1 ชุด 
4)  จําเปนตองใชชุดตัวอยางสวิตชดึงเชือกเพิ่มพิเศษจํานวน 1 ชุด สําหรับการทดสอบตามขอ 20.9 
5)  อาจใชชุดตัวอยางเพิ่มพิเศษจํานวน 1 ชุด 
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ภาคผนวก ข. 

(ขอกําหนด) 
ขอกําหนดเพิม่เติมสําหรับสวิตชไฟฟามสีิ่งอํานวยความสะดวกสําหรับ 

เตารับไฟฟาและการติดตรงึเคเบิล 

3. บทนิยาม 

เพิ่มคํานิยามตอไปนี้: 

สวิตชเตารับเคเบิลออน (flexible cable outlet switch) 

3.23 สวิตชไฟฟาซึ่งมีการจัดเตรียมสําหรับเตารับไฟฟาแบบเคเบิลออน 

7. การจําแนกประเภท 

เพิ่มขอตอไปนี้: 

7.1.9 ตามการมีเตารับไฟฟาแบบเคเบิลออน 

- ไมมีเตารับไฟฟาเคเบิลออน 

- มีเตารับไฟฟาเคเบิลออน 

10. การปองกันช็อกไฟฟา 

10.1 เพิ่มขอความตอไปนี้ทายวรรคสาม: 

สําหรับสวิตชเตารับเคเบิลออน ใหทดสอบโดยไมประกอบเคเบิลออน 

12. ขั้วตอ 

12.2.5 เพิ่มขอความตอไปนี้หลังวรรคสาม 

สําหรับสวิตชเตารับเคเบิลออน ใหทดสอบพรอมเคเบิลออนขนาดเหมาะสม (ดูขอ 13.15) ซํ้าตอดวย
กระบวนการเดียวกัน 

13. การสราง 

เพิ่มขอตอไปนี้: 

13.6  ตองออกแบบสวิตชเตารับเคเบิลออนใหเคเบิลออนที่เหมาะสมตาม ภาคผนวก ช. หรือ มอก.11 หรือตามที่
ผูทําไดระบุไว อาจเขาไปในสวิตชไฟฟาดังกลาวผานรู รอง หรือปลอกกันซึม  ทางเขาเคเบิลตองรับกับมิติ
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สูงสุด (เปลือกนอก) ของเคเบิลออนที่เหมาะสม ซ่ึงมีตัวนําที่มีพื้นที่หนาตัดที่ระบุไวในตารางที่ 12 ก ตาม
พิกัดกระแสไฟฟาของสวิตชไฟฟาดังกลาว แตขนาดต่ําสุด 1.5 ตารางมิลลิเมตร และทางเขาเคเบิลตองมี
รูปรางปองกันไมใหเคเบิลเสียหาย 

ที่ยึดเคเบิล (cable anchorage) สําหรับเคเบิลออนตองจัดใหตัวนําบรรเทาจากความเครียด รวมทั้งการบิดตัว
ตรงที่ตัวนําตอกับขั้วตอหรือตัวเขาปลายสายไฟฟา (terminations) 

ตารางที่ 12ก  ขีดจํากัดของมิติภายนอกของเคเบิลออน 
กระแสไฟฟาที่กําหนด พ้ืนที่หนาตัด 

ระบุของตัวนํา 
จํานวนตัวนํา ขีดจํากัดของมิติดานนอก 

ของเคเบิลออน 
 

A 
 

mm2 
 ตํ่าสุด 

mm 
สูงสุด 
mm 

   3.8 x 6 5.2 x 7.6 
  2  11.5 

6 ต้ังแต 0.75 ถึง 1.5 3 6 12.5 
  4  13.5 
  5  15 
  2  13.5 
  3 7.6 14.5 

10 ต้ังแต 1 ถึง 2.5 4  15.5 
  5  17 
  2  15 
  3 7.6 16 

16 ต้ังแต 1.5 ถึง 4 4  18 
  5  19.5 
  2  18.5 
  3 8.6 20 

20 ถึง 25 ต้ังแต 2.5 ถึง 6 4  22 
  5  24.5 

หมายเหตุ 1  ขีดจํากัดของเสนผานศูนยกลางภายนอกของเคเบิลที่ระบุไวในตารางนี้ มีพ้ืนฐานมาจาก มอก.11
เลม 5 และภาคผนวก ช. และใหไวเปนขอมูล 

ที่ยึดเคเบิลตองมีเปลือกและตองทําจากวัสดุฉนวนหรือถาทําจากโลหะก็ตองจัดใหมีฉนวนบุซ่ึงถูกยึดกับที่
อยูกับสวนโลหะดังกลาว 

ที่ยึดเคเบิลตองยึดเคเบิลออนกับสวิตชไฟฟาอยางมั่นคง 
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การออกแบบตองใหมั่นใจวา: 

- ที่ยึดเคเบิลไมสามารถปลดจากดานนอก 

- การบีบรัดเคเบิลไมจําเปนตองใชเครื่องมือพิเศษ 

หามใชหมุดเกลียวซ่ึงใชบีบรัดเคเบิลออนเพื่อยึดสวนประกอบอื่นใหอยูกับที่ ยกเวนในกรณีที่เห็นไดชัดวา
สวิตชไฟฟาไมสมบูรณถาสวนประกอบนั้นขาดไปหรือเปล่ียนไปอยูในตําแหนงไมถูกตอง  หรือ
สวนประกอบที่มีเจตนาตองยึดกับที่ไมสามารถเอาออกไดโดยไมใชเครื่องมือชวย 

การตรวจสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและโดยการทดสอบตอไปนี้: 

ใหประกอบสวิตชไฟฟากับเคเบิลออนตาม มอก.11 ซ่ึงมีพื้นที่หนาตัดที่ระบุของตัวนํา 1.5 ตารางมิลลิเมตร 
และจํานวนแกนสอดคลองกับจํานวนขั้วไฟฟาของสวิตชไฟฟา 
หมายเหตุ 1  วัตถุประสงคในการทดสอบนี้ คือ ดินเปนขั้วไฟฟาหนึ่ง 

ใหสอดตัวนําเขาไปในกับขั้วตอแลวขันหมุดเกลียวของขั้วตอใหพอแนนที่จะปองกันตัวนําเปลี่ยนตําแหนง
งาย ใชที่ยึดเคเบิลตามปกติ ใหขันหมุดเกลียวบีบรัด (ถามี) ใหถึงคาโมเมนตบิด 2/3 ของคาที่ใหไวในตาราง
ที่ 3 

หลังจากการเตรียมเชนนี้แลว ตองไมสามารถดันเคเบิลออนเขาไปในสวิตชไฟฟาจนทําใหสวนที่โผลออกไป
ทําใหความปลอดภัยเสียไปหรือจนทําใหที่ยึดเคเบิลคลายหลวม 

หลังจากนั้น ใหดึงเคเบิลดวยแรง 30 นิวตัน 25 คร้ัง ในแนวทิศทางที่ใหผลเลวท่ีสุดโดยไมกระตุก ดึงครั้งละ 
1 วินาที ในทันทีที่ครบใหบิดเคเบิลออนดวยโมเมนตบิด 0.15 นิวตันเมตร เปนเวลา 1 นาที ใกลทางเขาเคเบลิ
ที่สุดเทาที่ทําได 

ใหทดสอบดังกลาวขางตนซ้ํา โดยใชสวิตชไฟฟาที่ประกอบเคเบิลออนขนาดเสนผานศูนยกลางใหญสุดที่
เหมาะสมตาม ภาคผนวก ช. เพิ่มแรงดึงขึ้นเปน 60 นิวตัน เพิ่มโมเมนตบิดเปน 0.35 นิวตันเมตร 

หลังจากการทดสอบ เคเบิลตองไมกระจัดเกินกวา 2 มิลลิเมตร 

สําหรับการวัดการกระจัดตามยาว ใหทําเครื่องหมายบนเคเบิลขณะถูกดึง ที่ระยะหางจากที่ยึดสายประมาณ 
20 มิลลิเมตร กอนเริ่มตนทดสอบ หลังจากการทดสอบ ใหวัดการกระจัดของเครื่องหมายบนเคเบิลออนนั้น
สัมพันธกับที่ยึดสาย ในขณะที่เคเบิลออนยังรับแรงดึงอยู 

ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับ 2 000 โวลต เปนเวลา 1 นาที ระหวางตัวนํากับที่ยึดสาย 

ในระหวางการทดสอบ ฉนวนของเคเบิลออนตองไมเสียหาย การเสียสภาพฉับพลันหรือการวาบไฟตามผิว
ใหถือวาเกิดความเสียหายแกเคเบิล 
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ภาคผนวก ค. 

(ขอแนะนํา) 
สัญลักษณเพิ่มเติมสําหรับสวิตชไฟฟา 

 บวก ; สภาพขั้วบวก  

 ลบ; สภาพขั้วลบ  

 เตรียมพรอม  

 “ON”/ “OFF” (กด–กด )   

 “ON”/ “OFF” (กด– ปุม)   

 หลอดไฟ; ไฟสวาง  ; สองสวาง   

 ลูกกลม  

 แตร  

 ขับลม (ตัวเปาลม, พัดลม, อ่ืนๆ.)  

 สัญญาณรบกวน(สะอาด) ลงดิน (ดิน)   

 ตอลงดินปองกัน (ดิน)    

 โครง  
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ภาคผนวก  ง.  

(ขอกําหนด) 
การทดสอบลวดรุงแสง (glow-wire test) 

ลวดรุงแสงประกอบดวยลวดนิเกิล/โครเมี่ยม และเทอรโมคัปเปล ชนิด K ซ่ึงมีมิติตามที่กําหนด  ดังแสดงดังรูป 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 1.  ลวดรุงแสงเชื่อมติดแนนที่ 3 
 2.  เทอรโมคัลเปล 
 3.  แทงจับยึด 

รูปท่ี ง.1  มิติของลวดรุงแสง 
นําชิ้นทดสอบไปทดสอบ  โดยใชเครื่องทดสอบลวดรุงแสงซึ่งทําใหรอนดวยไฟฟาในลวดรุงแสง   

ยึดชิ้นทดสอบเขากับที่จับยึดของเครื่องทดสอบลวดรุงแสงตรงตําแหนงที่ตองการทดสอบ  ทําใหลวดรุงแสงรอนถึง
อุณหภูมิที่กําหนดและคงคาอุณหภูมินั้นไวเปนเวลาอยางนอย 60 วินาที  โดยยอมใหอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงไดไมเกิน 
10 องศาเซลเซียส  จี้ลวดรุงแสงใหสัมผัสกับชิ้นทดสอบในแนวระดับดวยแรง 0.8 นิวตัน ถึง 1.2 นิวตัน  และลวดรุง
แสงสามารถเคลื่อนที่เขาไปในชิ้นทดสอบในแนวระดับไมเกิน 7 มิลลิเมตร  และชิ้นทดสอบตองสัมผัสกับลวดรุง
แสงเปนเวลา 30 วินาที ± 1 วินาที 

ตํ่าสุด 
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เปลวไฟซึ่งลุกไหมบนชิ้นทดสอบตองดับเองภายใน 30 วินาที  หลังจากเอาลวดรุงแสงออกจากชิ้นทดสอบ  และสาร
ที่หยดจากชิ้นทดสอบเมื่อถูกความรอนตองไมทําใหไมอัด(ไมอัดหนาประมาณ 10 มิลลิเมตร)  ที่คลุมดวยกระดาษ
ทิชชู (Tissue paper)  ใตช้ินทดสอบลงมา 200 มิลลิเมตร ± 5 มิลลิเมตร ติดไฟได 
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ภาคผนวก  จ. 

(ขอกําหนด) 
การทดสอบความทนทานตอการเกิดรอย 

นําอิเล็กโทรดทั้งสองที่ทําดวยแพลทินัม  ซ่ึงมีมิติตามที่กําหนดดังนี้  ไปกดบนผิวของตัวอยางในลักษณะที่ดังแสดง
ดังรูป   

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 1.  อิเล็กโทรดแพ็ลตินัม  2.  สวนตอทองเหลือง(เผื่อเลือก) 
 3.  โตะทดสอบ   4.  ปลายอุปกรณสําหรับหยด 
 5.  ช้ินทดสอบ   6.  สวนรองรับทําดวยกระจก 

รูปท่ี จ.1  มิตขิองเครื่องทดสอบความทนทานตอการเกิดรอย 

โดยใหขอบมน  แรงกดของแตละอิเล็กโทรดประมาณ 1.00 นิวตัน ±0.05 นิวตัน  อิเล็กโทรดทั้งสองตอเขากับขั้ว
จายซี่งมีแรงดันไฟฟา 175 โวลต  ลักษณะรูปคลื่นใกลไซนูซอยดความถี่ 50 เฮิรตซ  ปรับอิมพีแดนซรวมของวงจร
ดวยความตานทานปรับคาได  เพื่อใหไดกระแสไฟฟา  1.0 แอมแปร ± 0.1 แอมแปร  เมื่อลัดวงจรอิเล็กโทรดทั้งสอง
โดยมีตัวประกอบกําลัง 0.9 ถึง 1 ในวงจรนี้ตองมีรีเลยกระแสเกินซึ่งมีเวลาตัดวงจร ไมนอยกวา 0.5 วินาทีอยูดวย ทํา
ผิวของตัวอยางใหเปยกโดยหยดสารละลายแอมโมเนียคลอไรดในน้ํากลั่นลงตรงกลางระหวางอิเล็กโทรดทั้งสอง 
สารละลายนั้นตองมีคาสภาพตานทานทางปริมาตร  395 โอหมเซนติเมตร ±5 โอหมเซนติเมตรที่อุณหภูมิ 23 องศา
เซลเซียส  ±1 องศาเซลเซียส  ซ่ึงเทียบไดกับความเขมขนรอยละ 0.1 โดยน้ําหนัก น้ําหนักของสารละลาย 50 หยด 
ตองมีน้ําหนักอยูระหวาง 0.997 กรัม กับ 1.147 กรัม  และหยดจากความสูง 35 มิลลิเมตร ± 5 มิลลิเมตร    

ลบมุมเล็กนอย 
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ภาคผนวก ฉ. 

(ขอแนะนํา) 
การเทียบระหวาง mm2 กับ AWG 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา 
mm2 

AWG 

0.2 24 
0.34 22 
0.5 20 
0.75 18 

1 - 
1.5 16 
2.5 14 
4.0 12 
6.0 10 
10.0 8 
16.0 6 
25.0 4 
35.0 2 
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ภาคผนวก ช. 

(ขอแนะนํา) 
มิติของสายไฟฟาชนดิ 60245 IEC 66 

ความหนา
ฉนวน 

ความหนาเปลือก 
คาที่กําหนด 

คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของ
สายไฟฟา 

สองชั้น 

จํานวนและ
พื้นที่หนาตัด
ระบุของ
ตัวนํา 
mm2 

คาที่กําหนด 
mm 

ช้ันเดียว 
mm ช้ันใน 

mm 
ช้ันนอก 

mm 

ต่ําสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

1x1.5 0.8 1.4 - - 5.7 7.1 
1x2.5 0.9 1.4 - - 6.3 7.9 
1x4 1.0 1.5 - - 7.2 9.0 
1x6 1.0 1.6 - - 7.9 9.8 
1x10 1.2 1.8 - - 9.5 11.9 
1x16 1.2 1.9 - - 10.8 13.4 
1x25 1.4 2.0 - - 12.7 15.8 
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มิติของสายไฟฟาชนดิ 60245 IEC 66(ตอ) 
ความหนา
ฉนวน 

ความหนาเปลือก 
คาที่กําหนด 

คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของ
สายไฟฟา 

จํานวนและ
พื้นที่หนาตัด
ระบุของ
ตัวนํา 
mm2 

คาที่กําหนด 
mm 

ช้ันเดียว 
mm 

สองชั้น ต่ําสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

2x1 0.8 1.3 - - 7.7 10.0 
2x1.5 0.8 1.5 - - 8.5 11.0 
2x2.5 0.9 1.7 - - 10.2 13.1 
2x4 1.0 1.8 - - 11.8 15.1 
2x6 1.0 2.0 - - 13.1 16.8 
2x10 1.2 3.1 1.3 2.0 17.7 22.6 
2x16 1.2 3.3 1.4 2.2 20.2 25.7 
2x25 1.4 3.6 - - 24.3 30.7 
3x1 0.8 1.4 - - 8.3 10.7 

3x1.5 0.8 1.6 - - 9.2 11.9 
3x2.5 0.9 1.8 - - 10.9 14.0 
3x4 1.0 1.9 - - 12.7 16.2 
3x6 1.0 2.1 - - 14.1 18.0 
3x10 1.2 3.3 - - 19.1 24.2 
3x16 1.2 3.5 1.4 2.1 21.8 27.6 
3x25 1.4 3.8 1.5 2.3 26.1 33.0 
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มิติของสายไฟฟาชนดิ 60245 IEC 66(ตอ) 
ความหนา
ฉนวน 

ความหนาเปลือก 
คาที่กําหนด 

คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของ
สายไฟฟา 

จํานวนและ
พื้นที่หนาตัด
ระบุของ
ตัวนํา 
mm2 

คาที่กําหนด 
mm 

ช้ันเดียว 
mm 

สองชั้น ต่ําสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

4x1 0.8 1.5 - - 9.2 11.9 
4x1.5 0.8 1.7 - - 10.2 13.1 
4x2.5 0.9 1.9 - - 12.1 15.5 
4x4 1.0 2.0 - - 14.0 17.9 
4x6 1.0 2.3 - - 15.7 20.0 
4x10 1.2 3.4 - - 20.9 26.5 
4x16 1.2 3.6 1.4 2.2 23.8 30.1 
4x25 1.4 4.1 1.6 2.5 28.9 36.6 
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มิติของสายไฟฟาชนดิ 60245 IEC 66(ตอ) 
ความหนา
ฉนวน 

ความหนาเปลือก 
คาที่กําหนด 

คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของ
สายไฟฟา 

จํานวนและ
พื้นที่หนาตัด
ระบุของ
ตัวนํา 
mm2 

คาที่กําหนด 
mm 

ช้ันเดียว 
mm 

สองชั้น ต่ําสุด 
mm 

สูงสุด 
mm 

5x1 0.8 1.6 - - 10.2 13.1 
5x1.5 0.8 1.8 - - 11.2 14.4 
5x2.5 0.9 2.0 - - 13.3 17.0 
5x4 1.0 2.2 - - 15.6 19.9 
5x6 1.0 2.5 - - 17.5 22.2 
5x10 1.2 3.6 - - 22.9 33.3 
5x16 1.2 3.9 1.5 2.4 26.4 40.4 
5x25 1.4 4.4 1.7 2.7 32.0  
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ภาคผนวก ซ. 

การจัดระดับชัน้การปองกัน 
ของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา 

ซ.1  ขอบขาย 

ซ.1.1 ภาคผนวกนี้กําหนด ระบบการจัดชั้นเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟาและการทดสอบสมรรถนะของเปลือกหุม
แตละประเภทตามระดับการปองกันของเปลือกหุม 

ซ.1.2 ภาคผนวกนี้ครอบคลุมเฉพาะ เปลือกหุมของบริภัณฑไฟฟาซึ่งมีแรงดันไฟฟาที่กําหนดไมเกิน 72.5 กิโล
โวลต แบบชนิดของการปองกันตามภาคผนวกนี้ไดแก 

(1) การปองกันบุคคลตอการสัมผัส หรือเขาใกลกับสวนมีไฟฟาและตอการสัมผัสกับสวนเคลื่อนไหว 
(นอกจากเพลาหมุนผิวเรียบและสิ่งที่คลายกัน) ภายในเปลือกหุม และการปองกันมิใหส่ิง
แปลกปลอมขนาดโตกวาที่ระบุเขาไปขางในบริภัณฑ 

(2) การปองกันมิใหน้ําเขาไปทําความเสียหายตอบริภัณฑ 
หมายเหตุ ในภาคผนวกนี้ น้ําที่ใชทดสอบตองเปนน้ําจืด ใส สะอาด 

ซ.1.3 ภาคผนวกนี้เกี่ยวของเฉพาะเปลือกหุมซึ่งเมื่อพิจารณาดานอื่นๆ ที่เกี่ยวของทั้งหมดแลว เหมาะกับการใช
งานตามจุดประสงค และเมื่อพิจารณาในแงของวัสดุ และวิธีการผลิตแลว แนใจวาจะคงสมบัติที่
เกี่ยวของกับภาคผนวกนี้มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ตลอดเวลาของการใชงานตามปกติ 

ซ.1.4 ภาคผนวกนี้ ไมไดกําหนดระดับชั้นการปองกันตอความเสียหายทางกลของบริภัณฑ ความเสี่ยงของการ
ระเบิด หรือภาวะตางๆ เชน ความชื้นซึ่งเกิดจากการควบแนน ไอซึ่งกัดกรอน ราหรือสัตวเล็กๆ เชน หนู
และแมลง 

ซ.1.5 ร้ัวหรือเครื่องกั้นภายนอกเปลือกหุม ซ่ึงตองจัดใหมีโดยเฉพาะสําหรับความปลอดภัยของบุคคล ไมถือ
วาเปนสวนหนึ่งของเปลือกหุมและไมเกี่ยวของกับภาคผนวกนี้ 

ซ.2  บทนิยาม  

ความหมายของคําที่ใชในภาคผนวกนี้ มีดังตอไปนี้ 

ซ.2.1 ระยะหางในอากาศที่พอเพียง 

ซ.2.1.1 สําหรับบริภัณฑแรงดันไฟฟาต่ํา หมายถึง ระยะหางซึ่งอุปกรณทดสอบทางกล (ลูกทรงกลม นิ้วทดสอบ 
ลวด ฯลฯ) ไมสัมผัสกับสวนที่มีไฟฟาหรือสวนเคลื่อนไหว นอกจากสวนที่ไมเปนอันตราย เชน เพลา
หมุนผิวเรียบ เปนตน 
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ซ.2.1.2 สําหรับบริภัณฑแรงดันไฟฟาสูง หมายถึง ระยะหางซึ่งเมื่อใชอุปกรณทดสอบทางกลในตําแหนงที่
ใหผลเลวท่ีสุดแลว บริภัณฑสามารถทนการทดสอบไดอิเล็กตริก (dielectric test) ที่จะใชทดสอบกับ
บริภัณฑนั้นได 

คุณลักษณะที่ตองการของการทดสอบไดอิเล็กตริกนี้ อาจแทนดวยระยะหางในอากาศที่กําหนด ซ่ึงเชื่อ
ไดวาการทดสอบเทียบเทากับการใชอุปกรณทดสอบทางกล ในตําแหนงที่ใหผลเลวท่ีสุดในทางไฟฟา
ของผลิตภัณฑแตละประเภท 

ซ.2.2 แรงดันไฟฟาต่ํา หมายถึง แรงดันไฟฟาที่กําหนดดังนี้ 

ซ.2.2.1 ไมเกิน 1 000 โวลต สําหรับไฟฟากระแสสลับ 

ซ.2.2.2 ไมเกิน 1 200 โวลต สําหรับไฟฟากระแสตรง 

ซ.2.3 แรงดันไฟฟาสูง หมายถึง แรงดันไฟฟาที่กําหนดดังนี้ 

ซ.2.3.1 เกิน 1 000 โวลต สําหรับไฟฟากระแสสลับ 

ซ.2.3.2 เกิน 1 200 โวลต สําหรับไฟฟากระแสตรง 

ซ.3 ระบบการจัดชั้น 

ซ.3.1 ระบุระดับชั้นการปองกันดวยสัญลักษณ โดยมี IP (International Protection) ตามดวยตัวเลข 2 ตัว (ตัวเลขนี้
เรียกวา “ตัวเลขแสดงลักษณะ”) รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ ซ.1 และตารางที่ ซ.2 ตามลําดับ 

ตัวเลขตัวที่ 1 แสดงระดับการปองกันตามที่กําหนดในขอ ซ.1.2(1) และตัวเลขตัวที่ 2 แสดงระดับการ
ปองกันตามที่กําหนดในขอ ซ.1.2(2) 

ซ.3.1.1 ตัวเลขแสดงลักษณะเดี่ยว 

เมื่อตองการแสดงชั้นการปองกัน โดยตัวเลขแสดงลักษณะเพียงตัวเดียว ใหแทนที่ตัวเลขที่ละไวดวย
ตัวอักษร X เชน IPX5 หรือ IP2X 

ซ.3.1.2 ตัวอักษรเพิ่มเติม 

ในมาตรฐานบริภัณฑเฉพาะแบบ ถายอมใหแสดงขอมูลเพิ่มเติม อาจแสดงรายละเอียดเพิ่มดวยตัวอักษร
ตามหลังตัวเลขในการจัดชั้น ในกรณีเชนนี้มาตรฐานจะตองกําหนดวิธีดําเนินการเพิ่มเติม ที่จะตองทําใน
ระหวางการทดสอบไวอยางชัดเจน 

ในกรณีที่ไมระบุอักษร S และ M ตองหมายความวาระดับการปองกันนั้นอยูในภาวการณใชงาน
ตามปกติ  
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อักษร S อักษร M หรืออักษร W ซ่ึงใชสําหรับเครื่องจักรกลชนิดหมุน ใหใชในความหมายตอไปนี้
เทานั้น 

ซ.3.1.2.1 S หมายถึง ใหมีการทดสอบการเขาไปของน้ําที่ทําใหเกิดความเสียหายขณะบริภัณฑไมทํางาน (เชน 
เครื่องจักรกลหยุด เปนตน) 

ซ.3.1.2.2 M หมายถึง ใหมีการทดสอบการเขาไปของน้ําที่ทําใหเกิดความเสียหายขณะบริภัณฑทํางาน (เชน 
การทํางานทางกล) 

ซ.3.1.2.3 W หมายถึง บริภัณฑซ่ึงมีการออกแบบใหเหมาะสําหรับใชในภาวะอากาศที่ระบุ และมีวิธีการหรือ
ระบบปองกันเพิ่มเติม ทั้งภาวะอากาศที่ระบุและวิธีการหรือระบบปองกันเพิ่มเติมใหเปนขอตกลง
ระหวางผูทํากับผูใช 
หมายเหตุ ตัวอักษร W ใหอยูขางหลังติดกับอักษร IP 

ซ.3.1.3 ตัวอยางของการใหสัญลักษณ 

ซ.3.1.3.1 ตัวอยางที่ 1 

ตัวอักษรแสดงลักษณะ 

ตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 1 

 (ดูตารางที่ ซ.1) 

ตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 2 

 (ดูตารางที่ ซ.2) 

เปลือกหุมที่มีการใหสัญลักษณขางตนนี้ หมายถึง มีการปองกันไมใหวัตถุที่โตกวา 1.0 มิลลิเมตร เขา
ไปขางใน และปองกันน้ําที่สาด 

ซ.3.1.3.2 ตัวอยางที่ 2 

ตัวอักษรแสดงลักษณะ 

ตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 1 

 (ดูตารางที่ ซ.1) 

ตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 2 

 (ดูตารางที่ ซ.2) 

ตัวอักษรเพิ่มเติม 

IP 4 

IP 2 

4 

3 S 
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เปลือกหุมที่มีการใหสัญลักษณขางตนนี้ หมายถึง มีการปองกันไมใหวัตถุที่โตกวา 12 มิลลิเมตร เขา
ไปขางในและปองกันน้ําที่พน การทดสอบการพนใหทําขณะบริภัณฑไมทํางาน 

ซ.4  ระดับชัน้การปองกัน 

ซ.4.1 ตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 1 

แสดงระดับการปองกันของเปลือกหุมตอความเสียหาย ที่เกิดกับบุคคลและบริภัณฑภายใน 

ตารางที่ ซ.1 สดมภที่ 3 แสดงรายละเอียดโดยยอของวัตถุซ่ึงจะ “ไมยอมใหผานเขา” เปลือกหุมสําหรับแตละ
ระดับการปองกัน ซ่ึงแทนดวยตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 1 

คําวา “ไมยอมใหผานเขา” หมายความวา ไมยอมใหสวนของรางกาย หรือเครื่องมือ หรือลวดสอดผานเขาไป
ในเปลือกหุม หรือถาเขาไปไดก็ตองมีระยะหางในอากาศที่พอเพียงระหวางสวนตางๆ เหลานี้กับสวนที่มี
ไฟฟาหรือสวนเคลื่อนไหวที่เปนอันตราย (เพลาหมุนผิวเรียบและสิ่งที่คลายกันไมถือวาเปนอันตราย) 

นอกจากนี้ตารางที่ ซ.1 สดมภที่ 3 ยังแสดงขนาดเล็กที่สุดของสิ่งแปลกปลอมซึ่งไมยอมใหผานเขาเอาไวดวย 
หมายเหตุ บริภัณฑที่มีตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 1 จาก 1 ถึง 4 จะไมยอมใหผานเขา ทั้งวัตถุรูปรางสม่ําเสมอและไม

สม่ําเสมอที่มีมิติทั้งสามที่ต้ังฉากซึ่งกันและกันเกินคาที่กําหนดในสดมภที่ 3 

เมื่อทดสอบเปลือกหุมวา เปนไปตามระดับการปองกันที่ระบุไวแลวใหถือวาเปลือกหุมนั้นเปนไปตามระดับ
การปองกันที่ดอยกวาทั้งหมดดวย โดยไมจําเปนตองทดสอบอีก 
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ตารางที่ ซ.1 ตวัเลขแสดงลักษณะตัวท่ี 1 
(ขอ ซ.3.1 และขอ ซ.4.1) 

ตัวเลขแสดง ระดับชั้นการปองกัน 
ลักษณะตัวที่ 1 คําอธิบายยอ รายละเอียดโดยยอ 

วิธีทดสอบ 

0 ไมปองกัน ไมมีการปองกนัพิเศษ ไมทดสอบ 
1 ปองกันวัตถุทีโ่ตกวา 

50 มิลลิเมตร 
สวนของรางกายที่เปนพืน้ผิวกวาง เชน มือ (แตไมมกีาร
ปองกันตอการเขาถึงอยางจงใจ) 
วัตถุที่มีเสนผานศูนยกลางเกนิ 50 มิลลิเมตร 

ขอ ซ.6.2.1 

2 ปองกันวัตถุทีโ่ตกวา 
12 มิลลิเมตร 

นิ้วมือ หรือวัตถุที่คลายกันยาวไมเกนิ 80 มลิลิเมตร 
วัตถุที่มีเสนผานศูนยกลางเกนิ 12 มิลลิเมตร 

ขอ ซ.6.2.2 

3 ปองกันวัตถุทีโ่ตกวา 
2.5 มิลลิเมตร 

เครื่องมือ ลวด และอื่นๆ ที่มีเสนผานศูนยกลางหรือความหนา
เกิน 2.5 มิลลิเมตร 
วัตถุที่มีเสนผานศูนยกลางเกนิ 2.5 มิลลิเมตร 

ขอ ซ.6.2.3 

4 ปองกันวัตถุทีโ่ตกวา 
1.0 มิลลิเมตร 

ลวดหรือช้ินแถมที่มีความหนาเกิน 1.0 มิลลิเมตร 
วัตถุที่มีเสนผานศูนยกลางเกนิ 1.0 มิลลิเมตร 

ขอ ซ.6.2.4 

5 ปองกันฝุน ไมปองกันการเขาไปของฝุนทั้งหมด แตปองกันฝุนในปริมาณ
ที่จะเปนอุปสรรคตอการทํางานของบริภณัฑ 

ขอ ซ.6.2.5 

6 ผนึกกันฝุน ฝุนเขาไมได ขอ ซ.6.2.6 
หมายเหตุ 1. คําอธิบายยอในสดมภที่ 2 ไมควรนําไปใชระบุเปนแบบของการปองกัน ควรใชเปนเพียงคําอธิบายสังเขป

เทานั้น 

2. การใชเลข 3 และ 4 ของตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 1 กับบริภัณฑที่มีรูระบายน้ําหรือชองถายเทอากาศใหอยูใน
ดุลพินิจของคณะกรรมการวิชาการที่เกี่ยวของ 

3. การใชเลข 5 ของตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 1 กับบริภัณฑที่มีรูระบายน้ํา ใหอยูในดุลพินิจของคณะกรรมการ
วิชาการที่เกี่ยวของ 

ซ.4.2 ตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 2 

แสดงระดับการปองกันของเปลือกหุมตอความเสียหายอันเนื่องจากน้ําเขาไปในบริภัณฑ 

ตารางที่ ซ.2 สดมภที่ 3 แสดงรายละเอียดของแบบชนิดของการปองกันของเปลือกหุมสําหรับแตละระดับ
การปองกัน ซ่ึงแทนดวยตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 2  

เมื่อทดสอบเปลือกหุมวา เปนไปตามระดับการปองกันที่ระบุไวแลวใหถือวาเปลือกหุมนั้นเปนไปตามระดับ
การปองกันที่ดวยกวาทั้งหมดดวย โดยไมจําเปนตองทดสอบอีก 
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ซ.5  เครื่องหมาย 

ซ.5.1 คุณลักษณะที่ตองการของการทําเครื่องหมาย ใหระบุไวในมาตรฐานสําหรับบริภัณฑซ่ึงมีแบบเฉพาะ 
มาตรฐานนั้นๆ ตองระบุวิธีทําเครื่องหมายที่จะใชไวดวยเมื่อสวนหนึ่งของเปลือกหุม มีระดับการปองกัน
แตกตางจากสวนอื่นที่กําหนดไว หรือเมื่อมีการใชตัวอักษรเพิ่มเติมซึ่งมีผลทําใหระดับการปองกันแตกตาง
กันออกไป 

ตารางที่ ซ.2 ตวัเลขแสดงลักษณะตัวท่ี 2 
(ขอ ซ.3.1 และขอ ซ.4.2) 

ตัวเลขแสดง ระดับชั้นการปองกัน 
ลักษณะตัวที่ 1 คําอธิบายยอ รายละเอียดโดยยอ 

วิธีทดสอบ 

0 ไมปองกัน ไมมีการปองกนัพิเศษ ไมทดสอบ 
1 ปองกันหยดน้าํ หยดน้ําในแนวดิ่งไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ ซ.6.3.1 
2 ปองกันหยดน้าํเมื่อ

เอียงไมเกิน 15 องศา 
หยดน้ําในแนวดิ่งไมทําใหเกิดผลเสียหายเมื่อเปลือกหุมเอียง
ไมเกิน 15 องศา จากตําแหนงปกต ิ

ขอ ซ.6.3.2 

3 
ปองกันน้ําพน 

น้ําที่พนลงมาในลักษณะพนทํามุมไมเกิน 60 องศา จาก
แนวดิ่งไมทําใหเกิดผลเสียหาย 

ขอ ซ.6.3.3 

4 ปองกันน้ําสาด น้ําที่สาดเปลือกหุมจากทุกทศิทางไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ ซ.6.3.4 
5 ปองกันน้ําฉีด น้ําที่ฉีดเปลือกหุมจากทกุทิศทางไมทําใหเกิดผลเสียหาย ขอ ซ.6.3.5 
6 ปองกันคลื่นแรงจาก

ทะเล 
ไมใหน้ําทะเลจากคลื่นแรงหรือน้ําฉีดอยางรุนแรงจากฝกบัว
เขาไปในเปลือกหุมในปริมาณที่ทําใหเกิดผลเสียหาย 

ขอ ซ.6.3.6 

7 ปองกันผลจากการ
จุมน้ํา 

ไมใหน้ําเขาไปในปริมาณทีท่ําใหเกดิผลเสียหายเมื่อเปลือก
หุมจุมอยูในน้าํในภาวะความดันและเวลาที่กําหนด 

ขอ ซ.6.3.7 

8 ปองกันผลจากการ
แชใตน้ํา 

บริภัณฑเหมาะสมสําหรับการใชงานในน้าํติดตอกัน ในภาวะ
ซ่ึงระบุโดยผูทํา 
หมายเหตุ  ตามปกติหมายถึงบริภัณฑซึ่งผนึกแนนจนอากาศเขาไมได 

อยางไรก็ตามสําหรับแบบ 
ชนิดที่หลีกเลี่ยงไมไดอาจหมายถึงการที่น้ําสามารถเขาได
แตเปนไปในลักษณะที่ไม 
ทําใหเกิดผลเสียหาย 

ขอ ซ.6.3.8 

หมายเหตุ คําอธิบายยอในสดมภที่ 2 ไมควรนําไปใชระบุเปนแบบของการปองกัน ควรใชเปนเพียงคําอธิบายสังเขป
เทานั้น 
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ซ.6  การทดสอบ 

ซ.6.1 ขอกําหนดทั่วไป 

การทดสอบตามมาตรฐานนี้เปนการทดสอบเฉพาะแบบ 

ซ.6.1.1 นอกจากจะระบุไวเปนอยางอื่น ตัวอยางของบริภัณฑสําหรับแตละการทดสอบตองสะอาดและใหม 
สวนประกอบทุกสวนตองอยูในตําแหนงและติดตั้งในลักษณะที่ผูทําแจงไว 

ซ.6.1.2 มาตรฐานของบริภัณฑซ่ึงมีแบบเฉพาะ ตองระบุรายละเอียดตอไปนี้ 

ซ.6.1.2.1 จํานวนตัวอยางที่จะทดสอบ 

ซ.6.1.2.2 การติดตั้งตัวอยาง เชน โดยการจําลองหลังคา เพดาน หรือผนัง 

ซ.6.1.2.3 ภาวะกอนการทดสอบซึ่งจะตองใช ถามี 

ซ.3.1.2.4 วิธีดําเนินการทดสอบเกี่ยวกับรูระบายน้ํา และชองถายเทอากาศ 

ซ.6.1.2.5 ตองปอนพลังงานไฟฟาในขณะทดสอบหรือไม ทดสอบระหวางการทํางานหรือไม 

ซ.6.1.3 ถาไมมีขอกําหนดรายการดังกลาว ตองมีขอแนะนําของผูทํา 

ซ.6.1.4 ในกรณีของตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 1 เลข 1 และเลข 2 และตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 2 เลข 1 เลข 2 
เลข 3 และเลข 4 อาจใชการตรวจพินิจเพื่อแสดงใหเห็นระดับการปองกันที่ตองการ หรืออาจไมตอง
ทดสอบถาขอกําหนดรายการของผลิตภัณฑที่เกี่ยวของยอมให อยางไรก็ตามหากมีขอสงสัยใหทดสอบ
ตามที่กําหนดในขอ ซ.6.2 และขอ ซ.6.3 

ซ.6.2 การทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 1 

ซ.6.2.1 การทดสอบสําหรับเลข 1 

ใชลูกทรงกลมแข็งเสนผานศูนยกลาง  50 050

0

.+ มิลลิเมตร กดลงบนชองเปดของเปลือกหุมดวยแรง 50  
นิวตัน ± 5 นิวตัน ถาลูกทรงกลมไมสามารถผานเขาไปในชองเปดใดๆ และถาลูกทรงกลมกับสวนที่มี
ไฟฟาในขณะใชงาน หรือสวนเคลื่อนไหวภายในเปลือกหุมมีระยะหางในอากาศที่พอเพียง ใหถือวา
เปนไปตามขอกําหนด 

ซ.6.2.2 การทดสอบสําหรับเลข 2 

การทดสอบมี 2 สวนดังตอไปนี้ 

ซ.6.2.2.1 การทดสอบดวยนิ้วทดสอบ 
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ใหทดสอบดวยนิ้วทดสอบโลหะดังแสดงในรูปที่ ซ.1 ขอตอทั้งสองของนิ้วทดสอบนี้สามารถงอเปน
มุม 90 องศา เทียบกับแกนของนิ้วทดสอบ และงอไปในทิศทางเดียวกันเทานั้น กดนิ้วทดสอบดวย
แรงไมมากเกินไป (ไมเกิน 10 นิวตัน) เขากับชองเปดใดๆ ของเปลือกหุมและถานิ้วทดสอบเขาไปได
ก็ใหทดสอบทุกทาที่เปนไปไดถานิ้วทดสอบกับสวนที่มีไฟฟาหรือสวนเคลื่อนไหวภายในเปลือกหุม
มีระยะหางในอากาศที่พอเพียง ใหถือวาเปนไปตามขอกําหนด อยางไรก็ตาม ยอมใหนิ้วทดสอบ
สัมผัสกับเพลาหมุนผิวเรียบ และสวนที่ไมเปนอันตรายที่คลายคลึงกันได การทดสอบนี้ อาจใหสวน
ตางๆ ภายในทํางานอยางชาๆ ถาเปนไปได 

การทดสอบกับบริภัณฑแรงดันไฟฟาต่ํา อาจใชตัวจายแรงดันไฟฟาต่ํา (ไมนอยกวา 40 โวลต) ซ่ึงตอ
อนุกรมกับหลอดไฟฟาที่เหมาะสม ตอเขาระหวางนิ้วทดสอบกับสวนที่มีไฟฟาภายในเปลือกหุม
สวนที่มีไฟฟาที่เคลือบดวยวานิชหรือสี หรือปองกันโดยออกซิเดชันหรือกระบวนการที่คลายกัน 
ตองหุมดวยโลหะเปลว ซ่ึงตอทางไฟฟาเขากับสวนซึ่งตามปกติจะเปนสวนที่มีไฟฟาขณะใชงานถา
หลอดไฟฟาไมติดใหถือวาเปนไปตามขอกําหนด สําหรับบริภัณฑแรงดันไฟฟาสูง ใหตัดสินวา
ระยะหางในอากาศพอเพียงหรือไมโดยการทดสอบไดอิเล็กตริกหรือโดยการวัดระยะหางในอากาศ 
ตามหลักเกณฑในขอ ซ. 2.1.2 

ซ.6.2.2.2 การทดสอบดวยลูกทรงกลม 

ใชลูกทรงกลมแข็งเสนผานศูนยกลาง 12.0 050

0

.+ มิลลิเมตร กดลงบนชองเปดดวยแรง 30 ± 3 นิวตัน 
ถาลูกทรงกลมไมผานเขาไปในชองเปดใดๆ และถาลูกทรงกลมกับสวนที่มีไฟฟา หรือสวน
เคลื่อนไหวภายในเปลือกหุมมีระยะหางในอากาศที่พอเพียง ใหถือวาเปนไปตามขอกําหนด 

ซ.6.2.3 การทดสอบสําหรับเลข 3 

ใชลวดหรือแทงเหล็กกลาแข็ง ตรง ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลาง 2.5+ 050

0

.+ มิลลิเมตร มีปลายตัดตั้งฉากกับ
ความยาวและตองไมแหลมคม กดลงที่ชองเปดของเปลือกหุมดวยแรง 3 ± 0.3 นิวตัน 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

หมายเหตุ  1. มุมตางๆ ใชเกณฑความคลาดเคลื่อน ± 5 ลิปดา 

2. มิติที่ไมเกิน 25 มิลลิเมตร ใชเกณฑความคลาดเคลื่อน 0 0500.−  มิลลิเมตร 

3. มิติที่เกิน 25 มิลลิเมตรใชเกณฑความคลาดเคลื่อน ± 0.2 มิลลิเมตร 

รูปท่ี ซ.1 นิ้วทดสอบมาตรฐาน 
(ขอ ซ.6.2.2.1) 

ซ.6.2.4 การทดสอบสําหรับเลข 4 

ใชลวดเหล็กกลาแข็ง ตรง ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลาง 1.0  050

0

.+  มิลลิเมตร มีปลายตัดตั้งฉากกับความยาวและ
ตองไมแหลมคม กดลงที่ชองเปดของเปลือกหุมดวยแรง  1 ± 0.1 นิวตัน ถาลวดไมสามารถเขาไปใน
เปลือกหุม ใหถือวาเปนไปตามขอกําหนด 

ซ.6.2.5 การทดสอบสําหรับเลข 5 

ซ.6.2.5.1 การทดสอบดวยฝุน 

ใชเครื่องทดสอบที่มีหลักการเบื้องตนในการทํางาน ดังแสดงในรูปที่ ซ.2 ซ่ึงฝุนทัลคัมจะปลิวฟุง
กระจายอยูในตูทดสอบที่ปดไว ฝุนที่ใชตองสามารถผานแรงที่ทําดวยลวดซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง
ระบุ 50 ไมโครเมตรและความกวางระบุของชอง 75 ไมโครเมตร ฝุนที่ใชปริมาณเทากับ 2 กิโลกรัม
ตอลูกบาศกเมตรของปริมาตรตูทดสอบ และจะใชทดสอบไดไมเกิน 20 คร้ัง เปลือกหุมตองอยูใน
จําพวกใดจําพวกหนึ่งดังนี้ 

(1) เปลือกหุม ซ่ึงวัฏจักรการทํางานตามปกติของบริภัณฑทําใหความดันอากาศภายในเปลือกหุม
ลดลงต่ํากวาความดันบรรยากาศโดยรอบ ตัวอยางเชน ผลจากวัฏจักรความรอน 
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(2) เปลือกหุม ซ่ึงความดันไมลดลงต่ํากวาความดันบรรยากาศโดยรอบ 
หมายเหตุ คณะกรรมการวิชาการที่เกี่ยวของ สําหรับแบบเฉพาะของบริภัณฑตองกําหนดวาเปลือกหุมที่เกี่ยวของ

จะอยูในจําพวกใด 

 
รูปท่ี ซ.2 เคร่ืองทดสอบการปองกันฝุน 

(ขอ ซ.6.2.5.1) 

เปลือกหุมที่อยูในจําพวก (1) ใหติดตั้งบริภัณฑทดสอบในตูทดสอบ และรักษาความดันภายใน
บริภัณฑไวใหต่ํากวาความดันบรรยากาศโดยใชปมสุญญากาศ ถาเปลือกหุมมีรูระบายน้ํารูเดยีวใหตอ
ทอดูดเขากับรูนี้ โดยไมตอเขากับรูซ่ึงเตรียมไวเปนพิเศษ สําหรับการทดสอบนี้ถามีรูระบายน้ํา
มากกวา 1 รู ใหปดผนึกรูที่ไมใชเสียวัตถุประสงคของการทดสอบ คือ ดูดฝุนเขาสูบริภัณฑถาเปนไป
ได ใหดูดอากาศภายในเปลือกหุมออกอยางนอย 80 เทาของปริมาตรอากาศภายในเปลือกหุมโดยใช
อัตราการดูดไมเกิน 60 ปริมาตรตอช่ัวโมงดวยความดันต่ํากวาบรรยากาศที่เหมาะสม ไมวากรณีใด
ตองไมเกิดความดันต่ํากวาบรรยากาศเกิน 200 มิลลิเมตรของน้ําในมาโนมิเตอร ดังแสดงในรูปที่ 2 
ถาอัตราการดูดต่ํากวา 40 ปริมาตรตอช่ัวโมงขณะที่ความดันต่ํากวาบรรยากาศมีคาไมเกิน 200 
มิลลิเมตรของน้ํา ใหทดสอบตอไปจนกระทั่งปริมาตรที่ดูดไดเปน 80 ปริมาตร หรือครบ 8 ช่ัวโมง  
เปลือกหุมที่อยูในจําพวก (2) ใหติดตั้งบริภัณฑทดสอบในตําแหนงที่ใชงานตามปกติไวภายในตู
ทดสอบ แตไมตองตอเขากับปมสุญญากาศ รูระบายน้ําซึ่งปกติเปดอยูก็ใหเปดไวตลอดระยะเวลา
ของการทดสอบ ใหทดสอบเปนระยะเวลาตอเนื่องกัน 8 ช่ัวโมง ในทางปฏิบัติ ถาไมสามารถจะ
ทดสอบบริภัณฑทั้งตัวในตูทดสอบได ใหใชวิธีหนึ่งดังตอไปนี้ 

(ก) ทดสอบสวนยอยของบริภัณฑ ที่มีเปลือกหุมแยกกันเปนสวนๆ ทีละสวน 
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(ข) ทดสอบชิ้นสวนตัวแทนของบริภัณฑ ซ่ึงประกอบดวยสวนตางๆ เชน ประตู ชองถายเท
อากาศ ขอตอ กันร่ัวเพลา เปนตน โดยมีสวนของบริภัณฑที่อาจถูกทําใหเสียหายได เชน ขั้น
ตอสาย แหวนลื่น ฯลฯ อยูในตําแหนงปกติในขณะทดสอบ 

(ค) ทดสอบบริภัณฑขนาดเล็กกวาที่มีรายละเอียดการออกแบบเหมือนกัน 

ในกรณีขอ (ข) และขอ (ค) ปริมาตรของอากาศที่ดูดผานบริภัณฑทดสอบใหใชเชนเดียวกับคาที่กําหนด
สําหรับบริภัณฑทั้งตัวเทาของจริง ถาตรวจสอบพบวา ฝุนไมสะสมอยูเปนปริมาณหรือในตําแหนงที่จะ
เปนอุปสรรคตอการทํางานที่ถูกตอง ของบริภัณฑเมื่อส้ินสุดการทดสอบ ใหถือวาเปนไปตามขอกําหนด 

ซ.6.2.5.2 การทดสอบดวยลวด 

ถาบริภัณฑมีรูระบายน้ําใหใชวิธีทดสอบ เชนเดียวกับการทดสอบสําหรับตัวเลขแสดงลักษณะตวัที ่1 
เลข 4 โดยใชลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.0 050

0

.+  มิลลิเมตร 

ซ.6.2.6 การทดสอบสําหรับเลข 6 

ใหทดสอบในภาวะเชนเดียวกับ เลข 5 

ถาตรวจสอบพบวาไมมีฝุนที่สังเกตไดภายในเปลือกหุมเมื่อส้ินสุดการทดสอบ ใหถือวาเปนไปตาม
ขอกําหนด 

ซ.6.3 การทดสอบตัวเลขแสดงลักษณะตัวที่ 2  

ทดสอบดวยน้ําจืด ใส สะอาด และหลังการทดสอบตามขอ ซ.6.3.1 ถึงขอ ซ.6.3.8 ใหตรวจสอบการเขาไป
ของน้ําตามขอ ซ.6.3.9 

ซ.6.3.1 การทดสอบสําหรับเลข 1 

ทดสอบโดยใชเครื่องทดสอบที่มีหลักการทํางานดังแสดงในรูปที่ ซ.3 อัตราการปลอยน้ําตองสม่ําเสมอ
ตลอดเวลาและเต็มพื้นที่ของอุปกรณสําเร็จ และตองทําใหเกิดน้ําหยดเหมือนฝนตกในอัตราระหวาง 3 
ถึง 5 มิลลิเมตรตอนาที (เครื่องมือในรูปที่ ซ.3  ใหปริมาณน้ําหยด 3 ถึง 5 มิลลิเมตรตอนาที ) วาง
บริภัณฑทดสอบไวในตําแหนงใชงานตามปกติ ใตเครื่องมือทําน้ําหยดซึ่งมีฐานโตกวาบริภัณฑทดสอบ 
ยกเวนบริภัณฑซ่ึงออกแบบสําหรับติดตั้งกับผนังหรือเพดาน แทนรองรับเปลือกหุมของบริภัณฑ
ทดสอบควรเล็กกวาฐานของเปลือกหุม 

บริภัณฑที่ติดตั้งกับผนังหรือเพดาน ใหติดตั้งในตําแหนงการใชงานปกติเขากับแผนไมที่มีมิติเทากับมิติ
ของบริภัณฑสวนที่สัมผัสกับผนังหรือเพดาน ชวงเวลาของการทดสอบใช 10 นาที 

ซ.6.3.2 การทดสอบสําหรับเลข 2 
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ทดสอบโดยใชเครื่องทดสอบเชนเดียวกับขอ ซ.6.3.1 และปรับใหมีอัตราปลอยน้ําเทากับขอ ซ.6.3.1 ดวย 
ใหทดสอบบริภัณฑเปนเวลา 2.5 นาทีในทุก 4 ตําแหนงเอียง ตําแหนงนี้คือเอียง 15 องศาจากแนวดิ่งไป
ทางดานใดดานหนึ่งในระนาบตั้งฉากซึ่งกันและกัน ชวงเวลาการทดสอบทั้งหมดเปน 10 นาที 

 
หนวยเปนมิลลิเมตร 

หมายเหตุ ที่รองรับตองเล็กกวาบริภัณฑทดสอบ 

รูปท่ี ซ.3 เคร่ืองทดสอบการปองกันหยดน้าํ 
(ขอ ซ.6.3.1 และขอ ซ.6.3.2) 

ซ.6.3.3 การทดสอบสําหรับเลข 3 

ทดสอบโดยใชเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ ซ.4 ถาเปลือกหุมมีขนาดใหญไมสามารถทดสอบดวย 
เครื่องทดสอบนี้ได ใหใชกลอุปกรณแบบใชมือถือตามรูปที่ ซ.5 ทดสอบแทน 

ซ.6.3.3.1 เมื่อใชเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ ซ.4 

(1) ความดันของน้ํา ประมาณ 0.08 เมกาปาสกาลและตองมีอัตราการพนน้ําอยางนอย 10 ลูกบาศก
เดซิเมตรตอนาที 

(2) วิธีทดสอบ 

ทอสายตองมีรูพนน้ําตั้งฉากกับสวนโคงดานในของทอสายตลอดชวงระยะ 60 องศาจากจุดกึ่งกลาง
ออกไปทั้งสองขาง และยึดทอสายใหอยูกับที่ในแนวดิ่ง ติดตั้ง เปลือกหุมที่จะทดสอบบนแทนหมุน
ที่มีแกนตามแนวดิ่งอยูตรงกับจุดศูนยกลางของทอสายหมุนแทนดวยความเร็วพอประมาณ เพื่อให
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สวนตางๆ ทั้งหมดของเปลือกหุมเปยกโดยทั่วกัน ชวงเวลาการทดสอบตองไมนอยกวา 10 นาที ถา
ไมสามารถหมุนเปลือกหุมบนแทนหมุนได ใหวางเปลือกหุม ที่จุดศูนยกลางของทอสายครึ่งวงกลม 
แลวสายทอสายไปมาเปนมุมขางละ 60 องศาจากแนวดิ่ง ดวยอัตราประมาณ 60 องศาตอวินาทีเปน
เวลา 5 นาที หลังจากนั้น ใหหมุนเปลือกหุมจากตําแหนงเดิมไป 90 องศา แลวทดสอบตอไปอีกเปน
เวลา 5 นาที 

ซ.6.3.3.2 เมื่อใชเครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ ซ.5 

(1) ตองติดตั้งกําบังอยูในตําแหนงตามรูปที่ ซ.5 ขณะทดสอบ 

(2) ใหปรับความดันของน้ํา ใหไดอัตราการพนน้ําเปน 10 ± 0.5 ลูกบาศกเดซิเมตรตอนาที (ความ
ดันประมาณ 0.08 ถึง 0.10 เมกาปาสกาล) 

(3) ชวงเวลาการทดสอบตองเปน 1 นาทีตอตารางเมตรของพื้นที่ผิวของเปลือกหุมที่คํานวณได 
(ไมรวมผิวติดตั้ง) แตอยางนอยที่สุดตองเปนเวลา 5 นาที 

หมายเหตุ 1. พ้ืนที่ผิวของเปลือกหุม ตองคํานวณใหมีความถูกตองถึงรอยละ ± 10 

 2. กอนการทดสอบบริภัณฑ ที่อยูในภาวะที่มีพลังงานไฟฟา จะตองมีการปองกันเกี่ยวกับความปลอดภัย
อยางเพียงพอ 

ซ.6.3.4 การทดสอบสําหรับเลข 4 

การที่จะเลือกใชเครื่องทดสอบ ตามรูปที่ ซ.4 หรือเครื่องทดสอบ ตามรูปที่ ซ.5 ในการทดสอบใหเปน
เชนเดียวกับขอ ซ.6.3.3 

ซ.6.3.4.1 เมื่อใชเครื่องทดสอบตามรูปที่ ซ.4 

ทอสายตองเจาะรูไวตลอดครึ่งวงกลม ชวงเวลาการทดสอบ อัตราการสายและความดันของน้ํา
เปนไปตามขอ ซ.6.3.3.1 ที่รองรับบริภัณฑทดสอบตองเปนรูพรุนเพื่อหลีกเลี่ยงการกระเซ็น และตอง
พนน้ําใสบริภัณฑจากทุกทิศทางโดยการสายทอกลับไปกลับมาจนสุดทั้งสองขาง 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ซ.4 เคร่ืองทดสอบการปองกันน้ําพนและน้ําสาด 
(ขอ ซ.6.3.3 และขอ ซ.6.3.4) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

หมายเหตุ 1. ฝกบัวมีรูขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตรจํานวน 121 รู มีรายละเอียด ดังนี้ 1 รูที่จุดศูนยกลาง 
วงกลมใน 2 วงมีรูวงละ 12 รู ที่พิตชเทากับ 30 องศา วงกลมนอก 4 วงมีรูวงละ 24 รู ที่พิตชเทากับ 15 
องศา 

 2. กําบังเลื่อนไดทําดวยอะลูมิเนียม 

 3. ฝกบัวทําดวยทองเหลือง 

รูปท่ี ซ.5 เคร่ืองทดสอบการปองกันน้ําพนและน้ําสาดแบบใชมือถือ 
(ขอ ซ.6.3.3 และขอ ซ.6.3.4) 

ซ.6.3.4.2 เมื่อใชเครื่องทดสอบตามรูปที่ ซ.5 

เอากําบังออกจากฝกบัว แลวพนน้ําใสบริภัณฑทุกทิศทางเทาที่ทําได อัตราการพนน้ําและเวลาพนน้ํา
ตอหนวยพื้นที่ ใหเปนไปตามขอ ซ.6.3.3.2 

ซ.6.3.5 การทดสอบสําหรับเลข 5 

ใหทดสอบโดยฉีดน้ําใสเปลือกหุม จากทุกทิศทางเทาที่ทําไดดวยลําน้ําจากหัวฉีดทดสอบมาตรฐานตาม
รูปที่ ซ.6 โดยมีภาวะตางๆดังนี้ 

ซ.6.3.5.1 เสนผานศูนยกลางภายในของหัวฉีด 6.3 มิลลิเมตร 

ซ.6.3.5.2 อัตราการฉีด 12.5  ± 0.625 ลูกบาศกเดซิเมตรตอนาที 

ซ.6.3.5.3 ความดันของน้ํา *ที่หัวฉีด ประมาณ 0.03 เมกาปาสกาล 
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หมายเหตุ *  ความดันควรปรับใหไดคาที่ตองการ ที่อัตราการฉีดที่กําหนด ที่ความดันของน้ําเทากับ 0.03 เมกา
ปาสกาล น้ําควรพุงขึ้นอยางอิสระ สูงประมาณ 2.5 เมตรจากหัวฉีดในแนวดิ่ง 

ซ.6.3.5.4 ชวงเวลาการทดสอบตองเปน 1 นาทีตอตารางเมตรของพื้นที่ผิวของเปลือกหุม แตอยางนอยที่สุดตอง
เปนเวลา 3 นาที 

ซ.6.3.5.5 ระยะจากหัวฉีดถึงผิวเปลือกหุมประมาณ 3 เมตร (ระยะนี้อาจลดลงไดถาจําเปน ทั้งนี้ตองแนใจวาทํา
ใหเกิดการเปยกที่เหมาะสมเมื่อฉีดขึ้นไปขางบน) 

 
หนวยเปนมิลลิเมตร 

หมายเหตุ  D  = 6.3 สําหรับการทดสอบตามขอ ซ.6.3.5 

 D  = 12.5 สําหรบัการทดสอบตามขอ ซ.6.3.6 

รูปท่ี ซ.6 หัวฉีดทดสอบมาตรฐาน 
(ขอ ซ.6.3.5 และขอ ซ.6.3.6) 

ซ.6.3.6 การทดสอบสําหรับเลข 6 

ใหทดสอบโดยฉีดน้ําใสเปลือกหุม จากทุกทิศทางเทาที่ทําไดดวยลําน้ําจากหัวฉีดทดสอบมาตรฐานตาม
รูปที่ ซ.6 โดยมีภาวะตางๆ ดังนี้ 

ซ.6.3.6.1 เสนผานศูนยกลางภายในของหัวฉีด 12.5 มิลลิเมตร 

ซ.6.3.6.2 อัตราการฉีด 100 ± 5 ลูกบาศกเดซิเมตรตอนาที 

ซ.6.3.6.3 ความดันของน้ํา * ที่หัวฉีด ประมาณ 0.1 เมกาปาสกาล 

ซ.6.3.6.4 ชวงเวลาการทดสอบตองเปน 1 นาทีตอตารางเมตรของพื้นที่ผิวของเปลือกหุม แตอยางนอยที่สุดตอง
เปน 3 นาที 

ซ.6.3.6.5 ระยะจากหัวฉีดถึงผิวเปลือกหุม ประมาณ 3 เมตร 
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หมายเหตุ * ความดันควรปรับใหไดคาที่ตองการ ที่อัตราการฉีดที่กําหนด ที่ความดันของน้ําเทากับ 0.1 เมกาปาส
กาล น้ําควรพุงขึ้นอยางอิสระสูงประมาณ 8 เมตรจากหัวฉีดในแนวดิ่ง 

ซ.6.3.7 การทดสอบสําหรับเลข 7 

ใหทดสอบโดยจุมเปลือกหุมใหมิดในน้ําโดยมีภาวะตอไปนี้ 

ซ.6.3.7.1 ผิวน้ําตองอยูเหนือจุดสูงสุดของเปลือกหุม อยางนอย 150 มิลลิเมตร 

ซ.6.3.7.2 สวนต่ําสุดของเปลือกหุมตองอยูใตผิวน้ํา อยางนอย 1 เมตร 

ซ.6.3.7.3 ชวงเวลาการทดสอบอยางนอย 30 นาที 

ซ.6.3.7.4 อุณหภูมิของน้ําตองไมแตกตางไปจากอุณหภูมิของบริภัณฑเกิน 5 องศาเซลเซียส (5 เคลวิน) 
ขอกําหนดนี้อาจเปลี่ยนได หากเปนการทดสอบที่ทําขณะปอนพลังงานไฟฟาแกบริภัณฑหรือขณะ
เดินเครื่อง ใหอยูในดุลพินิจของคณะกรรมการวิชาการที่เกี่ยวของ 

ซ.6.3.8 การทดสอบสําหรับเลข 8 

ใหทดสอบโดยวิธีที่ตกลงกันระหวางผูซ้ือกับผูทํา แตตองเขมงวดไมนอยกวาที่กําหนดในขอ ซ.6.3.7 

ซ.6.3.9 สภาพของบริภัณฑ 

หลังการทดสอบตามขอ ซ.6.3.1 ถึงขอ ซ.6.3.8 ใหตรวจสอบการเขาไปขางในของน้ํา สําหรับปริมาณน้ํา
ที่ยอมใหเขาไปขางในของน้ํา สําหรับปริมาณน้ําที่ยอมใหเขาไปในเปลือกหุมนั้น ใหอยูในดุลพินิจของ
คณะกรรมการวิชาการที่เกี่ยวของ 

โดยทั่วไปถามีน้ําเขาตอง 

(1) ไมเปนอุปสรรคตอการทํางานของบริภัณฑ 

(2) ไมเขาถึงสวนที่มีไฟฟาหรือขดลวดที่ไมไดออกแบบใหทํางานขณะเปยก 

(3) ไมสะสมอยูใกลปลายสายเคเบิล หรือเขาไปในสายเคเบิล 

ถาเปลือกหุมมีรูระบายน้ํา ตองไมมีน้ําขังอยู และการระบายน้ําออกตองไมทําความเสียหายใหแก
บริภัณฑ ถาเปลือกหุมไมมีรูระบายน้ํา ควรคํานึงถึงน้ําซึ่งอาจเกิดขึ้นภายในดวย 

 

___________________________________ 




