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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เตาไฟฟาชนดิตวัทำความรอนแบบเปลอืย

เฉพาะดานความปลอดภัย
1.  ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเฉพาะดานความปลอดภยันี ้กำหนดสวนประกอบและการทำ คณุลกัษณะทีต่อง
การ เครือ่งหมายและฉลาก การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบเตาไฟฟาชนดิตวัทำความรอนแบบ
เปลอืย

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเฉพาะดานความปลอดภยันี ้ครอบคลมุเฉพาะ คณุลกัษณะดานความปลอดภยั
ของเตาไฟฟาชนดิตวัทำความรอนแบบเปลอืยทีใ่ชกบัแรงดนัไฟฟาไมเกนิ 250 โวลต ทัง้ไฟฟากระแสสลบั 1
เฟส ความถี ่50 แฮรตซ  และไฟฟากระแสตรง กำลงัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 2 กโิลวตัต และอาจมตีวัทำความ
รอนไดมากกวา 1 ตวั ทัง้นีไ้มครอบคลมุถงึเตาไฟฟาทีม่ตีวัทำความรอนแบบหมุหรอืแบบฝง

2.  บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ช  ในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเฉพาะดานความปลอดภยันี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 เตาไฟฟาชนิดตัวทำความรอนแบบเปลือย ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “เตาไฟฟา” หมายถึง
เตาหงุตมไฟฟาซึง่มตีวัทำความรอนแบบตวันำเปลอืยอยใูนรองของแผนรองรบัทีท่ำดวยเซรามกิหรอืวสัดฉุนวนไฟฟา
อยางอืน่ และออกแบบไวเพือ่ใชวางภาชนะในการหงุตม

2.2 ตวัทำความรอน หมายถงึ ลวดความตานทานทีท่ำใหรอนไดดวยกระแสไฟฟา
2.3 ชดุทำความรอน หมายถงึ ชดุทีป่ระกอบดวยตวัทำความรอน และแผนรองรบั
2.4 มมุทดสอบ (test corner) หมายถงึ มมุซึง่ประกอบดวยผนงั 2 ดานตัง้ฉากกัน พืน้ และถาจำเปนกม็เีพดาน

ดวย ผนงั พืน้ และเพดาน ทำดวยไมอดัหนา 20 มลิลเิมตร ทาสดีำดาน
2.5 สวนทีถ่อดได หมายถงึ สวนทีถ่อดไดโดยไมตองใชเครือ่งมอื

3.  สวนประกอบและการทำ
3.1 ขอกำหนดทัว่ไป

เตาไฟฟาตองมคีวามแขง็แรงทนทาน ทำดวยวสัดทุีม่คีณุภาพดแีละมกีารปองกนัอนัตรายจากไฟฟาชอ็กทีอ่าจ
จะเกดิขึน้จากตวัทำความรอน

3.1.1 ตองออกแบบชดุทำความรอน ใหตวัทำความรอนประกอบอยางพอเหมาะเขากบัแผนรองรบัและใชงานได
ด ีแผนรองรบัตองมสีวนบงัคบัไมใหตวัทำความรอนหลดุออกมาเมือ่ใชงานตามปกตหิรอืเมือ่มกีารเคลือ่น
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ยายเตาไฟฟา
การทดสอบใหปฏบิตัโิดยปอนดวยแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดทีค่วามถีท่ีก่ำหนดเปนเวลา 30 นาท ีแลวหยดุ
ปอน คว่ำหนาเตาลงเปนเวลาประมาณ 3 วินาที แลวกลับขึ้น ถือเปน 1 วัฏจักร ทำเชนนี้ 5 วัฏจักร
แลวตรวจพนิจิตวัทำความรอน

3.1.2 ขัว้ตอสายรวมทัง้ขัว้ตอของตวัทำความรอน ตองทำดวยวสัดทุนความรอน ทนทานตอการกดักรอน หรอื
ผานกรรมวธิปีองกนัการเปนสนมิ

3.2 ทีจ่บัและขา
ตองเปนฉนวนไฟฟาและฉนวนความรอน

4.  คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 การปองกนัไฟฟาชอ็ก

4.1.1 นิว้ทดสอบมาตรฐานตองไมสามารถแตะถงึสวนทีม่ไีฟฟา (ยกเวนตวัทำความรอน) และโพรบทดสอบมาตร
ฐานตองไมสามารถแตะถงึตวัทำความรอน
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8*

4.1.2 สวติช ทีจ่บั ขาและสิง่อืน่ทีค่ลายกนั ตองไมเปนสวนทีม่ไีฟฟา
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8*

4.1.3 สวติช (ถาม)ี ตองเปนชนดิทีต่ดัไฟฟาทัง้สายเฟสและสายกลาง
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.2 ระยะหางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานฉนวน
ตองไมนอยกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่1
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 29*

4.3 เสถยีรภาพ และความปลอดภยัทางกล
เตาไฟฟาตองไมลมหรอืพลกิคว่ำ เมือ่ทดสอบตามขอ 20*

4.4 การตอกบัตวัจายและสายออนปอนกำลงัไฟฟา
4.4.1 เตาไฟฟา ตองมสีายออนปอนกำลงัไฟฟาทีเ่ปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม สายออนถกัสำหรบั

เครือ่งใชใหความรอน (ในกรณทีีย่งัไมมกีารประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาว ใหเปนไปตาม IEC 245
Code designation 245 IEC 51) จำนวน 1 เสน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.4.2 พืน้ทีห่นาตดัระบขุองสายออนปอนกำลงัไฟฟา ตองมคีาไมนอยกวา 0.75 ตารางมลิลเิมตรสำหรบัเตาไฟฟา
ทีม่กีระแสไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 7 แอมแปร และไมนอยกวา 1.0 ตารางมลิลเิมตรสำหรบัเตาไฟฟาทีม่ี
กระแสไฟฟาทีก่ำหนด ไมเกนิ 10 แอมแปร
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.4.3 สายออนปอนกำลงัไฟฟาของเตาไฟฟาตองมเีตาเสยีบ และสำหรบัเตาไฟฟาทีม่เีฉพาะฉนวนมลูฐาน สายออน
ปอนกำลงัไฟฟานีต้องมสีายดนิรวมอยดูวย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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ตารางที ่1  ระยะหางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานฉนวน
(ขอ 4.2 ขอ 4.5.3 และขอ 4.12)

สวนตาง ๆ ระยะหาง
มิลลิเมตร

ระยะหางตามผิวฉนวน
(1) ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีขั้วตางกัน

- ถามีการปองกันฝุนละออง 3.0
- ถาไมมีการปองกันฝุนละออง 4.5

(2) ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนที่เปนโลหะ
- ที่คั่นดวยฉนวนมูลฐาน

ถามีการปองกันฝุนละออง
: ทำดวยเซรามกิ ไมกาบรสิทุธิ ์และวสัดุ
ฉนวนอืน่ๆ ทีม่คีณุสมบตัเิทยีบเทา 3.75

: ทำดวยวัสดุอื่น 4.5
ถาไมมีการปองกันฝุนละออง
: ทำดวยวัสดุใดๆ 6.0

- ที่คั่นดวยฉนวนเสริม 12.0
(3) ระหวางสวนที่เปนโลหะที่คั่นดวยฉนวนเพิ่มเติม 6.0
(4) ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่อยูในชองกับพื้นผิวดานนั้น 9.0
ระยะหางในอากาศ
(1) ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีขั้วตางกัน

- ถามีการปองกันฝุนละออง 3.0
- ถาไมมีการปองกันฝุนละออง 3.75

(2) ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนที่เปนโลหะ
- ที่คั่นดวยฉนวนมูลฐาน

ถามีการปองกันฝุนละออง 3.75
ถาไมมีการปองกันฝุนละออง 4.5

- ที่คั่นดวยฉนวนเสริม 12.0
(3) ระหวางสวนที่เปนโลหะที่คั่นดวยฉนวนเพิ่มเติม 6.0
(4) ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่อยูในชองกับพื้นผิวดานนั้น 9.0
ระยะหางผานฉนวน
(1) ระหวางสวนที่เปนโลหะที่คั่นดวยฉนวนเพิ่มเติม 1.5
(2) ระหวางสวนที่เปนโลหะที่คั่นดวยฉนวนเสริม 3.0

หมายเหตุ สำหรบัฉนวนซึง่ประกอบดวยวสัดฉุนวนแผนบาง อยางนอย 3 ชัน้ ระยะหางผาน
ฉนวนไมจำเปนตองเปนไปตามตารางที ่1 ในเมือ่วสัดฉุนวนนัน้ 2 ชัน้วางประกบกนั
ตองสามารถทนตอแรงดนัไฟฟาทดสอบทีก่ำหนดสำหรบัฉนวนเสรมิได
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4.5 การเดนิสายไฟฟาภายใน
4.5.1 แนวทีส่ายไฟฟาผานตองเรยีบและไมมคีม ซึง่อาจจะทำใหฉนวนของสายไฟฟาเสยีหายได รรูอยสายไฟฟา

ตองมผีวิราบเรยีบ หรอืมสีิง่หมุขอบรู
4.5.2 การเดนิสายไฟฟาภายใน และการตอทางไฟฟาระหวางชิน้สวนตาง ๆ  ตองมกีารปองกนัและการปดหมุอยาง

พอเพยีง
4.5.3 การเดนิสายภายในตองยดึใหแนนหรอืหมุดวยฉนวน เมือ่ใชงานปกตริะยะหางตามผวิฉนวนและระยะหาง

ในอากาศ ตองไมต่ำกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่1
4.5.4 สายไฟฟาหมุฉนวนซึง่เมือ่ใชงานปกตมิอีณุหภมูเิกิน 50 องศาเซลเซยีส ตองมกีารหมุฉนวนทีท่ำดวยวสัดุ

ทนความรอน
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 23*

4.6 การตอลงดนิ
4.6.1 สวนโลหะทีแ่ตะตองถงึของเตาไฟฟา ทีอ่าจมไีฟฟาในกรณทีีฉ่นวนมลูฐานผดิพรองตองมกีารตออยางถาวร

และมัน่คงกบัขัว้ตอสายดนิภายในเตาไฟฟา
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 27*

4.6.2 ขัว้ตอสายดนิ ตองมคีณุลกัษณะทีต่องการเปนไปตามทีก่ำหนด การตอลงดนิตองใชขัว้ตอสายแบบหมดุ
เกลยีวยดึสาย โดยมวีธิกีารตอทีท่ำใหแนนและมัน่คงพอทีจ่ะไมคลายออกไดเอง
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 27*

4.6.3 ถาสวนทีถ่อดไดของเตาไฟฟามกีารตอลงดนิ เมือ่ใสสวนทีถ่อดไดนีเ้ขาที ่การตอลงดนิตองตอกอนการตอ
ของสวนทีม่กีระแสไฟฟาไหลผาน และเมือ่ถอดออก สวนทีม่กีระแสไฟฟาไหลผานตองตดัวงจรกอน
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 27*

4.6.4 สวนตาง ๆ  ของขัว้ตอสายดนิตองไมเกดิการผกุรอน เนือ่งจากการสมัผสักบัตวันำทองแดงทีต่อลงดนิ หรอื
สวนโลหะอืน่ ขัว้ตอสายดนิตองทำดวยทองเหลอืงหรอืโลหะอืน่ ทีท่นทานตอการกดักรอนไดดไีมนอยกวา
ทองเหลอืง แตถาขัว้ตอสายดนิเปนสวนหนึง่ของโครงหรอืเปลอืกนอกทีท่ำดวยโลหะ ตองใชหมดุเกลยีว
หรอืแปนเกลยีวทีท่ำดวยทองเหลอืง หรอืโลหะอืน่ทีท่นทานตอการกดักรอนไดดไีมนอยกวาทองเหลอืง หรอื
เหลก็ชบุทีม่คีณุลกัษณะตามขอ 4.13
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 27*

4.6.5 ความตานทานระหวางสวนโลหะทีจ่ะตอลงดนิกบัขัว้ตอสายดนิตองไมเกนิ 0.1 โอหม
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 27*

4.6.6 สายไฟฟาทีใ่ชทำสายดนิทีต่อภายในเตาไฟฟาและตอภายนอกเตาไฟฟา ใหใชสายไฟฟาทีม่ฉีนวนสเีขยีวหรอื
สเีขยีวแถบเหลอืง
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.7 กระแสไฟฟารัว่ในขณะเยน็
เมือ่ทดสอบตามขอ 16* กระแสไฟฟารัว่ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัเปลอืกนอกหรอืสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ ตอง
ไมเกนิ 0.75 มลิลแิอมแปร
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4.8 การเกดิความรอน
อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของสวนตาง ๆ  ตองไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 11*

ตารางที ่2  อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
(ขอ 4.8)

4.9 ฉนวนไฟฟาทีอ่ณุหภมูใิชงาน และกระแสไฟฟารัว่ในขณะรอน
4.9.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 13* ตองไมเกดิการวาบไฟตามผวิหรอืเสยีสภาพฉบัพลนั
4.9.2 เมือ่ทดสอบตามขอ 13* กระแสไฟฟารัว่ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัเปลอืกนอกหรอืสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ

ตองไมเกนิ 0.75 มลิลแิอมแปร
4.10 ความทนความชืน้

ภายหลงัการอบในตอูบความชืน้ เตาไฟฟาตองยงัคงมคีวามตานทานการฉนวนและความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
ตามทีก่ำหนด
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 15.4*

4.11 ความทนการใชงานผดิปกติ
เมือ่ทดสอบตามขอ 19* เตาไฟฟาตองไมเกดิเปลวไฟ สวนทีเ่ปนโลหะไมหลอมเหลว เปลอืกนอกไมเสยีรปู
และอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ตองไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่3
หมายเหตุ 1. เตาไฟฟาทีม่ตีวัทำความรอนมากกวา 1 ตวั ใหทดสอบเฉพาะตวัทีใ่หความรอนสงูสดุ หรอืใน

กรณีที่เทากัน ใหทดสอบเพียงตัวเดียวและปรับใหอุปกรณควบคุม (ถามี) อยูในตำแหนงที่กำลัง
ไฟฟาเขาสูงสุด

2. ขณะทดสอบ ตองไมมภีาชนะใด ๆ วางอยบูนเตา

45
50
65

สวิตช ที่จับ ขา และสิ่งอ่ืนที่คลายกันที่ทําดวย
- โลหะ
- ปอรซเลนหรอืวัสดุประเภทแกว
- วัสดุข้ึนรปู (moulding) ยาง หรือไมผนัง พ้ืน
   และเพดานของมมุทดสอบ

อุณหภูมทิี่เพ่ิมขึ้น
องศาเซลเซียส

สวนตางๆ

35
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ตารางที ่3  อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
(ขอ 4.11)

4.12 ความแขง็แรงทางกล
เมือ่ทดสอบตามขอ 21* นิว้ทดสอบมาตรฐานตองไมสามารถแตะตองถงึสวนทีม่ไีฟฟาของเตาไฟฟา และระยะ
หางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานฉนวนตองไมลดลงจนต่ำกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่1
หมายเหต ุ   แผนรองรบัตวัทำความรอน ไมตองทดสอบ

4.13 ความทนทานตอการเปนสนมิ
เมือ่ทดสอบตามขอ 31* สวนทีเ่ปนเหลก็ซึง่หากเปนสนมิแลวจะทำใหความปลอดภยัลดลงตองไมเกดิสนมิ

หมายเหต ุ *  หมายถงึ ขอตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟา (ในกรณทีีย่งัไมมกีาร
ประกาศกำหนดมาตรฐานดงักลาว ใหใชวธิตีาม IEC 335-1(1976) ในเรือ่งทีเ่กีย่วของ)

5.  เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีเ่ตาไฟฟาทกุเตา อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

และถาวร
(1) กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด เปนวตัต
(2) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด เปนโวลต
(3) คำเตอืน "อยาสมัผสัสวนโลหะขณะใชงาน" ใหเหน็ไดอยางชดัเจนขณะวางเพือ่ใชงาน
(4) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน หรอืชือ่ผจูดัจำหนาย
(5) ประเทศทีท่ำ
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

5.2 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานเฉพาะดานความปลอดภยั
กบัผลติภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
แลว

6.  การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
6.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ เตาไฟฟาแบบ (model) เดยีวกนั กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดเทากนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอื

ซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
6.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ผนัง พื้น และเพดานของมมุทดสอบ 150
สายจาย (supply cord) 150

อุณหภูมทิี่เพิ่มขึ้น
องศาเซลเซียส

สวนตางๆ
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6.2.1 การชกัตวัอยาง
ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 5 ตวัอยาง

6.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางเตาไฟฟาทกุเตาตองเปนไปตามขอ3.และขอ4.ทกุรายการ จงึจะถอืวาเตาไฟฟารนุนัน้เปนไปตาม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเฉพาะดานความปลอดภยันี้


