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คณะกรรมการวชิาการคณะที ่ 61
มาตรฐานกระจกแผน

ประธานกรรมการ
ผชูวยศาสตราจารย จริวฒัน  ดำรหิอนนัต วศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ

กรรมการ
นายเชดิชยั  ตรงึตราจติกลุ กรมสงเสรมิอตุสาหกรรม
นางศริธินัว  เจยีมศริเิลศิ คณะวทิยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายชชูาต ิ เถาธรรมพทิกัษ สำนกังานคณะกรรมการสงเสรมิการลงทนุ
นายสรุะ  นอยพนัธ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร และ เทคโนโลยแีหงประเทศไทย
นายวรีศกัดิ ์ เลก็สกลุ สภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย
นายวฒุชิยั  ธรีศานตพินัธ สภาหอการคาแหงประเทศไทย
นายปฏกิร ณ สงขลา สมาคมสถาปนกิสยาม ในพระบรมราชปูถมัภ
นางพรทพิา  กมัทรทพิย บรษิทั กระจกไทย-อาซาฮ ีจำกดั (มหาชน)
นายววิฒัน  แพรพริว้งาม บรษิทั สยาม ว.ีเอม็.ซ ีกระจกนริภยั จำกดั
นายวนิยั  ทวสีกลุชยั บรษิทั ไทย-เยอรมนั สเปเชยีลตี ้กลาส จำกดั

นายดนยั  รกัขติธรรม
นายชยัโรจน  วฒันวรรณเวชช บรษิทั ไทยเซฟตีก้ลาส จำกดั

นายมานะ  พบคทูอง
นายภวูนารท บญุเลศิ บรษิทั กระจกสยาม จำกดั
นายปรดีา  ทองสาริ บรษิทั การเดยีนอนิดสัทรสี คอรป จำกดั

นางสาวสมพร  จริะวนัชยักลุ
นายนกุลู  สานอนิทรจกัร บรษิทั เซนตโกเบน ซคีวิรทิ (ไทยแลนด) จำกดั

กรรมการและเลขานุการ
นายสพุล  สขุโหตุ สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกโฟลตใส นี้ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระจกโฟลต มาตรฐานเลขที ่มอก.880-2532 ในราชกจิจานเุบกษา เลม 106 ตอนที ่ 134 วนัที ่ 22 สงิหาคม
พทุธศกัราช 2532
ตอมาไดพจิารณาเหน็เปนการสมควรแกไขปรบัปรงุในสาระสำคญัของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมดงักลาว โดยแยก
ออกเปน 2 มาตรฐาน คอืมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมกระจกโฟลตใส และมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกโฟลตฝา และไดแกไขปรบัปรงุรายละเอยีดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมกระจกโฟลตใส เพือ่ใหทนัตอ
เหตกุารณ ทางวชิาการตลอดจนเนือ้หาใหเหมาะสมและสอดคลองกบัสภาพการผลติภายในประเทศยิง่ขึน้ จงึไดแกไข
ปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกโฟลตและกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระจกโฟลตใสนี ้ขึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

JIS R 3202-1996 Float and Polished Plate Glasses
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พนิจิ  จารสุมบตัิ

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 3291 ( พ.ศ. 2547 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมกระจกโฟลต
และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมกระจกโฟลตใส

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระจกโฟลต มาตรฐานเลขที ่มอก.880-
2532

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1511 (พ.ศ.2532)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม กระจกโฟลต ลงวนัที ่3 สงิหาคม พ.ศ. 2532 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกโฟลตใส มาตรฐานเลขที ่มอก. 880-2547 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ ใหมผีลตัง้แตพระราชกฤษฎกีาวาดวยการกำหนดใหผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระจกโฟลตใส ตอง
เปนไปตามมาตรฐานเลขที ่มอก. 880–2547 ใชบงัคบัเปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่3 สงิหาคม พ.ศ. 2547

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มอก. 880–2547

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกโฟลตใส

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ กระจกโฟลตใส (clear float glass) ไมมสี ีชัน้คณุภาพทัว่ไป

และชัน้คณุภาพพเิศษ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 กระจกโฟลตใส หมายถงึ ผลติภณัฑทีไ่ดจากการหลอมทรายแกวและสวนผสมอืน่ ทีอ่ณุหภมูไิมต่ำกวา 1 400
องศาเซลเซยีส แลวขึน้รปูเปนแผน โดยใหน้ำแกวลอยตวับนดบีกุซึง่หลอมละลายทีอ่ณุหภมูปิระมาณ 800 องศา
เซลเซยีส โดยปกตจิะมลีกัษณะโปรงใส (transparent) และไมมสีี

3. ชัน้คณุภาพ
3.1 กระจกโฟลตใส แบงเปน 2 ชัน้คณุภาพ คอื

3.1.1 ชัน้คณุภาพทัว่ไป
3.1.2 ชัน้คณุภาพพเิศษ

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1 ขนาดกระจกโฟลตใส

4.1.1 ความหนาและเกณฑความคลาดเคลือ่น ตองเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่1 และตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1.1

4.1.2 ความกวางและความยาว ตองเปนไปตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลากโดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามทีก่ำหนดใน
ตารางที ่1 และตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1.2
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ตารางที ่1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่นของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพทัว่ไป
(ขอ 4.1.1 และขอ 4.1.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ตารางที ่2 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่นของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ
(ขอ 4.1.1 และขอ 4.1.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร
ความหนา ความกวางและความยาว

เกณฑกําหนด ไมมากกวา 3 000 เกณฑกําหนด มากกวา 3 000 ถึง 5 000
เกณฑกําหนด เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น
ไมมากกวา 1.5 

มากกวา 1.5 ถึง 2.5 +  1
มากกวา 2.5 ถึง 3.5 - 2 -

มากกวา 3.5 ถึง 4.5 ± 0.2
มากกวา 4.5 ถึง 5.5 ±  2
มากกวา 5.5 ถึง 6.0  

ความหนา ความกวางและความยาว
เกณฑกําหนด ไมมากกวา 3 000 เกณฑกําหนด มากกวา 3 000 ถึง 5 000

เกณฑกําหนด เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น
2.0 ±  0.2 + 1
3.0 - 2
4.0 ±  0.3 -
5.0
6.0
8.0 + 2 + 3
10.0  - 3 - 4
12.0
15.0
19.0
22.0 ±  1.2 ±  5 ±  6
25.0

±  4

± 2

±  0.6

±  0.8 ± 3
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5. คณุลกัษณะทีต่องการ
5.1 กระจกโฟลตใส

5.1.1 กระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพทัว่ไป ตองมคีณุลกัษณะทีต่องการตามตารางที ่3
5.1.2 กระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ ตองมคีณุลกัษณะทีต่องการตามตารางที ่4

6. การบรรจุ
6.1 ใหบรรจกุระจกโฟลตใสในภาชนะบรรจทุีแ่ขง็แรงมัน่คง และมวีสัดกุนัแตก
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ตารางที ่3 คณุลกัษณะทีต่องการของผลติภณัฑกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพทัว่ไป

(ขอ 5.1.1)

ชนดิของตําหนิ คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม

ฟองอากาศ (bubble) 1) จํานวนฟองอากาศ สูงสุดที่ยอมใหมีได
ขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศ(มิลลิเมตร)

0.5 ถึง 1.5 ถึง 3.0 ถงึ 5.0 ถงึ ตั้งแต 10.0
นอยกวา 1.5 นอยกวา 3.0 นอยกวา 5.0 นอยกวา 10.0 ขึน้ไป

5.5 × S 2) 1.1 × S 2) 0.44 × S 2) 0.22 × S 2) 0

วัสดุแปลกปลอม (foreign material) 1) จํานวนวัสดุแปลกปลอมสูงสุดที่ยอมใหมีได
ขนาดเสนผานศูนยกลางของวัสดุแปลกปลอม(มิลลิเมตร)

0.5 ถงึนอยกวา 1.0 1.0 ถึงนอยกวา 2.0 2.0 ถงึนอยกวา 3.0 ตั้งแต 3.0 ขึ้นไป

2.2 × S 2) 0.44 × S 2) 0.22 × S 2) 0
ตําหนิที่เปนจุดรวมเปนกลุม สําหรับฟองอากาศที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 1.5 mm ขึ้นไป หรือวัสดุแปลกปลอมที่มีขนาด ขอ 9.2
(concentration of point-shape defects) เสนผานศูนยกลางตั้งแต 1.0 mm ขึน้ไปนัน้ตองมีระยะหางระหวางกันไมนอยกวา 150 mm
ตําหนิเปนเสน เปนปนตอเนื่องกัน 3) ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา
 (linear and zonal defects)
ตําหนิเปนเสนไมตอเนื่อง (flaw) ขนาดความยาวของตําหนิเปนเสนไมตอเนือ่ง (flaw length) สูงสุดที่ยอมใหมีได(มิลลิเมตร)

พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน
 นอยกวา 1 ตารางเมตร ตั้งแต 1 ถึงนอยกวา 4 ตารางเมตร  ตั้งแต 4 ตารางเมตร ขึ้นไป

60 60 × S 2) 240
ขนาดความยาวรวมทั้งหมดของตําหนิที่เปนเสนไมตอเนื่องสูงสุดที่ยอมใหมีได(มิลลิเมตร)

พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน
 นอยกวา 1 ตารางเมตร ตั้งแต 1 ตารางเมตร ขึน้ไป

240 240 × S
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มอก. 880–2547
ตารางที ่3 คณุลกัษณะทีต่องการของผลติภณัฑกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพทัว่ไป (ตอ)

หมายเหต ุ 1) ขนาดของตำหนิที่เปนจุด ฟองอากาศ หรือวัสดุแปลกปลอมใหใชเสนผานศูนยกลางภายนอกที่ยาวสุดเปนเกณฑในการวัด ไมรวมถึงสวนที่เปนแสงรัศมี

(halo part)

2) การแทนคา S ซึ่งเปนพื้นที่ของแผนกระจกที่ตรวจสอบ (หนวยเปนตารางเมตร) ในสูตรคำนวณดังตาราง ขางตน ใหปดเศษเหลือทศนิยม 2 ตำแหนง

เกณฑกำหนดทีใ่ชในตารางที ่3 สำหรบัคาจำนวนฟองอากาศ จำนวนวสัดแุปลกปลอมและขนาดความยาวรวมสงูสดุทีย่อมใหมไีดของตำหนทิีเ่ปนเสนตอเนือ่ง

ตองเปนตัวเลขจำนวนเต็มที่ไดจากการคำนวณที่นำคา S คูณกับคาสัมประสิทธิ์ของกระจกแตละขนาด

3) ตำหนเิปนเสน เปนปนทีต่อเนือ่งกนั ทีป่รากฏอยทูีผ่วิหรอืในเนือ้กระจกนัน้ ไดแก การทีก่ระจกไมเปนเนือ้เดยีวกนั (non-uniformity of base) รอยขดูขดี�

ขดีขวน (scratch) เปนตน

ชนดิของตําหนิ คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม
การราน (crazing) ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา ขอ 9.2
การเห็นภาพบดิเบี้ยว (perspective distortion) ตองไมเห็นแถบขนานบิดเบีย้ว ขอ 9.3
ตําหนิที่ขอบ (defect on cut side) ตองมีขนาดไมมากกวาความหนาของแผนกระจกและจะตองมีขนาดไมมากกวา 10 mm โดยมองที่ขอบดานขาง ขอ 9.4

ตั้งฉากกบัผิวหนาของกระจก จะพบรูปรางเบี่ยงเบนออกไปจากขอบดานขางนัน้ มีลักษณะ เปนรอยบิน่ (chipping)
สวนยื่น (protrusion) รอยกะเทาะ (shelling) รอยแหวงที่มุม (corner off) สวนยื่นที่มุม (corner on)  
และรอยหักที่ไมตรง (slicing off)
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มอก. 880–2547
ตารางที ่4 คณุลกัษณะทีต่องการของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ

(ขอ 5.1.2)

ชนิดของตําหนิ สวนที่เปนกระจก 1) คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม

ฟองอากาศ 2) จํานวนฟองอากาศสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา จํานวนฟองอากาศสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา
นอยกวา 2.6 mm ตั้งแต 2.6 ถงึ 6.0 mm

ขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศ (มิลลิเมตร) ขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศ (มิลลิเมตร)
0.5 ถึง 1.0 ถึง 1.5 ถงึ ตัง้แต 2.0 0.5 ถึง 1.0 ถงึ 1.5 ถงึ ตัง้แต 2.0

นอยกวา 1.0 นอยกวา 1.5 นอยกวา 2.0 ขึน้ไป นอยกวา 1.0 นอยกวา 1.5 นอยกวา 2.0 ขึน้ไป

สวนกลาง 2.6 × S 3) 2.6 × S 3) 0.44 × S 3) 0 1.3 × S 3) 1.3 × S 3) 0.44 × S 3) 0

สวนรอบนอก 2.6 × S 3) 2.6 × S 3) 0.44 × S 3) 0
สวนขอบ - - - 0 - - - 0

วัสดแุปลกปลอม 2) จํานวนวัสดุแปลกปลอมสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา จํานวนวัสดุแปลกปลอมสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา ขอ 9.2
นอยกวา 2.6 mm ตั้งแต 2.6 ถงึ 6.0 mm

ขนาดเสนผานศูนยกลางของวัสดแุปลกปลอม (มิลลิเมตร) ขนาดเสนผานศูนยกลางของวัสดแุปลกปลอม (มิลลิเมตร)
0.3 ถงึนอยกวา 1.0 ตั้งแต 1.0 ขึน้ไป 0.3 ถงึนอยกวา 1.0 ตั้งแต 1.0 ขึ้นไป

สวนกลาง 2.2 × S 3) 0 0.44 × S 3) 0

สวนรอบนอก 1.3 × S 3) 0
สวนขอบ - 0 - 0

ตําหนิที่เปนจุด ทั้งแผน สําหรับฟองอากาศที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 0.5 mm ขึ้นไป และวัสดแุปลกปลอมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
รวมเปนกลุม  0.3 mm ขึ้นไป ภายในสวนกลางและสวนรอบนอก ระยะหางระหวางฟองอากาศ 2 จดุ วัสดุแปลกปลอม 2 จุด

 หรือ ระหวางฟองอากาศกบัวัสดแุปลกปลอม จะตองมีคา 150 mm ขึ้นไป
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มอก. 880–2547
ตารางที ่4 คณุลกัษณะทีต่องการของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ (ตอ)

หมายเหตุ 1) การแบงสวนกลาง สวนรอบนอก และสวนขอบ ของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ ตามรปูที ่1

2) ขนาดของตำหนทิีเ่ปนจดุ ฟองอากาศ หรอืวสัดแุปลกปลอมใหใชเสนผานศนูยกลางภายนอกทีย่าวสดุ เปนเกณฑในการวดั ไมรวมถงึสวนทีเ่ปนแสงรศัมี

3) การแทนคา S ซึ่งเปนพื้นที่ของแผนกระจกที่ตรวจสอบ (หนวยเปนตารางเมตร) ในสูตรคำนวณดังตาราง ขางตน ใหปดเศษเหลือทศนิยม 2 ตำแหนง

เกณฑกำหนดที่ใชในตารางที่ 4 สำหรับคาจำนวนฟองอากาศ จำนวนสิ่งแปลกปลอม ขนาดความยาวรวมสูงสุดที่ยอมใหมีไดของตำหนิที่เปนเสนตอเนื่อง

ตองเปนตวัเลข จำนวนเตม็ทีไ่ดจากการคำนวณทีน่ำคา S คณูกบั คาสมัประสทิธิข์องกระจกแตละขนาด

4) ตำหนเิปนเสน เปนปนทีต่อเนือ่งกัน ทีป่รากฏอยทูีผ่วิหรอืในเนือ้กระจกนัน้ ไดแก การทีก่ระจกไมเปนเนือ้เดยีวกนัของกระจก รอยขดูขดี-ขดีขวน เปนตน

ชนิดของตําหนิ สวนที่เปนกระจก 1) คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม
ตําหนิเปนเสน ทั้งแผน ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา จะตองไมแยกดูรอยตําหนิในสวนกลางและสวนรอบนอกของแผน
เปนปนที่ตอเนื่องกัน
ตําหนิเปนเสน สวนกลาง ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา
ไมตอเนื่อง สวนรอบนอก ความยาวของตําหนิเปนเสนไมตอเนื่องสูงสุดที่ยอมใหมีได  (มิลลิเมตร)

ความยาวของตําหนิเปนเสนไมตอเนื่อง
พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน 
  นอยกวา 1 ตารางเมตร  ตั้งแต 1 ถึง นอยกวา 4ตารางเมตร ตัง้แต 4 ตารางเมตร ขึ้นไป

30 30 × S 3) 120 ขอ 9.2
สวนขอบ -

ตําหนิเปนเสนไมตอเนื่อง สวนกลาง ความยาวตองไมเกินกวา 15 mm

มีเพียงเล็กนอย4) สวนรอบนอก -
(slight flaw) สวนขอบ -
การราน ทั้งแผน ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา
การเห็นภาพบิดเบี้ยว ทั้งแผน ตองไมเห็นแถบขนานบดิเบีย้ว ขอ 9.3
ตําหนิที่ขอบ ทั้งแผน ตองมีขนาดไมมากกวาความหนาของแผนกระจก โดยการมองที่ขอบดานขาง ตั้งฉากกับผวิหนาของกระจก ขอ 9.4

จะพบรูปรางเบี่ยงเบนออกไปจากขอบดานขางนั้น มีลักษณะเปน รอยบิ่น  สวนยื่น รอยกะเทาะ รอยแหวงที่มุม สวนยื่นที่มุม 
และรอยที่ไมตรง
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รปูที ่1 การแบงสวนกลาง สวนรอบนอกและสวนขอบ ของกระจกโฟลต ใส ชัน้คณุภาพพเิศษ
(ตารางที ่4)

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ทีภ่าชนะบรรจกุระจกโฟลตใสทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้

ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) คำวา “กระจกโฟลตใส”
(2) ชัน้คณุภาพ
(3) ขนาด (กวาง x ยาว x หนา) เปนมลิลเิมตร
(4) จำนวน
(5) เดอืน ปทีท่ำ
(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
(7) ประเทศทีท่ำ
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

bB

a

A
C

CC

C

a A

b B

=

=

4
5
4
5

สวนกลาง

สวนรอบนอก

สวนขอบ

C = 25 มลิลเิมตร
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8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 ขนาด

9.1.1 ความหนา
ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.01 มลิลเิมตร วดัความหนาของตวัอยาง ณ จดุตดัระหวางเสนทแยงมมุ
กบัเสนขนานกบัขอบและหางจากขอบไมนอยกวา 15 มลิลเิมตร รวม 4 ตำแหนง แลวรายงานคาเฉลีย่ของ
ตวัอยางแตละแผน

9.1.2 ความกวางและความยาว
ใชเครือ่งวดัทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร วดัความกวางและความยาวทกุดานตามแนวทีข่นาน และหางจาก
ขอบของกระจกไมเกนิ 50 มลิลเิมตร แลวรายงานคาเฉลีย่ของตวัอยางแตละแผน

9.2 ฟองอากาศ วัสดุแปลกปลอม ตำหนิเปนเสนเปนปนตอเนื่องกัน ตำหนิเปนเสนไมตอเนื่อง ตำหนิเปนเสน
ไมตอเนือ่งมเีพยีงเลก็นอย และ การราน

9.2.1 เครื่องมือ
9.2.1.1 เครือ่งมอืวดัทีว่ดัไดละเอยีด 0.1 มลิลเิมตร หรอื ไมบรรทดัเหลก็ทีม่คีวามละเอยีด 0.5 มลิลเิมตร
9.2.1.2 ผนงัดำทีม่หีลอดฟลอูอเรสเซนซขนาด 40 วตัต แสงสขีาว (cool white) ยาว 120 เซนตเิมตร ในกรณี

ทีต่องใชหลอดฟลอูอเรสเซนซมากกวา 1 หลอด ใหนำปลายหลอดแตละหลอดวางใหตดิกนั
9.2.2 วธิทีดสอบ

นำกระจกตวัอยางวางหางจากผนงัดำ 1 000 มลิลเิมตร ในกรณทีีต่รวจสอบรายการ ฟองอากาศ วสัดุ
แปลกปลอม และการราน ใหกระจกตวัอยางกบัผตูรวจสอบหางกนัประมาณ 500 มลิลเิมตร และในกรณี
ทีต่รวจสอบรายการ ตำหนเิปนเสนเปนปนตอเนือ่งกัน ตำหนเิปนเสนไมตอเนือ่ง ตำหนเิปนเสนไมตอเนือ่ง
มเีพยีงเลก็นอย ใหกระจกตวัอยางกบัผตูรวจสอบหางกนัประมาณ 4 000 มลิลเิมตร สำหรบัชัน้คณุภาพ
ทัว่ไป และ 2 000 มลิลเิมตร สำหรบัชัน้คณุภาพพเิศษ (ดรูปูที ่2 ประกอบ)
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รปูที ่2 การทดสอบหาตำหนิ
(ขอ 9.2.2)

9.3 การเหน็ภาพบดิเบีย้ว
9.3.1 อปุกรณ

ฉากรปูสีเ่หลีย่มจตรุสัขนาด 2 500 มลิลเิมตร ทีม่แีถบขนานสขีาวสลบัดำแตละแถบกวาง 25 มลิลเิมตร
แนวของแถบทำมมุ 45 องศากบัแนวดิง่ (ดรูปูที ่3)

รปูที ่3 การทดสอบการเหน็ภาพบดิเบีย้ว
(ขอ 9.3.1 และขอ 9.3.2)

กระจกตัวอยาง ฉาก

หนวยเปนมิลลิเมตร

แผนผัง

มุมตกกระทบ

ดานหนาของฉาก

2 
50

0

2 500ประมาณ 4 500ประมาณ 4 500

25

25
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9.3.2 วธิทีดสอบ
ตัง้กระจกตวัอยางซึง่มขีนาดใหญเพยีงพอทีจ่ะครอบคลมุฉากเมือ่หมนุไปตามมมุทีก่ำหนดในตารางที ่5 ณ
จดุกึง่กลางระหวางตำแหนงของผทูดสอบกบัฉาก โดยใหหางจากแตละตำแหนงประมาณ 4 500 มลิลเิมตร
ใหผทูดสอบมองผานแนวกึง่กลางตลอดความกวางของกระจกตวัอยางโดย ทศิทางการมองตองตัง้ฉากกบั
ระนาบของฉาก และทำมมุตกกระทบกบัระนาบของกระจกตวัอยางเปนมมุเทากบัทีก่ำหนด ในตารางที ่5
(ดรูปูที ่3 ประกอบ) แลวรายงานลกัษณะภาพทีเ่หน็
หมายเหตุ การตั้งกระจกตัวอยางเพื่อการทดสอบนี้ ตองตั้งกระจกตัวอยางในแนวดิ่งตามทิศทางการดึง

ในการผลติ (drawn direction at manufacture) หากไมทราบทศิทางทีแ่นนอนใหทดสอบกระจก

ตัวอยางทั้งสองทิศทางและ รายงานลักษณะภาพเห็นบิดเบี้ยวมากกวา

ตารางที ่5 ขนาดมมุตกกระทบสำหรบัการเหน็ภาพบดิเบีย้ว
(ขอ 9.3.2)

9.4 ตำหนทิีข่อบ
ใหตรวจสอบตำหนิที่ขอบโดยมองที่ขอบดานขางตั้งฉากกับผิวหนาของกระจก ซึ่งไดแก รอยบิ่น สวนยื่น
รอยกะเทาะ รอยแหวงทีม่มุ สวนยืน่ทีม่มุ และรอยหกัทีไ่มตรง (ดรูปูที ่4 ประกอบ)

ความหนาของกระจกโฟลตใส มุมตกกระทบ (องศา)
มิลลิเมตร ชั้นคุณภาพท่ัวไป ชั้นคณุภาพพิเศษ
นอยกวา2.5 40 45

2.5 ถึงนอยกวา 3.5 45 55
ตั้งแต 3.5 ขึน้ไป 50 60
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รอยบิ่น

สวนยื่น

แนวตัด

รอยแหวงที่มุม สวนยื่นทีมุ่ม

แนวตัด

รอยหัก รอยหัก

แนวตัด

รอยกะเทาะ รอยกะเทาะ

ความหนากระจก

ความหนากระจก

( ก ) รอยบ่ิน และ สวนยืน่ ( ข ) รอยกะเทาะ

( ค ) รอยแหวงที่มมุ และ สวนยื่นทีมุ่ม ( ง ) รอยหักที่ไมตรง

ภาพดานขาง

รปูที ่4  ตำหนทิีข่อบ
(ขอ 9.4)
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ กระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพและความหนาเดยีวกนั ทำโดยกรรมวธิเีดยีวกนัทีท่ำหรอืสงมอบ
หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยาง
ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยาง
(ขอ ก.2.1 และขอ ก.2.2)

ก.2.2 เกณฑตดัสนิ
จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4. และขอ 5. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนด
ในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวากระจกโฟลตใสรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวน
แผน แผน ท่ียอมรับ

ไมเกิน 500 8 1
เกิน 500 13 2


