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บัลลาสตอเิลก็ทรอนกิสใชกบัไฟฟากระแสสลับ
สำหรบัหลอดฟลูออเรสเซนซ
เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดคณุลกัษณะทีต่องการดานความปลอดภยัของบลัลาสตอเิลก็ทรอนกิสซึง่

ใชกับไฟฟากระแสสลับ แรงดันไฟฟาไมเกิน 1 000 โวลต ความถ่ี 50 เฮิรตซ ที่มีความถี่ทำงานเบ่ียงเบนจาก

ความถ่ีทีป่อน ทำงานรวมกับหลอดฟลอูอเรสเซนซตาม มอก. 236 และ มอก. 1713 และหลอดฟลอูอเรสเซนซอืน่

ทีม่กีารทำงานทีค่วามถีส่งู

ขอกำหนดเฉพาะสำหรับบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสที่เก่ียวกับการปองกันผลกระทบจากความรอนเกิน กำหนดไวใน

ภาคผนวก ค.

ขอกำหนดเฉพาะดานความปลอดภยัเพิม่เตมิสำหรบับลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสใชกบัไฟฟากระแสสลบัและกระแสตรง

สำหรบัไฟฉกุเฉนิคงสภาพแสง กำหนดไวในภาคผนวก ญ.

ขอกำหนดดานสมรรถนะของบัลลาสตอเิลก็ทรอนิกสใชกบัไฟฟากระแสสลบัสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนซ ใหเปนไปตาม

มอก. 1506

2. (วาง)
ไมมขีอความ

3. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีใหเปนไปตามมอก. 2213 ขอ 3. และดงัตอไปน้ี

3.1 บลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสใชกบัไฟฟากระแสสลบั (a.c. supplied electronic ballast) หมายถงึ อปุกรณทีป่ระกอบ

ดวยอนิเวอรเตอรกระแสสลบั (a.c. inverter) กบัอปุกรณทำใหเสถยีร (stabilizing element) ซึง่ปกตทิำงานที่

ความถีส่งู เพ่ือจดุหลอดฟลอูอเรสเซนซหลอดเดยีวหรอืหลายหลอด



-2-

มอก. 885-2551

3.2 บลัลาสตควบคุมได (controllable ballast) หมายถงึ บลัลาสตอเิลก็ทรอนกิสทีค่วบคุมใหกำลงัไฟฟาของหลอด

(แสงทีอ่อกมา) อยรูะหวางคาต่ำสดุ (หรอืปดสวทิช) กบัคาสงูสดุดวยสญัญาณควบคุมดานเขาทีป่อนใหกบัข้ัวตอ

ควบคุมของบัลลาสต

3.3 คาสูงสุดของกำลังไฟฟาของหลอด (ของบัลลาสตควบคุมได) (maximum value of lamp power (of a

controllable ballast)) หมายถึง คากำลังไฟฟาของหลอด (แสงที่ออกมา) ซึ่งรวบรวมไวในมอก.1506

ขอ 8.1 นอกจากผทูำหรอืผจูำหนายทีร่บัผิดชอบกำหนดไวเปนอยางอืน่

3.4 แรงดนัไฟฟาคายอดทีย่อมใหสงูสดุ (maximum allowed peak voltage) หมายถงึ แรงดันไฟฟาคายอดทีย่อม

ใหสงูสดุท่ีครอมฉนวนใดๆ เมือ่วงจรเปด และภาวะการทำงานตามปกต ิและผดิปกติ แรงดันไฟฟาคายอด

สงูสดุสมัพนัธกบัแรงดันทำงานรากกำลงัสองเฉลีย่ท่ีกำหนดไว ดงัตารางที ่1

3.5 คาต่ำสดุของกำลงัไฟฟาของหลอดของบลัลาสตควบคุมได (minimum value of lamp power  (of a controllable

ballast)) หมายถงึ รอยละต่ำสดุของกำลงัไฟฟาของหลอด ตามทีก่ำหนดไวในขอ 3.3 ซึง่มผีทูำหรอืผจูำหนาย

ทีร่บัผิดชอบกำหนดไว

3.6 ข้ัวตอควบคมุ (control terminal) หมายถงึ จุดทีต่อเขากบับลัลาสตอเิลก็ทรอนกิส ซึง่ใชปอนสญัญาณควบคมุ

สำหรบัเปลีย่นคาแสงทีอ่อกมา

หมายเหตุ ข้ัวแหลงจายกำลังไฟฟาสามารถใชเปนข้ัวตอควบคุมได

3.7 สญัญาณควบคุม (control signal) หมายถงึ สญัญาณท่ีอาจเปนแรงดันไฟฟากระแสตรง หรอืกระแสสลบั และ

อาจเปนแบบ แอนะลอ็ก ดจิิทลั หรอือืน่ๆ ทีอ่าจกล้ำสญัญาณ  (mudulate) เพือ่นำขอมลูทีจ่ำเปนไปสบูลัลาสต

สำหรบัวัตถปุระสงคของการเปลีย่นคาแสงทีอ่อกมา

3.8 บลัลาสตอเิลก็ทรอนกิสสำหรบัแหลงจายไฟฟากระแสสลบั/กระแสตรง สำหรบัไฟฉกุเฉนิคงสภาพแสง (a.c. /

d.c. supplied electronic ballast for maintained emergency lighting) หมายถงึ อนิเวอรเตอรกระแสสลบั

ทีใ่ชกบัแหลงจายไฟฟาประธาน หรอืแบตเตอรี ่รวมถึงอปุกรณทำใหเสถยีร (stabilizing element) เพือ่จดุหลอด

ฟลอูอเรสเซนซหลอดเดยีวหรือหลายหลอด สำหรบัไฟฉกุเฉนิท่ีความถ่ีสงู

3.9 ตวัตานทานแทนไสหลอด (cathode dummy resistor) หมายถงึ ตวัตานทานแทนไสหลอดทีร่ะบใุนแผนขอมลู

หลอดตาม มอก. 236 และ มอก. 1713 หรอืกำหนดโดยผทูำหรอืผจูำหนายทีร่บัผิดชอบ

4. ขอกำหนดท่ัวไป
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก. 2213 ขอ 4. รวมกับขอกำหนดเพิม่เตมิตอไปนี้

บลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสทีใ่ชกบัไฟฟากระแสสลบั/กระแสตรง สำหรบัไฟฉกุเฉนิ ใหใชรวมกับขอกำหนดของภาคผนวก

ญ.
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5. ขอสังเกตท่ัวไปสำหรับการทดสอบ
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก. 2213 ขอ 5. รวมกับขอกำหนดเพิม่เตมิตอไปนี้

จำนวนตัวอยาง

จำนวนตัวอยางทีต่องนำมาใชสำหรบัการทดสอบ ใหเปนดังน้ี

- 1 ตวัอยาง สำหรบัทดสอบในขอ 6. ถงึขอ 12. และขอ 15. ถงึขอ 21.

- 1 ตวัอยาง สำหรบัทดสอบในขอ 14.  (ในกรณทีีจ่ำเปนอาจตองใชตวัอยาง หรอืสวนประกอบเพิม่อกี โดยการตกลง

กบัผทูำ)

การทดสอบทีเ่ก่ียวกับขอกำหนดดานความปลอดภยัของบัลลาสตอเิลก็ทรอนิกสทีใ่ชไฟฟากระแสสลบั/กระแสตรง

สำหรบัไฟฉกุเฉนิ ตองทำภายใตเงือ่นไขระบใุน ภาคผนวก ญ.

6. การจำแนกประเภท
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก. 2213 ขอ 6.

7. การทำเครือ่งหมายและฉลาก
บลัลาสตซึง่มรีปูแบบท่ีรวมเปนสวนหน่ึงกบัดวงโคม ไมจำเปนตองทำเครือ่งหมาย

7.1 เคร่ืองหมายบังคับ

ใหเปนไปตามที่กำหนดในมอก.2213  ขอ 7.2 บัลลาสตที่นอกเหนือจากบัลลาสตชนิดรวมอยูกับดวงโคม

(Integral ballast) ตองทำเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปน้ี ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร

- มอก.2213 ขอ 7.1 ขอ ก) ขอ ข) ขอ ค) ขอ ง) ขอ จ) ขอ ฎ) และขอ ฏ)

- ถาตองตอลงดิน ตองแสดงสัญลักษณ

- สำหรบับลัลาสตควบคุมได (การตอดนิ)ตองระบข้ัุวตอควบคุม

- แรงดันไฟฟาทำงานรากกำลังสองเฉลีย่ระหวางข้ัวดานออก ตามขอ 12.2

- ข้ัวตอดานออกและดิน (ถาม)ี

เคร่ืองหมายสำหรบัคาแรงดนัไฟฟาทำงาน ตองเปนข้ันละ 10 โวลต เมือ่แรงดนัไฟฟาทำงานเทากบัหรอืนอยกวา

500 โวลต และขัน้ละ 50 โวลต เม่ือแรงดนัไฟฟาทำงานสงูกวา 500 โวลต เคร่ืองหมายแรงดนัใชงานสงูสดุ

จะอางองิใน 2 กรณดีวยกันคือแรงดนัไฟฟาทำงานสงูสดุระหวางขัว้ตอดานออก และแรงดนัไฟฟาทำงานสงูสดุ

ระหวางขัว้ตอดานออกใดๆกบัดนิ และจะยอมใหมเีครือ่งหมายแรงดนัในกรณทีีส่งูกวาเทานัน้

การแสดงเครือ่งหมายตองเปนดังน้ี U-OUT =…V..
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7.2 ขอมูลทีต่องจดัให (ถามี)

นอกจากเครือ่งหมายบงัคับตามขอ 7.1 แลวตองมขีอมลูตอไปน้ี (ถาม)ี บนบัลลาสต หรอืแค็ตตาลอ็กของ

ผทูำ หรอืเอกสารอืน่ท่ีคลายกนั

- มอก.2213 ขอ 7.1 ขอ ซ) ขอ ฌ) และขอ ญ)

8. การปองกนัการเขาถึงโดยบงัเอญิกบัสวนทีม่ไีฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 10.

9. ขัว้ตอสาย
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก.2213 ขอ 8.

10. การเตรยีมการสำหรับการตอลงดิน
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก.2213 ขอ 9.

11. ความตานทานตอความชืน้และการฉนวน
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก.2213 ขอ 11. รวมกับขอกำหนดเพิม่เติมดังตอไปน้ี

กระแสไฟฟารัว่ท่ีอาจเกดิจากการสมัผัสกบัหลอดฟลอูอเรสเซนซในขณะทีท่ำงานทีค่วามถีส่งูจากบลัลาสตอเิลก็ทรอนิกส

ใชกบักระแสสลบัตองไมเกนิคาในรปูที ่2 เม่ือวัดตามภาคผนวก ฌ. คาเหลานีเ้ปนคารากกำลงัสองเฉลีย่

ขีดจำกดัของคากระแสไฟฟารัว่ สำหรบัคาความถีร่ะหวางคาทีแ่สดงในรปูท่ี 2 ใหคำนวณโดยใชสตูรในรูป (ยงัไมกำหนด)

หมายเหตุ ขีดจำกดัคากระแสไฟฟารัว่สำหรบัความถีท่ีส่งูกวา 50 เฮริตซ (ยงัไมกำหนด)

การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบตามภาคผนวก ฌ.

12. ความทนทานทางไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 12.

13. ความทนความรอนของขดลวด
ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ขอ 13.
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14. ภาวะผดิพรอง
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 14.

15. การปองกนัของสวนประกอบทีเ่กีย่วของ
15.1 ในภาวะการทำงานตามปกติ เมือ่ทวนสอบดวยการใสตวัตานทานแทนไสหลอดดวยภาวะการทำงานผิดปกติ ตามท่ี

ระบไุวในขอ 16. แรงดนัท่ีข้ัวตอดานออก ไมวาเวลาใดกต็ามตองไมเกนิคายอดทีย่อมใหสงูสดุ ตามทีร่ะบใุน

ตารางที ่1

ตารางท่ี 1 ความสัมพันธระหวางแรงดันไฟฟาทำงานรากกำลังสองเฉล่ียกบัแรงดันไฟฟาคายอด
(ขอ 3.4 และขอ 15.1)

15.2 ในภาวะการทำงานปกต ิและภาวะผดิปกติ ตามทีร่ะบไุวในขอ 16. ยกเวนผลจากปรากฏการณเรยีงกระแส  และ

หลงัจากเปดสวติช 5 วินาท ีหรอื ตอนเริม่จดุหลอด แรงดนัท่ีข้ัวตอดานออกจะตองไมเกนิคาแรงดนัไฟฟา

ทำงานสงูสดุ ซึง่ระบไุวทีบ่ลัลาสต

15.3 ในกรณทีีเ่กดิปรากฏการณเรยีงกระแส ไดแกการทำงานในภาวะผดิปกตเิปนไปตามขอ 16 ง) แรงดนัไฟฟา

คารากกำลงัสองเฉลีย่ท่ีข้ัวดานออกตองไมเกนิคาสงูสดุท่ียอมรับได ซึง่บลัลาสตออกแบบไวเปนคาบเวลามากกวา

30 วินาทีหลงัเปดสวิตช หรอื เริม่ตนจุดหลอด

สำหรบับลัลาสตซึง่พยายามจดุหลอดชำรดุมากกวา 1 คร้ัง คาบเวลาของแรงดันท่ีสงูกวาคาแรงดันทำงานสูงสดุ

ทีร่ะบไุวของบลัลาสตตองไมเกนิ 30 วินาที

15.4 การทดสอบขอ 15.1 ขอ 15.2 และขอ 15.3 แรงดนัดานออกใหวัดระหวางขัว้ตอดานออกกบัดิน นอกจากนี้

แรงดันไฟฟาซึง่ปรากฏท่ีข้ัวตอดานออก ใหวัดในกรณีซึง่แรงดันไฟฟาปรากฏครอมตัวก้ัน (barrier) ทีเ่ปนฉนวน

ภายในสวนประกอบท่ีเกีย่วของ

แรงดันท่ีขั้วตอดานออก

แรงดันไฟฟาทํางานรากกําลังสองเฉล่ีย

V

แรงดันไฟฟาคายอดสูงสุดท่ียอมให

V

                          250 2 200

                          500 2 900

                          750 3 100

                       1 000 3 200

หมายเหตุ ยอมใหใชการประมาณคาในชวงระหวางขั้นแรงดันท่ีกําหนดไว
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15.5 บลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสควบคุมได สญัญาณเขาควบคุมตองแยกจากวงจรประธาน ดวยฉนวนอยางนอยเทากบั

ฉนวนมูลฐาน

หมายเหตุ ไมใชขอกำหนดน้ีในกับบัลลาสตซึ่งสัญญาณควบคุมใสผานเขาขั้วตอแหลงจายไฟฟา หรือที่สัญญาณ

ควบคุมแยกจากบัลลาสตอยางสิ้นเชิง โดยเปนการสงระยะไกลจากเคร่ืองสงแสงอินฟราเรด หรือ

เคร่ืองสงคล่ืนวิทยุ

ถาใชแรงดันไฟฟาต่ำพเิศษข้ันปลอดภัย (safety extra low voltage ; SELV) ตองใชฉนวนสองช้ันหรอืฉนวนเสริม

16. ภาวะผดิปกติ
ความปลอดภยัของบลัลาสตตองไมลดลงเมือ่ทำงานภายใตภาวะผดิปกต ิทีค่าแรงดนัไฟฟาใด ๆ  ระหวางรอยละ 90

กบัรอยละ 110 ของแรงดันไฟฟาแหลงจายทีก่ำหนด

การทดสอบใหทำดงัตอไปน้ี

ตองใชภาวะการทดสอบตอไปนี ้แตละภาวะกบับลัลาสตซึง่ทำงานตามขอแนะนำของผทูำ (รวมท่ีระบายความรอน

หากระบ)ุ เปนเวลา 1 ชัว่โมง

ก) ไมไดใสหลอด หรอืใสหลอดไมครบทุกหลอด

ข) หลอดจุดไมติดเนื่องจากไสหลอดขางใดขางหนึ่งขาด

ค)หลอดไมตดิถงึแมวาวงจรไสหลอดเปนปกต ิ(หลอดเสือ่มสภาพ)

ง) หลอดทำงาน แตไสหลอดขางหนึง่เสือ่มสภาพ หรอืขาด (ปรากฏการณเรียงกระแส)

จ) การลดัวงจรของสตารตเตอร (ถาม)ี

สำหรบัการทดสอบการทำงานจำลองกบัหลอดเสือ่มสภาพ ใหใชตวัตานทานตอแทนไสหลอดแตละไส คาความตานทาน

หาไดจากกระแสไฟฟาผานหลอดท่ีระบใุนมอก. 326 และ มอก. 1713 แลวแทนคาลงในสตูรตอไปน้ี

R =                Ω

เมื่อ ln คือ กระแสไฟฟาผานหลอดทีร่ะบุ

สำหรบัหลอดท่ีไมครอบคลุมโดย มอก. 236 และ มอก. 1713 ตองใชคาทีผ่ทูำหลอดแสดงไว

เม่ือทดสอบบลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสสำหรบัปรากฏการณเรยีงกระแสใชวงจรตามรูปท่ี 1 โดยตอหลอดเขากบัจุดกลาง

ของตวัตานทานสมมลูทีเ่หมาะสม สภาพขัว้ของตัวเรยีงกระแสจะเลอืกในลกัษณะทีใ่หภาวะทีใ่หผลเลวทีส่ดุ

ในระหวางและเมือ่สิน้สุดการทดสอบท่ีระบไุวใน ขอ ก) ถงึขอ จ) บลัลาสตตองไมแสดงการชำรุดท่ีทำใหความปลอดภัย

ลดลงหรือไมมคีวันออกมา

17. การสราง
ไมใชขอกำหนดขอนี้ของมอก. 2213

11.0

2.1 × ln
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18. ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 16.

19. หมุดเกลยีว สวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผาน และจดุตอ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 17.

20. ความทนทานตอความรอน ไฟ และการเกดิรอย
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 18.

21. ความทนทานตอการกดักรอน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ขอ 19.
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ลกัษณะเฉพาะของตวัเรยีงกระแส ตองเปนดังนี้

แรงดนัไฟฟาผกผนัคายอด (peak inverse voltage) URRM ≥ 3 000 V

กระแสไฟฟารัว่ผันกลบั (reverse leakage current) IR ≤ 10 μA

กระแสไฟฟาไปหนา (forward current) IF ≥ 3 เทาของกระแสไฟฟาผานหลอดทีร่ะบุ

เวลาฟนตัวผันกลับ (reverse recovery time) trr ≤ 500 ns

(ความถ่ีสงูสดุ 150 kHz) (วัดที ่IF = 0.5 A และ IR = 1A ถงึ 0.25 A)

หมายเหตุ ใหใชไดโอดแบบตอไปน้ี (ไดโอด 3 ตวัตออนุกรมกัน) เปนตัวเรียงกระแสทีเ่หมาะสม ประกอบดวย RGP

30 M, BYM 96 E, BYV 16

รปูที ่1 วงจรสำหรับทดสอบปรากฏการณเรยีงกระแส
(ขอ 16.)

บลัลาสตทีท่ดสอบ ตวัตานทานสมมูล

แหลงจายไฟฟา

ตัวเรียงกระแส

หลอด
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รปูที ่2 ขดีจำกดัสำหรบักระแสไฟฟารัว่เชงิความจรุากกำลงัสองเฉลีย่ของ
หลอดฟลูออเรสเซนซความถี่สูงแบบหลอดยาว ซึ่งขึ้นอยูกับชวงเวลา

(ขอ 11.)
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ภาคผนวก ก.
(ขอกำหนด)

การทดสอบเพือ่หาวาสวนทีน่ำไฟฟาไดเปนสวนทีม่ไีฟฟาซ่ึงอาจกอใหเกดิไฟฟาชอ็กหรอืไม
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ก.

ภาคผนวก ข.
(ขอกำหนด)

ขอกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณควบคมุหลอดท่ีไดรบัการปองกนัทางความรอน
ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ข.

ภาคผนวก ค.
(ขอกำหนด)

ขอกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณควบคมุหลอดแบบอิเลก็ทรอนกิส ดวยวธิกีารปองกนัความรอนเกนิ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ค.

ภาคผนวก ง.
(ขอกำหนด)

ขอกำหนดสำหรบัทำการทดสอบการเกิดความรอนของอปุกรณควบคมุหลอดท่ีไดรบัการปองกนัทางความรอน
ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ง.

ภาคผนวก จ.
(ขอกำหนด)

การใชคาคงตัว S นอกเหนอืจาก 4 500 ในการทดสอบ t
w

ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก จ.

ภาคผนวก ฉ.
(ขอกำหนด)

กลองกันลม
ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ฉ.
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ภาคผนวก ช.
(ขอกำหนด)

การอธบิายการไดมาของคาของแรงดนัพัลส
ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ช.

ภาคผนวก ซ.
(ขอกำหนด)

การทดสอบ
ไมใชขอกำหนดในมอก.2213 ภาคผนวก ซ.
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ภาคผนวก ฌ.
(ขอกำหนด)

การวดักระแสไฟฟารัว่ความถีสู่ง
บลัลาสตอเิลก็ทรอนกิสทีน่ำมาทดสอบหาคากระแสไฟฟารัว่ท่ีความถ่ีสงูเชงิความจุ ใหทำดงัตอไปนี้

บลัลาสตทีท่ดสอบกบัวงจรในรูปท่ี ฌ.1 กบัหลอดปกตจิำนวน 2 หลอด ซึง่แตละหลอดจะเชือ่มตอกบัวงจรท่ีปลาย

เพยีงขางเดยีว (crossed pair of lamp) วิธทีดสอบน้ีจัดใหมกีารรัว่ลงดินในกรณทีีใ่หผลเลวท่ีสดุดวย

หลอดใดหลอดหนึง่ใน 2 หลอด ซึง่ใหคาเลวทีส่ดุหมุดวยโลหะเปลวท่ีมคีวามกวาง 75 มลิลเิมตร ตอกบัความตานทาน

2 000 โอหม ทีไ่มมกีารเหนีย่วนำ และใชอปุกรณวัดท่ีเหมาะสมสำหรบัวงจรทดสอบ

การทดสอบตองทำกับหลอดท่ีวางบนแทนไมสงู 75 มลิลเิมตร จำนวน 2 แทน และวางบนโตะไม ทีไ่มมอีทิธพิลภายนอก

จากพืน้ผิวโลหะ

กระแสไฟฟารัว่ (กระแสไฟฟาท่ีความถ่ีสงูทีไ่หลจากโลหะเปลวผานตัวตานทาน 2 000 โอหม ± 50 โอหม ไปสดูนิ)

ใหวัดภายใตภาวะการทำงานจำลองดงัตอไปนี้

- หลอดปกติ 2 หลอด แตละหลอดใสปลายข้ัวขางเดียวเขาไปในข้ัวรับหลอดคูหนึ่งในขณะท่ีสวิตชแรงดันไฟฟา

แหลงจายเปดอยู

- เพือ่ดแูลไมใหภาวะทีขั่ดกนัเกิดข้ึนมากท่ีสดุ (น่ันคือทำใหเกดิความม่ันใจวากระแสไฟฟารัว่สูงสดุท่ีเกดิข้ึนจะวัดได)

วิธดีำเนนิการ ตองทำในลกัษณะทีค่รอบคลมุท้ังขัว้รับหลอดและขาหลอดทัง้ 4 ทีเ่ปนไปได

- บลัลาสตทีท่ำงานกบัหลอดหลายหลอด ใหแยกวดัคากระแสไฟฟารัว่ท่ีเกดิจากหลอดแตละหลอดนัน้

- เมือ่บลัลาสตหลายขนาดกำลังไฟฟาสงมาทดสอบตองตรวจสอบบลัลาสตแตละแบบไมใชทดสอบแตการแปรผัน

กำลงัไฟฟาสงูสดุ และต่ำสดุ

- ในภาวะการทำงานทีร่ะบขุองแตละภาวะ กระแสไฟฟารัว่เชิงความจุทีวั่ดไดตองไมเกินขีดจำกดัท่ีระบไุวในรปูท่ี 2

หมายเหตุ คากระแสไฟฟารัว่ไดมาจาก IEC 60479
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หนวยเปนมิลลเิมตร

รปูที ่ฌ.1 การจดัเตรยีมสำหรบัการทดสอบ
(ภาคผนวก ฌ.)

บัลลาสตความถ่ีสูง

แหลงจายไฟฟา

หลอด

หลอด

(ไมเหนี่ยวนำ) โลหะเปลว

วงจรหลอด

วงจรทดสอบ
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ภาคผนวก ญ.
(ขอกำหนด)

ขอกำหนดเฉพาะดานความปลอดภยัเพิม่เตมิสำหรบับัลลาสตอเิลก็ทรอนกิสใชกบัไฟฟา
กระแสสลบั/กระแสตรง สำหรับไฟฉุกเฉนิ

ญ.1 ขอบขาย

ภาคผนวกน้ีเปนขอกำหนดเฉพาะดานความปลอดภัยเพิ่มเติมสำหรับบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกับไฟฟา

กระแสสลบั/กระแสตรง สำหรบัไฟฉกุเฉนิ ทีม่วัีตถปุระสงคเหมอืนกับทีข่อกำหนด ทีร่ะบไุวใน IEC 60598-

2-22

ขอกำหนดนีใ้ชกบับลัลาสตอเิลก็ทรอนิกสใชกบัไฟฟากระแสสลบั/กระแสตรง สำหรบัไฟฉกุเฉินคงสภาพแสง

ไมรวมแบตเตอร่ีทีม่คีวามประสงคสำหรบัตอเขากบัแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิ แบตเตอร่ีน้ีอาจเปนระบบแบตเตอร่ี

กลาง

ขอกำหนดนีไ้มใชรวมกับบลัลาสต ทีบ่รรจุอยใูนตวัดวงโคมไฟฉกุเฉนิ

ภาคผนวกน้ีรวมถึงขอกำหนดสำหรับการใชงานสำหรับบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสที่ทำงานกับแหลงจายไฟฟา

กระแสสลบัในโหมดฉกุเฉนิ

ญ.2 บทนิยาม

ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 3. และดงัตอไปนี้

ญ.2.1 ไฟฉุกเฉิน (emergency lighting) หมายถึง ไฟสองสวางที่มีไวสำหรับใชเมื่อแหลงจายไฟฟาตามปกติ

ลมเหลว ไฟฉกุเฉนิน้ีรวมถึงไฟฟาสองสวางเพือ่การหนภียั และไฟฟาสองสวางสำรอง

ญ.2.2 ไฟฉกุเฉนิคงสภาพแสง (maintained emergency lighting) หมายถงึ การทีไ่ฟสองสวางไดรบัพลงังานไฟฟา

ตลอดเวลาท่ีตองการไมวาจากแหลงจายไฟฟาปกติ หรอืแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิ

ญ.2.3 บลัลาสตสำหรบัการทำงานไฟฟาฉกุเฉนิคงสภาพแสงไฟฟากระแสสลบั/กระแสตรง (a.c/d.c. maintained

emergency lighting operation ballast) หมายถงึ บลัลาสตสำหรบัการทำงานของหลอดจากแหลงจายไฟฟา

ปกตดิวยการสวิตชปกต ิและจากแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิเม่ือแหลงจายไฟฟาปกติลมเหลว

ญ.2.4 แรงดันไฟฟาทีก่ำหนดของแบตเตอร่ี (rated battery voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาผทูำแบตเตอร่ีแสดงไว

ญ.2.5 แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิ (rated emergency power supply voltage) หมายถงึ

แรงดันไฟฟาที่กำหนดของแหลงจายกำลังไฟฟาฉุกเฉินท่ีแสดง โดยผูทำ เพื่อเปนขอมูลสำหรับผูติดต้ัง

และผใูช

ญ.2.6 อปุกรณชวยจุดหลอด (starting aid) หมายถึง อปุกรณทีช่วยในการจุดหลอด

หมายเหตุ เสนลวดตัวนำติดท่ีดานนอกของหลอดหรือแผนตัวนำท่ีวางอยูหางจากหลอดในระยะท่ีเหมาะสม

คาหนึ่งคือตัวอยางของอุปกรณชวยจุดหลอด
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ญ.2.7 ตวัประกอบการสองสวางของบลัลาสต (ballast lumen factor) หมายถงึ อตัราสวนของแสงสวางจากหลอด

เม่ือใหบลัลาสตทีท่ดสอบทำงานท่ีแรงดันไฟฟาทีก่ำหนด กบัแสงสวางทีไ่ดจากหลอดเดียวกัน เม่ือตอกบั

บลัลาสต อางองิท่ีเหมาะสมซึง่ไดรบัการปอนพลงังานท่ีแรงดันไฟฟาและความถีท่ีก่ำหนด

ญ.2.8 บลัลาสตอางองิ (reference ballast) หมายถงึ บลัลาสตพเิศษท่ีออกแบบมาเพือ่จุดประสงคใหมมีาตรฐาน

เปรียบเทียบสำหรับการทดสอบบัลลาสตและเพื่อการเลือกหลอดอางอิง และเพื่อทดสอบหลอดท่ีผลิต

ตามปกติในภาวะทีไ่ดมาตรฐาน บลัลาสตอางองิจะตองมีลกัษณะสมบัตจินเปนท่ีประจักษวา ทีค่วามถ่ีที่

กำหนดฃบัลลาสตมีอัตราสวนแรงดันตอกระแสคงที่ โดยจะไมมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อรบกวนเนื่องจาก

การแปรผันของกระแส อณุหภมู ิและสนามแมเหลก็โดยรอบ ตามทีใ่หรายละเอยีดไวในมาตรฐานบัลลาสต

ที่เกี่ยวเน่ือง

ญ.2.9 หลอดอางองิ (reference lamp) หมายถงึ หลอดปลอยประจุซึง่เลอืกมาเพือ่การทดสอบบลัลาสต โดยเมือ่

ตอกบับลัลาสตอางองิตามภาวะทีก่ำหนดจะมลีกัษณะเฉพาะทางไฟฟาใกลเคยีงกบัคาทีร่ะบใุนมาตรฐานของ

หลอดทีเ่กีย่วเน่ืองหรอืกำหนดโดยผทูำหรอืผจูำหนายทีร่บัผดิชอบสำหรบัหลอดนัน้

ญ.2.10 กระแสสอบเทยีบของบัลลาสตอางองิ (calibration current of a reference ballast) หมายถงึ คาของกระแส

ซึง่เปนพืน้ฐานของการสอบเทียบและการควบคุมของบัลลาสต

ญ.2.11 กำลังวงจรรวม (total circuit power) หมายถึง คากำลังรวมท่ีใชงานโดยบัลลาสตและหลอดรวมกันท่ี

แรงดันไฟฟาและความถ่ีทีก่ำหนดของบัลลาสต

ญ.2.12 การจุดแบบเผาไสกอน (preheat starting) หมายถึง การท่ีวงจรซ่ึงทำใหไสหลอดรอนจนถึงอณุหภมูปิลอย

อเิลก็ตรอนกอนทีห่ลอดจะตดิสวาง

ญ.2.13 การจดุแบบไมเผาไสกอน (non-preheat starting) หมายถงึ การทีว่งจรซ่ึงใชแรงดันไฟฟาวงจรเปดสงู

สรางสนามอเิลก็ตรอนจากไสหลอด

ญ.2.14 เวลากอนจุด (pre-start time) หมายถึง ระยะเวลาหลังจากเปดสวิตชปอนแรงดันไฟฟาแหลงจายซึ่ง

กระแสไฟฟาของหลอดนอยกวาหรอืเทากบั 10 มลิลแิอมแปร

ญ.3 การทำเครือ่งหมายและฉลาก

ญ.3.1 เคร่ืองหมายบงัคับ

บลัลาสตตองมีการเพิม่เติมขอกำหนดในขอ 7.1 โดยตองมีเคร่ืองหมายใหเหน็ชัด  เปนเคร่ืองหมายบังคับ

ดงัตอไปน้ี

ก) บลัลาสตทีท่ำงานรวมกับไฟฉกุเฉนิคงสภาพแสงทีใ่ชกบัไฟฟากระแสตรง/กระแสสลบั (สญัลักษณยงั

ไมกำหนด)

ข) แรงดนัไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิท่ีกำหนด และพสิยัแรงดนัไฟฟา
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ญ.3.2 ขอมูลท่ีตองจดัให (ถาม)ี

ขอเพิม่เตมิการแสดงเครือ่งหมายบงัคบั และขอกำหนด 7.2 ขอมลูดังตอไปนีต้องจดัให (ถาม)ี อยบูนตวั

บลัลาสตหรอือยใูนแคต็ตาลอ็กของผทูำหรอืเอกสารทีค่ลายกนั

ก) แสดงแบบของการจุดหลอด (เผาไสกอน หรอืไมเผาไสกอน)

ข) แสดงความตองการอปุกรณชวยจุดหลอดหรือไม

ค) แสดงขีดจำกัดของพิสัยอุณหภูมิโดยรอบซึ่งบัลลาสตสามารถทำงานไดที่แรงดันไฟฟาระบุ (หรือที่

พสิยัแรงดนัไฟฟาทีร่ะบ)ุ

ง) ตวัประกอบการสองสวางของบลัลาสต ในภาวะการทำงานฉกุเฉนิ

ญ.4 ขอความท่ัวไป

ขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 6. ใหใชทีร่อยละ 90 และรอยละ 110 ของแรงดันจากแหลงจายไฟฟาฉกุเฉนิ

ทีก่ำหนด

นอกจากน้ี การเริม่ตนและการทำงานของหลอดตองรบัรองครอบคลุมความกวางทีส่ดุของพสิยัแรงดันไฟฟา

กระแสตรงท่ีกำหนดเนือ่งจากในชวงท่ีแรงดันจากแบตเตอร่ีอยรูะดับสงู และระดบัต่ำสดุ

หมายเหตุ 1 ลกัษณะเฉพาะทางไฟฟาทีแ่สดงไวในแผนขอมลูของหลอดใน มอก. 236 และ มอก. 1713 ซึง่ให

ทำงานกบับลัลาสตอางองิท่ีแรงดันไฟฟาทีก่ำหนดทีค่วามถ่ี 50 หรอื 60 เฮริตซอาจเบีย่งเบนไปเม่ือ

ใหทำงานกบับลัลาสตความถีส่งูและภาวะตามขอ ญ.3.2 ขางตน

หมายเหตุ 2 อุปกรณชวยจุดหลอดนี้จะทำงานใหผลก็ตอเมื่อมีความตางศักยกับปลายหลอดขางหนึ่งอยาง

เพยีงพอ

ญ.5 ภาวะการจดุหลอด

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 7. นอกจากนีก้ารทดสอบตองทำดวยคาแรงดนัไฟฟาจากแหลงจาย

ไฟฟากระแสตรงท่ีกำหนด และที่คาสูงสุด หรือคาต่ำสุด ของขีดจำกัดแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ีใหมา

การทดสอบตองทำที ่± รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟากระแสตรง ตามลำดบั

ญ.6 ภาวะการใชงาน

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 8. นอกจากนีก้ารทดสอบตองทำดวยคาแรงดนัไฟฟาจากแหลงจาย

ไฟฟากระแสตรงท่ีกำหนด

ญ.7 กระแสแหลงจาย

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 10.

ญ.8 กระแสไฟฟาสงูสดุในสายนำทีต่อกบัไสหลอด

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 11. นอกจากนีก้ารทดสอบตองทำกบัคาแรงดนัไฟฟาจากแหลงจาย

ไฟฟากระแสตรงที่กำหนด และเมื่อใชคาสูงสุด หรือคาต่ำสุด ของขีดจำกัดแรงดันไฟฟากระแสตรงที่ใหมา

การทดสอบจะทำที ่± รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟากระแสตรงตามลำดับ
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ญ.9 รปูคล่ืนกระแสไฟฟาทำงานของหลอด

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 12.2 นอกจากนี้การทดสอบตองทำดวยคาแรงดันไฟฟาจาก

แหลงจายไฟฟากระแสตรงทีก่ำหนด

ญ.10 แรงดนัไฟฟาเกนิช่ัวครขูองแหลงจายประธาน

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมอก. 1506 ขอ 15.

ญ.11 แรงดนัพลัสจากระบบแบตเตอรีก่ลาง

หมายเหตุ คาแรงดันพัลสน้ียังไมกำหนด

บลัลาสตตองมีความทนทาน โดยไมมกีารเสยีหายจากพลัสใดๆ ทีเ่กดิข้ึนโดยการสวติชอปุกรณอืน่ๆ ในวงจร

เดยีวกัน

การตรวจสอบทำโดยการใหบัลลาสตทำงานที่แรงดันสูงสุดของพิสัยแรงดันท่ีกำหนดซึ่งตองสัมพันธและ

เหมาะสมกบัจำนวนหลอด และในอณุหภมูโิดยรอบ 25 องศาเซลเซยีส บลัลาสตจะทนแรงดันพลัสทีใ่ห โดย

ไมชำรดุเสยีหาย จำนวนของแรงดันพลัสทีใ่หไวในตารางที ่ญ.1 ถกูซอนทบัดวยสภาพขัว้เดียวกบับนแรงดนั

ไฟฟาแหลงจาย

ตารางท่ี ญ.1 แรงดันพัลส
(ขอ  ญ.11)

ญ.12 การทดสอบในภาวะผิดปกติ

ใหเปนไปตามขอกำหนดในมาตรฐานนี ้ขอ 16. และมอก.1506 ขอ 16.1 และขอ 16.2  นอกจากนีก้ารทดสอบ

ตองทำที ่± รอยละ 20 ของแรงดันแหลงจายไฟฟากระแสตรงท่ีกำหนด

ญ.13 การทดสอบวัฏจักรของอุณหภมู ิและการทดสอบความทนทาน

ใหเปนไปตามขอกำหนดใน IEC 61347-2-7 ขอ 25.  การทดสอบนีต้องใชแรงดนัแหลงจายไฟฟากระแสตรง

แรงดันพัลส

จํานวนแรงดันพัลส คายอด

V

ความกวางพัลสท่ีครึ่งคายอด

ms

คาบระหวางพัลส

s

3 เทากับแรงดันออกแบบ 10 2

หมายเหตุ  วงจรวัดที่เหมาะสมแสดงวงจรในรูปมอก. 2213 ช.2


