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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดโดยรบั Economic Commission for Europe (ECE) Regulation No.46
UNIFORM  PROVISIONS  CONCERNING  THE  APPROVAL OF REAR-VIEW  MIRRORS, AND OF
MOTOR VEHICLES WITH REGARD TO THE INSTALLATION OF REAR-VIEW MIRRORS
มาใชในระดับดัดแปลง (Modified) โดยวิธีแปลจาก ECE Regulation No.46 Revision 1-Amendment 2
ฉบบัภาษาองักฤษ

การแปลเปนภาษาไทยแปลเฉพาะสาระสำคญัทางวชิาการ ซึง่แสดงถงึคณุลกัษณะ หรอืสมรรถนะของผลติภณัฑ หรอื
ระบบการทำงานเทานัน้ โดยใชในระดบัเหมอืนกนัทกุประการ สำหรบัขอกำหนดดานการรบัรองหรอืการดำเนนิการตางๆ
ทีเ่กีย่วของใหเปนไปตามพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม จงึอาจไมไดแปลขอกำหนดดงักลาวหรอื
อาจแปลไวเพือ่ใชเปนแนวทาง อยางไรกต็ามเพือ่คงรปูแบบของ ECE  Regulation เอาไว และเพือ่ความสะดวกในการ
เปรยีบเทยีบ ขอกำหนดใดทีไ่มใชหรอืไมไดแปล จะระบวุา “ไมใชขอกำหนดนี”้ ในการปฏบิตัติามพระราชบญัญตัฯิ
ซึง่จำเปนตองอธบิายเพิม่เตมิ จะจดัทำเปนหมายเหตไุวทายหนานัน้ ๆ  โดยใชตวัอกัษรเอยีง (italic)

ในการนำมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีไ้ปใชงาน  หากมขีอความภาษาไทยขดัแยงกบั ECE Regulation No..46
Revision 1-Amendment 2 ฉบบัภาษาองักฤษ  ใหถอืเอกสารฉบบัภาษาองักฤษเปนหลกั
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สรุยิะ  จงึรงุเรอืงกจิ

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3432 ( พ.ศ. 2548 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกสองหลัง

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกมองหลัง

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  กระจกสองหลงั มาตรฐานเลขที ่ มอก.954-
2533

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1608 (พ.ศ.2533)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม กระจกสองหลงั  ลงวนัที ่1 มถินุายน พ.ศ. 2533 และฉบบัที ่2018 (พ.ศ.2537) ออกตามความ
ในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระจกสองหลงั (แกไขครัง้ที ่1) ลงวนัที ่2 พฤศจกิายน พ.ศ.2537
และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระจกมองหลัง มาตรฐานเลขที่ มอก. 954-2548
ขึน้ใหม ดงัมรีายละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่31 ตลุาคม พ.ศ. 2548

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกมองหลงั

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดใชกบั

1.1. กระจกมองหลงัทีใ่ชตดิตัง้บนยานยนตประเภท M และ N และยานยนตประเภทอืน่ ๆ  ทกุประเภท
ทีม่ลีอ นอยกวา สีล่อ ซึง่ตวัถงับางสวนหรอืทัง้หมดของยานยนตนัน้ลอมรอบผขูบัขีไ่ว และ

1.2.*/ การตดิตัง้กระจกมองหลงั สำหรบั

1.2.1. ยานยนตประเภท M และ N

1.2.2. ยานยนตประเภทอืน่ ๆ  ทัง้หมดทีม่ลีอนอยกวาสีล่อ ซึง่ตวัถงับางสวนหรอืทัง้หมด ลอมรอบผขูบัขีไ่ว

สวนที ่1 กระจกมองหลงั

2 . บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรรม นี ้ มดีงัตอไปนี้

2.1. กระจกมองหลงั (Rear-view mirror) หมายถงึ กลอปุกรณใด ๆ  ทีท่ำใหผขูบัขีส่ามารถมองเหน็สภาพ
การจราจร  ดานหลงั หรอื ดานขาง ของยานยนตไดชดัเจน ในพืน้ทีก่ารเหน็ภาพทีก่ำหนดในขอ
16.5.   ทัง้นีไ้มรวมอปุกรณเชน กลองสองภาพเหนอืสายตา (Periscopes)

2.2. กระจกมองหลังภายใน (Interior rear-view mirror)  หมายถงึ กลอปุกรณตามทีก่ำหนดในขอ
2.1.  และตดิตัง้ภายในหองโดยสารของยานยนต

2.3. กระจกมองหลงัภายนอก (Exterior rear-view mirror)  หมายถงึ กลอปุกรณตามทีก่ำหนดในขอ
2.1. และตดิตัง้ภายนอกตวัยานยนต

2.4. กระจกมองหลงัแบบ Surveillance (Surveillance rear-view mirror)  หมายถงึ กลอปุกรณนอกเหนอื
จากทีก่ำหนดในขอ 2.1.  ซึง่สามารถตดิตัง้ไดทัง้ภายในและภายนอกตวัยานยนต เพือ่ใหมพีืน้ที่
การเหน็ภาพนอกเหนอืจากทีก่ำหนดตามรายละเอยีดขอ 16.5.

*/ สำหรับยานยนตที่ไมรวมอยูในประเภท M และ N และยานยนตอื่น ๆ ทั้งหมดที่ไมมีตัวถังบางสวนหรือทั้งหมด
ลอมรอบผูขับขี่ ตองเปนไปตามขอกำหนดในกฎระเบียบที่อยูระหวางการเตรียมการและกำหนดหมายเลขในภายหลัง
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2.5. แบบของกระจกมองหลงั  (Rear-view mirror type)  หมายถงึ  กลอปกุรณทีไ่มแตกตางกนัใน

สาระสำคญัตอไปนี้

2.5.1. มติแิละรศัมคีวามโคงของผวิสะทอนของกระจกมองหลงั

2.5.2. การออกแบบ รปูราง  หรอืวสัดทุีใ่ชทำกระจกมองหลงั

2.6. ประเภทของกระจกมองหลงั (Class of rear-view mirrors) หมายถงึ กลอุปกรณใด ๆ  ทีท่ำหนาที่
หรอืมคีณุลกัษณะเฉพาะทีเ่หมอืนกนัหนึง่อยางหรอืมากกวา ซึง่แบงไดดงัตอไปนี้

ประเภทที ่1 กระจกมองหลงัภายใน
ทีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.2.

ประเภทที ่2 และประเภทที ่3 กระจกมองหลงัภายนอก “หลกั”
ทีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.3.

ประเภทที ่4 กระจกมองหลงัภายนอก  “มมุกวาง”
ทีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.4.

ประเภทที ่5 กระจกมองหลงัภายนอก “ระยะประชดิ”
ทีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.5.

2.7. r หมายถงึ คาเฉลีย่ของรศัมคีวามโคงหลายๆ คา ทีว่ดัจากผวิสะทอน ตามวธิทีีก่ำหนดในภาคผนวก7

2.8. รัศมีความโคงหลัก ณ จุดใดบนผิวสะทอน (ri) หมายถึง คาที่ไดจากการวัดตามวิธีที่กำหนดใน
ภาคผนวก 7  ซึง่วดัจากผวิโคงของผวิสะทอนผานศนูยกลางของกระจกและขนานกบัเซกเมนต b
ตามทีก่ำหนดในขอ 7.1.2.1. และจากผวิโคงของผวิสะทอนทีต่ัง้ฉากกบัเซกเมนตนี้

2.9. รศัมคีวามโคง ณ จดุใดๆ บนผวิสะทอน (rp) หมายถงึ คาเฉลีย่ทางคณติศาสตรของรศัมคีวามโคง
หลกั ที ่ri และ r’i  เชน

rp =  ri + r’i
          2

2.10. ศนูยกลางของกระจก (Centre of the mirror) หมายถงึ ศนูยกลางของพืน้ทีม่องเหน็ของผวิสะทอน

2.11. รศัมคีวามโคงของสวนประกอบของกระจกมองหลงั  หมายถงึ รศัมคีวามโคง ( c )  ของวงกลมซึง่
ใกลเคยีงทีส่ดุกบัความโคงมนของสวนนัน้ๆ ของกระจกมองหลงั

2.12. ยานยนตประเภท  M และ N  (Vehicle categories M and N)  หมายถงึ  ยานยนตทีก่ำหนดไวตามขอ
5.2.2 และ 5.2.3 ของ UN-ECE Reglation No. 13
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3. การยืน่ขอการรบัรอง  (ไมใชขอกำหนดนี)้
3.1. ผูทำกระจกมองหลังผูเปนเจาของเครื่องหมายการคา หรือผูแทนที่ไดรับการแตงตั้งโดยผูทำ

กระจกมองหลงัเปนผยูืน่ขอการรบัรองแบบกระจกมองหลงั (Type Approval)

3.2. การขอการรับรองแตละประเภท  ผูยื่นคำขอตองจัดทำเอกสาร  3 ชุด แตละชุดประกอบดวย
รายละเอยีด ดงันี้

3.2.1. ขอมูลทางเทคนิค รวมถึงวิธีติดตั้งกระจกมองหลังของยานยนตแตละแบบที่สามารถใชกระจก
มองหลงัประเภทนัน้

3.2.2. แบบ (drawing) ทีแ่สดงรายละเอยีดเพยีงพอทีจ่ะสามารถ

3.2.2.1. ชี้บงประเภทของกระจกมองหลัง

3.2.2.2. ทวนสอบไดวาเปนไปตามขอกำหนดทัว่ไป ทีก่ำหนดในขอ 6.

3.2.2.3. ทวนสอบไดวาม ีมติ ิตามทีก่ำหนดในขอ 7.1.

3.2.2.4. ตรวจวามกีารจดัเตรยีมทีว่าง ไวสำหรบัแสดงเครือ่งหมาย  ตามทีก่ำหนดในขอ 4.2.

3.3. การขอการรับรอง  ผูยื่นตองจัดเตรียมตัวอยางกระจกมองหลังแบบละ 4 ตัวอยาง  และหาก
หนวยทดสอบรองขอกอ็าจตองจดัตวัอยางเพิม่เตมิให

3.4. ผูใหการรับรองตองทวนสอบวาผูยื่นขอรับการรับรองมีการจัดการที่นาพอใจ เพื่อใหมั่นใจใน
ประสทิธผิลของการควบคมุกระบวนการผลติ กอนใหการรบัรอง

4. การแสดงเครือ่งหมาย  (ไมใชขอกำหนดนี)้
4.1. กระจกมองหลงัตองแสดงชือ่หรอืเครือ่งหมายการคาของผทูำ  เครือ่งหมายนีต้องเหน็ไดงาย ชดัเจน

และถาวร

4.2. ที่ตัวเรือนกระจกมองหลังทุกชิ้น ตองมีที่วางเพียงพอที่จะแสดงเครื่องหมายรับรอง โดยตอง
เหน็ไดงายเมือ่ตดิตัง้กบัยานยนตแลว  ทีว่างนีต้องแสดงไวในแบบ (drawing)  ตามทีก่ำหนดในขอ
3.2.2.
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5. การรบัรอง
5.1. ถาแบบของกระจกมองหลงัทีย่ืน่ขอการรบัรองมคีณุลกัษณะทีต่องการเปนไปตามขอ 6. ถงึ 8. ของ

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้จงึจะไดรบัการรบัรอง

5.2. ไมใชขอกำหนดนี้

5.3. ไมใชขอกำหนดนี้

5.4. ไมใชขอกำหนดนี้

5.4.1. ไมใชขอกำหนดนี้

5.4.2. ไมใชขอกำหนดนี้

5.4.3. ไมใชขอกำหนดนี้

5.5. ไมใชขอกำหนดนี้

5.6. ไมใชขอกำหนดนี้

6. ขอกำหนดทั่วไป
6.1. กระจกมองหลงัทกุชิน้ตองสามารถปรบัได

6.2. ขอบของผวิสะทอนตองอยใูนตวัเรอืน โดยมคีารศัมคีวามโคง “c” ในทกุจดุและทกุทศิทางมากกวา
หรอืเทากบั 2.5 มลิลเิมตร และหากผวิสะทอนยืน่ออกมาจากตวัเรอืน  ขอบของสวนทีย่ืน่เกนิตองมี
คารศัมคีวามโคงไมนอยกวา 2.5 มลิลเิมตร และผลกัใหเขาไปอยใูนตวัเรอืนไดเมือ่ใชแรงกระทำ 50
นวิตนั ทีจ่ดุทีย่ืน่มากทีส่ดุในแนวระดบัและขนานกบัระนาบกึง่กลางตามยาวของยานยนต

6.3. เมื่อติดตั้งกระจกมองหลังแลว  ทุกสวนของกระจกมองหลัง ไมวามีการปรับตำแหนงเพียงใด
รวมทั้งสวนที่ติดกับตัวเรือนหลังจากการทดสอบแรงกระแทกตามรายละเอียดขอ 8.2. แลว
ตองมรีศัมคีวามโคง “c” ไมนอยกวา 2.5 มลิลเิมตร

6.3.1. ขอบของรูที่มีเสนผานศูนยกลางนอยกวา 12 มิลลิเมตร หากไมมีสวนแหลมคม ใหยกเวนจาก
รศัมคีวามโคงทีต่องการตามขอ 6.3.

6.4. อปุกรณยดึตดิกบัยานยนตตองออกแบบใหมแีกนหมนุทีม่ลีกัษณะเปนทอ (Cylinder) มรีศัม ี50
มลิลเิมตร  เพือ่ใหการตดิตัง้กระจกมองหลงัอยใูนทศิทางทีร่บัแรงกระแทกผานนอยทีส่ดุ ณ พืน้ที่
ตดิตัง้อปุกรณ

6.5. หากวสัดทุีใ่ชในการผลติกระจกมองหลงัภายนอกตามขอ 6.2.  และ 6.3.  มคีวามแขง็ไมเกนิกวา
60 Shore A ใหยกเวนความตามขอ 6.2.  และ 6.3.

6.6. หากวสัดทุีใ่ชในการผลติสวนประกอบของกระจกมองหลงัภายในตามขอ 6.2.  และ 6.3. มคีวามแขง็
นอยกวา 50 Shore A ซึง่ตดิตัง้กบัจดุยดึตายตวั ใหใชความขอ 6.2.  และ 6.3.  กบัจดุยดึ เทานัน้
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ประเภทที่ ประเภทยานยนต a b
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N2 และ  N3 

(เม่ือใชกับขอ 16.2.1.3)
7

17
1000
   r1 +

7. คณุสมบตัเิฉพาะ
7.1. มติิ

7.1.1. กระจกมองหลงัภายใน (ประเภทที ่1)

ผวิสะทอน ตองมมีติทิีส่ามารถบรรจสุีเ่หลีย่มผนืผา ทีม่ดีานหนึง่ยาว 4  เซนตเิมตร และอกีดานหนึง่
ยาว “a” เซนตเิมตรไวได

a = 15  ×

7.1.2. กระจกมองหลงัภายนอก (ประเภทที ่2 และ 3)

7.1.2.1. ผวิสะทอน ตองมมีติทิีส่ามารถบรรจรุปูทรงตอไปนีไ้วได ทัง้หมด

7.1.2.1.1. สีเ่หลีย่มผนืผา ทีด่านหนึง่สงู 4  เซนตเิมตร  และดานฐานยาว  “a” เซนตเิมตร และ

7.1.2.1.2. เซกเมนตทีข่นานกบัความสงูของสีเ่หลีย่มผนืผา และยาว “b” เซนตเิมตร

7.1.2.2. คาต่ำสดุของ  “a” และ “b”  ใหเปนไปตามตารางดงัตอไปนี ้:

7.1.3. กระจกมองหลงัภายนอก  “มมุกวาง” (ประเภทที ่4 )

ผวิสะทอนตองมรีปูแบบเรยีบงาย  และมมีติทิีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.4

7.1.4. กระจกมองหลงัภายนอก “ระยะประชดิ”  (ประเภทที ่5)

ผวิสะทอนตองมรีปูแบบเรยีบงาย  และมมีติทิีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.5

7.2. ผวิสะทอนและสมัประสทิธิข์องการสะทอน

7.2.1. ผวิสะทอนของกระจกมองหลงัตองแบนราบ หรอืนนูเปนทรงกลม

7.2.2. ความแตกตางระหวางรศัมคีวามโคง ของผวิสะทอน ตองเปนดงัตอไปนี้

13
1000
   r1 +
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7.2.2.1. ความแตกตางระหวาง  ri หรอื r’i กบั rp ณ จดุอางองิ ตองไมเกนิ  0.15 r

7.2.2.2. ความแตกตางระหวางรศัมคีวามโคง (rp1 rp2 และ rp3) กบั r ตองไมเกนิ 0.15 r

7.2.2.3. หาก “r” ไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร ใหใชคา 0.25r แทนคา 0.15 r ในขอ 7.2.2.1. และ
7.2.2.2.

7.2.3. คา “ r”   ตองไมนอยกวา

7.2.3.1. 1,200  มลิลเิมตร สำหรบักระจกมองหลงัภายใน (ประเภทที ่1) และกระจกมองหลงัภายนอกหลกั
(ประเภทที ่3)

7.2.3.2. 1,800 มลิลเิมตร สำหรบักระจกมองหลงัภายนอกหลกั (ประเภทที ่2 )

7.2.3.3. 400  มลิลเิมตร สำหรบักระจกมองหลงัภายนอก  “มมุกวาง” (ประเภทที ่4 ) และกระจกมองหลงั
ภายนอก “ระยะประชดิ”  (ประเภทที ่5)

7.2.4. คาของสัมประสิทธิ์การสะทอนตองไมนอยกวารอยละ 40  โดยจากการวัดตามวิธีที่กำหนดใน
ภาคผนวก 5 และหากกระจกมองหลงัมสีองตำแหนง (ตำแหนงกลางวนัและกลางคนื)  ตำแหนง
กลางวันตองมองเห็นสีของสัญญาณไฟจราจร และตำแหนงกลางคืนตองมีคาของสัมประสิทธิ์
ผวิสะทอนไมนอยกวารอยละ 4

7.2.5. ผวิสะทอนตองคงคณุสมบตัติามขอ 7.2.4.  แมวาอยใูนสภาพอากาศไมดเีมือ่ใชงานตามปกติ

8. การทดสอบ
8.1. กระจกมองหลังทุกประเภท (ยกเวนกระจกมองหลังภายนอก “ระยะประชิด”  (ประเภทที่ 5))

ตองทำการทดสอบ ตามขอ 8.2. และ 8.3. ดงันี้

8.1.1. การทดสอบตามขอ 8.2. ไมใชกับกระจกมองหลังภายนอกที่ไมมีสวนใดติดตั้งอยูสูงกวาพื้นดิน
นอยกวา 2 เมตร  อยางไรก็ตามอาจสามารถปรับตำแหนงไดเมื่อยานยนตมีน้ำหนักบรรทุกตาม
คาบรรทกุสงูสดุทีก่ำหนดไว

การละเวนนีจ้ะใชไดเมือ่สวนทีต่ดิตัง้กระจกมองหลงั (เชน แผนตดิตัง้  แขน จดุเชือ่มตอ ฯลฯ)
ตดิตัง้ในระดบัต่ำกวา 2 เมตรจากพืน้ดนิและตดิตัง้ไมเกนิกวาความกวางของยานยนต เมือ่วดัใน
ระนาบแนวตัง้ ผานไปยงัจดุต่ำสดุทีต่ดิตัง้กระจกมองหลงั  หรอืทีจ่ดุใดกต็ามตามระนาบนีถ้ามสีวนใด
แสดงใหเหน็วาจะใหญกวาความกวางรวมทัง้หมด

ในกรณ ีกระจกมองหลงัตองตดิตัง้ตามขางตน ตำแหนงการตดิตัง้กบัยานยนตตองจดัเตรยีมไว

ขอกำหนดเพิม่เตมิของการละเวนนี ้ แขนทีย่ืน่ออกมาตองแสดงสญัลกัษณ
แทนการใหการรบัรองแบบ

∆
2 ม.
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8.2. การทดสอบการกระแทก

8.2.1. เครือ่งมอืทดสอบ

8.2.1.1. เครือ่งมอืทดสอบประกอบดวยแขนเหวีย่งในแกนนอนสองแกนทำมมุฉากซึง่กันและกนั โดยแกนหนึง่
ตั้งฉากกับระนาบที่มีตัวปลอยแขนเหวี่ยง และปลายของแขนเหวี่ยงประกอบดวยคอนทรงกลม
ทีม่เีสนผานศนูยกลาง 165 ±  1 มลิลเิมตร และหมุดวยยางหนา 5 มลิลเิมตรทีม่คีวามแขง็ 50
shore A ทั้งนี้เครื่องมือทดสอบตองกำหนดองศาสูงสุดของการปลอยแขนเหวี่ยง อุปกรณจับยึด
ชิน้งานทดสอบจะตองมัน่คงแขง็แรงตอการกระแทก  ตามทีก่ำหนดในขอ 8.2.2.6.

มติขิองเครือ่งมอืทดสอบใหเปนไปตามรปูที ่1

8.2.1.2. จดุกระทบของคอนทรงกลมกบัจดุหมนุของแขนเหวีย่งจะตองอยใูนแนวเดยีวกนั โดยมรีะยะ “l”
วดัจากศนูยกลางคอนถงึจดุหมนุเทากบั 1 เมตร ± 5 มลิลเิมตร และมวล ณ จดุกระทบ (mo) มคีา
เทากบั 6.8 ± 0.05 กโิลกรมั (ความสมัพนัธระหวาง mo และมวลแขนเหวีย่ง (m) กบั ระยะระหวาง

ศนูยกลางแรงโนมถวงของแขนเหวีย่งและแกนหมนุ (d) เทากบั mo = m      )

หนวย เปน มลิลเิมตร

รปูที ่1  เครือ่งมอืทดสอบการกระแทก

d
l
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8.2.2. วธิกีารทดสอบ

8.2.2.1. ขัน้ตอนในการยดึกระจกมองหลงัเขากบัจดุยดึใหเปนไปตามทีผ่ทูำกระจกมองหลงั หรอืผทูำยานยนต
กำหนด หรอืตามสภาพใชงานจรงิ

8.2.2.2. ตำแหนงในการทดสอบ กระจกมองหลงั ตองเปนดงันี้

8.2.2.2.1. กระจกมองหลังจะตองติดตั้งเขากับตัวยึดของเครื่องมือทดสอบในตำแหนงตามแนวนอนและ
แนวตัง้ใหอยใูนตำแหนงทีค่ลายกบัทีต่ดิตัง้ในยานยนต

8.2.2.2.2. กรณกีระจกมองหลงัทีส่ามารถปรบัมมุได ตำแหนงการทดสอบจะตองทำใหการทำงานของจดุหมนุ
สามารถทำงานไดตามขอจำกดัขัน้ต่ำทีผ่ทูำกระจกมองหลงัหรอืผทูำยานยนตกำหนด

8.2.2.2.3. กรณกีระจกมองหลงัทีม่อีปุกรณปรบัระยะจากฐานยดึ อปุกรณปรบัดงักลาวจะตองปรบัใหระยะหาง
ระหวางตวัเรอืนกบัตำแหนงฐานยดึใหอยใูนตำแหนงทีส่ัน้ทีส่ดุ

8.2.2.2.4. กรณผีวิสะทอนเคลือ่นทีไ่ดภายในตวัเรอืน ตองปรบัมมุบนทีไ่กลสดุจากยานยนต อยใูนตำแหนงภาพ
ฉายทีใ่หญทีส่ดุทีส่มัพนัธกบัตวัเรอืน

8.2.2.3. สำหรบัการทดสอบกระจกมองหลงัภายในตามขอ 8.2.2.6.1. เมือ่แกนเหวีย่งอยใูนแนวดิง่ ระนาบ
แนวตัง้และแนวนอนทีผ่านศนูยกลางของคอน ตองผานไปยงัศนูยกลางของกระจกตามบทนยิามขอ
2.10. โดยทศิทางเหวีย่งในแนวยาวของแกนเหวีย่งตองขนานกบัแนวยาวของยานยนต  แตเงือ่นไข
ดงักลาวไมใชกบัการทดสอบที ่2 ตามขอ 8.2.2.6.1.

8.2.2.4. ตามเงือ่นไขการปรบักระจกมองหลงัตามขอ 8.2.2.2.1.  และ 8.2.2.2.2.  หากสวนประกอบของ
กระจกมองหลังจำกัดการเหวี่ยงกลับของคอน จุดกระแทกจะตองเลื่อนไปในทิศทางตั้งฉากกับ
แกนหมนุ แตตองเปนไปตามขอกำหนดดงัตอไปนี้

8.2.2.4.1. ใหเลือ่นจดุกระแทกของคอนทรงกลม ไปยงัจดุทีต่ดักบัทอทีย่ดึตดิกบัยานยนตตามทีก่ำหนดในขอ
6.4 หรอือยางนอยทำมมุตามเสนสมัผสั กบัทอดงักลาว

8.2.2.4.2. หรอืจดุสมัผสัของคอนตองอยใูนตำแหนงอยางนอย 10 มลิลเิมตร จากขอบของผวิสะทอน

8.2.2.5. ทดสอบโดยปลอยคอนจากความสงูของแกนเหวีย่งทีท่ำมมุ 60 องศาจากแนวตัง้ เพือ่ใหคอนกระแทก
กระจกมองหลงัเมือ่แกนเหวีย่งมาถงึตำแหนงแนวตัง้

8.2.2.6. การทดสอบการกระแทกของกระจกมองหลงั  ใหทดสอบตามสภาวะตางๆ  ดงัตอไปนี้

8.2.2.6.1. กระจกมองหลงัภายใน

8.2.2.6.1.1. การทดสอบที ่1
ใหคอนกระแทกทีผ่วิสะทอนของกระจกมองหลงั  โดยมจีดุกระแทก เปนไปตามขอ 8.2.2.3.

8.2.2.6.1.2. การทดสอบที ่2
ใหคอนกระแทกทีข่อบของตวัเรอืนโดยทำมมุ 45 องศากบัระนาบผวิสะทอน และตัง้อยบูน ระนาบ
แนวนอนผานไปยงัศนูยกลางของกระจกมองหลงั โดยใหทำการกระแทกดานทีเ่ปนผวิสะทอน



– 9 –

มอก. 954 – 2548
ECE Regulation No.46

Revision 1 – Amendment 2
8.2.2.6.2. กระจกมองหลังภายนอก

8.2.2.6.2.1. การทดสอบที ่1
ใหคอนกระแทกทีผ่วิสะทอนของกระจกมองหลงั  โดยมจีดุกระแทก เปนไปตามขอ 8.2.2.3. หรอื
8.2.2.4.

8.2.2.6.2.2. การทดสอบที ่2
ใหคอนกระแทกทีด่านตรงขามกบัผวิสะทอนของกระจกมองหลงั  โดยมจีดุกระแทก เปนไปตามขอ
8.2.2.3 หรอื 8.2.2.4

8.2.2.6.2.3. กรณีกระจกมองหลังภายนอก ประเภทที่ 2 และ 3 ที่ติดตั้งในตำแหนงเดียวกับกระจกมองหลัง
ประเภทที ่4  ใหทดสอบกระจกมองหลงัตวัทีต่ดิตัง้ในตำแหนงทีต่่ำกวา

หรอืหากมคีวามจำเปนในทางเทคนคิ  ใหทดสอบกระจกมองหลงัชิน้ใดชิน้หนึง่หรอืทัง้ 2 ชิน้  ถาชิน้
ทีอ่ยสูงูกวา ตดิตัง้ในตำแหนงทีต่่ำกวา 2 เมตร จากพืน้ดนิ

8.3 การทดสอบการดดัโคงของตวัเรอืน

8.3.1. วธิกีารทดสอบ

8.3.1.1. ตัวเรือนตองติดตั้งอยูในระนาบแนวนอนของอุปกรณทดสอบ ในลักษณะที่ทำใหชิ้นสวนที่ปรับได
สามารถตดิตัง้กบัตวัจบัยดึไดอยางปลอดภยั  ตวัเรอืนดานทีม่ขีนาดใหญทีส่ดุดานปลายทีใ่กลทีส่ดุ
กบัจดุทีต่ดิตัง้ชิน้สวนทีป่รบัได  ตองเคลือ่นไหวไมได  หรอืมจีดุยดึที ่15 มลิลเิมตรของความกวาง
ของตัวเรือน

8.3.1.2. สวนปลายดานอืน่  จดุทีว่างตวัเรอืนทีอ่ธบิายตามขางตน เปนจดุทีไ่ดรบัแรงกระทำจากการทดสอบ
(ดรูปูที ่2)

8.3.1.3. ปลายของตวัเรอืนดานตรงขามทีจ่ะไดรบัแรงกระทำ  อาจจบัยดึไวกบัอปุกรณทดสอบตามตำแหนง
ทีแ่สดงในรปูที ่2
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8.3.2. ใหแรงกระทำขนาด 25 กโิลกรมั ในชวงเวลา 1 นาที

รปูที ่2 เครือ่งมอืทดสอบการดดัโคง ของตวัเรอืน
8.4. ผลการทดสอบ

8.4.1. การทดสอบการกระแทกตามขอ 8.2   แกนเหวีย่งตองยงัคงแกวงหลงัจากการกระแทกในแนวของ
ตำแหนงทีม่าจากแนวปลอยทำมมุอยางนอย 20 องศากบัแนวตัง้

8.4.1.1. ความคลาดเคลือ่นของการวดัมมุไมเกนิ ± 1 องศา

8.4.1.2. คณุลกัษณะทีต่องการนีไ้มบงัคบัใชกบักระจกมองหลงัทีต่ดิตัง้กบักระจกกนัลมหนา แตตองเปนไป
ตามทีก่ำหนดในขอ 8.4.2  หลงัจากการทดสอบ

8.4.1.3. สำหรบักระจกมองหลงัภายนอกประเภทที ่2  และ 4  และกระจกมองหลงัภายนอกประเภทที ่3
ทีต่ดิตัง้รวมกบักระจกมองหลงัภายนอกประเภทที ่4  มมุของแกนเหวีย่งดงักลาวขางตนจะลดจาก
20 องศา เปน 10 องศา

8.4.2. หากมีการแตกหักที่ตัวยึดกระจกมองหลังระหวางการทดสอบ สำหรับกระจกมองหลังที่ติดตั้งกับ
กระจกกนัลมหนา สวนประกอบทีเ่หลอืตองไมยืน่จากฐานมากกวา 10 มลิลเิมตร และรปูทรงทีเ่หลอื
หลงัจากการทดสอบตองเปนไปตามเงือ่นไขทีก่ำหนดในขอ 6.3
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8.4.3. ผิวสะทอนตองไมแตกระหวางการทดสอบ  อยางไรก็ตาม หากผิวสะทอนเกิดการแตกระหวาง

การทดสอบ  อาจยอมรบัไดแตตองเปนไปตามเงือ่นไข ดงัตอไปนี้

8.4.3.1. เศษกระจกมองหลงัทีแ่ตกยงัคงอยภูายในตวัเรอืน หรอือยใูนพืน้ผวิยดึตดิกบัตวัเรอืนกระจกมองหลงั
บางสวนทีแ่ยกออกมาตองไมเกิน 2.5 มลิลเิมตรในแตละดานของการแตก โดยอาจมเีศษกระจก
มองหลงัเลก็ ๆ ทีห่ลดุออกจากจดุทีท่ำการกระแทกได

8.4.3.2. ผวิสะทอนทำดวยกระจกนริภยัทีเ่มือ่เกดิการแตกราวแลวไมทำอนัตรายตอบคุคล

9 . การเปลีย่นแปลงแบบของกระจกมองหลงัและการขยายขอบขายการรบัรอง
ไมใชขอกำหนดนี้

10. การรบัรองการผลติ  (Conformity of production)
ไมใชขอกำหนดนี้

11. บทลงโทษสำหรับการผลิตที่ไมเปนไปตามขอกำหนด
ไมใชขอกำหนดนี้

12. การยกเลกิการผลติ
ไมใชขอกำหนดนี้
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สวนที ่ 2  การตดิตัง้กระจกมองหลงัยานยนต

13. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรรม นี ้ มดีงัตอไปนี้

13.1. “แบบยานยนตวาดวยเรือ่งกระจกมองหลงั” หมายถงึ ยานยนตทีม่ลีกัษณะพืน้ฐานเหมอืนกนัดงันี้

13.1.1. ลกัษณะตวัถงั ซึง่ลด ขอบเขตของการมองเหน็ (Field  of  vision)

13.1.2. พกิดัของจดุ “R” ของทีน่ัง่ผขูบั

13.1.3. ตำแหนงและแบบของกระจกมองหลงัทีจ่ำเปนตองม ี และกระจกมองหลงัเสรมิ (ถามกีารตดิตัง้)

13.2. “จดุสายตาของผขูบั” (Driver’s ocular points) หมายถงึ จดุ 2 จดุทีแ่ยกจากกนัในระยะ 65 มม.
และอยเูหนอืจดุ R ของทีน่ัง่ผขูบัขีใ่นแนวตัง้ 635 มม. ตามทีก่ำหนดไวในภาคผนวก 8 เสนตรงซึง่
เชือ่ม 2 จดุนีจ้ะตองลากไปตัง้ฉากกบัระนาบกึง่กลางตามยาวแนวตัง้ของยานยนต จดุกึง่กลางระหวาง
2 จุดดังกลาวจะอยูในระนาบตามยาวแนวตรง ที่ผานจุดกึ่งกลางของตำแหนงการนั่งของผูขับขี่ที่
ออกแบบโดยผทูำยานยนต

13.3. “ขอบเขตการมองเหน็” (Ambinocular  vision)  หมายถงึ  พืน้ทีท่ัง้หมดของการมองเหน็ทีไ่ด
จากการรวมขอบเขตของภาพการมองเหน็ของตาซายและขวา (ดรูปูที ่3)

รปูที ่3
ขอบเขตการมองเห็น

กระจกมองหลงัภายใน
จดุ OD, OE จดุสายตาของผขูบัขี่
จดุ ID, IE ภาพเสมอืนจรงิทีม่องเหน็ของตาขวา/ตาซาย
จดุ I ภาพเสมอืนจรงิทีม่องเหน็รวม 2 ขาง
A มมุของการมองเหน็ของตาซาย
B มุมของการมองเห็นของตาขวา
C มมุของการมองเหน็แบบ binocular
D มมุของการมองเหน็แบบ ambinocular
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13.4. “มวลรถเปลา” (Unladen kerb mass (MK)) หมายถงึ น้ำหนกัของยานยนตทีไ่มมกีารบรรทกุสิง่ใด

แตใหรวมมวลผขูบัขีข่นาด 75 กโิลกรมั และมวลของน้ำมนัเชือ้เพลงิ ทีบ่รรจทุีร่อยละ 90 ของขนาด
ความจขุองถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิตามทีผ่ทูำยานยนตกำหนด  และมวลของสารหลอเยน็  น้ำมนัหลอลืน่
เครือ่งมอืและยางรถยนตทีเ่ปนอะไหลตามทีม่อียู

14. การยืน่ขอรบัการรบัรอง  (ไมใชขอกำหนดนี)้
14.1. ผทูำยานยนต หรอืผแูทนทีไ่ดรบัการแตงตัง้โดยผทูำยานยนต เปนผยูืน่ขอการรบัรองแบบยานยนต

วาดวยการตดิตัง้กระจกมองหลงั

14.2. การขอการรบัรองแตละแบบ  ผยูืน่คำขอตองจดัทำเอกสาร  3 ชดุ แตละชดุประกอบดวย
รายละเอยีด ดงันี้

14.2.1. รายละเอยีดของแบบยานยนต  เปนไปตามทีไ่ดกลาวมาแลวในขอ 13.1

14.2.2. รายการของสวนประกอบทีจ่ำเปนในการชีใ้หเหน็วากระจกมองหลงัสามารถตดิตัง้บนยานยนตได

14.2.3. ภาพแบบ (drawing) แสดงตำแหนงของกระจกมองหลงั และสวนประกอบปรบัเปลีย่นบนยานยนต
และ

14.2.4. ขอมลูทีผ่ทูำตองระบุ

14.2.4.1. ขอมลูทีเ่กีย่วของกับจดุ “R” ของตำแหนงการนัง่ของผขูบัขี่

14.2.4.2. ขนาดความกวางสงูสดุของตวัถงัเมือ่ประกอบเปนยานยนตทีส่มบรูณ

14.2.4.3. ขนาดความกวางสงูสดุและต่ำสดุของตวัถงั  สำหรบักระจกมองหลงัทีไ่ดรบัการรบัรองแลว
(ในกรณขีองแชสซสีพรอมหวัเกง (chassis-cab) เปนไปตามทีก่ลาวในขอ 16.3.3.)

14.3. การขอการรบัรอง  ผยูืน่ตองจดัเตรยีมยานยนตทีเ่ปนตวัแทนแบบทีจ่ะขอการรบัรองไว

14.4. ผูใหการรับรองตองทวนสอบวาผูยื่นขอรับการรับรองมีการจัดการที่นาพอใจ เพื่อใหมั่นใจใน
ประสทิธผิลของการควบคมุกระบวนการผลติ กอนใหการรบัรอง

15. การรบัรอง
15.1. ถาแบบของยานยนตทีเ่สนอขอการรบัรองเปนไปตามขอ 14 ขางตน และคณุลกัษณะทีต่องการในขอ

16. ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้จงึจะไดรบัการรบัรอง

15.2. ไมใชขอกำหนดนี้

15.3. ไมใชขอกำหนดนี้
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15.4. ไมใชขอกำหนดนี้

15.4.1 ไมใชขอกำหนดนี้

15.4.2. ไมใชขอกำหนดนี้

15.4. ไมใชขอกำหนดนี้

15.5. ไมใชขอกำหนดนี้

15.6. ไมใชขอกำหนดนี้

15.7. ไมใชขอกำหนดนี้

16. คณุลกัษณะทีต่องการ
16.1. ยานยนตตองเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการ ดงันี้

16.1.1. กระจกมองหลังที่ติดตั้งบนยานยนตจะตองไดรับการรับรองแบบ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมนี้

16.1.2. กระจกมองหลังตองติดใหมั่นคงไมสามารถเคลื่อนที่ได อันจะทำใหขอบเขตการมองเห็นเปลี่ยน
หรอืเกดิการสัน่ ซึง่จะทำใหผขูบัขีม่องเหน็ภาพผดิจากภาพทีเ่ปนจรงิ

16.1.2.1. คณุลกัษณะทีต่องการทีไ่ดอธบิายไวในขอ 16.1.2. จะตองคงสภาพอย ูเมือ่ยานยนตวิง่ดวยความเรว็
ไมเกนิ 80 % ของความเรว็สงูสดุทีอ่อกแบบไว แตไมเกนิ 150 กม./ชม.

16.2. จำนวน

16.2.1. จำนวนต่ำสดุของกระจกมองหลงั กำหนดไว ดงันี้

16.2.1.1 สำหรับยานยนตประเภท  M และ N  ซึ่งมีขอบเขตของการมองเห็นตามที่กำหนดในขอ 16.5
ตองมจีำนวนต่ำสดุของกระจกมองหลงั ตามตารางดงัตอไปนี้
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กระจกมองหลังภายนอก

ประเภท
ยานยนต

กระจกมองหลัง
ภายใน

กระจกมองหลังหลัก กระจกมองหลัง
“มุมกวาง”

กระจกมองหลัง
“ระยะประชิด”

ประเภทที่ 1 ประเภทที่  2 ประเภทที่  3 ประเภทที่  4 ประเภทที่  5
M1 1

(แต ดูขอ
16.2.1.2.)

-
(แต ดูขอ

16.2.1.2.3.)

1
บน off-side ของ
ยานยนต แต (ดูขอ

16.2.2.1.)

- -

M2 - 2
(ดานซาย 1 และ
ดานขวา 1)

- -
(แต ดูขอ

16.2.2.4.)

-
(แต ดูขอ

16.2.2.2. และ
16.3.7.)

M3 - 2
(ดานซาย 1 และ
ดานขวา 1)

- -
(แต ดูขอ

16.2.2.4.)

-
(แต ดูขอ

16.2.2.2. และ
16.3.7.)

N1 1
(แต ดูขอ

16.2.1.2.)

-
(แต ดูขอ

16.2.1.2.3.)

1
บน off-side ของ
ยานยนต แต (ดูขอ

16.2.2.1.)

- -

N2 ≤ 7.5 ตัน 1
(แต ดูขอ

16.2.2.3.)

2
(ดานซาย 1 และ
ดานขวา 1)

-
(แต ดูขอ

16.2.1.3.)

-
(แต ดูขอ

16.2.2.4. และ
16.2.1.4.)

-
(แต ดูขอ

16.2.2.2. และ
16.3.7.)

N2 >7.5 ตัน -
(แต ดูขอ

16.2.2.3.)

2
(ดานซาย 1 และ
ดานขวา 1)

-
(แต ดูขอ

16.2.1.3.)

1
-

1
(แต ดูขอ
16.3.7.)

N3 -
(แต ดูขอ

16.2.2.3.)

2
(ดานซาย 1 และ
ดานขวา 1)

-
(แต ดูขอ

16.2.1.3.)

1
-

1
(แต ดูขอ
16.3.7.)
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16.2.1.2. ในกรณยีานยนตประเภท M1 และ N1

16.2.1.2.1. ถากระจกมองหลังภายใน ไมเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการในขอ 16.5.2. จะตองติดกระจก
มองหลังภายนอกเพิ่มที่ยานยนต ซึ่งจะตองติดตั้งไวดานขวาของยานยนตสำหรับประเทศที่มีกฎ
ใหขับยานยนตทางดานขวาของถนน และติดตั้งไวดานซายของยานยนตสำหรับประเทศที่มีกฎ
ใหขบัยานยนตทางดานซายของถนน

16.2.1.2.2. ถากระจกมองหลงัภายในไมสามารถใหทศันวสิยัของภาพดานหลงัได ไมจำเปนตองตดิ

16.2.1.2.3. สามารถใชกระจกมองหลงัภายนอก ประเภทที ่2 ได

16.2.1.3. อยางไรก็ตามถาการออกแบบยานยนตประเภท N2 หรือ N3 ไมสามารถมองเห็นตามขอบเขต
การมองเหน็ในขอ 16.5.3.2.2. และ 16.5.4. เมือ่ตดิตัง้กระจกมองหลงัประเภทที ่4 กบัชดุยดึตดิ
เดยีวกนักบักระจกมองหลงัประเภทที ่2  ใหแทนทีก่ระจกมองหลงัประเภทที ่2 ดวยกระจกมองหลงั
ประเภทที ่ 3 ได

16.2.1.4. กระจกมองหลงัประเภทที ่4 จะตองตดิในยานยนตประเภท N2 ทีน่้ำหนกัรวมสงูสดุไมเกิน 7.5 ตนั
โดยตดิขางเดยีวกบั กระจกมองหลงัประเภทที ่2 ทีไ่มนนู

16.2.1.5. ยานยนตที่มีลอนอยกวา 4 ลอ ซึ่งมีตัวถังบางสวนหรือทั้งหมดปดลอมผูขับขี่ไว จะตองมีกระจก
มองหลงั ดงันี้

ตองมกีระจกมองหลงัภายในประเภทที ่1 พรอมกบักระจกมองหลงัภายนอกประเภทที ่2 หรอื
ประเภทที่ 3 อยางใดอยางหนึ่ง  โดยติดตั้งทางดานขวาของยานยนตสำหรับประเทศที่มีกฎ
ใหขบัยานยนตทางดานขวาของถนน และตดิตัง้ไวดานซายของยานยนตสำหรบัประเทศทีม่กีฎให
ขบัยานยนตทางดานซายของถนน

หรอืตดิตัง้กระจกมองหลงัภายนอก ประเภทที ่2 หรอื ประเภทที ่3 ดานละอนัของยานยนต

ขอกำหนดในขอ 6.5. ไมสามารถใชไดกบัยานยนตทีน่อกเหนอืไปกวานี้

16.2.2. จำนวนสงูสุดของกระจกมองหลงัเสรมิ

16.2.2.1. กรณขีองยานยนตประเภท M1 และ N1 อาจตดิตัง้กระจกมองหลงัภายนอก ดานขางของยานยนต
ตรงกนัขามกบั กระจกมองหลงัภายนอกทีบ่งัคบัใหตดิตัง้ตามคณุลกัษณะทีต่องการทีอ่างถงึ ในขอ
16.2.1.1. ได

16.2.2.2. สำหรับยานยนตประเภท M2, M3 และ N2 ซึ่งมีน้ำหนักรวมสูงสุดไมเกิน 7.5 ตัน อาจติดตั้ง
กระจกมองหลงัภายนอกประเภทที ่5 ได

16.2.2.3. กระจกมองหลงัภายใน อาจตดิตัง้กบัยานยนตประเภท N2 และ N3 ได

16.2.2.4. กระจกมองหลงัภายนอก ประเภทที ่4  อาจตดิตัง้กับ

ยานยนตประเภท N2 ซึง่มนี้ำหนกัสงูสดุนอยกวาหรอืเทากบั 7.5 ตนั
และ ยานยนตประเภท M2 และ M3 ได
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16.2.2.5. กระจกมองหลงัทีอ่างถงึในขอ 16.2.2.1. ถงึ 16.2.2.4.  ตองเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการของ

มาตรฐานผลติอตุสาหกรรมนี ้ถงึแมวาขอกำหนดในขอ 16.5. จะไมใชกบักระจกมองหลงัทีอ่างถงึ
ในขอ 16.2.2.3.

16.2.2.6. มาตรฐานผลติอตุสาหกรรมนีไ้มใชบงัคบักระจกมองหลงัภายนอกแบบ surveillance ตามทีอ่ธบิาย
ในขอ 2.4. ถงึแมวากระจกมองหลงัภายนอกแบบ surveillance จะตดิตัง้สงูจากพืน้อยางนอย 2
เมตร เมือ่ยานยนตอยภูายใตน้ำหนกับรรทกุสงูสดุ

16.3. ตำแหนง

16.3.1. กระจกมองหลงั ตองตดิตัง้ไวในตำแหนงทีผ่ขูบัขีเ่มือ่นัง่ในตำแหนงขบัปกตสิามารถมองเหน็ถนน
ดานหลงัและดานขางของยานยนตไดอยางชดัเจน

16.3.2. กระจกมองหลังภายนอกตองสามารถมองเห็นผานหนาตางดานขางหรือผานสวนของกระจก
กนัลมหนาบรเิวณทีถ่กูปดโดยทีป่ดน้ำฝน  อยางไรกต็ามดวยเหตผุลของการออกแบบ มาตรฐานผลติ
อตุสาหกรรมนีไ้มใชกบักระจกมองหลงัภายนอกทีด่านขวาของยานยนตยนตประเภท M2 และ M3
ในประเทศทีม่กีฏใหขบัยานยนตดานขวาของถนน และตดิตัง้ไวดานซายของยานยนตสำหรบัประเทศ
ทีม่กีฎใหขบัยานยนตทางดานซายของถนน

16.3.3. ในกรณทีดสอบการวดัขอบเขตการมองเหน็โดยใชแชสซสีพรอมหวัเกง (chassis-cab) ผทูำจะตอง
แจงความกวางต่ำสุดและสูงสุดของตัวถัง  ถาจำเปนอาจใชแบบจำลองโครงรางตัวถังยานยนต
(dummy head boards)  ทัง้นี ้รายละเอยีดกระจกมองหลงัทีใ่ชในระหวางการทดสอบจะตองแสดง
ไวในภาคผนวก  2

16.3.4. กระจกมองหลังภายนอกดานขางผูขับ ตองติดตั้งที่มุมไมเกิน 55 องศา ระหวางระนาบแนวตั้ง
ตามยาวกึ่งกลางยานยนต และระนาบแนวตั้งผานจุดศูนยกลางของกระจกมองหลังและผานจุด
กึง่กลางของเสนตรง 65 มม. ทีเ่ชือ่มระหวางจดุสายตาของผขูบั

16.3.5. กระจกมองหลังจะตองไมยื่นออกมาจากตัวถังภายนอกของยานยนตเกินความจำเปนตาม
คณุลกัษณะทีต่องการของขอบเขตการมองเหน็ทีก่ำหนดไวในขอ 16.5.

16.3.6. ในกรณีที่ขอบดานลางของกระจกมองหลังภายนอกสูงจากพื้นนอยกวา 2 เมตร เมื่อยานยนตมี
การบรรทกุ กระจกมองหลงันี ้จะตองไมยืน่ออกเกนิกวา 0.20 เมตร ของความกวางสดุของยานยนต

16.3.7. กระจกมองหลงัประเภทที ่5 จะตองตดิตัง้บนยานยนตโดยไมคำนงึถงึตำแหนงหลงัการปรบั และ
จะตองไมมีสวนของกระจกมองหลัง หรือกรอบอยูสูงจากพื้นนอยกวา 2 เมตร เมื่อยานยนตอยู
ภายใตน้ำหนกับรรทกุสงูสดุ

หามตดิตัง้กระจกมองหลงัประเภทที ่ 5 บนยานยนตทีค่วามสงูของหวัเกง ไมเปนไปตามคณุลักษณะ
ที่ตองการ

16.3.8. กระจกมองหลงัอาจตดิตัง้ยืน่เกนิจากความกวางสดุของยานยนตได  ตามคณุลกัษณะทีก่ำหนดในขอ
16.3.5.  และ 16.3.6.
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16.4. การปรบั

16.4.1. ผขูบัขีจ่ะตองสามารถปรบักระจกมองหลงัภายในได เมือ่อยใูนตำแหนงการขบัขี่

16.4.2. กระจกมองหลงัภายนอกดานผขูบัขีจ่ะตองปรบัไดจากดานในยานยนตในสภาพทีป่ระตปูดอย ูถงึแมวา
หนาตางอาจจะเปด  อยางไรกต็ามกระจกมองหลงัอาจจะถกูลอ็กจากดานนอก

16.4.3. คณุลกัษณะทีต่องการในขอ 16.4.2. จะไมใชกบักระจกมองหลงัภายนอกทีห่ลงัจากผลกัใหอยใูน
ตำแหนงพบัเกบ็แลวสามารถกลบัสตูำแหนงเดมิโดยไมมกีารปรบั

16.5. ขอบเขตการมองเหน็ (Field of Vision)

16.5.1. ขอบเขตการมองเห็นตอไปนี้จะกำหนดโดยใชพื้นที่ขอบเขตการมองเห็น (Ambinocular vision)
จดุสายตาผขูบัขีต่ามทีก่ำหนดไวในขอ 13.2. ขอบเขตของการมองเหน็จะตรวจวดัเมือ่ยานยนตอยใูน
สภาพมวลรถเปลาตามทีไ่ดกำหนดในขอ 13.4.  และจะตองมองผานกระจกหนาตางทีม่กีารสงผาน
ของแสงรวมอยางนอย 70 % โดยวดัตัง้ฉากจากพืน้ผวิ

16.5.2. กระจกมองหลงัภายใน (ประเภทที ่ 1)

16.5.2.1. ขอบเขตการมองเหน็จะตองอยใูนลกัษณะทีผ่ขูบัขีส่ามารถมองเหน็ดานกวางเปนระยะไมนอยกวา 20
เมตร ในพื้นที่ราบซึ่งมีจุดกึ่งกลางอยูที่แนวตั้งตามยาวของยานยนตและจากจุดสายตาผูขับขี่ไป
ดานหลงัเปนระยะ 60 เมตร (ดภูาคผนวก 6  รปูที ่1) ไปถงึเสนขอบเขต

16.5.2.2. ขอบเขตการมองเห็นอาจลดลงโดยการบดบังของพนักพิงศีรษะ และอุปกรณอื่น เชน ที่บังแดด
ที่ปดน้ำฝนดานหลัง อุปกรณทำความรอน และไฟเบรกประเภท S3 (ไฟเบรกดวงที่ 3) หรือ
สวนประกอบโครงสรางของยานยนต เชนกรอบหนาตาง บานประตูหลังที่ใกลกับระนาบกึ่งกลาง
ตามยาวของยานยนต การบดบงัของอปุกรณทัง้หมดรวมกนัตองไมมากกวา 15 % ของขอบเขต
การมองเห็นของภาพฉายในแนวระนาบที่ตั้งฉากกับระนาบกึ่งกลางตามยาวของยานยนต องศา
การบดบงัจะตองวดัขณะพนกัพงิศรีษะปรบัไปทีต่ำแหนงต่ำสดุ และทีบ่งัแดดอยใูนตำแหนงพบัเกบ็
ทางดานหลงั

16.5.3. กระจกมองหลงัภายนอก “หลกั”  (ประเภทที ่2  และ ประเภทที ่3)

16.5.3.1. กระจกมองหลงัภายนอกดานซายสำหรบัยานยนตวิง่ดานขวาของถนน และกระจกมองหลงัภายนอก
ดานขวาสำหรบัยานยนตวิง่ดานซายของถนน (ดานผขูบัขี)่

ขอบเขตการมองเห็นจะตองอยูในลักษณะที่ผูขับขี่สามารถมองเห็นดานกวางของพื้นที่ราบถนน
อยางนอย 2.50 เมตร สำหรบัยานยนตวิง่ดานขวา แนวเสนของขอบเขตการมองเหน็ดานขวาจะขนาน
กบัระนาบกึง่กลางแนวตัง้ตามยาวโดยผานจดุนอกสดุของยานยนตดานซาย และสำหรบัยานยนตวิง่
ดานซาย แนวเสนของขอบเขตการมองเห็นดานซายจะขนานกับระนาบกึ่งกลางแนวตั้งตามยาว
โดยผานจุดนอกสุดของยานยนตดานขวา และแนวของขอบเขตจะเริ่มที่ระยะ 10 เมตร หางจาก
จดุสายตาผขูบัขีไ่ปทางดานหลงัจนสดุขอบเขตการมองเหน็ (ดภูาคผนวก 6  รปูที ่2)
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16.5.3.2 กระจกมองหลงัภายนอกดานขวาสำหรบัยานยนตวิง่ดานขวาของถนน และกระจกมองหลงัภายนอก

ดานซาย สำหรบัยานยนตวิง่ดานซายของถนน   (ดานตรงขามผขูบัขี)่

16.5.3.2.1. กรณยีานยนตประเภท M1 และ N1 ทีม่นี้ำหนกัสงูสดุไมเกนิ 2 ตนั ขอบเขตการมองเหน็จะตองอยู
ในลักษณะที่ผูขับขี่สามารถมองเห็นดานกวางพื้นที่ราบถนนอยางนอย 4 เมตร สำหรับยานยนต
วิ่งดานขวา แนวเสนของขอบเขตการมองเห็นดานซายจะขนานกับระนาบกึ่งกลางแนวตั้งตามยาว
โดยผานจุดนอกสุดของยานยนตดานขวา และสำหรับยานยนตวิ่งดานซาย แนวเสนของขอบเขต
การมองเห็นดานขวาจะขนานกับระนาบกึ่งกลางแนวตั้งตามยาวโดยผานจุดนอกสุดของยานยนต
ดานซาย และแนวของขอบเขตจะเริม่ทีร่ะยะ 20 เมตร หางจากจดุสายตาผขูบัขีไ่ปทางดานหลงัจนสดุ
ขอบเขตการมองเหน็ (ดภูาคผนวก 6  รปูที ่2)

16.5.3.2.2. กรณขีองยานยนตอืน่ๆ นอกเหนอืจากทีก่ลาวถงึในขอ 16.5.3.2.1. ขางตน  ขอบเขตการมองเหน็
จะตองอยใูนลกัษณะทีผ่ขูบัขีส่ามารถมองเหน็ดานกวางพืน้ทีร่าบถนนอยางนอย  3.50 เมตร สำหรบั
ยานยนตวิง่ดานขวา แนวเสนของขอบเขตการมองเหน็ดานซายจะขนานกบัระนาบกึง่กลางแนวตัง้
ตามยาวโดยผานจุดนอกสุดของยานยนตดานขวา และสำหรับยานยนตวิ่งดานซาย แนวเสนของ
ขอบเขตการมองเห็นดานขวาจะขนานกับระนาบกึ่งกลางแนวตั้งตามยาวโดยผานจุดนอกสุดของ
ยานยนตดานซาย และแนวของขอบเขตจะเริ่มที่ระยะ 30 เมตร หางจากจุดสายตาผูขับขี่ไปทาง
ดานหลงัจนสดุขอบเขตการมองเหน็

นอกจากนีแ้ลว  ผขูบัขีจ่ะตองมองเหน็ดานกวางของถนนมากกวา 0.75 เมตร โดยเริม่ทีร่ะยะ 4
เมตร ไปทางดานหลงัของระนาบแนวตัง้ผานจดุสายตาผขูบัขี ่(ดภูาคผนวก 6  รปูที ่3)

16.5.4. กระจกมองหลงัภายนอก “มมุกวาง” (ประเภทที ่4)

ขอบเขตการมองเห็นจะตองอยูในลักษณะที่ผูขับขี่สามารถมองเห็นดานกวางพื้นที่ราบถนน
อยางนอย  12.50 เมตร สำหรบัยานยนตวิง่ดานขวา แนวเสนของขอบเขตการมองเหน็ดานซาย
จะขนานกับระนาบกึ่งกลางแนวตั้งตามยาวโดยผานจุดนอกสุดของยานยนตดานขวา และสำหรับ
ยานยนตวิง่ดานซาย แนวเสนของขอบเขตการมองเหน็ดานขวาจะขนานกบัระนาบกึง่กลางแนวตัง้
ตามยาวโดยผานจดุนอกสดุของยานยนตดานซาย และแนวของขอบเขตจะเริม่อยางนอยทีร่ะยะ 15
เมตร ถงึ 25 เมตร หางจากจดุสายตาผขูบัขีไ่ปทางดานหลงั

นอกจากนีแ้ลว  ผขูบัขีจ่ะตองมองเหน็ดานกวางของถนนมากกวา 2.5 เมตร โดยเริม่ทีร่ะยะ 3 เมตร
ไปดานหลงัของระนาบแนวตัง้ผานจดุสายตาของผขูบัขี ่((ดภูาคผนวก 6  รปูที ่4)

16.5.5. ภาพกระจกมองหลงัภายนอก “ระยะประชดิ”  (ประเภทที ่ 5)

ขอบเขตการมองเห็นจะตองอยูในลักษณะที่ผูขับขี่สามารถมองเห็นพื้นที่ราบของถนนตามแนว
ดานขางของยานยนต แนวเสนขอบเขตการมองเหน็ เปนไปตามระนาบแนวตัง้ดงัตอไปนี ้(ดภูาคผนวก
6  รปูที ่5(a) และ 5(b))
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16.5.5.1. ระนาบทีข่นานไปกบัระนาบกึง่กลางแนวตัง้ตามยาวของยานยนต ซึง่ผานจดุทีอ่ยหูาง 0.2 เมตร จาก

ดานนอกสุดดานขวาของหัวเกง (ในกรณียานยนตวิ่งดานขวา) หรือดานซาย (ในกรณียานยนต
วิง่ดานซาย) โดยสวนทีก่วางสดุของหวัเกงจะตองวดัไดในระนาบขวางแนวตัง้ผานจดุสายตาของผขูบัขี่

16.5.5.2. ในทศิทางแนวขวาง ระนาบขนานทีร่ะยะ 1 เมตร ไปขางหนาจากระนาบขวางแนวตัง้ทีก่ลาวในขอ
16.5.5.1.

16.5.5.3. ในทศิทางไปดานหลงั ระนาบขนานทีร่ะยะ 1.25 เมตร ไปดานหลงัของระนาบแนวตัง้ผานจดุสายตา
ของผูขับขี่

16.5.5.4. ในทิศทางไปดานหนา ระนาบที่ขนานกับระนาบแนวตั้งผานจุดสายตาของผูขับขี่ที่ระยะ 1 เมตร
ไปทางดานหนาของระนาบนัน้ ถาระนาบขวางแนวตัง้ผานขอบดานหนากนัชนของยานยนตมรีะยะ
นอยกวา 1 เมตรไปทางดานหนาจากระนาบแนวตัง้ผานจดุสายตาของผขูบัขี ่ขอบเขตการมองเหน็
จะถกูจำกดัอยทูีร่ะนาบนัน้ (รายละเอยีดแนบทายที ่6 ภาพที ่(5b))

16.5.6. กรณีที่กระจกมองหลังประกอบดวยผิวสะทอนหลายอันซึ่งมีความโคงแตกตางกันหรือทำมุมกับ
อกีอนั   ผวิสะทอนอยางนอย 1 อนั จะตองใหขอบเขตการมองเหน็ และมขีนาดมต ิ(ดขูอ 7.1.2.)
ขึน้กบักระจกมองหลงัประเภท นัน้ ๆ

16.5.7. อปุสรรคการมองเหน็

ขอบเขตการมองเหน็ตามทีก่ลาวไวในขอ 16.5.3.  16.5.4. และ 16.5.5. หากอปุสรรคการมองเหน็
ทีเ่กดิจากงานโครงสรางตวัถงั และสวนประกอบอืน่ ๆ เชน ทีเ่ปดประต ู ไฟแสดงโครงสรางของ
ตัวยานยนต ไฟบอกทิศทาง สวนยื่นสุดของกันชนหลัง และอุปกรณทำความสะอาดผิวสะทอน
ไมนับเปนอุปสรรคการมองเห็น ถาการบดบังรวมกันนอยกวา 10 % ของขอบเขตการมองเห็น
ทีก่ำหนดไว

16.5.8. วธิกีารทดสอบ

ขอบเขตการมองเห็นจะวัดไดโดยวางแหลงกำเนิดแสง (Powerful light sources) ณ.จุดสายตา
และตรวจการสะทอนของแสงบนฉากรบัแสง หรอือาจใชวธิกีารอืน่ทีเ่ทยีบเทากไ็ด

17. การเปลี่ยนแปลงแบบยานยนตและการขยายการใหการรับรอง
ไมใชขอกำหนดนี้

18. การรบัรองการผลติ (Conformity of Production)
ไมใชขอกำหนดนี้
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19. บทลงโทษสำหรับการผลิตไมเปนไปตามขอกำหนด
ไมใชขอกำหนดนี้

2 0 . การยกเลกิการผลติ
ไมใชขอกำหนดนี้

21. บทเฉพาะกาล
ไมใชขอกำหนดนี้

2 2 . ชื่อและที่อยูของหนวยงานทดสอบและฝายบริหาร
ไมใชขอกำหนดนี้
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ภาคผนวก  1
รายละเอยีดของกระจกมองหลงั

(ไมใชขอกำหนดนี)้

(ขนาดสงูสดุ : A4 (210 x 297 มม.)) ............................................ 1/

การแจงเก่ียวกับ: -การรบัรอง
-การไมอนมุตัิ
-การขยายขอบขาย
-การเพกิถอน
-การยกเลกิการผลติ 2/

ของกระจกมองหลงั  ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
เลขทีก่ารรบัรอง .....................................  เลขทีก่ารขยายขอบขายการรบัรอง ....................................................

1. กระจกมองหลงั  ประเภท  1  2  3  4  5  2/

2. รายละเอยีดของผวิสะทอน

2.1 แบบรนุทีค่วบคมุ (Type of control) ..........................................................................................

2.2 ขนาด  (Principal dimensions) ................................................................................................

2.3 รศัมคีวามโคงระบ ุ....................................................................................................................

3. เครือ่งหมายการคาหรอืชือ่ยอของผทูำกระจกมองหลงั ............................................................................

4. ชือ่และทีอ่ยขูองผทูำ: ...........................................................................................................................

5. ชือ่และทีอ่ยตูวัแทนผทูำ (ถาม)ี: .............................................................................................................
.......................................................................................................................................................

6. สญัลกัษณ  2ม. ตามทีก่ำหนดในขอ 8.1.1  ของมาตรฐานอตุสาหกรรมนี้

7. ยืน่ของการรบัรองสำหรบั: ...................................................................................................................

8. หนวยทดสอบทีท่ำการทดสอบเพือ่การใหการรบัรอง: .............................................................................
........................................................................................................................................................

9. วนัทีข่องรายงานการทดสอบ: ..............................................................................................................

1/ ชื่อของผูดำเนินการขีดสวนที่ไมไดใชออก
2/ ขีดสวนที่ไมไดใชออก
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10. จำนวนรายงานการทดสอบ: .................................................................................................................

11. อนมุตักิารรบัรอง / ไมอนมุตักิารรบัรอง / อนมุตักิารขยายขอบขายการรบัรอง / อนมุตักิารเพกิถอนการ
รบัรอง 2/  ..........................................................................................................................................

12. เหตผุลการขยายขอบขายการรบัรอง (ถาม)ี: .........................................................................................

13. ออกให ณ.: .......................................................................................................................................

14. วนัที:่ .................................................................................................................................................

15. ลงชือ่: ..............................................................................................................................................

16. รายการของเอกสารทีม่อบไวกบัหนวยงานบรหิารทีอ่นมุตักิารใหการรบัรอง ไดแนบกบัแบบฟอรมการแจงครัง้นี้
และสามารถดไูดเมือ่มกีารรองขอ
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ภาคผนวก  2
รายละเอยีดของแบบยานยนตวาดวยการตดิตัง้กระจกมองหลงั

(ไมใชขอกำหนดนี)้

(ขนาดสงูสดุ : A4 (210 x 297 มม.)) ............................................ 1/

การแจงเก่ียวกับ: -การรบัรอง
-การไมอนมุตัิ
-การขยายขอบขาย
-การเพกิถอน
-การยกเลกิการผลติ 2/

ของแบบยานยนตวาดวยการตดิตัง้กระจกมองหลงั ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

เลขทีก่ารรบัรอง .......................................... เลขทีก่ารขยายขอบขายการรบัรอง ..............................................

1. ชือ่ทางการคาหรอืสญัลกัษณของยานยนต: .............................................................................................

2. แบบรนุยานยนต: .................................................................................................................................

3. ประเภทยานยนต (M1, M2, M3, N1 < 2 ตนั  N1, N2, N3 )2/

3.1 หากประเภทยานยนต คอื N3:  รถบรรทกุ / รถแทรก็เตอร / รถกึง่พวง 2/

4. ชือ่และทีอ่ยขูองผทูำ: .............................................................................................................................

5. ชือ่และทีอ่ยตูวัแทนผทูำ (ถาม)ี: ...........................................................................................................
..........................................................................................................................................................

6. ชือ่ทางการคาของกระจกมองหลงัและเลขทีก่ารรบัรอง .............................................................................
..........................................................................................................................................................

7. ประเภทของกระจกมองหลงั (1  2   3   4  5) 2/

8. Derogation (ใชถึงวันที่ 1 ตุลาคม 1992) เกี่ยวกับกระจกมองหลัง ประเภทที่ 2 ที่ติดตั้งกับชุดยึดติด
เดยีวกนักบักระจกมองหลงั ประเภทที ่4 ในยานยนตประเภท N3 (ในกรณทีีอ่ธบิายไวในขอ16.2.1.3 )
อนมุตั ิ/ ไมอนมุตั ิ2/

1/ ชื่อของผูดำเนินการขีดสวนที่ไมไดใชออก
2/ ขีดสวนที่ไมไดใชออก
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16. การขยายการใหการรบัรองแบบยานยนต ครอบคลมุแบบของกระจกมองหลงั ดงัตอไปนี้

.......................................................................................................................................................
17. ขอมลูชีบ้งจดุ R ของตำแหนงการนัง่ของคนขบั

.......................................................................................................................................................
18. ความกวางนอยสดุและมากสดุของตวัถงั สำหรบักระจกมองหลงัทีไ่ดรบัการรบัรอง (ในกรณทีีย่านยนตอยใูน

รปูแบบแชสซสีพรอมหวัเกง ตามทีอ่างถงึในขอ 16.3.3 )
.......................................................................................................................................................

19. ยืน่ของการรบัรองสำหรบั: ..................................................................................................................
20. หนวยทดสอบทีท่ำการทดสอบเพือ่การใหการรบัรอง: ..............................................................................

........................................................................................................................................................
21. วนัทีข่องรายงานการทดสอบ: ..............................................................................................................
22. จำนวนรายงานการทดสอบ: ....................................................................................................................
23. อนมุตักิารรบัรอง / ไมอนมุตักิารรบัรอง / อนมุตักิารขยายขอบขายการรบัรอง / อนมุตักิารเพกิถอนการ

รบัรอง 2/ ..........................................................................................................................................
24. เหตผุลการขยายการใหการรบัรอง (ถาม)ี: ............................................................................................
25. ออกให ณ.: .......................................................................................................................................
26. วนัที:่ ..............................................................................................................................................
27. ลงชือ่: ............................................................................................................................................
28. รายการของเอกสารทีม่อบไวกบัหนวยงานบรหิารทีอ่นมุตักิารใหการรบัรอง ไดแนบกบัแบบฟอรมการแจงครัง้นี้

และสามารถดไูดเมือ่มกีารรองขอ
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ภาคผนวก  3
การจดัเรยีงเครือ่งหมายการใหการรบัรอง

กระจกมองหลงั
(ไมใชขอกำหนดนี)้
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ภาคผนวก  4
การจดัเรยีงเครือ่งหมายการใหการรบัรอง

วาดวยการตดิตัง้กระจกมองหลงั
(ไมใชขอกำหนดนี)้
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ภาคผนวก  5
การทดสอบเพือ่หาคาการสะทอน

1. คำนยิาม

1.1. มาตรฐาน CIE การสองสวาง A (CIE standard illuminant A):

λ χ (λ)
600 1.062 2
620 0.854 4
650 0.283 5

1.2. มาตรฐาน CIE แหลงกำเนดิแสง A (CIE standard source A): หลอดไฟทงัสเตนแบบ T68 ทำงาน
ทีอ่ณุหภมูสิ ี2855.6 K

1.3. มาตรฐาน CIE1931 ตัวสังเกตสี (CIE 1931 standard colorimetric observer):
ตวัรบัรงัสทีีม่คีณุสมบตัทิางสตีรงกบัคา 3 คา คอื Χ  (λ) Υ  (λ) Ζ  (λ) ตามตารางที ่1

1.4. คาสามมติขิอง CIE (CIE spectral tristimulus values): คาสามมติขิองสวนประกอบของแถบแสง
ทีม่พีลงังานเทากนัในระบบ (XYZ) ของ CIE

1.5. ภาพส ี(Photopic vision): ภาพทีเ่หน็ดวยตาปกตเิมือ่ปรบัตอระดบัการสองสวางอยางนอยหลาย
candela ตอตารางเมตร

2. อปุกรณ

2.1. ทัว่ไป

2.1.1. อุปกรณประกอบดวยแหลงกำเนิดแสง ตัวยึดกระจกมองหลังที่ทำการทดสอบ เครื่องรับพรอม
เครือ่งวดัแสงและมาตรวดั (ดงัรปูที ่1) และตองกำจดัผลกระทบจากแสงภายนอก

2.1.2. เครื่องรับอาจรวมกับตัวรวมแสงทรงกลม (Light-integrating sphere) เพื่อสะดวกในการวัด
การสะทอนของกระจกมองหลงันนู (ดงัรปูที ่2)

2.2. คณุลกัษณะของแหลงกำเนดิแสงและเครือ่งรบั

2.2.1. แหลงกำเนดิแสงประกอบดวย แหลงกำเนดิแสง A (CIE standard source A) และอปุกรณชวย
เพื่อรักษาลำแสงใหคงที่ (near-collimated light beam) โดยรักษาแรงเคลื่อนไฟฟาใหคงที่ใน
ระหวางการทดสอบ

2.2.2. เครื่องรับตองมีเครื่องวัดแสงที่มีการตอบสนองตอการทำงานการสองสวางของตัวสังเกตสี (CIE
1931 standard colorimetric observer) ตามตารางที ่1 และอาจใชการรวมตวัรบักรองแสงอืน่ ๆ
ทีเ่ทยีบเทามาตรฐาน CIE การสองสวาง A และภาพส ี(Photopic vision) เมือ่ใชทรงกลมรวมแสง
ในเครือ่งรบั ผวิภายในของทรงกลมตองเคลอืบดวยสขีาว (white coating)
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2.3. สภาพทางเรขาคณติ

2.3.1. มมุของลำแสง (θ) ควรเปน 0.44 0.09 rad (25 ± 5o) จากแนวตัง้ฉากของผวิทดสอบ และตอง
ไมเกินเกณฑสูงสุดของความคลาดเคลื่อน (เชน 0.53 rad หรือ 30o) โดยแกนของตัวรับตอง
ทำมุมกับแนวตั้งฉากนี้เทากับมุมของลำแสง (ดังรูปที่ 1)  ลำแสงที่สองมายังผิวทดสอบตองมี
เสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร โดยลำแสงสะทอนตองไมกวางกวาพื้นที่รับแสง
ของเครือ่งวดัแสง และไมนอยกวารอยละ 50 ของพืน้ทีด่งักลาว และหากเปนไปไดใหครอบคลมุ
พืน้ทีท่ีใ่ชในระหวางการสอบเทยีบเครือ่งมอื

2.3.2. เมื่อทรงกลมรวมแสง (Integrating sphere) ที่ใชในการรับแสงทรงกลมตองมีเสนผานศูนยกลาง
อยางนอย 127 มิลลิเมตร โดยตัวอยางและรูรับแสงของทรงกลมตองมีขนาดเพียงพอในการ
รับแสงที่เกิดขึ้นและแสงที่สะทอน และเครื่องวัดแสงตองอยูในตำแหนงที่ไมรับแสงโดยตรงจาก
ลำแสงทีเ่กดิขึน้หรอืลำแสงสะทอน

2.4. คณุลกัษณะทางไฟฟาของมาตรวดัเครือ่งวดัแสง

ผลของเครือ่งวดัแสงทีอ่านไดจากมาตรวดั ตองเปนฟงกชัน่เชงิเสน (linear function) กบัความเขม
แสงบนพืน้ทีร่บัแสง (photosensitive area) วธิกีารทางไฟฟาและ/หรอืแสงตองชวยในการตัง้คา
ศนูยและการปรบัเทยีบ โดยวธิดีงักลาวตองไมมผีลตอสภาพเชงิเสน (linearity) หรอืคณุลกัษณะ
ทางแถบส ี(spectral characteristics) ของเครือ่งมอื  ความเทีย่งตรงของมาตรวดั (receptor-indicator
unit) ตองอยภูายในรอยละ 2 ของมาตรวดัสงูสดุ หรอืรอยละ 10 ของขนาดทีอ่านได  แลวแตวธิใีด
ทีม่คีลาดเคลือ่นนอยกวา

2.5. ตวัยดึตวัอยาง

ตัวยึดตองมีกลไกที่สามารถยึดตัวอยางทดสอบ โดยใหแกนของแขนแหลงกำเนิดแสงและเครื่อง
รบัแสงตดักนัทีผ่วิสะทอน โดยผวิสะทอนอาจวางอยภูายในหรอืดานใดดานหนึง่ของตวัอยางกระจก
มองหลงั ขึน้อยกูบัวาเปนผวิสะทอนหนาเดยีว (first-surface) ผวิสะทอนสองหนา (second-surface)
หรอืกระจกมองหลงัสองมมุสะทอน (prismatic “flip” type mirror)

3. วธิกีารทดสอบ

3.1. วธิปีรบัเทยีบโดยตรง

3.1.1. ในการปรับเทียบโดยตรงใหใชอากาศเปนมาตรฐานอางอิง วิธีนี้ใชกับเครื่องมือที่ยอมใหมีการ
ปรบัเทยีบเครือ่งมอืทีจ่ดุรอยละ 100 โดยหนัไปอยใูนตำแหนงตรงแกนของแหลงกำเนดิแสงโดยตรง
(ดรูปูที ่1)

3.1.2. ในบางกรณเีชนในการวดัผวิทีม่กีารสะทอนต่ำ ใชจดุการปรบัเทยีบปานกลาง (ระหวางรอยละ 0 -
100) โดยวธินีี ้ ในกรณดีงักลาว ตวักรองความเขมทีเ่ปนกลางใสระหวางเสนทางเดนิของแสง และ
ปรบัตวัควบคมุการปรบัเทยีบจนกระทัง่อานรอยละการสงของตวักรองความเขมทีเ่ปนกลาง และนำ
ตวักรองนีอ้อกกอนทำการวดัการสะทอน
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3.2. วธิปีรบัเทยีบโดยออม

วิธีการปรับเทียบโดยออมใชในกรณีที่เครื่องมือที่มีแหลงกำเนิดแสงและตัวรับคงที่ และตองใช
มาตรฐานการสะทอนและการปรบัเทยีบทีส่มบรูณ มาตรฐานทีอ่างองิควรใชกระจกมองหลงัแบนทีม่ี
คาการสะทอนใกลเคยีงกบัของตวัอยางทีท่ำการทดสอบ

3.3. การวดักระจกมองหลงัแบน

การสะทอนของตวัอยางกระจกมองหลงัแบนบนเครือ่งมอืทีใ่ชวธิปีรบัเทยีบโดยตรงหรอืโดยออม   คา
การสะทอนอานโดยตรงจากมาตรวดัทีแ่สดง

3.4. การวดักระจกมองหลงันนู

การวัดการสะทอนของกระจกมองหลังนูนตองใชเครื่องมือที่มีการทรงกลมรวมแสงในตัวรับแสง
(ดรูปูที ่1) หากมาตรวดัของเครือ่งมอืแสดง ne ทีม่กีารสะทอนมาตรฐานของกระจกมองหลงั E%
ดงันัน้ จากระจกมองหลงัทีไ่มรคูาการสะทอน nx จะใหคาสะทอนแสง X% ตามสตูรขางลางคอื

X = E
Ne
Nx
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รปูที ่1
เครือ่งวดัความสะทอนทีแ่สดงคาทางเรขาคณติสำหรบัการสอบเทยีบ 2 วธิี
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ตารางที ่1
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รปูภาพอธบิาย

ตวัอยางเครือ่งมอืวดัคาความสะทอนทีใ่ชกระจกทรงกลม

C = ตวัรบัแสง
D = แผนกัน้
E = ชองทางเขา
F = ชองทางสำหรบัวดัคา
L = เลนซ
M = ชองทางทีส่ะทอนแสง
S = แหลงกำเนดิแสง
(S) =ทรงกลมรวมแสง
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ภาคผนวก 6
ขอบเขตการมองเหน็ของกระจกมองหลงัทีร่ะดบัพืน้ดนิ

I. กระจกมองหลงัภายใน  (ประเภทที ่1 )   (ดขูอ 16.5.2 )

รปูที ่1
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II.  กระจกมองหลงัภายนอก

(ตวัอยางของยานยนตทีข่บัทางดานขวา)

1. กระจกมองหลงัภายนอก  “หลกั” (ประเภทที ่2 และ 3 )  (ดขูอ 16.5.3 )

ยานยนตประเภท M1 และประเภท N1 ทีม่มีวลนอยกวา 2 ตนั

รปูที ่2
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1. กระจกมองหลงัภายนอก  “มมุกวาง” (ประเภทที ่4 )  (ดขูอ 16.5.5 )

รูปที่ 4
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3. กระจกมองหลงัภายนอก  “ระยะประชดิ” (ประเภทที ่5 )  (ดขูอ 16.5.5 )

รปูที ่5
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rp1 + rp2 + rp3
        3

ภาคผนวก 7
วธิกีารหาคารศัมคีวามโคง”r” ของผวิสะทอนของกระจกมองหลงั

1. การวดั

1.1. อปุกรณ

อปุกรณการวดัความโคงของผวิใหเปนไปตามรปูที ่1

1.2. จดุวดั

1.2.1. รศัมคีวามโคงหลกัวดัจากจดุสามจดุทีอ่ยใูกลกนัมากทีส่ดุในตำแหนงหนึง่ในสาม หนึง่ในสอง และ
สองในสามของระยะตามสวนโคงของผวิสะทอนผานไปยงัศนูยกลางของผวิและขนานกบัเซกเมนต b
หรอืผานสวนโคงไปยงัศนูยกลางของผวิสะทอนทีต่ัง้ฉากกนั ถาสวนโคงนัน้ยาวกวา

1.2.2. จากขนาดของผวิสะทอน หากไมสามารถวดัตามขอ 1.2.1. ของมาตรฐานนี ้ใหหนวยงานทดสอบ
ทีร่บัผดิชอบในการทดสอบอาจวดัในจดุทีร่ะบใุนสองจดุในทศิทีต่ัง้ฉากกนั โดยใกลเคยีงกบัตำแหนง
ขางตน

2. การคำนวณรศัมคีวามโคง“r”

คา “ r ” คำนวณไดจากสตูรโดยมหีนวยเปนมลิลเิมตร :

r =

เมื่อ rp1 = รศัมคีวามโคงในการวดัจดุทีห่นึง่
rp2 = รศัมคีวามโคงในการวดัจดุทีส่อง
rp3 = รศัมคีวามโคงในการวดัจดุทีส่าม
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รปูที ่1
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ภาคผนวก 8
วธิกีารหาจดุ “H” และมมุลำตวัจรงิ (Actual torso angle) สำหรบัตำแหนงการนัง่ในยานยนต

1. จดุประสงค

ขัน้ตอนทีอ่ธบิายในภาคผนวกนีใ้ชสำหรบัการกำหนดจดุ “H” และมมุลำตวัจรงิของตำแหนงการนัง่
หนึง่ทีน่ัง่หรอืมากกวาในยานยนต และใชสำหรบัตรวจสอบความสมัพนัธของขอมลูทีว่ดัไดจรงิกบั
การออกแบบของผทูำยานยนต

2. คำจำกดัความ

เพือ่ใหเปนไปตามภาคผนวกนี้

2.1. ขอมลูอางองิ หมายความวา คณุลกัษณะของตำแหนงการนัง่ อยางนอยหนึง่หรอืมากกวา ดงัตอไปนี้

2.1.1. จดุ “H” และจดุ “R” และความสมัพนัธระหวางจดุทัง้สอง

2.1.2. มมุลำตวัจรงิ (actual torso angle) และมมุลำตวัออกแบบ (design torso angle) และความสมัพนัธ
ระหวางมมุทัง้สอง

2.2. เครือ่งหาจดุ “H” แบบสามมติ ิ(3 DH machine) หมายถงึ อปุกรณทีใ่ชในการหาจดุ “H” และมมุ
ลำตวัจรงิ ซึง่ไดอธบิายไวในรายละเอยีดแนบทาย 1 ของภาคผนวกนี้

2.3. จดุ “H” หมายถงึ ศนูยกลางแกนหมนุของลำตวัและตนขา (the pivot center of the torso and
thigh) ของ 3 DH machine ทีต่ดิตัง้บนทีน่ัง่ของยานยนตตามขอ 4  โดยจดุ H จะอยทูีต่ำแหนง
กึง่กลางของแนว H point sight button ทัง้สองขางของ 3 DH machine   ตามทฤษฎ ีจดุ H คอืจดุ
R (ดคูาความคลาดเคลือ่นไดในขอ 3.2.2)  และเมือ่พจิารณาตามขอ 4 แลว  จดุ H คอืจดุคงทีท่ี่
สมัพนัธกบัโครงสรางของเบาะทีน่ัง่ (seat-cushion structure) และจะเคลือ่นทีต่ามโครงสรางของเบาะ
ทีน่ัง่เมือ่มกีารปรบัตำแหนงทีน่ัง่

2.4. จดุ “R” หรอื จดุนัง่อางองิ หมายถงึ จดุทีผ่ทูำยานยนตออกแบบสำหรบัแตละตำแหนงการนัง่ตาม
ระบบอางองิสามมติ ิ(three-dimensional reference system)

2.5. แนวลำตวั (Torso-line) หมายถงึ แนวกึง่กลางของแกน (probe) ของ 3 DH machine ในตำแหนง
ปรบัไปดานหลงัสดุ

2.6. มมุลำตวัจรงิ (Actual torso angle) หมายถงึ มมุทีว่ดัระหวางเสนแนวดิง่ทีล่ากผานจดุ “H” และแนว
ลำตวัโดยใช back angle quadrant ของ 3 DH machine  ตามทฤษฎ ีมมุลำตวัจรงิ คอื มมุลำตวัออกแบบ
(ดคูาความคลาดเคลือ่นไดในขอ 3.2.2)

2.7. มมุลำตวัออกแบบ (design torso angle) หมายถงึ มมุทีว่ดัระหวางเสนแนวดิง่ทีล่ากผานจดุ “R”
และแนวลำตวัตามตำแหนงพนกัพงิหลงัทีผ่ทูำยานยนตไดออกแบบไว



– 41 –

มอก. 954 – 2548
ECE Regulation No.46

Revision 1 – Amendment 2
2.8. ระนาบกึง่กลางของผโูดยสาร (Centreplane of occupant) (C/LO) หมายถงึ ระนาบกึง่กลางของ

3 DH machine ในตำแหนงการนัง่ของแตละทีน่ัง่ ซึง่แทนโดยพกิดัตำแหนงของจดุ H บนแกน Y
สำหรบัทีน่ัง่เดีย่ว ระนาบกึง่กลางของทีน่ัง่จะตรงกบัระนาบกึง่กลางของผโูดยสาร สำหรบัทีน่ัง่อืน่ ๆ
ระนาบกึง่กลางของผโูดยสาร ผทูำยานยนตจะเปนผกูำหนด

2.9. ระบบอางองิสามมติิ (Three dimensional reference system) หมายถงึ ระบบดงัทีไ่ดอธบิายไวใน
รายละเอยีดแนบทาย 2 ของภาคผนวกนี้

2.10. จดุมลูฐาน (Fiducial marks) หมายถงึ จดุ (ร,ู พืน้ผวิ, เครือ่งหมาย หรอืรอยประทบั) บนตวัยานยนต
ทีผ่ทูำยานยนตไดกำหนดไว

2.11. พกิดัตำแหนงยานยนต (Vehicle measuring attitude) หมายถงึ ตำแหนงของยานยนตทีร่ะบโุดย
พกิดัตำแหนงของจดุมลูฐานในระบบอางองิสามมติิ

3. คณุลกัษณะทีต่องการ

3.1. ขอมลูทีต่องแสดง

ตำแหนงการนั่งแตละตำแหนงจะตองแสดงขอมูลอางอิงเพื่อความสอดคลองตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้โดยเลอืกแสดงขอมลูทัง้หมดหรอืตามทีเ่หมาะสมลงในรายละเอยีดแนบทาย
3 ของภาคผนวกนี ้ดงัตอไปนี้

3.1.1. พกิดัตำแหนงของจดุ R สมัพทัธกบัระบบอางองิสามมติิ

3.1.2. มมุลำตวัออกแบบ

3.1.3. ตวับงชีต้าง ๆ  ทีจ่ำเปนในการปรบัตำแหนงทีน่ัง่ (หากทีน่ัง่สามารถปรบัตำแหนงได) ไปยงัตำแหนง
การวดัทีก่ำหนดไวในขอ 4.3

3.2. ความสมัพนัธระหวางขอมลูทีว่ดัไดและรายละเอยีดทีอ่อกแบบไว

3.2.1. เปรยีบเทยีบพกิดัตำแหนงของจดุ H และคามมุลำตวัจรงิทีไ่ดจากการวดัตามขอ 4 กบัตำแหนงพกิดั
ตำแหนงของจดุ R และคามมุลำตวัออกแบบทีผ่ทูำยานยนตไดกำหนดไว ตามลำดบั

3.2.2. ตำแหนงสมัพทัธของจดุ R และจดุ H และความสมัพนัธระหวางมมุลำตวัออกแบบและมมุลำตวัจรงิ
จะถอืวายอมรบัไดสำหรบัตำแหนงการนัง่ทีท่ดสอบ ถาพกิดัตำแหนงของจดุ H ตัง้อยใูนสีเ่หลีย่ม
จตัรุสัขนาดดานกวาง 50 มม. โดยทีเ่สนทแยงมมุของดานแนวดิง่ (vertical sides) และดานแนวนอน
(horizontal sides) ของสีเ่หลีย่มจตัรุสัตดักนัทีจ่ดุ R และ ถามมุลำตวัจรงิตางจากมมุลำตวัออกแบบ
ไมเกนิ 5 องศา

3.2.3. ถาเปนไปตามเงื่อนไขดังกลาวแลว จะตองนำคาของจุด R และมุมลำตัวออกแบบไปใชในสวนที่
เกีย่วของของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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3.2.4. หากจุด H หรือมุมลำตัวจริงไมเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการตามขอ 3.2.2. จะตองทำการ

ตรวจวดัหาจดุ H และมมุลำตวัจรงิอกีสองครัง้ (รวมทัง้หมดเปน 3 ครัง้)  หากผลการตรวจวดั
สองในสามครัง้เปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการ สามารถนำไปใชในเงือ่นไขเชนเดยีวกบัขอ 3.2.3.

3.2.5. หากผลการตรวจวดัตามขอ 3.2.4. อยางนอยสองในสามครัง้ไมเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการ
ตามขอ 3.2.2. หรือไมสามารถทำการตรวจพิสูจนได เนื่องจากผูทำยานยนตมิไดเตรียมขอมูลที่
เกี่ยวของกับตำแหนงของจุด R หรือขอมูลที่เกี่ยวของกับมุมลำตัวออกแบบ จะใชจุดกลางรวม
(centroid) ของจุดที่วัดไดสามจุดหรือคาเฉลี่ยของการวัดมุมสามครั้ง แทนจุด R หรือมุมลำตัว
ออกแบบทีม่กีารอางถงึในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

4. ขัน้ตอนการหาจดุ H และมมุลำตวัจรงิ

4.1. ผทูำยานยนตจะตองเตรยีมปรบัสภาวะยานยนต ทีอ่ณุหภมู ิ20 ฑ 10 องศาเซลเซยีส เพือ่ทีจ่ะทำให
มัน่ใจวาวสัดขุองทีน่ัง่มอีณุหภมูเิดยีวกบัอณุหภมูหิอง สำหรบัทีน่ัง่ทีจ่ะทำการทดสอบทีไ่มเคยมกีารนัง่
มากอน ใหบคุคลหรอือปุกรณ ทีม่นี้ำหนกัระหวาง 70 ถงึ 80 กโิลกรมั นัง่ลงบนทีน่ัง่สองครัง้ ครัง้ละ
หนึง่นาท ีเพ่ือทีจ่ะทำใหเบาะและพนกัพงิหลงัยดืหยนุ หากผทูำยานยนตรองขอ กอนทำการตดิตัง้
3 DH machine  ทีน่ัง่ทีป่ระกอบสมบรูณจะอยใูนสภาพทีไ่มไดรบัภาระใด ๆ  อยางนอย 30 นาที

4.2. ยานยนตจะตองอยใูนพกิดัตำแหนง ดงัทีอ่ธบิายไวในขอ 2.11.

4.3. ทีน่ัง่ทีส่ามารถปรบัตำแหนงได อนัดบัแรกตองปรบัใหอยใูนตำแหนงหลงัสดุของตำแหนงการขบัขี่
ปกติในแนวยาวเทานั้นตามที่ผูทำยานยนตกำหนด ซึ่งไมรวมถึงการเคลื่อนที่ของที่นั่งที่ใชสำหรับ
วตัถปุระสงคอืน่นอกเหนอืจากตำแหนงการขบัขีป่กต ิหากสามารถทีจ่ะปรบัตำแหนงแบบอืน่ ๆ  ไดอกี
(ในแนวดิง่ ปรบัมมุ ปรบัพนกัพงิหลงั ฯลฯ)  ใหทำการปรบัตามตำแหนงทีผ่ทูำยานยนตไดกำหนดไว
สำหรบัทีน่ัง่ทีม่รีะบบรองรบัน้ำหนกั (suspension seat) ตำแหนงในแนวดิง่จะตองยดึอยางแขง็แรง
ในตำแหนงการขบัขีป่กตติามทีผ่ทูำยานยนตไดระบุ

4.4. ใชผามสัลนิ (muslin cotton) ทีม่ขีนาดพอดแีละมเีนือ้ผาทีเ่หมาะสม มลีกัษณะเชนเดยีวกบัผาฝาย
ที่มีดาย 18.9 เสนตอหนึ่งตารางเซนติเมตร และหนัก 0.228 กิโลกรัมตอหนึ่งตารางเมตร
หรอืผาถกั หรอืผา non-woven ทีม่คีณุลกัษณะเทาเทยีมกนั คลมุพืน้ทีใ่นตำแหนงการนัง่สวนทีส่มัผสั
กบั 3 DH machine

หากทำการทดสอบทีน่ัง่นอกตวัยานยนต พืน้ทีท่ีน่ำทีน่ัง่ไปยดึอยจูะตองมคีณุลกัษณะทีส่ำคญั (มมุเอยีง
ระยะหางจากฐานของทีน่ัง่ ลกัษณะพืน้ผวิ ฯลฯ) เชนเดยีวกนักบัพืน้ของยานยนตในตำแหนงทีจ่ะนำ
ทีน่ัง่ไปตดิตัง้

4.5. วางสวนนัง่และสวนหลงั (seat and back assemblies) ของ 3 DH machine ลงบนทีน่ัง่ ใหระนาบ
กึง่กลางของ 3 DH machine ตรงกนักบัระนาบกึง่กลางของผโูดยสาร (C/LO) หากขอบของ 3
DH machine ยืน่ออกไปจากทีน่ัง่จนไมสามารถตัง้ 3 DH machine ใหอยใูนแนวระดบัได  ผทูำอาจรอง
ขอใหเลือ่น 3 DH machine เขาไปดานในเมือ่เทยีบกบัระนาบกึง่กลางของผโูดยสารได
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4.6. ประกอบสวนเทาและสวนขาทอนลาง (foot and lower leg assemblies) เขากบัสวนแผนทีน่ัง่ (seat

pan) โดยตวัของมนัเอง หรอืโดยใช T-bar  เสนทีผ่าน H point sight buttons จะตองขนานกบัพืน้
และตัง้ฉากกบัระนาบกึง่กลางตามยาวของทีน่ัง่

4.7. ปรบัตำแหนงเทาและขาของ 3 DH machine ดงันี้

4.7.1. ตำแหนงการนัง่ : ผขูบัขีแ่ละผโูดยสารตอนหนาดานนอก

4.7.1.1. ทัง้สวนเทาและขาจะตองเลือ่นไปขางหนาใหเทาอยบูนพืน้ในตำแหนงธรรมชาต ิหากจำเปนใหอยู
ระหวางแปนเหยยีบได และควรปรบัเทาซายและเทาขวาใหมรีะยะหางจากระนาบกึง่กลางของ 3 DH
machine ใหเทากนัเทาทีจ่ะเปนไปได  ปรบั 3 DH machine ใหอยใูนแนวระดบัโดยการปรบัสวนแผน
ทีน่ัง่หากจำเปน หรอืโดยการปรบัสวนขาและเทาไปขางหลงั โดยใชเครือ่งวดัระดบั (spirit level)
ตรวจสอบในแนวขวางของ 3 DH machine เสนทีผ่าน H point sight button จะตองตัง้ฉากกบัระนาบ
กึง่กลางตามยาวของทีน่ัง่

4.7.1.2. หากไมสามารถทำใหขาซายขนานกบัขาขวาและเทาซายไมไดรบัการรองรบัโดยโครงสราง ใหเล่ือน
เทาซายจนกวาจะไดรบัการรองรบัโดยจะตองรกัษาแนวของ H point sight buttons ไว

4.7.2. ตำแหนงการนัง่ : ตอนหลงัดานนอก

สำหรบัทีน่ัง่ตอนหลงัหรอืทีน่ัง่เสรมิ สวนขาจะตองอยใูนตำแหนงตามทีผ่ทูำยานยนตกำหนดไว หาก
สวนเทาวางอยบูนสวนของพืน้ทีต่างระดบั ใหใชเทาทีส่มัผสักบัทีน่ัง่ดานหนากอนเปนจดุอางองิ และ
ใหจดัตำแหนงเทาอกีขางตาม โดยใหแนวขวางของสวนทีน่ัง่ของ 3 DH machine อยใูนแนวระดบั
เมือ่ใชเครือ่งวดัระดบัตรวจสอบ

4.7.3. ตำแหนงการนัง่อืน่ ๆ :

ใหปฏบิตัติามขัน้ตอนทัว่ไปดงัทีไ่ดอธบิายไวในขอ 4.7.1 ยกเวนการจดัตำแหนงเทาใหเปนไปตาม
ทีผ่ทูำยานยนตไดกำหนดไว

4.8. ใสตมุน้ำหนกัทีข่าทอนลางกบัตนขาและทำการปรบัระดบั 3 DH machine

4.9. เอยีงสวนแผนหลงัมาดานหนาจนถงึตำแหนงหยดุดานหนาสดุ (forward stop) และดงึ T-bar ให
3 DH machine หางจากพนกัพงิหลงั แลวจดัตำแหนง 3 DH machine บนทีน่ัง่ โดยใชวธิใีดวธิหีนึง่
ดงัตอไปนี้

4.9.1. หาก 3 DH machine มแีนวโนมวาจะเลือ่นไปดานหลงั ใหใชวธิกีารดงัตอไปนี ้ผอนแรงดงึที ่T-bar
ให 3 DH machine เล่ือนถอยหลงัไปจนกระทัง่สวนแผนทีน่ัง่สมัผสักบัพนกัพงิหลงั และหากจำเปน
ใหปรบัตำแหนงของสวนขาทอนลางได

4.9.2. หาก 3 DH machine ไมมแีนวโนมวาจะเลือ่นไปดานหลงั ใหใชวธิกีารดงัตอไปนี ้เลือ่น 3 DH machine
ไปขางหลงัโดยใชแรงผลกัที ่T-bar ไปขางหลงัจนกระทัง่สวนแผนทีน่ัง่สมัผสักบัพนกัพงิหลงั (ดรูปูที่
2 ของรายละเอยีดแนบทาย 1 ของภาคผนวกนี)้
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4.10. ใชแรง 100+10 N กระทำทีส่วนหลงัและแผนทีน่ัง่ของ 3 DH machine ทีจ่ดุตดัของสวนปรบัมมุ

สะโพก (hip angle quadrant) กบั T-bar housing และจะตองรกัษาทศิทางของแรงใหอยใูนแนว
ทีผ่านระหวางจดุตดัขางตนและจดุทีอ่ยเูหนอื thigh bar housing (ดรูปูที ่2 ของรายละเอยีดแนบทาย
1 ของภาคผนวกนี)้ หลงัจากนัน้ใหปรบัสวนแผนดานหลงัเขาหาพนกัพงิหลงัอยางระมดัระวงั และ
จะตองมคีวามระมดัระวงัในขัน้ตอนถดั ๆ  ไปดวยเพือ่ปองกนั 3 DH machine เลือ่นไถลไปดานหนา

4.11. ใสตมุน้ำหนกัสะโพกดานซายและขวา และหลงัจากนัน้ใสตมุน้ำหนกัลำตวั 8 ตมุสลบักนัซายขวา โดย
รกัษาระดบัของ 3 DH machine

4.12. เอยีงสวนแผนหลงัมาดานหนาเพือ่ลดแรงตงึบนพนกัพงิหลงั แลวโยก 3 DH machine กลบัไปมาใน
แนวดานขางในชวงมมุ 10 arc (ขางละ 5 arc จากระนาบกึง่กลางแนวดิง่) โดยโยกไปกลบัสามรอบ
เพือ่ลดแรงเสยีดทานระหวางทีน่ัง่และ 3 DH machine

T-bar อาจจะเบีย่งเบนออกจากแนวระดบัและแนวดิง่ทีไ่ดกำหนดไวในระหวางทีท่ำการโยก 3 DH
machine  ดงันัน้จะตองมกีารใชแรงในแนวขวาง (lateral load) ทีเ่หมาะสมเพือ่ยดึ T-bar ไวระหวาง
การโยก และตองใชความระมดัระวงัในการจบั T-bar และการโยก 3 DH machine เพือ่ไมทำใหเกดิ
แรงกดในแนวดิง่และในทศิทางไปดานหนาหรอืหลงั

ในระหวางการโยก ไมจำเปนตองทำการยดึดงึเทาของ 3 DH machine ใหอยกูบัที ่หากวาเทามกีาร
เปลีย่นตำแหนง กใ็หคงอยใูนตำแหนงนัน้ได

ผลกัสวนแผนหลงักลบัไปทีพ่นกัพงิหลงัและตรวจสอบเครือ่งวดัระดบัทัง้สองตวั (two spirit levels)
ใหอยใูนตำแหนงศนูย หากมกีารเคลือ่นทีข่องเทาในระหวางทีท่ำการโยก 3 DH machine  เทาจะตอง
ไดรบัการจดัตำแหนงใหม ดงันี้

คอย ๆ  ยกเทาแตละขางขึน้สงูจากพืน้ใหนอยทีส่ดุจนไมมกีารเคลือ่นทีข่องเทาอกีตอไป เทาจะตอง
เคลือ่นทีไ่ดโดยอสิระและไมมแีรงกระทำในทศิทางไปขางหนาหรอืไปดานขางในระหวางการยกเทาขึน้
เมือ่วางเทาแตละขางลง ใหสวนของสนเทาสมัผสักบัโครงสรางทีอ่อกแบบมาใหรองรบัเทา

ตรวจสอบเครื่องวัดระดับที่อยูบนสวนแผนที่นั่ง (lateral spirit level) ใหอยูในตำแหนงศูนย
หากจำเปนใหใชแรงในแนวดานขางกระทำกบัสวนบนของสวนแผนหลงัจนทำใหสวนแผนทีน่ัง่ของ 3
DH machine ทีอ่ยบูนทีน่ัง่ไดระดบั

4.13. จบัยดึ T-bar เพือ่ปองกนัมใิห 3 DH machine เลือ่นไถลไปขางหนาบนเบาะทีน่ัง่ โดยวธิดีงัตอไปนี้

(ก) ผลกัสวนแผนหลงักลับไปพงิทีพ่นกัพงิหลงั

(ข) ใหใชแรงขนาดไมเกนิ 25 นวิตนักระทำไปในทศิทางดานหลงัในแนวระดบั สลบักบัปลอยสวนแผนหลงั
(back angle bar) ทีค่วามสงูประมาณกึง่กลางของตมุน้ำหนกัลำตวั (torso weight) จนตำแหนง
สวนปรบัมมุสะโพก (hip angle quadrant) ของ 3 DH machine อยตูำแหนงเสถยีรหลงัจากการปลอย
และตองระวงัไมใหมแีรงภายนอกกระทำในทศิทางดานลางและดานขางตอ 3 DH machine  หากมี
ความจำเปนทีจ่ะตองปรบัระดบัของ 3 DH machine ใหเคลือ่นสวนแผนหลงัมาดานหนา ปรบัระดบั
ใหม และทำซ้ำตามวธิกีารทีไ่ดระบไุวในขอ 4.12
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4.14. ทำการวดัทัง้หมดดงันี้

4.14.1. พกิดัตำแหนงของจดุ H ตามระบบอางองิสามมติิ

4.14.2. มมุลำตวัจรงิ โดยอานจากสวนปรบัดานแผนหลงั (back angle quadrant) ของ 3 DH machine โดย
ทีแ่กน (probe) อยใูนตำแหนงหลงัสดุ

4.15. หากมคีวามตองการทีจ่ะตดิตัง้ 3 DH machine ใหม ชดุทีน่ัง่จะตองอยใูนสถานะทีไ่มไดรบัภาระ
ใด ๆ เปนเวลาอยางนอย 30 นาทกีอนการตดิตัง้ครัง้ถดัไป ไมควรทิง้ 3 DH machine อยบูนชดุ
ทีน่ัง่เปนเวลานานเกนิกวาเวลาทีใ่ชในการทดสอบ

4.16. หากทีน่ัง่ทีอ่ยใูนแถวเดยีวกนัทีค่ลายคลงึกนั (ทีน่ัง่แถวยาว ทีน่ัง่ทีเ่หมอืนกนั ฯลฯ) จะทำการหาคา
พกิดัตำแหนงของจดุ H และมมุลำตวัจรงิเพยีงอยางละคา เพือ่ใชสำหรบัแตละแถว  โดยที ่3 DH
machine จะตองนัง่อยใูนตำแหนงทีเ่ปนตวัแทนของแถวได  ดงันี้

4.16.1. ทีน่ัง่ผขูบัขี ่ในกรณขีองทีน่ัง่แถวหนา

4.16.2. ทีน่ัง่ดานนอกสดุ ในกรณขีองทีน่ัง่แถวหลงัหรอืแถวถดัไป
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ภาคผนวก  8  - รายละเ อยีดแนบทาย 1
รายละเอยีดของ เครือ่งหาจดุ “H” แบบสามมติ ิ*

(3 DH machine)

1. สวนแผนหลงัและแผนทีน่ัง่ (Back and seat pans)

สวนแผนหลงัและแผนทีน่ัง่ตองทำจากแผนพลาสตกิทีม่กีารเสรมิความแขง็แรง และโลหะ เพือ่จำลอง
ลำตวัและสวนตนขาโดยมจีดุหมนุอยทูีจ่ดุ H  โดยมตีวัวดัมมุ (quadrant) จะยดึกบัแกน (probe) ทีจ่ดุ H เพือ่ใชใน
การวดัมมุลำตวัจรงิ  สวนแทงตนขาทีป่รบัได (adjustable thigh bar) ทีต่ดิอยกูบั สวนแผนทีน่ัง่ตองตัง้เปนแนวเสน
กึง่กลางตนขาและทำหนาทีเ่ปนเสนพืน้ฐาน สำหรบัสวนปรบัมมุ สะโพก

2. สวนตวัและขา (Body and leg elements)

ขาสวนลางตดิอยกูบัสวนแผนทีน่ัง่ โดยใชอปุกรณยดึหวัเขารปูแทงตวั T (T-bar joining the knees)
ตวัวดัมมุจะประกอบอยใูนขาสวนลางเพือ่ใชในการวดัมมุหวัเขา สำหรบัรองเทาและสวนเทาตองไดรบัการสอบเทยีบ
เพือ่วดัมมุเทา  เครือ่งวดัระดบัสองตวัใชในการตัง้ระดบั 3DH machine  สำหรบัตมุน้ำหนกัตวั (Body element weights)
ติดตั้งอยูที่ตำแหนงจุดศูนยถวงเพื่อใหแรงกดลงบนที่นั่งเทียบเทากับผูชายน้ำหนัก 76 กิโลกรัม และตองทำการ
ตรวจสอบขอตอทัง้หมดของ 3DH machine วาสามารถเคลือ่นทีไ่ดอยางอสิระโดยไมมแีรงเสยีดทานมากผดิปกติ

* สำหรบัรายละเอยีดในโครงสรางของ 3 DH machine ใหดใูน Society of Automotive Engineers (SAE), 400
Commonwealth Drive, Warrendale, Pennsylvania 15096, United States of America
Machine ไดอธบิายไวใน ISO Standard 6549:1980
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รปูที ่1 รายละเอยีดสวนประกอบของ เครือ่งหาจดุ “H” แบบสามมติิ
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รปูที ่2 มติขิองเครือ่งหาจดุ “H” แบบสามมติ ิ(หนวยเปนมลิลเิมตร) และการกระจายน้ำหนกั
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ภาคผนวก 8  รายละเอียดแนบทาย 2
ระบบอางองิสามมติิ

1. ระบบอางองิสามมติกิำหนดขึน้จากระนาบตัง้ฉาก 3 ระนาบทีร่ะบโุดยผทูำยานยนต (ดรูปูประกอบ)*

2. พกิดัตำแหนงยานยนต (vehicle measuring attitude) กำหนดจากการจดัตำแหนงของยานยนตลงบน
พืน้ผวิ ณ ตำแหนงทีพ่กิดัของจดุมลูฐาน (fiducial mark) เปนไปตามคาทีท่างผทูำยานยนตไดระบไุว

3. พกิดัตำแหนงของจดุ R และจดุ H กำหนดสอดคลองกับจดุมลูฐาน (fiducial mark) ทีผ่ทูำยานยนต
ระบไุว

รปู  ระบบอางองิสามมติิ

* ระบบอางองินีส้อดคลองกบั ISO Standard 4130:1978
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ภาคผนวก 8 รายละเอียดแนบทาย 3
ขอมลูอางองิของตำแหนงการนัง่

1. รหัสของขอมูลอางอิง

รายการขอมลูอางองิสำหรบัแตละตำแหนงการนัง่จะมกีารบนัทกึไว  ตำแหนงการนัง่จะระบโุดยใชรหสั
ตวัอกัษรสองตวั ตวัอกัษรแรกจะเปนตวัเลขอารบกิและบงบอกถงึลำดบัแถวของทีน่ัง่นบัจากดานหนา
ไปดานหลังของยานยนต ตัวอักษรที่สองจะเปนตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญ บงบอกถึง
ตำแหนงการนัง่ในแถวนัน้ โดยพจิารณาตามทศิทางการเคลือ่นทีไ่ปดานหนาของยานยนต

L = ซาย
C = กึ่งกลาง
R = ขวา

2. รายละเอยีดของพกิดัตำแหนงยานยนต
2.1. พกิดัตำแหนงของจดุมลูฐาน (fiducial marks)

X ………………………………………
Y ………………………………………
Z ………………………………………

3. รายการขอมลูอางองิ
3.1. ตำแหนงการนัง่ : ……………………………………..
3.1.1. พกิดัตำแหนงของจดุ R

X ……………………………………...
Y ……………………………………...
Z ……………………………………...

3.1.2. มมุลำตวัออกแบบ : ………………………………….
3.1.3. รายละเอยีดการปรบัตำแหนงทีน่ัง่*

แนวระดบั : …………………………………………..
แนวดิง่: ………………………………………………
มมุ : ………………………………………………….
มมุลำตวั : ……………………………………………

หมายเหต ุ: รายการขอมลูอางองิสำหรบัตำแหนงการนัง่ถดั ๆ ไป ใหเปนขอ 3.2, 3.3 ฯลฯ

* ใหขีดฆาหัวขอที่ไมไดใช
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ภาคผนวก 9
การตรวจสอบเพือ่ควบคมุกระบวนการผลติ

(ไมใชขอกำหนดนี)้

1. บทนยิาม

เพือ่ใหเปนไปตามภาคผนวกนี้

“ แบบของระบบการหกัเห” (Type of deflection System)  หมายถงึ กลไกตางๆ ทีป่ระกอบกนั
ทัง้การตดั จดุหมนุ และกลไกลอืน่ๆ ทีท่ำใหมผีลกระทบตอการหกัเหในการมองเหน็ของกระจก
มองหลัง

2. การทดสอบ

กระจกมองหลงัตองทำการทดสอบ ดงันี้

2.1. ผวิสะทอน (ของกระจกมองหลงัทกุประเภท)

2.1.1. ใหทวนสอบรศัมคีวามโคงระบ ุ ตามทีก่ำหนดในภาคผนวก 7 ยอหนาที ่2

2.1.2. ใหวดัความแตกตางระหวางรศัมคีวามโคง ณ จดุใดๆ  ตามทีก่ำหนดในขอ 7.2.2

2.2. กระจกมองหลงัภายใน  (ประเภทที ่1)

ใหทดสอบการดดัโคง ของตวัเรอืน  ตามทีก่ำหนดในขอ 8.3

2.3. กระจกมองหลงัภายนอก (ประเภทที่ 2  3  และ 4) นอกเหนือจาก กระจกมองหลังอื่นที่ไมมี
สวนประกอบใดตดิตัง้อยเูหนอืพืน้ดนิ นอยกวา 2 เมตร

ใหทดสอบการกระแทก  ตามทีก่ำหนดในขอ 8.2

3. ความถี ่และผลการทดสอบ

3.1. การทวนสอบรศัมคีวามโคงระบ ุ และการวดัความแตกตางระหวางรศัมคีวามโคง ณ จดุใดๆ

3.1.1. ความถี่

ใหทำการทดสอบทกุ 1 ครัง้ตอ 3 เดอืน  สำหรบัแตละแบบทีไ่ดรบัการรบัรองและแตละรศัมคีวามโคง
ระบุ

3.1.2. ผลการทดสอบ

ผลการทดสอบทัง้หมดตองทำการบนัทกึไว

ผลการทดสอบตองเปนไปตามเกณฑกำหนด ทีก่ำหนดไวในขอ 7.2.2
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3.2 การทดสอบการดดัโคง ของตวัเรอืน

3.2.1. ความถี่

ใหทำการทดสอบทกุ 1 ครัง้ตอเดอืน  สำหรบัแตละแบบทีไ่ดรบัการรบัรอง

3.2.2. ผลการทดสอบ

ผลการทดสอบทัง้หมดตองทำการบนัทกึไว

ผลการทดสอบตองเปนไปตามเกณฑกำหนด ทีก่ำหนดไวในขอ 8.4

3.3. การทดสอบการกระแทก

3.3.1. ความถี่

ใหทำการทดสอบทกุ 1 ครัง้ตอ 3 เดอืน  สำหรบัแตละแบบทีไ่ดรบัการรบัรอง  แตละแบบของระบบ
การหกัเห และแตละแบบลกัษณะของการตดิตัง้

3.3.2. ผลการทดสอบ

ผลการทดสอบทัง้หมดตองทำการบนัทกึไว

ผลการทดสอบตองเปนไปตามเกณฑกำหนด ทีก่ำหนดไวในขอ 8.4

3.4. การสมุตวัอยาง

ตองสมุตวัอยาง เพือ่ทำการทดสอบตามปรมิาณการผลติของกระจกมองหลงัแตละแบบ


