
สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม      ICS 43.040.65                ISBN 974-1508-09-3

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 954   2548
ECE Regulation No.46

Revision 1   Amendment 2

กระจกมองหลงั
REAR–VIEW MIRRORS



มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกมองหลงั

สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม ถนนพระรามที ่6 กรงุเทพฯ 10400

โทรศพัท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศและงานทัว่ไป เลม 123 ตอนที ่6ง
วนัที ่19 มกราคม พทุธศกัราช 2549

มอก. 954   2548



(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระจกมองหลังนี้ ไดประกาศครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระจกสองหลงั  มาตรฐานเลขที ่ มอก.  954-2533  ในราชกจิจานเุบกษา เลม 107 ตอนที ่108  วนัที ่21 มถินุายน
พทุธศกัราช 2533  ตอมาพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุสาระสำคญัของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
เพือ่ใหสอดคลองตามมาตรฐานระหวางประเทศทีเ่ปนทีย่อมรบั  จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและ
กำหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดโดยรบั Economic Commission for Europe (ECE) Regulation No.46
UNIFORM  PROVISIONS  CONCERNING  THE  APPROVAL OF REAR-VIEW  MIRRORS, AND OF
MOTOR VEHICLES WITH REGARD TO THE INSTALLATION OF REAR-VIEW MIRRORS
มาใชในระดับดัดแปลง (Modified) โดยวิธีแปลจาก ECE Regulation No.46 Revision 1-Amendment 2
ฉบบัภาษาองักฤษ

การแปลเปนภาษาไทยแปลเฉพาะสาระสำคญัทางวชิาการ ซึง่แสดงถงึคณุลกัษณะ หรอืสมรรถนะของผลติภณัฑ หรอื
ระบบการทำงานเทานัน้ โดยใชในระดบัเหมอืนกนัทกุประการ สำหรบัขอกำหนดดานการรบัรองหรอืการดำเนนิการตางๆ
ทีเ่กีย่วของใหเปนไปตามพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม จงึอาจไมไดแปลขอกำหนดดงักลาวหรอื
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สรุยิะ  จงึรงุเรอืงกจิ

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3432 ( พ.ศ. 2548 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกสองหลัง

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกมองหลัง

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  กระจกสองหลงั มาตรฐานเลขที ่ มอก.954-
2533

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1608 (พ.ศ.2533)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม กระจกสองหลงั  ลงวนัที ่1 มถินุายน พ.ศ. 2533 และฉบบัที ่2018 (พ.ศ.2537) ออกตามความ
ในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระจกสองหลงั (แกไขครัง้ที ่1) ลงวนัที ่2 พฤศจกิายน พ.ศ.2537
และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระจกมองหลัง มาตรฐานเลขที่ มอก. 954-2548
ขึน้ใหม ดงัมรีายละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่31 ตลุาคม พ.ศ. 2548

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระจกมองหลงั

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดใชกบั

1.1. กระจกมองหลงัทีใ่ชตดิตัง้บนยานยนตประเภท M และ N และยานยนตประเภทอืน่ ๆ  ทกุประเภท
ทีม่ลีอ นอยกวา สีล่อ ซึง่ตวัถงับางสวนหรอืทัง้หมดของยานยนตนัน้ลอมรอบผขูบัขีไ่ว และ

1.2.*/ การตดิตัง้กระจกมองหลงั สำหรบั

1.2.1. ยานยนตประเภท M และ N

1.2.2. ยานยนตประเภทอืน่ ๆ  ทัง้หมดทีม่ลีอนอยกวาสีล่อ ซึง่ตวัถงับางสวนหรอืทัง้หมด ลอมรอบผขูบัขีไ่ว

สวนที ่1 กระจกมองหลงั

2 . บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรรม นี ้ มดีงัตอไปนี้

2.1. กระจกมองหลงั (Rear-view mirror) หมายถงึ กลอปุกรณใด ๆ  ทีท่ำใหผขูบัขีส่ามารถมองเหน็สภาพ
การจราจร  ดานหลงั หรอื ดานขาง ของยานยนตไดชดัเจน ในพืน้ทีก่ารเหน็ภาพทีก่ำหนดในขอ
16.5.   ทัง้นีไ้มรวมอปุกรณเชน กลองสองภาพเหนอืสายตา (Periscopes)

2.2. กระจกมองหลังภายใน (Interior rear-view mirror)  หมายถงึ กลอปุกรณตามทีก่ำหนดในขอ
2.1.  และตดิตัง้ภายในหองโดยสารของยานยนต

2.3. กระจกมองหลงัภายนอก (Exterior rear-view mirror)  หมายถงึ กลอปุกรณตามทีก่ำหนดในขอ
2.1. และตดิตัง้ภายนอกตวัยานยนต

2.4. กระจกมองหลงัแบบ Surveillance (Surveillance rear-view mirror)  หมายถงึ กลอปุกรณนอกเหนอื
จากทีก่ำหนดในขอ 2.1.  ซึง่สามารถตดิตัง้ไดทัง้ภายในและภายนอกตวัยานยนต เพือ่ใหมพีืน้ที่
การเหน็ภาพนอกเหนอืจากทีก่ำหนดตามรายละเอยีดขอ 16.5.

*/ สำหรับยานยนตที่ไมรวมอยูในประเภท M และ N และยานยนตอื่น ๆ ทั้งหมดที่ไมมีตัวถังบางสวนหรือทั้งหมด
ลอมรอบผูขับขี่ ตองเปนไปตามขอกำหนดในกฎระเบียบที่อยูระหวางการเตรียมการและกำหนดหมายเลขในภายหลัง
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2.5. แบบของกระจกมองหลงั  (Rear-view mirror type)  หมายถงึ  กลอปกุรณทีไ่มแตกตางกนัใน

สาระสำคญัตอไปนี้

2.5.1. มติแิละรศัมคีวามโคงของผวิสะทอนของกระจกมองหลงั

2.5.2. การออกแบบ รปูราง  หรอืวสัดทุีใ่ชทำกระจกมองหลงั

2.6. ประเภทของกระจกมองหลงั (Class of rear-view mirrors) หมายถงึ กลอุปกรณใด ๆ  ทีท่ำหนาที่
หรอืมคีณุลกัษณะเฉพาะทีเ่หมอืนกนัหนึง่อยางหรอืมากกวา ซึง่แบงไดดงัตอไปนี้

ประเภทที ่1 กระจกมองหลงัภายใน
ทีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.2.

ประเภทที ่2 และประเภทที ่3 กระจกมองหลงัภายนอก “หลกั”
ทีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.3.

ประเภทที ่4 กระจกมองหลงัภายนอก  “มมุกวาง”
ทีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.4.

ประเภทที ่5 กระจกมองหลงัภายนอก “ระยะประชดิ”
ทีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.5.

2.7. r หมายถงึ คาเฉลีย่ของรศัมคีวามโคงหลายๆ คา ทีว่ดัจากผวิสะทอน ตามวธิทีีก่ำหนดในภาคผนวก7

2.8. รัศมีความโคงหลัก ณ จุดใดบนผิวสะทอน (ri) หมายถึง คาที่ไดจากการวัดตามวิธีที่กำหนดใน
ภาคผนวก 7  ซึง่วดัจากผวิโคงของผวิสะทอนผานศนูยกลางของกระจกและขนานกบัเซกเมนต b
ตามทีก่ำหนดในขอ 7.1.2.1. และจากผวิโคงของผวิสะทอนทีต่ัง้ฉากกบัเซกเมนตนี้

2.9. รศัมคีวามโคง ณ จดุใดๆ บนผวิสะทอน (rp) หมายถงึ คาเฉลีย่ทางคณติศาสตรของรศัมคีวามโคง
หลกั ที ่ri และ r’i  เชน

rp =  ri + r’i
          2

2.10. ศนูยกลางของกระจก (Centre of the mirror) หมายถงึ ศนูยกลางของพืน้ทีม่องเหน็ของผวิสะทอน

2.11. รศัมคีวามโคงของสวนประกอบของกระจกมองหลงั  หมายถงึ รศัมคีวามโคง ( c )  ของวงกลมซึง่
ใกลเคยีงทีส่ดุกบัความโคงมนของสวนนัน้ๆ ของกระจกมองหลงั

2.12. ยานยนตประเภท  M และ N  (Vehicle categories M and N)  หมายถงึ  ยานยนตทีก่ำหนดไวตามขอ
5.2.2 และ 5.2.3 ของ UN-ECE Reglation No. 13
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3. การยืน่ขอการรบัรอง  (ไมใชขอกำหนดนี)้
3.1. ผูทำกระจกมองหลังผูเปนเจาของเครื่องหมายการคา หรือผูแทนที่ไดรับการแตงตั้งโดยผูทำ

กระจกมองหลงัเปนผยูืน่ขอการรบัรองแบบกระจกมองหลงั (Type Approval)

3.2. การขอการรับรองแตละประเภท  ผูยื่นคำขอตองจัดทำเอกสาร  3 ชุด แตละชุดประกอบดวย
รายละเอยีด ดงันี้

3.2.1. ขอมูลทางเทคนิค รวมถึงวิธีติดตั้งกระจกมองหลังของยานยนตแตละแบบที่สามารถใชกระจก
มองหลงัประเภทนัน้

3.2.2. แบบ (drawing) ทีแ่สดงรายละเอยีดเพยีงพอทีจ่ะสามารถ

3.2.2.1. ชี้บงประเภทของกระจกมองหลัง

3.2.2.2. ทวนสอบไดวาเปนไปตามขอกำหนดทัว่ไป ทีก่ำหนดในขอ 6.

3.2.2.3. ทวนสอบไดวาม ีมติ ิตามทีก่ำหนดในขอ 7.1.

3.2.2.4. ตรวจวามกีารจดัเตรยีมทีว่าง ไวสำหรบัแสดงเครือ่งหมาย  ตามทีก่ำหนดในขอ 4.2.

3.3. การขอการรับรอง  ผูยื่นตองจัดเตรียมตัวอยางกระจกมองหลังแบบละ 4 ตัวอยาง  และหาก
หนวยทดสอบรองขอกอ็าจตองจดัตวัอยางเพิม่เตมิให

3.4. ผูใหการรับรองตองทวนสอบวาผูยื่นขอรับการรับรองมีการจัดการที่นาพอใจ เพื่อใหมั่นใจใน
ประสทิธผิลของการควบคมุกระบวนการผลติ กอนใหการรบัรอง

4. การแสดงเครือ่งหมาย  (ไมใชขอกำหนดนี)้
4.1. กระจกมองหลงัตองแสดงชือ่หรอืเครือ่งหมายการคาของผทูำ  เครือ่งหมายนีต้องเหน็ไดงาย ชดัเจน

และถาวร

4.2. ที่ตัวเรือนกระจกมองหลังทุกชิ้น ตองมีที่วางเพียงพอที่จะแสดงเครื่องหมายรับรอง โดยตอง
เหน็ไดงายเมือ่ตดิตัง้กบัยานยนตแลว  ทีว่างนีต้องแสดงไวในแบบ (drawing)  ตามทีก่ำหนดในขอ
3.2.2.
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5. การรบัรอง
5.1. ถาแบบของกระจกมองหลงัทีย่ืน่ขอการรบัรองมคีณุลกัษณะทีต่องการเปนไปตามขอ 6. ถงึ 8. ของ

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้จงึจะไดรบัการรบัรอง

5.2. ไมใชขอกำหนดนี้

5.3. ไมใชขอกำหนดนี้

5.4. ไมใชขอกำหนดนี้

5.4.1. ไมใชขอกำหนดนี้

5.4.2. ไมใชขอกำหนดนี้

5.4.3. ไมใชขอกำหนดนี้

5.5. ไมใชขอกำหนดนี้

5.6. ไมใชขอกำหนดนี้

6. ขอกำหนดทั่วไป
6.1. กระจกมองหลงัทกุชิน้ตองสามารถปรบัได

6.2. ขอบของผวิสะทอนตองอยใูนตวัเรอืน โดยมคีารศัมคีวามโคง “c” ในทกุจดุและทกุทศิทางมากกวา
หรอืเทากบั 2.5 มลิลเิมตร และหากผวิสะทอนยืน่ออกมาจากตวัเรอืน  ขอบของสวนทีย่ืน่เกนิตองมี
คารศัมคีวามโคงไมนอยกวา 2.5 มลิลเิมตร และผลกัใหเขาไปอยใูนตวัเรอืนไดเมือ่ใชแรงกระทำ 50
นวิตนั ทีจ่ดุทีย่ืน่มากทีส่ดุในแนวระดบัและขนานกบัระนาบกึง่กลางตามยาวของยานยนต

6.3. เมื่อติดตั้งกระจกมองหลังแลว  ทุกสวนของกระจกมองหลัง ไมวามีการปรับตำแหนงเพียงใด
รวมทั้งสวนที่ติดกับตัวเรือนหลังจากการทดสอบแรงกระแทกตามรายละเอียดขอ 8.2. แลว
ตองมรีศัมคีวามโคง “c” ไมนอยกวา 2.5 มลิลเิมตร

6.3.1. ขอบของรูที่มีเสนผานศูนยกลางนอยกวา 12 มิลลิเมตร หากไมมีสวนแหลมคม ใหยกเวนจาก
รศัมคีวามโคงทีต่องการตามขอ 6.3.

6.4. อปุกรณยดึตดิกบัยานยนตตองออกแบบใหมแีกนหมนุทีม่ลีกัษณะเปนทอ (Cylinder) มรีศัม ี50
มลิลเิมตร  เพือ่ใหการตดิตัง้กระจกมองหลงัอยใูนทศิทางทีร่บัแรงกระแทกผานนอยทีส่ดุ ณ พืน้ที่
ตดิตัง้อปุกรณ

6.5. หากวสัดทุีใ่ชในการผลติกระจกมองหลงัภายนอกตามขอ 6.2.  และ 6.3.  มคีวามแขง็ไมเกนิกวา
60 Shore A ใหยกเวนความตามขอ 6.2.  และ 6.3.

6.6. หากวสัดทุีใ่ชในการผลติสวนประกอบของกระจกมองหลงัภายในตามขอ 6.2.  และ 6.3. มคีวามแขง็
นอยกวา 50 Shore A ซึง่ตดิตัง้กบัจดุยดึตายตวั ใหใชความขอ 6.2.  และ 6.3.  กบัจดุยดึ เทานัน้
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7. คณุสมบตัเิฉพาะ
7.1. มติิ

7.1.1. กระจกมองหลงัภายใน (ประเภทที ่1)

ผวิสะทอน ตองมมีติทิีส่ามารถบรรจสุีเ่หลีย่มผนืผา ทีม่ดีานหนึง่ยาว 4  เซนตเิมตร และอกีดานหนึง่
ยาว “a” เซนตเิมตรไวได

a = 15  ×

7.1.2. กระจกมองหลงัภายนอก (ประเภทที ่2 และ 3)

7.1.2.1. ผวิสะทอน ตองมมีติทิีส่ามารถบรรจรุปูทรงตอไปนีไ้วได ทัง้หมด

7.1.2.1.1. สีเ่หลีย่มผนืผา ทีด่านหนึง่สงู 4  เซนตเิมตร  และดานฐานยาว  “a” เซนตเิมตร และ

7.1.2.1.2. เซกเมนตทีข่นานกบัความสงูของสีเ่หลีย่มผนืผา และยาว “b” เซนตเิมตร

7.1.2.2. คาต่ำสดุของ  “a” และ “b”  ใหเปนไปตามตารางดงัตอไปนี ้:

7.1.3. กระจกมองหลงัภายนอก  “มมุกวาง” (ประเภทที ่4 )

ผวิสะทอนตองมรีปูแบบเรยีบงาย  และมมีติทิีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.4

7.1.4. กระจกมองหลงัภายนอก “ระยะประชดิ”  (ประเภทที ่5)

ผวิสะทอนตองมรีปูแบบเรยีบงาย  และมมีติทิีใ่หพืน้ทีก่ารเหน็ภาพตามรายละเอยีดขอ 16.5.5

7.2. ผวิสะทอนและสมัประสทิธิข์องการสะทอน

7.2.1. ผวิสะทอนของกระจกมองหลงัตองแบนราบ หรอืนนูเปนทรงกลม

7.2.2. ความแตกตางระหวางรศัมคีวามโคง ของผวิสะทอน ตองเปนดงัตอไปนี้

13
1000
   r1 +
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7.2.2.1. ความแตกตางระหวาง  ri หรอื r’i กบั rp ณ จดุอางองิ ตองไมเกนิ  0.15 r

7.2.2.2. ความแตกตางระหวางรศัมคีวามโคง (rp1 rp2 และ rp3) กบั r ตองไมเกนิ 0.15 r

7.2.2.3. หาก “r” ไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร ใหใชคา 0.25r แทนคา 0.15 r ในขอ 7.2.2.1. และ
7.2.2.2.

7.2.3. คา “ r”   ตองไมนอยกวา

7.2.3.1. 1,200  มลิลเิมตร สำหรบักระจกมองหลงัภายใน (ประเภทที ่1) และกระจกมองหลงัภายนอกหลกั
(ประเภทที ่3)

7.2.3.2. 1,800 มลิลเิมตร สำหรบักระจกมองหลงัภายนอกหลกั (ประเภทที ่2 )

7.2.3.3. 400  มลิลเิมตร สำหรบักระจกมองหลงัภายนอก  “มมุกวาง” (ประเภทที ่4 ) และกระจกมองหลงั
ภายนอก “ระยะประชดิ”  (ประเภทที ่5)

7.2.4. คาของสัมประสิทธิ์การสะทอนตองไมนอยกวารอยละ 40  โดยจากการวัดตามวิธีที่กำหนดใน
ภาคผนวก 5 และหากกระจกมองหลงัมสีองตำแหนง (ตำแหนงกลางวนัและกลางคนื)  ตำแหนง
กลางวันตองมองเห็นสีของสัญญาณไฟจราจร และตำแหนงกลางคืนตองมีคาของสัมประสิทธิ์
ผวิสะทอนไมนอยกวารอยละ 4

7.2.5. ผวิสะทอนตองคงคณุสมบตัติามขอ 7.2.4.  แมวาอยใูนสภาพอากาศไมดเีมือ่ใชงานตามปกติ

8. การทดสอบ
8.1. กระจกมองหลังทุกประเภท (ยกเวนกระจกมองหลังภายนอก “ระยะประชิด”  (ประเภทที่ 5))

ตองทำการทดสอบ ตามขอ 8.2. และ 8.3. ดงันี้

8.1.1. การทดสอบตามขอ 8.2. ไมใชกับกระจกมองหลังภายนอกที่ไมมีสวนใดติดตั้งอยูสูงกวาพื้นดิน
นอยกวา 2 เมตร  อยางไรก็ตามอาจสามารถปรับตำแหนงไดเมื่อยานยนตมีน้ำหนักบรรทุกตาม
คาบรรทกุสงูสดุทีก่ำหนดไว

การละเวนนีจ้ะใชไดเมือ่สวนทีต่ดิตัง้กระจกมองหลงั (เชน แผนตดิตัง้  แขน จดุเชือ่มตอ ฯลฯ)
ตดิตัง้ในระดบัต่ำกวา 2 เมตรจากพืน้ดนิและตดิตัง้ไมเกนิกวาความกวางของยานยนต เมือ่วดัใน
ระนาบแนวตัง้ ผานไปยงัจดุต่ำสดุทีต่ดิตัง้กระจกมองหลงั  หรอืทีจ่ดุใดกต็ามตามระนาบนีถ้ามสีวนใด
แสดงใหเหน็วาจะใหญกวาความกวางรวมทัง้หมด

ในกรณ ีกระจกมองหลงัตองตดิตัง้ตามขางตน ตำแหนงการตดิตัง้กบัยานยนตตองจดัเตรยีมไว

ขอกำหนดเพิม่เตมิของการละเวนนี ้ แขนทีย่ืน่ออกมาตองแสดงสญัลกัษณ
แทนการใหการรบัรองแบบ

∆
2 ม.
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8.2. การทดสอบการกระแทก

8.2.1. เครือ่งมอืทดสอบ

8.2.1.1. เครือ่งมอืทดสอบประกอบดวยแขนเหวีย่งในแกนนอนสองแกนทำมมุฉากซึง่กันและกนั โดยแกนหนึง่
ตั้งฉากกับระนาบที่มีตัวปลอยแขนเหวี่ยง และปลายของแขนเหวี่ยงประกอบดวยคอนทรงกลม
ทีม่เีสนผานศนูยกลาง 165 ±  1 มลิลเิมตร และหมุดวยยางหนา 5 มลิลเิมตรทีม่คีวามแขง็ 50
shore A ทั้งนี้เครื่องมือทดสอบตองกำหนดองศาสูงสุดของการปลอยแขนเหวี่ยง อุปกรณจับยึด
ชิน้งานทดสอบจะตองมัน่คงแขง็แรงตอการกระแทก  ตามทีก่ำหนดในขอ 8.2.2.6.

มติขิองเครือ่งมอืทดสอบใหเปนไปตามรปูที ่1

8.2.1.2. จดุกระทบของคอนทรงกลมกบัจดุหมนุของแขนเหวีย่งจะตองอยใูนแนวเดยีวกนั โดยมรีะยะ “l”
วดัจากศนูยกลางคอนถงึจดุหมนุเทากบั 1 เมตร ± 5 มลิลเิมตร และมวล ณ จดุกระทบ (mo) มคีา
เทากบั 6.8 ± 0.05 กโิลกรมั (ความสมัพนัธระหวาง mo และมวลแขนเหวีย่ง (m) กบั ระยะระหวาง

ศนูยกลางแรงโนมถวงของแขนเหวีย่งและแกนหมนุ (d) เทากบั mo = m      )

หนวย เปน มลิลเิมตร

รปูที ่1  เครือ่งมอืทดสอบการกระแทก

d
l
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8.2.2. วธิกีารทดสอบ

8.2.2.1. ขัน้ตอนในการยดึกระจกมองหลงัเขากบัจดุยดึใหเปนไปตามทีผ่ทูำกระจกมองหลงั หรอืผทูำยานยนต
กำหนด หรอืตามสภาพใชงานจรงิ

8.2.2.2. ตำแหนงในการทดสอบ กระจกมองหลงั ตองเปนดงันี้

8.2.2.2.1. กระจกมองหลังจะตองติดตั้งเขากับตัวยึดของเครื่องมือทดสอบในตำแหนงตามแนวนอนและ
แนวตัง้ใหอยใูนตำแหนงทีค่ลายกบัทีต่ดิตัง้ในยานยนต

8.2.2.2.2. กรณกีระจกมองหลงัทีส่ามารถปรบัมมุได ตำแหนงการทดสอบจะตองทำใหการทำงานของจดุหมนุ
สามารถทำงานไดตามขอจำกดัขัน้ต่ำทีผ่ทูำกระจกมองหลงัหรอืผทูำยานยนตกำหนด

8.2.2.2.3. กรณกีระจกมองหลงัทีม่อีปุกรณปรบัระยะจากฐานยดึ อปุกรณปรบัดงักลาวจะตองปรบัใหระยะหาง
ระหวางตวัเรอืนกบัตำแหนงฐานยดึใหอยใูนตำแหนงทีส่ัน้ทีส่ดุ

8.2.2.2.4. กรณผีวิสะทอนเคลือ่นทีไ่ดภายในตวัเรอืน ตองปรบัมมุบนทีไ่กลสดุจากยานยนต อยใูนตำแหนงภาพ
ฉายทีใ่หญทีส่ดุทีส่มัพนัธกบัตวัเรอืน

8.2.2.3. สำหรบัการทดสอบกระจกมองหลงัภายในตามขอ 8.2.2.6.1. เมือ่แกนเหวีย่งอยใูนแนวดิง่ ระนาบ
แนวตัง้และแนวนอนทีผ่านศนูยกลางของคอน ตองผานไปยงัศนูยกลางของกระจกตามบทนยิามขอ
2.10. โดยทศิทางเหวีย่งในแนวยาวของแกนเหวีย่งตองขนานกบัแนวยาวของยานยนต  แตเงือ่นไข
ดงักลาวไมใชกบัการทดสอบที ่2 ตามขอ 8.2.2.6.1.

8.2.2.4. ตามเงือ่นไขการปรบักระจกมองหลงัตามขอ 8.2.2.2.1.  และ 8.2.2.2.2.  หากสวนประกอบของ
กระจกมองหลังจำกัดการเหวี่ยงกลับของคอน จุดกระแทกจะตองเลื่อนไปในทิศทางตั้งฉากกับ
แกนหมนุ แตตองเปนไปตามขอกำหนดดงัตอไปนี้

8.2.2.4.1. ใหเลือ่นจดุกระแทกของคอนทรงกลม ไปยงัจดุทีต่ดักบัทอทีย่ดึตดิกบัยานยนตตามทีก่ำหนดในขอ
6.4 หรอือยางนอยทำมมุตามเสนสมัผสั กบัทอดงักลาว

8.2.2.4.2. หรอืจดุสมัผสัของคอนตองอยใูนตำแหนงอยางนอย 10 มลิลเิมตร จากขอบของผวิสะทอน

8.2.2.5. ทดสอบโดยปลอยคอนจากความสงูของแกนเหวีย่งทีท่ำมมุ 60 องศาจากแนวตัง้ เพือ่ใหคอนกระแทก
กระจกมองหลงัเมือ่แกนเหวีย่งมาถงึตำแหนงแนวตัง้

8.2.2.6. การทดสอบการกระแทกของกระจกมองหลงั  ใหทดสอบตามสภาวะตางๆ  ดงัตอไปนี้

8.2.2.6.1. กระจกมองหลงัภายใน

8.2.2.6.1.1. การทดสอบที ่1
ใหคอนกระแทกทีผ่วิสะทอนของกระจกมองหลงั  โดยมจีดุกระแทก เปนไปตามขอ 8.2.2.3.

8.2.2.6.1.2. การทดสอบที ่2
ใหคอนกระแทกทีข่อบของตวัเรอืนโดยทำมมุ 45 องศากบัระนาบผวิสะทอน และตัง้อยบูน ระนาบ
แนวนอนผานไปยงัศนูยกลางของกระจกมองหลงั โดยใหทำการกระแทกดานทีเ่ปนผวิสะทอน
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8.2.2.6.2. กระจกมองหลังภายนอก

8.2.2.6.2.1. การทดสอบที ่1
ใหคอนกระแทกทีผ่วิสะทอนของกระจกมองหลงั  โดยมจีดุกระแทก เปนไปตามขอ 8.2.2.3. หรอื
8.2.2.4.

8.2.2.6.2.2. การทดสอบที ่2
ใหคอนกระแทกทีด่านตรงขามกบัผวิสะทอนของกระจกมองหลงั  โดยมจีดุกระแทก เปนไปตามขอ
8.2.2.3 หรอื 8.2.2.4

8.2.2.6.2.3. กรณีกระจกมองหลังภายนอก ประเภทที่ 2 และ 3 ที่ติดตั้งในตำแหนงเดียวกับกระจกมองหลัง
ประเภทที ่4  ใหทดสอบกระจกมองหลงัตวัทีต่ดิตัง้ในตำแหนงทีต่่ำกวา

หรอืหากมคีวามจำเปนในทางเทคนคิ  ใหทดสอบกระจกมองหลงัชิน้ใดชิน้หนึง่หรอืทัง้ 2 ชิน้  ถาชิน้
ทีอ่ยสูงูกวา ตดิตัง้ในตำแหนงทีต่่ำกวา 2 เมตร จากพืน้ดนิ

8.3 การทดสอบการดดัโคงของตวัเรอืน

8.3.1. วธิกีารทดสอบ

8.3.1.1. ตัวเรือนตองติดตั้งอยูในระนาบแนวนอนของอุปกรณทดสอบ ในลักษณะที่ทำใหชิ้นสวนที่ปรับได
สามารถตดิตัง้กบัตวัจบัยดึไดอยางปลอดภยั  ตวัเรอืนดานทีม่ขีนาดใหญทีส่ดุดานปลายทีใ่กลทีส่ดุ
กบัจดุทีต่ดิตัง้ชิน้สวนทีป่รบัได  ตองเคลือ่นไหวไมได  หรอืมจีดุยดึที ่15 มลิลเิมตรของความกวาง
ของตัวเรือน

8.3.1.2. สวนปลายดานอืน่  จดุทีว่างตวัเรอืนทีอ่ธบิายตามขางตน เปนจดุทีไ่ดรบัแรงกระทำจากการทดสอบ
(ดรูปูที ่2)

8.3.1.3. ปลายของตวัเรอืนดานตรงขามทีจ่ะไดรบัแรงกระทำ  อาจจบัยดึไวกบัอปุกรณทดสอบตามตำแหนง
ทีแ่สดงในรปูที ่2
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8.3.2. ใหแรงกระทำขนาด 25 กโิลกรมั ในชวงเวลา 1 นาที

รปูที ่2 เครือ่งมอืทดสอบการดดัโคง ของตวัเรอืน
8.4. ผลการทดสอบ

8.4.1. การทดสอบการกระแทกตามขอ 8.2   แกนเหวีย่งตองยงัคงแกวงหลงัจากการกระแทกในแนวของ
ตำแหนงทีม่าจากแนวปลอยทำมมุอยางนอย 20 องศากบัแนวตัง้

8.4.1.1. ความคลาดเคลือ่นของการวดัมมุไมเกนิ ± 1 องศา

8.4.1.2. คณุลกัษณะทีต่องการนีไ้มบงัคบัใชกบักระจกมองหลงัทีต่ดิตัง้กบักระจกกนัลมหนา แตตองเปนไป
ตามทีก่ำหนดในขอ 8.4.2  หลงัจากการทดสอบ

8.4.1.3. สำหรบักระจกมองหลงัภายนอกประเภทที ่2  และ 4  และกระจกมองหลงัภายนอกประเภทที ่3
ทีต่ดิตัง้รวมกบักระจกมองหลงัภายนอกประเภทที ่4  มมุของแกนเหวีย่งดงักลาวขางตนจะลดจาก
20 องศา เปน 10 องศา

8.4.2. หากมีการแตกหักที่ตัวยึดกระจกมองหลังระหวางการทดสอบ สำหรับกระจกมองหลังที่ติดตั้งกับ
กระจกกนัลมหนา สวนประกอบทีเ่หลอืตองไมยืน่จากฐานมากกวา 10 มลิลเิมตร และรปูทรงทีเ่หลอื
หลงัจากการทดสอบตองเปนไปตามเงือ่นไขทีก่ำหนดในขอ 6.3
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8.4.3. ผิวสะทอนตองไมแตกระหวางการทดสอบ  อยางไรก็ตาม หากผิวสะทอนเกิดการแตกระหวาง

การทดสอบ  อาจยอมรบัไดแตตองเปนไปตามเงือ่นไข ดงัตอไปนี้

8.4.3.1. เศษกระจกมองหลงัทีแ่ตกยงัคงอยภูายในตวัเรอืน หรอือยใูนพืน้ผวิยดึตดิกบัตวัเรอืนกระจกมองหลงั
บางสวนทีแ่ยกออกมาตองไมเกิน 2.5 มลิลเิมตรในแตละดานของการแตก โดยอาจมเีศษกระจก
มองหลงัเลก็ ๆ ทีห่ลดุออกจากจดุทีท่ำการกระแทกได

8.4.3.2. ผวิสะทอนทำดวยกระจกนริภยัทีเ่มือ่เกดิการแตกราวแลวไมทำอนัตรายตอบคุคล

9 . การเปลีย่นแปลงแบบของกระจกมองหลงัและการขยายขอบขายการรบัรอง
ไมใชขอกำหนดนี้

10. การรบัรองการผลติ  (Conformity of production)
ไมใชขอกำหนดนี้

11. บทลงโทษสำหรับการผลิตที่ไมเปนไปตามขอกำหนด
ไมใชขอกำหนดนี้

12. การยกเลกิการผลติ
ไมใชขอกำหนดนี้
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สวนที ่ 2  การตดิตัง้กระจกมองหลงัยานยนต

13. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรรม นี ้ มดีงัตอไปนี้

13.1. “แบบยานยนตวาดวยเรือ่งกระจกมองหลงั” หมายถงึ ยานยนตทีม่ลีกัษณะพืน้ฐานเหมอืนกนัดงันี้

13.1.1. ลกัษณะตวัถงั ซึง่ลด ขอบเขตของการมองเหน็ (Field  of  vision)

13.1.2. พกิดัของจดุ “R” ของทีน่ัง่ผขูบั

13.1.3. ตำแหนงและแบบของกระจกมองหลงัทีจ่ำเปนตองม ี และกระจกมองหลงัเสรมิ (ถามกีารตดิตัง้)

13.2. “จดุสายตาของผขูบั” (Driver’s ocular points) หมายถงึ จดุ 2 จดุทีแ่ยกจากกนัในระยะ 65 มม.
และอยเูหนอืจดุ R ของทีน่ัง่ผขูบัขีใ่นแนวตัง้ 635 มม. ตามทีก่ำหนดไวในภาคผนวก 8 เสนตรงซึง่
เชือ่ม 2 จดุนีจ้ะตองลากไปตัง้ฉากกบัระนาบกึง่กลางตามยาวแนวตัง้ของยานยนต จดุกึง่กลางระหวาง
2 จุดดังกลาวจะอยูในระนาบตามยาวแนวตรง ที่ผานจุดกึ่งกลางของตำแหนงการนั่งของผูขับขี่ที่
ออกแบบโดยผทูำยานยนต

13.3. “ขอบเขตการมองเหน็” (Ambinocular  vision)  หมายถงึ  พืน้ทีท่ัง้หมดของการมองเหน็ทีไ่ด
จากการรวมขอบเขตของภาพการมองเหน็ของตาซายและขวา (ดรูปูที ่3)

รปูที ่3
ขอบเขตการมองเห็น

กระจกมองหลงัภายใน
จดุ OD, OE จดุสายตาของผขูบัขี่
จดุ ID, IE ภาพเสมอืนจรงิทีม่องเหน็ของตาขวา/ตาซาย
จดุ I ภาพเสมอืนจรงิทีม่องเหน็รวม 2 ขาง
A มมุของการมองเหน็ของตาซาย
B มุมของการมองเห็นของตาขวา
C มมุของการมองเหน็แบบ binocular
D มมุของการมองเหน็แบบ ambinocular
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13.4. “มวลรถเปลา” (Unladen kerb mass (MK)) หมายถงึ น้ำหนกัของยานยนตทีไ่มมกีารบรรทกุสิง่ใด

แตใหรวมมวลผขูบัขีข่นาด 75 กโิลกรมั และมวลของน้ำมนัเชือ้เพลงิ ทีบ่รรจทุีร่อยละ 90 ของขนาด
ความจขุองถงัน้ำมนัเชือ้เพลงิตามทีผ่ทูำยานยนตกำหนด  และมวลของสารหลอเยน็  น้ำมนัหลอลืน่
เครือ่งมอืและยางรถยนตทีเ่ปนอะไหลตามทีม่อียู

14. การยืน่ขอรบัการรบัรอง  (ไมใชขอกำหนดนี)้
14.1. ผทูำยานยนต หรอืผแูทนทีไ่ดรบัการแตงตัง้โดยผทูำยานยนต เปนผยูืน่ขอการรบัรองแบบยานยนต

วาดวยการตดิตัง้กระจกมองหลงั

14.2. การขอการรบัรองแตละแบบ  ผยูืน่คำขอตองจดัทำเอกสาร  3 ชดุ แตละชดุประกอบดวย
รายละเอยีด ดงันี้

14.2.1. รายละเอยีดของแบบยานยนต  เปนไปตามทีไ่ดกลาวมาแลวในขอ 13.1

14.2.2. รายการของสวนประกอบทีจ่ำเปนในการชีใ้หเหน็วากระจกมองหลงัสามารถตดิตัง้บนยานยนตได

14.2.3. ภาพแบบ (drawing) แสดงตำแหนงของกระจกมองหลงั และสวนประกอบปรบัเปลีย่นบนยานยนต
และ

14.2.4. ขอมลูทีผ่ทูำตองระบุ

14.2.4.1. ขอมลูทีเ่กีย่วของกับจดุ “R” ของตำแหนงการนัง่ของผขูบัขี่

14.2.4.2. ขนาดความกวางสงูสดุของตวัถงัเมือ่ประกอบเปนยานยนตทีส่มบรูณ

14.2.4.3. ขนาดความกวางสงูสดุและต่ำสดุของตวัถงั  สำหรบักระจกมองหลงัทีไ่ดรบัการรบัรองแลว
(ในกรณขีองแชสซสีพรอมหวัเกง (chassis-cab) เปนไปตามทีก่ลาวในขอ 16.3.3.)

14.3. การขอการรบัรอง  ผยูืน่ตองจดัเตรยีมยานยนตทีเ่ปนตวัแทนแบบทีจ่ะขอการรบัรองไว

14.4. ผูใหการรับรองตองทวนสอบวาผูยื่นขอรับการรับรองมีการจัดการที่นาพอใจ เพื่อใหมั่นใจใน
ประสทิธผิลของการควบคมุกระบวนการผลติ กอนใหการรบัรอง

15. การรบัรอง
15.1. ถาแบบของยานยนตทีเ่สนอขอการรบัรองเปนไปตามขอ 14 ขางตน และคณุลกัษณะทีต่องการในขอ

16. ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้จงึจะไดรบัการรบัรอง

15.2. ไมใชขอกำหนดนี้

15.3. ไมใชขอกำหนดนี้
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15.4. ไมใชขอกำหนดนี้

15.4.1 ไมใชขอกำหนดนี้

15.4.2. ไมใชขอกำหนดนี้

15.4. ไมใชขอกำหนดนี้

15.5. ไมใชขอกำหนดนี้

15.6. ไมใชขอกำหนดนี้

15.7. ไมใชขอกำหนดนี้

16. คณุลกัษณะทีต่องการ
16.1. ยานยนตตองเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการ ดงันี้

16.1.1. กระจกมองหลังที่ติดตั้งบนยานยนตจะตองไดรับการรับรองแบบ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมนี้

16.1.2. กระจกมองหลังตองติดใหมั่นคงไมสามารถเคลื่อนที่ได อันจะทำใหขอบเขตการมองเห็นเปลี่ยน
หรอืเกดิการสัน่ ซึง่จะทำใหผขูบัขีม่องเหน็ภาพผดิจากภาพทีเ่ปนจรงิ

16.1.2.1. คณุลกัษณะทีต่องการทีไ่ดอธบิายไวในขอ 16.1.2. จะตองคงสภาพอย ูเมือ่ยานยนตวิง่ดวยความเรว็
ไมเกนิ 80 % ของความเรว็สงูสดุทีอ่อกแบบไว แตไมเกนิ 150 กม./ชม.

16.2. จำนวน

16.2.1. จำนวนต่ำสดุของกระจกมองหลงั กำหนดไว ดงันี้

16.2.1.1 สำหรับยานยนตประเภท  M และ N  ซึ่งมีขอบเขตของการมองเห็นตามที่กำหนดในขอ 16.5
ตองมจีำนวนต่ำสดุของกระจกมองหลงั ตามตารางดงัตอไปนี้
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กระจกมองหลังภายนอก

ประเภท
ยานยนต

กระจกมองหลัง
ภายใน

กระจกมองหลังหลัก กระจกมองหลัง
“มุมกวาง”

กระจกมองหลัง
“ระยะประชิด”

ประเภทที่ 1 ประเภทที่  2 ประเภทที่  3 ประเภทที่  4 ประเภทที่  5
M1 1

(แต ดูขอ
16.2.1.2.)

-
(แต ดูขอ

16.2.1.2.3.)

1
บน off-side ของ
ยานยนต แต (ดูขอ

16.2.2.1.)

- -

M2 - 2
(ดานซาย 1 และ
ดานขวา 1)

- -
(แต ดูขอ

16.2.2.4.)

-
(แต ดูขอ

16.2.2.2. และ
16.3.7.)

M3 - 2
(ดานซาย 1 และ
ดานขวา 1)

- -
(แต ดูขอ

16.2.2.4.)

-
(แต ดูขอ

16.2.2.2. และ
16.3.7.)

N1 1
(แต ดูขอ

16.2.1.2.)

-
(แต ดูขอ

16.2.1.2.3.)

1
บน off-side ของ
ยานยนต แต (ดูขอ

16.2.2.1.)

- -

N2 ≤ 7.5 ตัน 1
(แต ดูขอ

16.2.2.3.)

2
(ดานซาย 1 และ
ดานขวา 1)

-
(แต ดูขอ

16.2.1.3.)

-
(แต ดูขอ

16.2.2.4. และ
16.2.1.4.)

-
(แต ดูขอ

16.2.2.2. และ
16.3.7.)

N2 >7.5 ตัน -
(แต ดูขอ

16.2.2.3.)

2
(ดานซาย 1 และ
ดานขวา 1)

-
(แต ดูขอ

16.2.1.3.)

1
-

1
(แต ดูขอ
16.3.7.)

N3 -
(แต ดูขอ

16.2.2.3.)

2
(ดานซาย 1 และ
ดานขวา 1)

-
(แต ดูขอ

16.2.1.3.)

1
-

1
(แต ดูขอ
16.3.7.)
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16.2.1.2. ในกรณยีานยนตประเภท M1 และ N1

16.2.1.2.1. ถากระจกมองหลังภายใน ไมเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการในขอ 16.5.2. จะตองติดกระจก
มองหลังภายนอกเพิ่มที่ยานยนต ซึ่งจะตองติดตั้งไวดานขวาของยานยนตสำหรับประเทศที่มีกฎ
ใหขับยานยนตทางดานขวาของถนน และติดตั้งไวดานซายของยานยนตสำหรับประเทศที่มีกฎ
ใหขบัยานยนตทางดานซายของถนน

16.2.1.2.2. ถากระจกมองหลงัภายในไมสามารถใหทศันวสิยัของภาพดานหลงัได ไมจำเปนตองตดิ

16.2.1.2.3. สามารถใชกระจกมองหลงัภายนอก ประเภทที ่2 ได

16.2.1.3. อยางไรก็ตามถาการออกแบบยานยนตประเภท N2 หรือ N3 ไมสามารถมองเห็นตามขอบเขต
การมองเหน็ในขอ 16.5.3.2.2. และ 16.5.4. เมือ่ตดิตัง้กระจกมองหลงัประเภทที ่4 กบัชดุยดึตดิ
เดยีวกนักบักระจกมองหลงัประเภทที ่2  ใหแทนทีก่ระจกมองหลงัประเภทที ่2 ดวยกระจกมองหลงั
ประเภทที ่ 3 ได

16.2.1.4. กระจกมองหลงัประเภทที ่4 จะตองตดิในยานยนตประเภท N2 ทีน่้ำหนกัรวมสงูสดุไมเกิน 7.5 ตนั
โดยตดิขางเดยีวกบั กระจกมองหลงัประเภทที ่2 ทีไ่มนนู

16.2.1.5. ยานยนตที่มีลอนอยกวา 4 ลอ ซึ่งมีตัวถังบางสวนหรือทั้งหมดปดลอมผูขับขี่ไว จะตองมีกระจก
มองหลงั ดงันี้

ตองมกีระจกมองหลงัภายในประเภทที ่1 พรอมกบักระจกมองหลงัภายนอกประเภทที ่2 หรอื
ประเภทที่ 3 อยางใดอยางหนึ่ง  โดยติดตั้งทางดานขวาของยานยนตสำหรับประเทศที่มีกฎ
ใหขบัยานยนตทางดานขวาของถนน และตดิตัง้ไวดานซายของยานยนตสำหรบัประเทศทีม่กีฎให
ขบัยานยนตทางดานซายของถนน

หรอืตดิตัง้กระจกมองหลงัภายนอก ประเภทที ่2 หรอื ประเภทที ่3 ดานละอนัของยานยนต

ขอกำหนดในขอ 6.5. ไมสามารถใชไดกบัยานยนตทีน่อกเหนอืไปกวานี้

16.2.2. จำนวนสงูสุดของกระจกมองหลงัเสรมิ

16.2.2.1. กรณขีองยานยนตประเภท M1 และ N1 อาจตดิตัง้กระจกมองหลงัภายนอก ดานขางของยานยนต
ตรงกนัขามกบั กระจกมองหลงัภายนอกทีบ่งัคบัใหตดิตัง้ตามคณุลกัษณะทีต่องการทีอ่างถงึ ในขอ
16.2.1.1. ได

16.2.2.2. สำหรับยานยนตประเภท M2, M3 และ N2 ซึ่งมีน้ำหนักรวมสูงสุดไมเกิน 7.5 ตัน อาจติดตั้ง
กระจกมองหลงัภายนอกประเภทที ่5 ได

16.2.2.3. กระจกมองหลงัภายใน อาจตดิตัง้กบัยานยนตประเภท N2 และ N3 ได

16.2.2.4. กระจกมองหลงัภายนอก ประเภทที ่4  อาจตดิตัง้กับ

ยานยนตประเภท N2 ซึง่มนี้ำหนกัสงูสดุนอยกวาหรอืเทากบั 7.5 ตนั
และ ยานยนตประเภท M2 และ M3 ได
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16.2.2.5. กระจกมองหลงัทีอ่างถงึในขอ 16.2.2.1. ถงึ 16.2.2.4.  ตองเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการของ

มาตรฐานผลติอตุสาหกรรมนี ้ถงึแมวาขอกำหนดในขอ 16.5. จะไมใชกบักระจกมองหลงัทีอ่างถงึ
ในขอ 16.2.2.3.

16.2.2.6. มาตรฐานผลติอตุสาหกรรมนีไ้มใชบงัคบักระจกมองหลงัภายนอกแบบ surveillance ตามทีอ่ธบิาย
ในขอ 2.4. ถงึแมวากระจกมองหลงัภายนอกแบบ surveillance จะตดิตัง้สงูจากพืน้อยางนอย 2
เมตร เมือ่ยานยนตอยภูายใตน้ำหนกับรรทกุสงูสดุ

16.3. ตำแหนง

16.3.1. กระจกมองหลงั ตองตดิตัง้ไวในตำแหนงทีผ่ขูบัขีเ่มือ่นัง่ในตำแหนงขบัปกตสิามารถมองเหน็ถนน
ดานหลงัและดานขางของยานยนตไดอยางชดัเจน

16.3.2. กระจกมองหลังภายนอกตองสามารถมองเห็นผานหนาตางดานขางหรือผานสวนของกระจก
กนัลมหนาบรเิวณทีถ่กูปดโดยทีป่ดน้ำฝน  อยางไรกต็ามดวยเหตผุลของการออกแบบ มาตรฐานผลติ
อตุสาหกรรมนีไ้มใชกบักระจกมองหลงัภายนอกทีด่านขวาของยานยนตยนตประเภท M2 และ M3
ในประเทศทีม่กีฏใหขบัยานยนตดานขวาของถนน และตดิตัง้ไวดานซายของยานยนตสำหรบัประเทศ
ทีม่กีฎใหขบัยานยนตทางดานซายของถนน

16.3.3. ในกรณทีดสอบการวดัขอบเขตการมองเหน็โดยใชแชสซสีพรอมหวัเกง (chassis-cab) ผทูำจะตอง
แจงความกวางต่ำสุดและสูงสุดของตัวถัง  ถาจำเปนอาจใชแบบจำลองโครงรางตัวถังยานยนต
(dummy head boards)  ทัง้นี ้รายละเอยีดกระจกมองหลงัทีใ่ชในระหวางการทดสอบจะตองแสดง
ไวในภาคผนวก  2

16.3.4. กระจกมองหลังภายนอกดานขางผูขับ ตองติดตั้งที่มุมไมเกิน 55 องศา ระหวางระนาบแนวตั้ง
ตามยาวกึ่งกลางยานยนต และระนาบแนวตั้งผานจุดศูนยกลางของกระจกมองหลังและผานจุด
กึง่กลางของเสนตรง 65 มม. ทีเ่ชือ่มระหวางจดุสายตาของผขูบั

16.3.5. กระจกมองหลังจะตองไมยื่นออกมาจากตัวถังภายนอกของยานยนตเกินความจำเปนตาม
คณุลกัษณะทีต่องการของขอบเขตการมองเหน็ทีก่ำหนดไวในขอ 16.5.

16.3.6. ในกรณีที่ขอบดานลางของกระจกมองหลังภายนอกสูงจากพื้นนอยกวา 2 เมตร เมื่อยานยนตมี
การบรรทกุ กระจกมองหลงันี ้จะตองไมยืน่ออกเกนิกวา 0.20 เมตร ของความกวางสดุของยานยนต

16.3.7. กระจกมองหลงัประเภทที ่5 จะตองตดิตัง้บนยานยนตโดยไมคำนงึถงึตำแหนงหลงัการปรบั และ
จะตองไมมีสวนของกระจกมองหลัง หรือกรอบอยูสูงจากพื้นนอยกวา 2 เมตร เมื่อยานยนตอยู
ภายใตน้ำหนกับรรทกุสงูสดุ

หามตดิตัง้กระจกมองหลงัประเภทที ่ 5 บนยานยนตทีค่วามสงูของหวัเกง ไมเปนไปตามคณุลักษณะ
ที่ตองการ

16.3.8. กระจกมองหลงัอาจตดิตัง้ยืน่เกนิจากความกวางสดุของยานยนตได  ตามคณุลกัษณะทีก่ำหนดในขอ
16.3.5.  และ 16.3.6.
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16.4. การปรบั

16.4.1. ผขูบัขีจ่ะตองสามารถปรบักระจกมองหลงัภายในได เมือ่อยใูนตำแหนงการขบัขี่

16.4.2. กระจกมองหลงัภายนอกดานผขูบัขีจ่ะตองปรบัไดจากดานในยานยนตในสภาพทีป่ระตปูดอย ูถงึแมวา
หนาตางอาจจะเปด  อยางไรกต็ามกระจกมองหลงัอาจจะถกูลอ็กจากดานนอก

16.4.3. คณุลกัษณะทีต่องการในขอ 16.4.2. จะไมใชกบักระจกมองหลงัภายนอกทีห่ลงัจากผลกัใหอยใูน
ตำแหนงพบัเกบ็แลวสามารถกลบัสตูำแหนงเดมิโดยไมมกีารปรบั

16.5. ขอบเขตการมองเหน็ (Field of Vision)

16.5.1. ขอบเขตการมองเห็นตอไปนี้จะกำหนดโดยใชพื้นที่ขอบเขตการมองเห็น (Ambinocular vision)
จดุสายตาผขูบัขีต่ามทีก่ำหนดไวในขอ 13.2. ขอบเขตของการมองเหน็จะตรวจวดัเมือ่ยานยนตอยใูน
สภาพมวลรถเปลาตามทีไ่ดกำหนดในขอ 13.4.  และจะตองมองผานกระจกหนาตางทีม่กีารสงผาน
ของแสงรวมอยางนอย 70 % โดยวดัตัง้ฉากจากพืน้ผวิ

16.5.2. กระจกมองหลงัภายใน (ประเภทที ่ 1)

16.5.2.1. ขอบเขตการมองเหน็จะตองอยใูนลกัษณะทีผ่ขูบัขีส่ามารถมองเหน็ดานกวางเปนระยะไมนอยกวา 20
เมตร ในพื้นที่ราบซึ่งมีจุดกึ่งกลางอยูที่แนวตั้งตามยาวของยานยนตและจากจุดสายตาผูขับขี่ไป
ดานหลงัเปนระยะ 60 เมตร (ดภูาคผนวก 6  รปูที ่1) ไปถงึเสนขอบเขต

16.5.2.2. ขอบเขตการมองเห็นอาจลดลงโดยการบดบังของพนักพิงศีรษะ และอุปกรณอื่น เชน ที่บังแดด
ที่ปดน้ำฝนดานหลัง อุปกรณทำความรอน และไฟเบรกประเภท S3 (ไฟเบรกดวงที่ 3) หรือ
สวนประกอบโครงสรางของยานยนต เชนกรอบหนาตาง บานประตูหลังที่ใกลกับระนาบกึ่งกลาง
ตามยาวของยานยนต การบดบงัของอปุกรณทัง้หมดรวมกนัตองไมมากกวา 15 % ของขอบเขต
การมองเห็นของภาพฉายในแนวระนาบที่ตั้งฉากกับระนาบกึ่งกลางตามยาวของยานยนต องศา
การบดบงัจะตองวดัขณะพนกัพงิศรีษะปรบัไปทีต่ำแหนงต่ำสดุ และทีบ่งัแดดอยใูนตำแหนงพบัเกบ็
ทางดานหลงั

16.5.3. กระจกมองหลงัภายนอก “หลกั”  (ประเภทที ่2  และ ประเภทที ่3)

16.5.3.1. กระจกมองหลงัภายนอกดานซายสำหรบัยานยนตวิง่ดานขวาของถนน และกระจกมองหลงัภายนอก
ดานขวาสำหรบัยานยนตวิง่ดานซายของถนน (ดานผขูบัขี)่

ขอบเขตการมองเห็นจะตองอยูในลักษณะที่ผูขับขี่สามารถมองเห็นดานกวางของพื้นที่ราบถนน
อยางนอย 2.50 เมตร สำหรบัยานยนตวิง่ดานขวา แนวเสนของขอบเขตการมองเหน็ดานขวาจะขนาน
กบัระนาบกึง่กลางแนวตัง้ตามยาวโดยผานจดุนอกสดุของยานยนตดานซาย และสำหรบัยานยนตวิง่
ดานซาย แนวเสนของขอบเขตการมองเห็นดานซายจะขนานกับระนาบกึ่งกลางแนวตั้งตามยาว
โดยผานจุดนอกสุดของยานยนตดานขวา และแนวของขอบเขตจะเริ่มที่ระยะ 10 เมตร หางจาก
จดุสายตาผขูบัขีไ่ปทางดานหลงัจนสดุขอบเขตการมองเหน็ (ดภูาคผนวก 6  รปูที ่2)
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16.5.3.2 กระจกมองหลงัภายนอกดานขวาสำหรบัยานยนตวิง่ดานขวาของถนน และกระจกมองหลงัภายนอก

ดานซาย สำหรบัยานยนตวิง่ดานซายของถนน   (ดานตรงขามผขูบัขี)่

16.5.3.2.1. กรณยีานยนตประเภท M1 และ N1 ทีม่นี้ำหนกัสงูสดุไมเกนิ 2 ตนั ขอบเขตการมองเหน็จะตองอยู
ในลักษณะที่ผูขับขี่สามารถมองเห็นดานกวางพื้นที่ราบถนนอยางนอย 4 เมตร สำหรับยานยนต
วิ่งดานขวา แนวเสนของขอบเขตการมองเห็นดานซายจะขนานกับระนาบกึ่งกลางแนวตั้งตามยาว
โดยผานจุดนอกสุดของยานยนตดานขวา และสำหรับยานยนตวิ่งดานซาย แนวเสนของขอบเขต
การมองเห็นดานขวาจะขนานกับระนาบกึ่งกลางแนวตั้งตามยาวโดยผานจุดนอกสุดของยานยนต
ดานซาย และแนวของขอบเขตจะเริม่ทีร่ะยะ 20 เมตร หางจากจดุสายตาผขูบัขีไ่ปทางดานหลงัจนสดุ
ขอบเขตการมองเหน็ (ดภูาคผนวก 6  รปูที ่2)

16.5.3.2.2. กรณขีองยานยนตอืน่ๆ นอกเหนอืจากทีก่ลาวถงึในขอ 16.5.3.2.1. ขางตน  ขอบเขตการมองเหน็
จะตองอยใูนลกัษณะทีผ่ขูบัขีส่ามารถมองเหน็ดานกวางพืน้ทีร่าบถนนอยางนอย  3.50 เมตร สำหรบั
ยานยนตวิง่ดานขวา แนวเสนของขอบเขตการมองเหน็ดานซายจะขนานกบัระนาบกึง่กลางแนวตัง้
ตามยาวโดยผานจุดนอกสุดของยานยนตดานขวา และสำหรับยานยนตวิ่งดานซาย แนวเสนของ
ขอบเขตการมองเห็นดานขวาจะขนานกับระนาบกึ่งกลางแนวตั้งตามยาวโดยผานจุดนอกสุดของ
ยานยนตดานซาย และแนวของขอบเขตจะเริ่มที่ระยะ 30 เมตร หางจากจุดสายตาผูขับขี่ไปทาง
ดานหลงัจนสดุขอบเขตการมองเหน็

นอกจากนีแ้ลว  ผขูบัขีจ่ะตองมองเหน็ดานกวางของถนนมากกวา 0.75 เมตร โดยเริม่ทีร่ะยะ 4
เมตร ไปทางดานหลงัของระนาบแนวตัง้ผานจดุสายตาผขูบัขี ่(ดภูาคผนวก 6  รปูที ่3)

16.5.4. กระจกมองหลงัภายนอก “มมุกวาง” (ประเภทที ่4)

ขอบเขตการมองเห็นจะตองอยูในลักษณะที่ผูขับขี่สามารถมองเห็นดานกวางพื้นที่ราบถนน
อยางนอย  12.50 เมตร สำหรบัยานยนตวิง่ดานขวา แนวเสนของขอบเขตการมองเหน็ดานซาย
จะขนานกับระนาบกึ่งกลางแนวตั้งตามยาวโดยผานจุดนอกสุดของยานยนตดานขวา และสำหรับ
ยานยนตวิง่ดานซาย แนวเสนของขอบเขตการมองเหน็ดานขวาจะขนานกบัระนาบกึง่กลางแนวตัง้
ตามยาวโดยผานจดุนอกสดุของยานยนตดานซาย และแนวของขอบเขตจะเริม่อยางนอยทีร่ะยะ 15
เมตร ถงึ 25 เมตร หางจากจดุสายตาผขูบัขีไ่ปทางดานหลงั

นอกจากนีแ้ลว  ผขูบัขีจ่ะตองมองเหน็ดานกวางของถนนมากกวา 2.5 เมตร โดยเริม่ทีร่ะยะ 3 เมตร
ไปดานหลงัของระนาบแนวตัง้ผานจดุสายตาของผขูบัขี ่((ดภูาคผนวก 6  รปูที ่4)

16.5.5. ภาพกระจกมองหลงัภายนอก “ระยะประชดิ”  (ประเภทที ่ 5)

ขอบเขตการมองเห็นจะตองอยูในลักษณะที่ผูขับขี่สามารถมองเห็นพื้นที่ราบของถนนตามแนว
ดานขางของยานยนต แนวเสนขอบเขตการมองเหน็ เปนไปตามระนาบแนวตัง้ดงัตอไปนี ้(ดภูาคผนวก
6  รปูที ่5(a) และ 5(b))
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16.5.5.1. ระนาบทีข่นานไปกบัระนาบกึง่กลางแนวตัง้ตามยาวของยานยนต ซึง่ผานจดุทีอ่ยหูาง 0.2 เมตร จาก

ดานนอกสุดดานขวาของหัวเกง (ในกรณียานยนตวิ่งดานขวา) หรือดานซาย (ในกรณียานยนต
วิง่ดานซาย) โดยสวนทีก่วางสดุของหวัเกงจะตองวดัไดในระนาบขวางแนวตัง้ผานจดุสายตาของผขูบัขี่

16.5.5.2. ในทศิทางแนวขวาง ระนาบขนานทีร่ะยะ 1 เมตร ไปขางหนาจากระนาบขวางแนวตัง้ทีก่ลาวในขอ
16.5.5.1.

16.5.5.3. ในทศิทางไปดานหลงั ระนาบขนานทีร่ะยะ 1.25 เมตร ไปดานหลงัของระนาบแนวตัง้ผานจดุสายตา
ของผูขับขี่

16.5.5.4. ในทิศทางไปดานหนา ระนาบที่ขนานกับระนาบแนวตั้งผานจุดสายตาของผูขับขี่ที่ระยะ 1 เมตร
ไปทางดานหนาของระนาบนัน้ ถาระนาบขวางแนวตัง้ผานขอบดานหนากนัชนของยานยนตมรีะยะ
นอยกวา 1 เมตรไปทางดานหนาจากระนาบแนวตัง้ผานจดุสายตาของผขูบัขี ่ขอบเขตการมองเหน็
จะถกูจำกดัอยทูีร่ะนาบนัน้ (รายละเอยีดแนบทายที ่6 ภาพที ่(5b))

16.5.6. กรณีที่กระจกมองหลังประกอบดวยผิวสะทอนหลายอันซึ่งมีความโคงแตกตางกันหรือทำมุมกับ
อกีอนั   ผวิสะทอนอยางนอย 1 อนั จะตองใหขอบเขตการมองเหน็ และมขีนาดมต ิ(ดขูอ 7.1.2.)
ขึน้กบักระจกมองหลงัประเภท นัน้ ๆ

16.5.7. อปุสรรคการมองเหน็

ขอบเขตการมองเหน็ตามทีก่ลาวไวในขอ 16.5.3.  16.5.4. และ 16.5.5. หากอปุสรรคการมองเหน็
ทีเ่กดิจากงานโครงสรางตวัถงั และสวนประกอบอืน่ ๆ เชน ทีเ่ปดประต ู ไฟแสดงโครงสรางของ
ตัวยานยนต ไฟบอกทิศทาง สวนยื่นสุดของกันชนหลัง และอุปกรณทำความสะอาดผิวสะทอน
ไมนับเปนอุปสรรคการมองเห็น ถาการบดบังรวมกันนอยกวา 10 % ของขอบเขตการมองเห็น
ทีก่ำหนดไว

16.5.8. วธิกีารทดสอบ

ขอบเขตการมองเห็นจะวัดไดโดยวางแหลงกำเนิดแสง (Powerful light sources) ณ.จุดสายตา
และตรวจการสะทอนของแสงบนฉากรบัแสง หรอือาจใชวธิกีารอืน่ทีเ่ทยีบเทากไ็ด

17. การเปลี่ยนแปลงแบบยานยนตและการขยายการใหการรับรอง
ไมใชขอกำหนดนี้

18. การรบัรองการผลติ (Conformity of Production)
ไมใชขอกำหนดนี้
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19. บทลงโทษสำหรับการผลิตไมเปนไปตามขอกำหนด
ไมใชขอกำหนดนี้

2 0 . การยกเลกิการผลติ
ไมใชขอกำหนดนี้

21. บทเฉพาะกาล
ไมใชขอกำหนดนี้

2 2 . ชื่อและที่อยูของหนวยงานทดสอบและฝายบริหาร
ไมใชขอกำหนดนี้
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ภาคผนวก  1
รายละเอยีดของกระจกมองหลงั

(ไมใชขอกำหนดนี)้

(ขนาดสงูสดุ : A4 (210 x 297 มม.)) ............................................ 1/

การแจงเก่ียวกับ: -การรบัรอง
-การไมอนมุตัิ
-การขยายขอบขาย
-การเพกิถอน
-การยกเลกิการผลติ 2/

ของกระจกมองหลงั  ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
เลขทีก่ารรบัรอง .....................................  เลขทีก่ารขยายขอบขายการรบัรอง ....................................................

1. กระจกมองหลงั  ประเภท  1  2  3  4  5  2/

2. รายละเอยีดของผวิสะทอน

2.1 แบบรนุทีค่วบคมุ (Type of control) ..........................................................................................

2.2 ขนาด  (Principal dimensions) ................................................................................................

2.3 รศัมคีวามโคงระบ ุ....................................................................................................................

3. เครือ่งหมายการคาหรอืชือ่ยอของผทูำกระจกมองหลงั ............................................................................

4. ชือ่และทีอ่ยขูองผทูำ: ...........................................................................................................................

5. ชือ่และทีอ่ยตูวัแทนผทูำ (ถาม)ี: .............................................................................................................
.......................................................................................................................................................

6. สญัลกัษณ  2ม. ตามทีก่ำหนดในขอ 8.1.1  ของมาตรฐานอตุสาหกรรมนี้

7. ยืน่ของการรบัรองสำหรบั: ...................................................................................................................

8. หนวยทดสอบทีท่ำการทดสอบเพือ่การใหการรบัรอง: .............................................................................
........................................................................................................................................................

9. วนัทีข่องรายงานการทดสอบ: ..............................................................................................................

1/ ชื่อของผูดำเนินการขีดสวนที่ไมไดใชออก
2/ ขีดสวนที่ไมไดใชออก
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10. จำนวนรายงานการทดสอบ: .................................................................................................................

11. อนมุตักิารรบัรอง / ไมอนมุตักิารรบัรอง / อนมุตักิารขยายขอบขายการรบัรอง / อนมุตักิารเพกิถอนการ
รบัรอง 2/  ..........................................................................................................................................

12. เหตผุลการขยายขอบขายการรบัรอง (ถาม)ี: .........................................................................................

13. ออกให ณ.: .......................................................................................................................................

14. วนัที:่ .................................................................................................................................................

15. ลงชือ่: ..............................................................................................................................................

16. รายการของเอกสารทีม่อบไวกบัหนวยงานบรหิารทีอ่นมุตักิารใหการรบัรอง ไดแนบกบัแบบฟอรมการแจงครัง้นี้
และสามารถดไูดเมือ่มกีารรองขอ
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ภาคผนวก  2
รายละเอยีดของแบบยานยนตวาดวยการตดิตัง้กระจกมองหลงั

(ไมใชขอกำหนดนี)้

(ขนาดสงูสดุ : A4 (210 x 297 มม.)) ............................................ 1/

การแจงเก่ียวกับ: -การรบัรอง
-การไมอนมุตัิ
-การขยายขอบขาย
-การเพกิถอน
-การยกเลกิการผลติ 2/

ของแบบยานยนตวาดวยการตดิตัง้กระจกมองหลงั ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

เลขทีก่ารรบัรอง .......................................... เลขทีก่ารขยายขอบขายการรบัรอง ..............................................

1. ชือ่ทางการคาหรอืสญัลกัษณของยานยนต: .............................................................................................

2. แบบรนุยานยนต: .................................................................................................................................

3. ประเภทยานยนต (M1, M2, M3, N1 < 2 ตนั  N1, N2, N3 )2/

3.1 หากประเภทยานยนต คอื N3:  รถบรรทกุ / รถแทรก็เตอร / รถกึง่พวง 2/

4. ชือ่และทีอ่ยขูองผทูำ: .............................................................................................................................

5. ชือ่และทีอ่ยตูวัแทนผทูำ (ถาม)ี: ...........................................................................................................
..........................................................................................................................................................

6. ชือ่ทางการคาของกระจกมองหลงัและเลขทีก่ารรบัรอง .............................................................................
..........................................................................................................................................................

7. ประเภทของกระจกมองหลงั (1  2   3   4  5) 2/

8. Derogation (ใชถึงวันที่ 1 ตุลาคม 1992) เกี่ยวกับกระจกมองหลัง ประเภทที่ 2 ที่ติดตั้งกับชุดยึดติด
เดยีวกนักบักระจกมองหลงั ประเภทที ่4 ในยานยนตประเภท N3 (ในกรณทีีอ่ธบิายไวในขอ16.2.1.3 )
อนมุตั ิ/ ไมอนมุตั ิ2/

1/ ชื่อของผูดำเนินการขีดสวนที่ไมไดใชออก
2/ ขีดสวนที่ไมไดใชออก
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16. การขยายการใหการรบัรองแบบยานยนต ครอบคลมุแบบของกระจกมองหลงั ดงัตอไปนี้

.......................................................................................................................................................
17. ขอมลูชีบ้งจดุ R ของตำแหนงการนัง่ของคนขบั

.......................................................................................................................................................
18. ความกวางนอยสดุและมากสดุของตวัถงั สำหรบักระจกมองหลงัทีไ่ดรบัการรบัรอง (ในกรณทีีย่านยนตอยใูน

รปูแบบแชสซสีพรอมหวัเกง ตามทีอ่างถงึในขอ 16.3.3 )
.......................................................................................................................................................

19. ยืน่ของการรบัรองสำหรบั: ..................................................................................................................
20. หนวยทดสอบทีท่ำการทดสอบเพือ่การใหการรบัรอง: ..............................................................................

........................................................................................................................................................
21. วนัทีข่องรายงานการทดสอบ: ..............................................................................................................
22. จำนวนรายงานการทดสอบ: ....................................................................................................................
23. อนมุตักิารรบัรอง / ไมอนมุตักิารรบัรอง / อนมุตักิารขยายขอบขายการรบัรอง / อนมุตักิารเพกิถอนการ

รบัรอง 2/ ..........................................................................................................................................
24. เหตผุลการขยายการใหการรบัรอง (ถาม)ี: ............................................................................................
25. ออกให ณ.: .......................................................................................................................................
26. วนัที:่ ..............................................................................................................................................
27. ลงชือ่: ............................................................................................................................................
28. รายการของเอกสารทีม่อบไวกบัหนวยงานบรหิารทีอ่นมุตักิารใหการรบัรอง ไดแนบกบัแบบฟอรมการแจงครัง้นี้

และสามารถดไูดเมือ่มกีารรองขอ
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ภาคผนวก  3
การจดัเรยีงเครือ่งหมายการใหการรบัรอง

กระจกมองหลงั
(ไมใชขอกำหนดนี)้
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ภาคผนวก  4
การจดัเรยีงเครือ่งหมายการใหการรบัรอง

วาดวยการตดิตัง้กระจกมองหลงั
(ไมใชขอกำหนดนี)้
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ภาคผนวก  5
การทดสอบเพือ่หาคาการสะทอน

1. คำนยิาม

1.1. มาตรฐาน CIE การสองสวาง A (CIE standard illuminant A):

λ χ (λ)
600 1.062 2
620 0.854 4
650 0.283 5

1.2. มาตรฐาน CIE แหลงกำเนดิแสง A (CIE standard source A): หลอดไฟทงัสเตนแบบ T68 ทำงาน
ทีอ่ณุหภมูสิ ี2855.6 K

1.3. มาตรฐาน CIE1931 ตัวสังเกตสี (CIE 1931 standard colorimetric observer):
ตวัรบัรงัสทีีม่คีณุสมบตัทิางสตีรงกบัคา 3 คา คอื Χ  (λ) Υ  (λ) Ζ  (λ) ตามตารางที ่1

1.4. คาสามมติขิอง CIE (CIE spectral tristimulus values): คาสามมติขิองสวนประกอบของแถบแสง
ทีม่พีลงังานเทากนัในระบบ (XYZ) ของ CIE

1.5. ภาพส ี(Photopic vision): ภาพทีเ่หน็ดวยตาปกตเิมือ่ปรบัตอระดบัการสองสวางอยางนอยหลาย
candela ตอตารางเมตร

2. อปุกรณ

2.1. ทัว่ไป

2.1.1. อุปกรณประกอบดวยแหลงกำเนิดแสง ตัวยึดกระจกมองหลังที่ทำการทดสอบ เครื่องรับพรอม
เครือ่งวดัแสงและมาตรวดั (ดงัรปูที ่1) และตองกำจดัผลกระทบจากแสงภายนอก

2.1.2. เครื่องรับอาจรวมกับตัวรวมแสงทรงกลม (Light-integrating sphere) เพื่อสะดวกในการวัด
การสะทอนของกระจกมองหลงันนู (ดงัรปูที ่2)

2.2. คณุลกัษณะของแหลงกำเนดิแสงและเครือ่งรบั

2.2.1. แหลงกำเนดิแสงประกอบดวย แหลงกำเนดิแสง A (CIE standard source A) และอปุกรณชวย
เพื่อรักษาลำแสงใหคงที่ (near-collimated light beam) โดยรักษาแรงเคลื่อนไฟฟาใหคงที่ใน
ระหวางการทดสอบ

2.2.2. เครื่องรับตองมีเครื่องวัดแสงที่มีการตอบสนองตอการทำงานการสองสวางของตัวสังเกตสี (CIE
1931 standard colorimetric observer) ตามตารางที ่1 และอาจใชการรวมตวัรบักรองแสงอืน่ ๆ
ทีเ่ทยีบเทามาตรฐาน CIE การสองสวาง A และภาพส ี(Photopic vision) เมือ่ใชทรงกลมรวมแสง
ในเครือ่งรบั ผวิภายในของทรงกลมตองเคลอืบดวยสขีาว (white coating)
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2.3. สภาพทางเรขาคณติ

2.3.1. มมุของลำแสง (θ) ควรเปน 0.44 0.09 rad (25 ± 5o) จากแนวตัง้ฉากของผวิทดสอบ และตอง
ไมเกินเกณฑสูงสุดของความคลาดเคลื่อน (เชน 0.53 rad หรือ 30o) โดยแกนของตัวรับตอง
ทำมุมกับแนวตั้งฉากนี้เทากับมุมของลำแสง (ดังรูปที่ 1)  ลำแสงที่สองมายังผิวทดสอบตองมี
เสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร โดยลำแสงสะทอนตองไมกวางกวาพื้นที่รับแสง
ของเครือ่งวดัแสง และไมนอยกวารอยละ 50 ของพืน้ทีด่งักลาว และหากเปนไปไดใหครอบคลมุ
พืน้ทีท่ีใ่ชในระหวางการสอบเทยีบเครือ่งมอื

2.3.2. เมื่อทรงกลมรวมแสง (Integrating sphere) ที่ใชในการรับแสงทรงกลมตองมีเสนผานศูนยกลาง
อยางนอย 127 มิลลิเมตร โดยตัวอยางและรูรับแสงของทรงกลมตองมีขนาดเพียงพอในการ
รับแสงที่เกิดขึ้นและแสงที่สะทอน และเครื่องวัดแสงตองอยูในตำแหนงที่ไมรับแสงโดยตรงจาก
ลำแสงทีเ่กดิขึน้หรอืลำแสงสะทอน

2.4. คณุลกัษณะทางไฟฟาของมาตรวดัเครือ่งวดัแสง

ผลของเครือ่งวดัแสงทีอ่านไดจากมาตรวดั ตองเปนฟงกชัน่เชงิเสน (linear function) กบัความเขม
แสงบนพืน้ทีร่บัแสง (photosensitive area) วธิกีารทางไฟฟาและ/หรอืแสงตองชวยในการตัง้คา
ศนูยและการปรบัเทยีบ โดยวธิดีงักลาวตองไมมผีลตอสภาพเชงิเสน (linearity) หรอืคณุลกัษณะ
ทางแถบส ี(spectral characteristics) ของเครือ่งมอื  ความเทีย่งตรงของมาตรวดั (receptor-indicator
unit) ตองอยภูายในรอยละ 2 ของมาตรวดัสงูสดุ หรอืรอยละ 10 ของขนาดทีอ่านได  แลวแตวธิใีด
ทีม่คีลาดเคลือ่นนอยกวา

2.5. ตวัยดึตวัอยาง

ตัวยึดตองมีกลไกที่สามารถยึดตัวอยางทดสอบ โดยใหแกนของแขนแหลงกำเนิดแสงและเครื่อง
รบัแสงตดักนัทีผ่วิสะทอน โดยผวิสะทอนอาจวางอยภูายในหรอืดานใดดานหนึง่ของตวัอยางกระจก
มองหลงั ขึน้อยกูบัวาเปนผวิสะทอนหนาเดยีว (first-surface) ผวิสะทอนสองหนา (second-surface)
หรอืกระจกมองหลงัสองมมุสะทอน (prismatic “flip” type mirror)

3. วธิกีารทดสอบ

3.1. วธิปีรบัเทยีบโดยตรง

3.1.1. ในการปรับเทียบโดยตรงใหใชอากาศเปนมาตรฐานอางอิง วิธีนี้ใชกับเครื่องมือที่ยอมใหมีการ
ปรบัเทยีบเครือ่งมอืทีจ่ดุรอยละ 100 โดยหนัไปอยใูนตำแหนงตรงแกนของแหลงกำเนดิแสงโดยตรง
(ดรูปูที ่1)

3.1.2. ในบางกรณเีชนในการวดัผวิทีม่กีารสะทอนต่ำ ใชจดุการปรบัเทยีบปานกลาง (ระหวางรอยละ 0 -
100) โดยวธินีี ้ ในกรณดีงักลาว ตวักรองความเขมทีเ่ปนกลางใสระหวางเสนทางเดนิของแสง และ
ปรบัตวัควบคมุการปรบัเทยีบจนกระทัง่อานรอยละการสงของตวักรองความเขมทีเ่ปนกลาง และนำ
ตวักรองนีอ้อกกอนทำการวดัการสะทอน
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3.2. วธิปีรบัเทยีบโดยออม

วิธีการปรับเทียบโดยออมใชในกรณีที่เครื่องมือที่มีแหลงกำเนิดแสงและตัวรับคงที่ และตองใช
มาตรฐานการสะทอนและการปรบัเทยีบทีส่มบรูณ มาตรฐานทีอ่างองิควรใชกระจกมองหลงัแบนทีม่ี
คาการสะทอนใกลเคยีงกบัของตวัอยางทีท่ำการทดสอบ

3.3. การวดักระจกมองหลงัแบน

การสะทอนของตวัอยางกระจกมองหลงัแบนบนเครือ่งมอืทีใ่ชวธิปีรบัเทยีบโดยตรงหรอืโดยออม   คา
การสะทอนอานโดยตรงจากมาตรวดัทีแ่สดง

3.4. การวดักระจกมองหลงันนู

การวัดการสะทอนของกระจกมองหลังนูนตองใชเครื่องมือที่มีการทรงกลมรวมแสงในตัวรับแสง
(ดรูปูที ่1) หากมาตรวดัของเครือ่งมอืแสดง ne ทีม่กีารสะทอนมาตรฐานของกระจกมองหลงั E%
ดงันัน้ จากระจกมองหลงัทีไ่มรคูาการสะทอน nx จะใหคาสะทอนแสง X% ตามสตูรขางลางคอื

X = E
Ne
Nx
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รปูที ่1
เครือ่งวดัความสะทอนทีแ่สดงคาทางเรขาคณติสำหรบัการสอบเทยีบ 2 วธิี
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ตารางที ่1
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รปูภาพอธบิาย

ตวัอยางเครือ่งมอืวดัคาความสะทอนทีใ่ชกระจกทรงกลม

C = ตวัรบัแสง
D = แผนกัน้
E = ชองทางเขา
F = ชองทางสำหรบัวดัคา
L = เลนซ
M = ชองทางทีส่ะทอนแสง
S = แหลงกำเนดิแสง
(S) =ทรงกลมรวมแสง
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ภาคผนวก 6
ขอบเขตการมองเหน็ของกระจกมองหลงัทีร่ะดบัพืน้ดนิ

I. กระจกมองหลงัภายใน  (ประเภทที ่1 )   (ดขูอ 16.5.2 )

รปูที ่1
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II.  กระจกมองหลงัภายนอก

(ตวัอยางของยานยนตทีข่บัทางดานขวา)

1. กระจกมองหลงัภายนอก  “หลกั” (ประเภทที ่2 และ 3 )  (ดขูอ 16.5.3 )

ยานยนตประเภท M1 และประเภท N1 ทีม่มีวลนอยกวา 2 ตนั

รปูที ่2
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1. กระจกมองหลงัภายนอก  “มมุกวาง” (ประเภทที ่4 )  (ดขูอ 16.5.5 )

รูปที่ 4
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3. กระจกมองหลงัภายนอก  “ระยะประชดิ” (ประเภทที ่5 )  (ดขูอ 16.5.5 )

รปูที ่5
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rp1 + rp2 + rp3
        3

ภาคผนวก 7
วธิกีารหาคารศัมคีวามโคง”r” ของผวิสะทอนของกระจกมองหลงั

1. การวดั

1.1. อปุกรณ

อปุกรณการวดัความโคงของผวิใหเปนไปตามรปูที ่1

1.2. จดุวดั

1.2.1. รศัมคีวามโคงหลกัวดัจากจดุสามจดุทีอ่ยใูกลกนัมากทีส่ดุในตำแหนงหนึง่ในสาม หนึง่ในสอง และ
สองในสามของระยะตามสวนโคงของผวิสะทอนผานไปยงัศนูยกลางของผวิและขนานกบัเซกเมนต b
หรอืผานสวนโคงไปยงัศนูยกลางของผวิสะทอนทีต่ัง้ฉากกนั ถาสวนโคงนัน้ยาวกวา

1.2.2. จากขนาดของผวิสะทอน หากไมสามารถวดัตามขอ 1.2.1. ของมาตรฐานนี ้ใหหนวยงานทดสอบ
ทีร่บัผดิชอบในการทดสอบอาจวดัในจดุทีร่ะบใุนสองจดุในทศิทีต่ัง้ฉากกนั โดยใกลเคยีงกบัตำแหนง
ขางตน

2. การคำนวณรศัมคีวามโคง“r”

คา “ r ” คำนวณไดจากสตูรโดยมหีนวยเปนมลิลเิมตร :

r =

เมื่อ rp1 = รศัมคีวามโคงในการวดัจดุทีห่นึง่
rp2 = รศัมคีวามโคงในการวดัจดุทีส่อง
rp3 = รศัมคีวามโคงในการวดัจดุทีส่าม
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รปูที ่1
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ภาคผนวก 8
วธิกีารหาจดุ “H” และมมุลำตวัจรงิ (Actual torso angle) สำหรบัตำแหนงการนัง่ในยานยนต

1. จดุประสงค

ขัน้ตอนทีอ่ธบิายในภาคผนวกนีใ้ชสำหรบัการกำหนดจดุ “H” และมมุลำตวัจรงิของตำแหนงการนัง่
หนึง่ทีน่ัง่หรอืมากกวาในยานยนต และใชสำหรบัตรวจสอบความสมัพนัธของขอมลูทีว่ดัไดจรงิกบั
การออกแบบของผทูำยานยนต

2. คำจำกดัความ

เพือ่ใหเปนไปตามภาคผนวกนี้

2.1. ขอมลูอางองิ หมายความวา คณุลกัษณะของตำแหนงการนัง่ อยางนอยหนึง่หรอืมากกวา ดงัตอไปนี้

2.1.1. จดุ “H” และจดุ “R” และความสมัพนัธระหวางจดุทัง้สอง

2.1.2. มมุลำตวัจรงิ (actual torso angle) และมมุลำตวัออกแบบ (design torso angle) และความสมัพนัธ
ระหวางมมุทัง้สอง

2.2. เครือ่งหาจดุ “H” แบบสามมติ ิ(3 DH machine) หมายถงึ อปุกรณทีใ่ชในการหาจดุ “H” และมมุ
ลำตวัจรงิ ซึง่ไดอธบิายไวในรายละเอยีดแนบทาย 1 ของภาคผนวกนี้

2.3. จดุ “H” หมายถงึ ศนูยกลางแกนหมนุของลำตวัและตนขา (the pivot center of the torso and
thigh) ของ 3 DH machine ทีต่ดิตัง้บนทีน่ัง่ของยานยนตตามขอ 4  โดยจดุ H จะอยทูีต่ำแหนง
กึง่กลางของแนว H point sight button ทัง้สองขางของ 3 DH machine   ตามทฤษฎ ีจดุ H คอืจดุ
R (ดคูาความคลาดเคลือ่นไดในขอ 3.2.2)  และเมือ่พจิารณาตามขอ 4 แลว  จดุ H คอืจดุคงทีท่ี่
สมัพนัธกบัโครงสรางของเบาะทีน่ัง่ (seat-cushion structure) และจะเคลือ่นทีต่ามโครงสรางของเบาะ
ทีน่ัง่เมือ่มกีารปรบัตำแหนงทีน่ัง่

2.4. จดุ “R” หรอื จดุนัง่อางองิ หมายถงึ จดุทีผ่ทูำยานยนตออกแบบสำหรบัแตละตำแหนงการนัง่ตาม
ระบบอางองิสามมติ ิ(three-dimensional reference system)

2.5. แนวลำตวั (Torso-line) หมายถงึ แนวกึง่กลางของแกน (probe) ของ 3 DH machine ในตำแหนง
ปรบัไปดานหลงัสดุ

2.6. มมุลำตวัจรงิ (Actual torso angle) หมายถงึ มมุทีว่ดัระหวางเสนแนวดิง่ทีล่ากผานจดุ “H” และแนว
ลำตวัโดยใช back angle quadrant ของ 3 DH machine  ตามทฤษฎ ีมมุลำตวัจรงิ คอื มมุลำตวัออกแบบ
(ดคูาความคลาดเคลือ่นไดในขอ 3.2.2)

2.7. มมุลำตวัออกแบบ (design torso angle) หมายถงึ มมุทีว่ดัระหวางเสนแนวดิง่ทีล่ากผานจดุ “R”
และแนวลำตวัตามตำแหนงพนกัพงิหลงัทีผ่ทูำยานยนตไดออกแบบไว
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2.8. ระนาบกึง่กลางของผโูดยสาร (Centreplane of occupant) (C/LO) หมายถงึ ระนาบกึง่กลางของ

3 DH machine ในตำแหนงการนัง่ของแตละทีน่ัง่ ซึง่แทนโดยพกิดัตำแหนงของจดุ H บนแกน Y
สำหรบัทีน่ัง่เดีย่ว ระนาบกึง่กลางของทีน่ัง่จะตรงกบัระนาบกึง่กลางของผโูดยสาร สำหรบัทีน่ัง่อืน่ ๆ
ระนาบกึง่กลางของผโูดยสาร ผทูำยานยนตจะเปนผกูำหนด

2.9. ระบบอางองิสามมติิ (Three dimensional reference system) หมายถงึ ระบบดงัทีไ่ดอธบิายไวใน
รายละเอยีดแนบทาย 2 ของภาคผนวกนี้

2.10. จดุมลูฐาน (Fiducial marks) หมายถงึ จดุ (ร,ู พืน้ผวิ, เครือ่งหมาย หรอืรอยประทบั) บนตวัยานยนต
ทีผ่ทูำยานยนตไดกำหนดไว

2.11. พกิดัตำแหนงยานยนต (Vehicle measuring attitude) หมายถงึ ตำแหนงของยานยนตทีร่ะบโุดย
พกิดัตำแหนงของจดุมลูฐานในระบบอางองิสามมติิ

3. คณุลกัษณะทีต่องการ

3.1. ขอมลูทีต่องแสดง

ตำแหนงการนั่งแตละตำแหนงจะตองแสดงขอมูลอางอิงเพื่อความสอดคลองตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้โดยเลอืกแสดงขอมลูทัง้หมดหรอืตามทีเ่หมาะสมลงในรายละเอยีดแนบทาย
3 ของภาคผนวกนี ้ดงัตอไปนี้

3.1.1. พกิดัตำแหนงของจดุ R สมัพทัธกบัระบบอางองิสามมติิ

3.1.2. มมุลำตวัออกแบบ

3.1.3. ตวับงชีต้าง ๆ  ทีจ่ำเปนในการปรบัตำแหนงทีน่ัง่ (หากทีน่ัง่สามารถปรบัตำแหนงได) ไปยงัตำแหนง
การวดัทีก่ำหนดไวในขอ 4.3

3.2. ความสมัพนัธระหวางขอมลูทีว่ดัไดและรายละเอยีดทีอ่อกแบบไว

3.2.1. เปรยีบเทยีบพกิดัตำแหนงของจดุ H และคามมุลำตวัจรงิทีไ่ดจากการวดัตามขอ 4 กบัตำแหนงพกิดั
ตำแหนงของจดุ R และคามมุลำตวัออกแบบทีผ่ทูำยานยนตไดกำหนดไว ตามลำดบั

3.2.2. ตำแหนงสมัพทัธของจดุ R และจดุ H และความสมัพนัธระหวางมมุลำตวัออกแบบและมมุลำตวัจรงิ
จะถอืวายอมรบัไดสำหรบัตำแหนงการนัง่ทีท่ดสอบ ถาพกิดัตำแหนงของจดุ H ตัง้อยใูนสีเ่หลีย่ม
จตัรุสัขนาดดานกวาง 50 มม. โดยทีเ่สนทแยงมมุของดานแนวดิง่ (vertical sides) และดานแนวนอน
(horizontal sides) ของสีเ่หลีย่มจตัรุสัตดักนัทีจ่ดุ R และ ถามมุลำตวัจรงิตางจากมมุลำตวัออกแบบ
ไมเกนิ 5 องศา

3.2.3. ถาเปนไปตามเงื่อนไขดังกลาวแลว จะตองนำคาของจุด R และมุมลำตัวออกแบบไปใชในสวนที่
เกีย่วของของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้



– 42 –

มอก. 954 – 2548
ECE Regulation No.46
Revision 1 – Amendment 2
3.2.4. หากจุด H หรือมุมลำตัวจริงไมเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการตามขอ 3.2.2. จะตองทำการ

ตรวจวดัหาจดุ H และมมุลำตวัจรงิอกีสองครัง้ (รวมทัง้หมดเปน 3 ครัง้)  หากผลการตรวจวดั
สองในสามครัง้เปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการ สามารถนำไปใชในเงือ่นไขเชนเดยีวกบัขอ 3.2.3.

3.2.5. หากผลการตรวจวดัตามขอ 3.2.4. อยางนอยสองในสามครัง้ไมเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการ
ตามขอ 3.2.2. หรือไมสามารถทำการตรวจพิสูจนได เนื่องจากผูทำยานยนตมิไดเตรียมขอมูลที่
เกี่ยวของกับตำแหนงของจุด R หรือขอมูลที่เกี่ยวของกับมุมลำตัวออกแบบ จะใชจุดกลางรวม
(centroid) ของจุดที่วัดไดสามจุดหรือคาเฉลี่ยของการวัดมุมสามครั้ง แทนจุด R หรือมุมลำตัว
ออกแบบทีม่กีารอางถงึในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

4. ขัน้ตอนการหาจดุ H และมมุลำตวัจรงิ

4.1. ผทูำยานยนตจะตองเตรยีมปรบัสภาวะยานยนต ทีอ่ณุหภมู ิ20 ฑ 10 องศาเซลเซยีส เพือ่ทีจ่ะทำให
มัน่ใจวาวสัดขุองทีน่ัง่มอีณุหภมูเิดยีวกบัอณุหภมูหิอง สำหรบัทีน่ัง่ทีจ่ะทำการทดสอบทีไ่มเคยมกีารนัง่
มากอน ใหบคุคลหรอือปุกรณ ทีม่นี้ำหนกัระหวาง 70 ถงึ 80 กโิลกรมั นัง่ลงบนทีน่ัง่สองครัง้ ครัง้ละ
หนึง่นาท ีเพ่ือทีจ่ะทำใหเบาะและพนกัพงิหลงัยดืหยนุ หากผทูำยานยนตรองขอ กอนทำการตดิตัง้
3 DH machine  ทีน่ัง่ทีป่ระกอบสมบรูณจะอยใูนสภาพทีไ่มไดรบัภาระใด ๆ  อยางนอย 30 นาที

4.2. ยานยนตจะตองอยใูนพกิดัตำแหนง ดงัทีอ่ธบิายไวในขอ 2.11.

4.3. ทีน่ัง่ทีส่ามารถปรบัตำแหนงได อนัดบัแรกตองปรบัใหอยใูนตำแหนงหลงัสดุของตำแหนงการขบัขี่
ปกติในแนวยาวเทานั้นตามที่ผูทำยานยนตกำหนด ซึ่งไมรวมถึงการเคลื่อนที่ของที่นั่งที่ใชสำหรับ
วตัถปุระสงคอืน่นอกเหนอืจากตำแหนงการขบัขีป่กต ิหากสามารถทีจ่ะปรบัตำแหนงแบบอืน่ ๆ  ไดอกี
(ในแนวดิง่ ปรบัมมุ ปรบัพนกัพงิหลงั ฯลฯ)  ใหทำการปรบัตามตำแหนงทีผ่ทูำยานยนตไดกำหนดไว
สำหรบัทีน่ัง่ทีม่รีะบบรองรบัน้ำหนกั (suspension seat) ตำแหนงในแนวดิง่จะตองยดึอยางแขง็แรง
ในตำแหนงการขบัขีป่กตติามทีผ่ทูำยานยนตไดระบุ

4.4. ใชผามสัลนิ (muslin cotton) ทีม่ขีนาดพอดแีละมเีนือ้ผาทีเ่หมาะสม มลีกัษณะเชนเดยีวกบัผาฝาย
ที่มีดาย 18.9 เสนตอหนึ่งตารางเซนติเมตร และหนัก 0.228 กิโลกรัมตอหนึ่งตารางเมตร
หรอืผาถกั หรอืผา non-woven ทีม่คีณุลกัษณะเทาเทยีมกนั คลมุพืน้ทีใ่นตำแหนงการนัง่สวนทีส่มัผสั
กบั 3 DH machine

หากทำการทดสอบทีน่ัง่นอกตวัยานยนต พืน้ทีท่ีน่ำทีน่ัง่ไปยดึอยจูะตองมคีณุลกัษณะทีส่ำคญั (มมุเอยีง
ระยะหางจากฐานของทีน่ัง่ ลกัษณะพืน้ผวิ ฯลฯ) เชนเดยีวกนักบัพืน้ของยานยนตในตำแหนงทีจ่ะนำ
ทีน่ัง่ไปตดิตัง้

4.5. วางสวนนัง่และสวนหลงั (seat and back assemblies) ของ 3 DH machine ลงบนทีน่ัง่ ใหระนาบ
กึง่กลางของ 3 DH machine ตรงกนักบัระนาบกึง่กลางของผโูดยสาร (C/LO) หากขอบของ 3
DH machine ยืน่ออกไปจากทีน่ัง่จนไมสามารถตัง้ 3 DH machine ใหอยใูนแนวระดบัได  ผทูำอาจรอง
ขอใหเลือ่น 3 DH machine เขาไปดานในเมือ่เทยีบกบัระนาบกึง่กลางของผโูดยสารได
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4.6. ประกอบสวนเทาและสวนขาทอนลาง (foot and lower leg assemblies) เขากบัสวนแผนทีน่ัง่ (seat

pan) โดยตวัของมนัเอง หรอืโดยใช T-bar  เสนทีผ่าน H point sight buttons จะตองขนานกบัพืน้
และตัง้ฉากกบัระนาบกึง่กลางตามยาวของทีน่ัง่

4.7. ปรบัตำแหนงเทาและขาของ 3 DH machine ดงันี้

4.7.1. ตำแหนงการนัง่ : ผขูบัขีแ่ละผโูดยสารตอนหนาดานนอก

4.7.1.1. ทัง้สวนเทาและขาจะตองเลือ่นไปขางหนาใหเทาอยบูนพืน้ในตำแหนงธรรมชาต ิหากจำเปนใหอยู
ระหวางแปนเหยยีบได และควรปรบัเทาซายและเทาขวาใหมรีะยะหางจากระนาบกึง่กลางของ 3 DH
machine ใหเทากนัเทาทีจ่ะเปนไปได  ปรบั 3 DH machine ใหอยใูนแนวระดบัโดยการปรบัสวนแผน
ทีน่ัง่หากจำเปน หรอืโดยการปรบัสวนขาและเทาไปขางหลงั โดยใชเครือ่งวดัระดบั (spirit level)
ตรวจสอบในแนวขวางของ 3 DH machine เสนทีผ่าน H point sight button จะตองตัง้ฉากกบัระนาบ
กึง่กลางตามยาวของทีน่ัง่

4.7.1.2. หากไมสามารถทำใหขาซายขนานกบัขาขวาและเทาซายไมไดรบัการรองรบัโดยโครงสราง ใหเล่ือน
เทาซายจนกวาจะไดรบัการรองรบัโดยจะตองรกัษาแนวของ H point sight buttons ไว

4.7.2. ตำแหนงการนัง่ : ตอนหลงัดานนอก

สำหรบัทีน่ัง่ตอนหลงัหรอืทีน่ัง่เสรมิ สวนขาจะตองอยใูนตำแหนงตามทีผ่ทูำยานยนตกำหนดไว หาก
สวนเทาวางอยบูนสวนของพืน้ทีต่างระดบั ใหใชเทาทีส่มัผสักบัทีน่ัง่ดานหนากอนเปนจดุอางองิ และ
ใหจดัตำแหนงเทาอกีขางตาม โดยใหแนวขวางของสวนทีน่ัง่ของ 3 DH machine อยใูนแนวระดบั
เมือ่ใชเครือ่งวดัระดบัตรวจสอบ

4.7.3. ตำแหนงการนัง่อืน่ ๆ :

ใหปฏบิตัติามขัน้ตอนทัว่ไปดงัทีไ่ดอธบิายไวในขอ 4.7.1 ยกเวนการจดัตำแหนงเทาใหเปนไปตาม
ทีผ่ทูำยานยนตไดกำหนดไว

4.8. ใสตมุน้ำหนกัทีข่าทอนลางกบัตนขาและทำการปรบัระดบั 3 DH machine

4.9. เอยีงสวนแผนหลงัมาดานหนาจนถงึตำแหนงหยดุดานหนาสดุ (forward stop) และดงึ T-bar ให
3 DH machine หางจากพนกัพงิหลงั แลวจดัตำแหนง 3 DH machine บนทีน่ัง่ โดยใชวธิใีดวธิหีนึง่
ดงัตอไปนี้

4.9.1. หาก 3 DH machine มแีนวโนมวาจะเลือ่นไปดานหลงั ใหใชวธิกีารดงัตอไปนี ้ผอนแรงดงึที ่T-bar
ให 3 DH machine เล่ือนถอยหลงัไปจนกระทัง่สวนแผนทีน่ัง่สมัผสักบัพนกัพงิหลงั และหากจำเปน
ใหปรบัตำแหนงของสวนขาทอนลางได

4.9.2. หาก 3 DH machine ไมมแีนวโนมวาจะเลือ่นไปดานหลงั ใหใชวธิกีารดงัตอไปนี ้เลือ่น 3 DH machine
ไปขางหลงัโดยใชแรงผลกัที ่T-bar ไปขางหลงัจนกระทัง่สวนแผนทีน่ัง่สมัผสักบัพนกัพงิหลงั (ดรูปูที่
2 ของรายละเอยีดแนบทาย 1 ของภาคผนวกนี)้
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4.10. ใชแรง 100+10 N กระทำทีส่วนหลงัและแผนทีน่ัง่ของ 3 DH machine ทีจ่ดุตดัของสวนปรบัมมุ

สะโพก (hip angle quadrant) กบั T-bar housing และจะตองรกัษาทศิทางของแรงใหอยใูนแนว
ทีผ่านระหวางจดุตดัขางตนและจดุทีอ่ยเูหนอื thigh bar housing (ดรูปูที ่2 ของรายละเอยีดแนบทาย
1 ของภาคผนวกนี)้ หลงัจากนัน้ใหปรบัสวนแผนดานหลงัเขาหาพนกัพงิหลงัอยางระมดัระวงั และ
จะตองมคีวามระมดัระวงัในขัน้ตอนถดั ๆ  ไปดวยเพือ่ปองกนั 3 DH machine เลือ่นไถลไปดานหนา

4.11. ใสตมุน้ำหนกัสะโพกดานซายและขวา และหลงัจากนัน้ใสตมุน้ำหนกัลำตวั 8 ตมุสลบักนัซายขวา โดย
รกัษาระดบัของ 3 DH machine

4.12. เอยีงสวนแผนหลงัมาดานหนาเพือ่ลดแรงตงึบนพนกัพงิหลงั แลวโยก 3 DH machine กลบัไปมาใน
แนวดานขางในชวงมมุ 10 arc (ขางละ 5 arc จากระนาบกึง่กลางแนวดิง่) โดยโยกไปกลบัสามรอบ
เพือ่ลดแรงเสยีดทานระหวางทีน่ัง่และ 3 DH machine

T-bar อาจจะเบีย่งเบนออกจากแนวระดบัและแนวดิง่ทีไ่ดกำหนดไวในระหวางทีท่ำการโยก 3 DH
machine  ดงันัน้จะตองมกีารใชแรงในแนวขวาง (lateral load) ทีเ่หมาะสมเพือ่ยดึ T-bar ไวระหวาง
การโยก และตองใชความระมดัระวงัในการจบั T-bar และการโยก 3 DH machine เพือ่ไมทำใหเกดิ
แรงกดในแนวดิง่และในทศิทางไปดานหนาหรอืหลงั

ในระหวางการโยก ไมจำเปนตองทำการยดึดงึเทาของ 3 DH machine ใหอยกูบัที ่หากวาเทามกีาร
เปลีย่นตำแหนง กใ็หคงอยใูนตำแหนงนัน้ได

ผลกัสวนแผนหลงักลบัไปทีพ่นกัพงิหลงัและตรวจสอบเครือ่งวดัระดบัทัง้สองตวั (two spirit levels)
ใหอยใูนตำแหนงศนูย หากมกีารเคลือ่นทีข่องเทาในระหวางทีท่ำการโยก 3 DH machine  เทาจะตอง
ไดรบัการจดัตำแหนงใหม ดงันี้

คอย ๆ  ยกเทาแตละขางขึน้สงูจากพืน้ใหนอยทีส่ดุจนไมมกีารเคลือ่นทีข่องเทาอกีตอไป เทาจะตอง
เคลือ่นทีไ่ดโดยอสิระและไมมแีรงกระทำในทศิทางไปขางหนาหรอืไปดานขางในระหวางการยกเทาขึน้
เมือ่วางเทาแตละขางลง ใหสวนของสนเทาสมัผสักบัโครงสรางทีอ่อกแบบมาใหรองรบัเทา

ตรวจสอบเครื่องวัดระดับที่อยูบนสวนแผนที่นั่ง (lateral spirit level) ใหอยูในตำแหนงศูนย
หากจำเปนใหใชแรงในแนวดานขางกระทำกบัสวนบนของสวนแผนหลงัจนทำใหสวนแผนทีน่ัง่ของ 3
DH machine ทีอ่ยบูนทีน่ัง่ไดระดบั

4.13. จบัยดึ T-bar เพือ่ปองกนัมใิห 3 DH machine เลือ่นไถลไปขางหนาบนเบาะทีน่ัง่ โดยวธิดีงัตอไปนี้

(ก) ผลกัสวนแผนหลงักลับไปพงิทีพ่นกัพงิหลงั

(ข) ใหใชแรงขนาดไมเกนิ 25 นวิตนักระทำไปในทศิทางดานหลงัในแนวระดบั สลบักบัปลอยสวนแผนหลงั
(back angle bar) ทีค่วามสงูประมาณกึง่กลางของตมุน้ำหนกัลำตวั (torso weight) จนตำแหนง
สวนปรบัมมุสะโพก (hip angle quadrant) ของ 3 DH machine อยตูำแหนงเสถยีรหลงัจากการปลอย
และตองระวงัไมใหมแีรงภายนอกกระทำในทศิทางดานลางและดานขางตอ 3 DH machine  หากมี
ความจำเปนทีจ่ะตองปรบัระดบัของ 3 DH machine ใหเคลือ่นสวนแผนหลงัมาดานหนา ปรบัระดบั
ใหม และทำซ้ำตามวธิกีารทีไ่ดระบไุวในขอ 4.12
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4.14. ทำการวดัทัง้หมดดงันี้

4.14.1. พกิดัตำแหนงของจดุ H ตามระบบอางองิสามมติิ

4.14.2. มมุลำตวัจรงิ โดยอานจากสวนปรบัดานแผนหลงั (back angle quadrant) ของ 3 DH machine โดย
ทีแ่กน (probe) อยใูนตำแหนงหลงัสดุ

4.15. หากมคีวามตองการทีจ่ะตดิตัง้ 3 DH machine ใหม ชดุทีน่ัง่จะตองอยใูนสถานะทีไ่มไดรบัภาระ
ใด ๆ เปนเวลาอยางนอย 30 นาทกีอนการตดิตัง้ครัง้ถดัไป ไมควรทิง้ 3 DH machine อยบูนชดุ
ทีน่ัง่เปนเวลานานเกนิกวาเวลาทีใ่ชในการทดสอบ

4.16. หากทีน่ัง่ทีอ่ยใูนแถวเดยีวกนัทีค่ลายคลงึกนั (ทีน่ัง่แถวยาว ทีน่ัง่ทีเ่หมอืนกนั ฯลฯ) จะทำการหาคา
พกิดัตำแหนงของจดุ H และมมุลำตวัจรงิเพยีงอยางละคา เพือ่ใชสำหรบัแตละแถว  โดยที ่3 DH
machine จะตองนัง่อยใูนตำแหนงทีเ่ปนตวัแทนของแถวได  ดงันี้

4.16.1. ทีน่ัง่ผขูบัขี ่ในกรณขีองทีน่ัง่แถวหนา

4.16.2. ทีน่ัง่ดานนอกสดุ ในกรณขีองทีน่ัง่แถวหลงัหรอืแถวถดัไป
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ภาคผนวก  8  - รายละเ อยีดแนบทาย 1
รายละเอยีดของ เครือ่งหาจดุ “H” แบบสามมติ ิ*

(3 DH machine)

1. สวนแผนหลงัและแผนทีน่ัง่ (Back and seat pans)

สวนแผนหลงัและแผนทีน่ัง่ตองทำจากแผนพลาสตกิทีม่กีารเสรมิความแขง็แรง และโลหะ เพือ่จำลอง
ลำตวัและสวนตนขาโดยมจีดุหมนุอยทูีจ่ดุ H  โดยมตีวัวดัมมุ (quadrant) จะยดึกบัแกน (probe) ทีจ่ดุ H เพือ่ใชใน
การวดัมมุลำตวัจรงิ  สวนแทงตนขาทีป่รบัได (adjustable thigh bar) ทีต่ดิอยกูบั สวนแผนทีน่ัง่ตองตัง้เปนแนวเสน
กึง่กลางตนขาและทำหนาทีเ่ปนเสนพืน้ฐาน สำหรบัสวนปรบัมมุ สะโพก

2. สวนตวัและขา (Body and leg elements)

ขาสวนลางตดิอยกูบัสวนแผนทีน่ัง่ โดยใชอปุกรณยดึหวัเขารปูแทงตวั T (T-bar joining the knees)
ตวัวดัมมุจะประกอบอยใูนขาสวนลางเพือ่ใชในการวดัมมุหวัเขา สำหรบัรองเทาและสวนเทาตองไดรบัการสอบเทยีบ
เพือ่วดัมมุเทา  เครือ่งวดัระดบัสองตวัใชในการตัง้ระดบั 3DH machine  สำหรบัตมุน้ำหนกัตวั (Body element weights)
ติดตั้งอยูที่ตำแหนงจุดศูนยถวงเพื่อใหแรงกดลงบนที่นั่งเทียบเทากับผูชายน้ำหนัก 76 กิโลกรัม และตองทำการ
ตรวจสอบขอตอทัง้หมดของ 3DH machine วาสามารถเคลือ่นทีไ่ดอยางอสิระโดยไมมแีรงเสยีดทานมากผดิปกติ

* สำหรบัรายละเอยีดในโครงสรางของ 3 DH machine ใหดใูน Society of Automotive Engineers (SAE), 400
Commonwealth Drive, Warrendale, Pennsylvania 15096, United States of America
Machine ไดอธบิายไวใน ISO Standard 6549:1980
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รปูที ่1 รายละเอยีดสวนประกอบของ เครือ่งหาจดุ “H” แบบสามมติิ
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รปูที ่2 มติขิองเครือ่งหาจดุ “H” แบบสามมติ ิ(หนวยเปนมลิลเิมตร) และการกระจายน้ำหนกั
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ภาคผนวก 8  รายละเอียดแนบทาย 2
ระบบอางองิสามมติิ

1. ระบบอางองิสามมติกิำหนดขึน้จากระนาบตัง้ฉาก 3 ระนาบทีร่ะบโุดยผทูำยานยนต (ดรูปูประกอบ)*

2. พกิดัตำแหนงยานยนต (vehicle measuring attitude) กำหนดจากการจดัตำแหนงของยานยนตลงบน
พืน้ผวิ ณ ตำแหนงทีพ่กิดัของจดุมลูฐาน (fiducial mark) เปนไปตามคาทีท่างผทูำยานยนตไดระบไุว

3. พกิดัตำแหนงของจดุ R และจดุ H กำหนดสอดคลองกับจดุมลูฐาน (fiducial mark) ทีผ่ทูำยานยนต
ระบไุว

รปู  ระบบอางองิสามมติิ

* ระบบอางองินีส้อดคลองกบั ISO Standard 4130:1978
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ภาคผนวก 8 รายละเอียดแนบทาย 3
ขอมลูอางองิของตำแหนงการนัง่

1. รหัสของขอมูลอางอิง

รายการขอมลูอางองิสำหรบัแตละตำแหนงการนัง่จะมกีารบนัทกึไว  ตำแหนงการนัง่จะระบโุดยใชรหสั
ตวัอกัษรสองตวั ตวัอกัษรแรกจะเปนตวัเลขอารบกิและบงบอกถงึลำดบัแถวของทีน่ัง่นบัจากดานหนา
ไปดานหลังของยานยนต ตัวอักษรที่สองจะเปนตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญ บงบอกถึง
ตำแหนงการนัง่ในแถวนัน้ โดยพจิารณาตามทศิทางการเคลือ่นทีไ่ปดานหนาของยานยนต

L = ซาย
C = กึ่งกลาง
R = ขวา

2. รายละเอยีดของพกิดัตำแหนงยานยนต
2.1. พกิดัตำแหนงของจดุมลูฐาน (fiducial marks)

X ………………………………………
Y ………………………………………
Z ………………………………………

3. รายการขอมลูอางองิ
3.1. ตำแหนงการนัง่ : ……………………………………..
3.1.1. พกิดัตำแหนงของจดุ R

X ……………………………………...
Y ……………………………………...
Z ……………………………………...

3.1.2. มมุลำตวัออกแบบ : ………………………………….
3.1.3. รายละเอยีดการปรบัตำแหนงทีน่ัง่*

แนวระดบั : …………………………………………..
แนวดิง่: ………………………………………………
มมุ : ………………………………………………….
มมุลำตวั : ……………………………………………

หมายเหต ุ: รายการขอมลูอางองิสำหรบัตำแหนงการนัง่ถดั ๆ ไป ใหเปนขอ 3.2, 3.3 ฯลฯ

* ใหขีดฆาหัวขอที่ไมไดใช
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ภาคผนวก 9
การตรวจสอบเพือ่ควบคมุกระบวนการผลติ

(ไมใชขอกำหนดนี)้

1. บทนยิาม

เพือ่ใหเปนไปตามภาคผนวกนี้

“ แบบของระบบการหกัเห” (Type of deflection System)  หมายถงึ กลไกตางๆ ทีป่ระกอบกนั
ทัง้การตดั จดุหมนุ และกลไกลอืน่ๆ ทีท่ำใหมผีลกระทบตอการหกัเหในการมองเหน็ของกระจก
มองหลัง

2. การทดสอบ

กระจกมองหลงัตองทำการทดสอบ ดงันี้

2.1. ผวิสะทอน (ของกระจกมองหลงัทกุประเภท)

2.1.1. ใหทวนสอบรศัมคีวามโคงระบ ุ ตามทีก่ำหนดในภาคผนวก 7 ยอหนาที ่2

2.1.2. ใหวดัความแตกตางระหวางรศัมคีวามโคง ณ จดุใดๆ  ตามทีก่ำหนดในขอ 7.2.2

2.2. กระจกมองหลงัภายใน  (ประเภทที ่1)

ใหทดสอบการดดัโคง ของตวัเรอืน  ตามทีก่ำหนดในขอ 8.3

2.3. กระจกมองหลงัภายนอก (ประเภทที่ 2  3  และ 4) นอกเหนือจาก กระจกมองหลังอื่นที่ไมมี
สวนประกอบใดตดิตัง้อยเูหนอืพืน้ดนิ นอยกวา 2 เมตร

ใหทดสอบการกระแทก  ตามทีก่ำหนดในขอ 8.2

3. ความถี ่และผลการทดสอบ

3.1. การทวนสอบรศัมคีวามโคงระบ ุ และการวดัความแตกตางระหวางรศัมคีวามโคง ณ จดุใดๆ

3.1.1. ความถี่

ใหทำการทดสอบทกุ 1 ครัง้ตอ 3 เดอืน  สำหรบัแตละแบบทีไ่ดรบัการรบัรองและแตละรศัมคีวามโคง
ระบุ

3.1.2. ผลการทดสอบ

ผลการทดสอบทัง้หมดตองทำการบนัทกึไว

ผลการทดสอบตองเปนไปตามเกณฑกำหนด ทีก่ำหนดไวในขอ 7.2.2
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3.2 การทดสอบการดดัโคง ของตวัเรอืน

3.2.1. ความถี่

ใหทำการทดสอบทกุ 1 ครัง้ตอเดอืน  สำหรบัแตละแบบทีไ่ดรบัการรบัรอง

3.2.2. ผลการทดสอบ

ผลการทดสอบทัง้หมดตองทำการบนัทกึไว

ผลการทดสอบตองเปนไปตามเกณฑกำหนด ทีก่ำหนดไวในขอ 8.4

3.3. การทดสอบการกระแทก

3.3.1. ความถี่

ใหทำการทดสอบทกุ 1 ครัง้ตอ 3 เดอืน  สำหรบัแตละแบบทีไ่ดรบัการรบัรอง  แตละแบบของระบบ
การหกัเห และแตละแบบลกัษณะของการตดิตัง้

3.3.2. ผลการทดสอบ

ผลการทดสอบทัง้หมดตองทำการบนัทกึไว

ผลการทดสอบตองเปนไปตามเกณฑกำหนด ทีก่ำหนดไวในขอ 8.4

3.4. การสมุตวัอยาง

ตองสมุตวัอยาง เพือ่ทำการทดสอบตามปรมิาณการผลติของกระจกมองหลงัแตละแบบ


