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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมหลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้ค ูเฉพาะดานความปลอดภยั นี ้ ไดประกาศใชเปนครัง้แรก

โดยเรยีกชือ่ผลติภณัฑวา หลอดฟลอูอเรสเซนซ เฉพาะดานความปลอดภยั ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หลอดฟลอูอเรสเซนซ เฉพาะดานความปลอดภยั มาตรฐานเลขที ่มอก.956-2533 ในราชกจิจานเุบกษา เลม 107

ตอนที ่108  วนัที ่21 มถินุายน พทุธศกัราช 2533 ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุในสาระสำคญัของ

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมดงักลาว โดยแยกออกเปน 2 มาตรฐาน สำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้ค ูเฉพาะ

ดานความปลอดภยั และสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้เดีย่ว เฉพาะดานความปลอดภยั และแกไขปรบัปรงุรายละเอยีด

บางประการเพื่อใหทันสมัยและสอดคลองกับเอกสารอางอิงฉบับลาสุด จึงไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรมดงักลาว และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมหลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้ค ูเฉพาะดาน

ความปลอดภยันี ้ขึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมหลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้คเูฉพาะดานความปลอดภยันี ้กำหนดขึน้โดยรบั IEC 61195

(1999-10) Double-capped fluorescent lamps - Safety specifications มาใชในระดบัดดัแปลง (modified)

โดยมรีายละเอยีดการดดัแปลง ทีส่ำคญัดงัตอไปนี้

- ใหเพิม่ขอความทายยอหนาแรกของ 1.1 วา “ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “หลอด”

- ใหเพิม่ขอ 2.3.1.4 และขอ 2.9.4

- ใหเพิม่ “หมายเหต ุขัว้หลอดแบบ W4.3 × 8.5d ไมตองทดสอบรายการมติ”ิ

- ใหตดัขอความ “อยรูะหวางการพจิารณา” ในขอ 2.10.1 ออก

- ใหยายขอ 3. การประเมนิ เปนภาคผนวก ฉ.

- ใหตดัหมายเหต ุอยรูะหวางการพจิารณาทายของตารางที ่ฉ.1 ออก

- ใหตดัหมายเหต ุอยรูะหวางการพจิารณาทายของตารางที ่ฉ.4 ออก
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้คู
เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ทัว่ไป
1.1 ขอบขาย

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดคุณลักษณะที่ตองการเฉพาะดานความปลอดภัยของหลอด

ฟลูออเรสเซนซขั้วคู สำหรับการใหแสงสวางทั่วไป โดยมีกลุมของขั้วหลอดดังนี้   Fa6  Fa8  G5  G13

2G13  R17d  และ W4.3 × 8.5d ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “หลอด”

นอกจากนีย้งัครอบคลมุถงึวธิกีารทีต่ัง้บนพืน้ฐานการประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดซึง่ผทูำควรใชเพือ่แสดงวา

เปนไปตามเกณฑของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้รวมกบับนัทกึผลการทดสอบผลติภณัฑขัน้สดุทาย

วธิดีงักลาวนีย้งัสามารถนำไปใชไดกบัการรบัรองคณุภาพผลติภณัฑ  นอกจากนีม้าตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ยงัระบรุายละเอยีดการดำเนนิการทดสอบรนุ (batch test) ซึง่มกีารจำกดัขอบเขตของการประเมนิ

หมายเหตุ การเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้จะเกี่ยวกับเกณฑดานความปลอดภัยเทานั้น มิได

คำนึงถึงสมรรถนะของหลอดฟลูออเรสเซนซขั้วคูสำหรับการใหแสงสวางทั่วไป ซึ่งไดแก ฟลักซ

การสองสวาง ส ีลกัษณะเฉพาะการจดุหลอดและการทำงาน เปนตน ซึง่ขอมลูเหลานีม้ใีนมอก.236

1.2 เอกสารอางองิ
เอกสารอางองิทีร่ะบตุอไปนีใ้ชประกอบกบัมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เอกสารอางองิทีร่ะบปุทีพ่มิพใหใช

ฉบบัทีร่ะบ ุสวนเอกสารอางองิฉบบัทีไ่มระบปุทีพ่มิพนัน้ใหใชฉบบัปลาสดุ

มอก.236-2548 หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้คู

มอก.465-2527 แผนและวธิกีารชกัตวัอยางเพือ่การตรวจสอบแบบ แอตทรบิวิส

มอก.2213-2548 อุปกรณควบคุมหลอดไฟ : ขอกำหนดทั่วไปและขอกำหนดดานความ

ปลอดภยั

IEC 60061-1 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety - Part 1 : Lamp caps

IEC 60061-2 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety - Part 2 : Lamp holders
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IEC 60061-3 (2005) Lamp caps and holders together with gauges for the control of

interchangeability and safety - Part 3 : Gauge

IEC 60410 Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60695-2-10 (2000) Fire hazard testing - Part 2 - 10 : Glowing/hot - wire based test

method - Glow - wire apparatus and common test procedure

1.3 บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

1.3.1 หลอดฟลอูอเรสเซนซขัว้ค ู(double-capped fluorescent lamp) หมายถงึ หลอดปลอยประจทุีเ่ปนแบบ

ไอปรอท ความดนัต่ำขัว้ค ู ซึง่แสงสวนใหญสงออกมาจากวสัดเุรอืงแสงหนึง่ชัน้หรอืหลายชัน้ทีก่ระตนุดวย

รงัสอัีลตราไวโอเลต ทีแ่ผจากการปลอยประจุ

1.3.2 กลมุ (group) หมายถงึ หลอดทีม่ลีกัษณะเฉพาะทางไฟฟาและแคโทดเหมอืนกนั มติริปูรางเหมอืนกนั

และวธิกีารจดุหลอดเหมอืนกนั

1.3.3 แบบ (type) หมายถงึ หลอดในกลมุเดยีวกนัทีม่ลีกัษณะเฉพาะทางแสงและสเีหมอืนกนั

1.3.4 วงศ (family) หมายถงึ กลมุหลอดทีแ่ตกตางกนัในเรือ่ง  ลกัษณะทัว่ไปของวสัด ุ สวนประกอบ ขนาด

เสนผานศนูยกลางของหลอดและ/หรอืกรรมวธิกีารผลติ

1.3.5 กำลงัไฟฟาระบุ (nominal wattage) หมายถงึ กำลงัไฟฟาทีใ่ชระบสุำหรบัหลอดไฟ

1.3.6 การทดสอบการออกแบบ (design test) หมายถงึ การทดสอบตวัอยางเพือ่ตรวจสอบวา การออกแบบ

ของ วงศ กลมุ หรอืหลายกลมุ เปนไปตามขอกำหนดทีต่องการทีร่ะบขุองขอทีเ่กีย่วเนือ่ง

1.3.7 การทดสอบเปนคาบ (periodic test) หมายถงึ การทดสอบเปนครัง้หรอืเปนอนกุรมกนัทีท่ำซ้ำในแตละ

คาบเวลา เพือ่ตรวจสอบวาผลติภณัฑไมเบีย่งเบนจากขอกำหนดทีอ่อกแบบไว

1.3.8 การทดสอบตอเนือ่ง (running test) หมายถงึ การทดสอบทีท่ำซ้ำในคาบเวลาตดิตอกนั เพือ่เกบ็ขอมลู

สำหรบัการประเมนิผล

1.3.9 รนุ (batch) หมายถงึ หลอดทัง้หมดทีเ่ปน วงศ และ/หรอืกลมุหนึง่ๆ ทีร่ะบไุววาไดทดสอบ หรอืตรวจสอบ

ในคราวเดยีวกนั

1.3.10ผลผลติรวมทัง้หมด (whole production) หมายถงึ ผลผลติในชวง 12 เดอืน  ประกอบดวยหลอดทกุแบบ

ทัง้นีผ้ทูำไดเสนอไวในบญัชเีพือ่การรบัรองมาตรฐาน
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2. ขอกำหนดดานความปลอดภยั
2.1 ทัว่ไป

ตองออกแบบและสรางใหใชงานไดโดยไมเปนอนัตรายตอผใูช และบรเิวณโดยรอบขณะใชงานตามปกติ

โดยทัว่ไป การทดสอบทำไดโดยปฏบิตัติามทีร่ะบไุวของการทดสอบทัง้หมด

หมายเหตุ เมือ่การทดสอบเกดิความยงุยากขึน้โดยไมจำเปนอนัเนือ่งจากความยาวของหลอด วธิกีารทีจ่ะลดปญหา

ไดคือ ใหผูทำหรือตัวแทนจำหนายที่รับผิดชอบกับหนวยรับรองตกลงกันกอน

2.2 เครือ่งหมายและฉลาก
ทีห่ลอดทกุหลอด อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แจงรายละเอยีดดงัตอไปนีใ้หเหน็ไดงายชดัเจน

และถาวร

ก) ชือ่ผทูำ โรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ข) กำลงัไฟฟาระบ ุ(ใชเครือ่งหมาย  “วตัต”  หรอื  “W” )  หรอืเครือ่งหมายอืน่ทีส่ามารถจำแนกหลอด

นัน้ได

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.236

2.3 ขอกำหนดทางกลของขัว้หลอด
2.3.1 การทำและการประกอบ

ตองสรางและประกอบขั้วหลอดเขากับทอแกวในลักษณะที่ยังคงยึดแนนกับหลอดทั้งในระหวาง

การใชงานและหลงัการใชงาน

การทดสอบใหทำตามวธิทีดสอบดงัตอไปนี้

2.3.1.1 หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ G5  G13  และ R17d

ก) การตรวจสอบใหทำโดยปอนทอรกคาดงัตอไปนีก้บัขาหลอดของหลอดทีย่งัไมเคยใชงาน

- ขั้วหลอดตองยึดแนนกับหลอดและระหวางสวนประกอบของขั้วหลอดตองไมหมุนตาม

ระยะเชงิมมุเกนิ 6 องศา เมือ่ใชตามตารางที ่1
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แบบขั้วหลอด คาทอรก

Nm

G5 0.3

G13 0.6

R17d 0.6

ตารางที ่1 คาทอรกสำหรบัหลอดทีไ่มเคยใชงาน
(ขอ 2.3.1.1 ก))

ตองไมปอนทอรกทนัททีนัใด แตตองคอยๆ เพิม่ขึน้จาก 0 ถงึคาทีร่ะบใุนตารางที ่1

ขัว้รบัหลอดทดสอบทีน่ำมาใชกบัคาทอรกดงักลาว แสดงไวดงัภาคผนวก ก.

ข) ใหผานกระบวนการอบความรอนเปนเวลา 2 000 ชัว่โมง  ± 50 ชัว่โมง อณุหภมู ิ120 องศา

เซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ขัว้หลอดตองยดึแนนกบัหลอด และระหวางสวนประกอบของ

ขัว้หลอดตองไมหมนุตามระยะทางเชงิมมุเกนิ 6 องศา เมือ่ใชทอรกตามตารางที ่2

สำหรบัขัว้หลอดแบบ G13 ทีม่กีำลงัไฟฟาระบมุากกวา 40 วตัต ตองใชอณุหภมูทิี ่140 องศา

เซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

ตารางที ่2 คาทอรกภายหลงัใหความรอน
(ขอ 2.3.1.1 ข))

2.3.1.2 หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ Fa6  และ Fa8  การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิกบัหลอดทีย่งัไมเคย

ใชงาน

2.3.1.3 หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ 2G13

ก) สำหรบัหลอดทีย่งัไมเคยใชงาน ขัว้หลอดตองยดึแนนกบัหลอดเมือ่ใชแรงดงึตามแนวแกนขนาด

40 นิวตัน หรือทอรกขนาด 3 นิวตันเมตร ทอรกที่ปอนตองยึดดวยเครื่องมือที่จับอยาง

สม่ำเสมอกบัสวนของหลอดแกวทีช่ดิกบัขัว้หลอดมากทีส่ดุ โดยทีจ่ดุหมนุอยใูนระนาบอางองิ

ของขัว้หลอด (ระนาบสมัพนัธกบัขัว้รบัหลอด) แรงดงึ และทอรกตองไมปอนทนัททีนัใด แตตอง

คอยเพิม่ขึน้จากศนูยถงึคาทีร่ะบุ

แบบขั้วหลอด คาทอรก

Nm

G5 0.5

G13 1.0

R17d 1.0
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ข) ใหผานกระบวนการอบความรอนเปนเวลา 2 000 ชัว่โมง ± 50 ชัว่โมง อณุหภมู ิ120 องศา

เซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ขัว้หลอดตองยดึแนนกบัหลอด แรงดงึและทอรกซึง่คายงัอยใูน

ระหวางการพจิารณา สำหรบัรายการนีไ้มตองตรวจสอบ

2.3.1.4 หลอดทีเ่ปนขัน้หลอดแบบ W4.3 × 8.5d ไมตองทดสอบรายการนี้

2.3.2 ขอกำหนดดานมติขิองขัว้หลอด

2.3.2.1 หลอดตองใชขัว้หลอดทีเ่ปนไปตามขอกำหนดของ IEC 60061-1

2.3.2.2 การตรวจสอบใหทำโดยใชเครือ่งตรวจมติทิีแ่สดงไวในตารางที ่3

ตารางที ่3 แผนขอมลูอางองิตาม IEC 60061
(ขอ 2.3.2.2)

2.4 ความตานทานฉนวน
2.4.1 ความตานทานของฉนวนระหวางขั้วหลอดที่เปนโลหะกับขาหลอดหรือสวนสัมผัส ตองไมนอยกวา 2

เมกะโอหม

2.4.2 การตรวจสอบใหทำโดยวธิวีดัดวยเครือ่งมอืทีเ่หมาะสมโดยใชไฟฟากระแสตรง แรงดนัไฟฟา 500 โวลต

2.5 ความทนแรงดนัไฟฟา
2.5.1 การทดสอบนีต้องไมนำไปใชกบัหลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบมตีวัตานทานภายใน

2.5.2 การเปนฉนวนระหวางฝาครอบกบัขาหลอดหรอืสวนสมัผสั ตองทนตอแรงดนัไฟฟาทดสอบได  โดยตองไมมี

การวาบไฟตามผวิหรอืเสยีสภาพฉบัพลนัเกดิขึน้ระหวางการทดสอบ

หมายเลขแผนขอมูล

แบบขั้วหลอด IEC 60061-1 IEC 60061-3

ขั้วหลอด เครื่องตรวจมิติ

G13 7004-51 7006-45

G5 7004-52 7006-46A

Fa6 7004-55 7006-41

R17d 7004-56 7006-57

Fa8 7004-57 7006-40/7006-40A

2G13 7004-33 7006-33

หมายเหตุ ขั้วหลอดแบบ W4.3 × 8.5d ไมตองทดสอบรายการมิติ
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2.5.3 การตรวจสอบใหทำโดยปอนแรงดนัไฟฟากระแสสลบัรปูคลืน่ไซนทีค่วามถี ่50 เฮริตซ หรอื 60 เฮริตซ

ขนาด 1 500 โวลต เปนเวลา 1 นาท ีแรงดนัไฟฟาเริม่ตนตองไมเกนิครึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนด และเพิม่ขึน้

อยางรวดเรว็จนถงึคาทีก่ำหนด

ในกรณทีีเ่กดิการปลอยประจรุงุแสงทีไ่มทำใหแรงดนัไฟฟาตก  ไมตองนำมาพจิารณา

2.6 สวนทีก่ลายเปนสวนทีม่ไีฟฟาโดยบงัเอญิ
2.6.1 สวนโลหะทีเ่จตนาใหกนัดวยฉนวนออกจากสวนทีม่ไีฟฟา ตองไมมไีฟฟาหรอืกลายเปนมไีฟฟา

2.6.2 นอกจากขาหลอดแลว ตองไมมสีวนทีม่ไีฟฟายืน่ออกมาจากสวนใดๆ ของขัว้หลอด

2.6.3 การตรวจสอบใหทำโดยใชระบบวดัทีเ่หมาะสม ซึง่อาจรวมทัง้การตรวจพนิจิทีเ่หมาะสมดวย  นอกจากนีแ้ลว

ตองมีการตรวจสอบอุปกรณทุกวันอยางสม่ำเสมอ หรือการทวนสอบ ประสิทธิผลของการตรวจสอบดู

ขอ ฉ.5.4

2.7 ความทนความรอนและไฟ
2.7.1 วสัดฉุนวนของขัว้หลอดตองทนความรอนได

2.7.2 การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบดงัตอไปนี้

ใหนำตวัอยางไปอบในตอูบความรอนทีอ่ณุหภมู ิ125 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 168

ชัว่โมง

สำหรบัหลอดทีใ่ชขัว้หลอดแบบ G13 มกีำลงัไฟฟาระบมุากกวา 40 วตัต ตองใหความรอนกบัตวัอยางที่

อณุหภมู ิ140 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

หลังจากสิ้นสุดการอบความรอนแลว ตัวอยางตองไมมีการเปลี่ยนแปลงที่มีผลเสียตอความปลอดภัย

โดยเฉพาะในประเดน็ดงัตอไปนี้

- ทำใหการปองกนัไฟฟาชอ็กตามทีก่ำหนดในขอ 2.4 และ 2.5 ลดลง

- ขาหลอดหลวม  มรีอยแตก  บวม  และหดตวั  ตรวจสอบโดยการตรวจพนิจิ

ภายหลงัการทดสอบ มติติางๆ ตองเปนไปตามทีก่ำหนดในหวัขอ 2.3.2

2.7.3 สวนภายนอกของวสัดฉุนวน ตองทนตอความรอนสงูผดิปกตแิละไฟได

2.7.4 การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบดงัตอไปนี้

เผาลวดนเิกลิ-โครเมยีมจนรอนทีอ่ณุหภมู ิ650 องศาเซลเซยีส ทดสอบกบัตวัอยาง เครือ่งมอืทีใ่ชทดสอบ

ใหเปนไปตามรายละเอยีดใน IEC 60695-2-10

ตดิตัง้ตวัอยางทดสอบในแนวตัง้บนแทนเลือ่น กดไปยงัปลายลวดรงุแสงดวยแรง 1 นวิตนั ทีร่ะยะ 15

มิลลิเมตร หรือมากกวาจากขอบบนของตัวอยาง การกดผานของลวดรุงแสงที่ชิ้นทดสอบใหจำกัดดวย

วธิทีางกลไวที ่7 มลิลเิมตร ภายหลงัจาก 30 วนิาทแีลว ใหเลือ่นตวัอยางออกจากลวดรงุแสง
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เปลวไฟหรอืการปะทขุองไฟทีเ่กดิขึน้บนตวัอยางทดสอบตองดบัเองภายในเวลา 30 วนิาท ี หลงัจากดงึ

ตัวอยางทดสอบออกจากลวดรุงแสง และสวนที่ลุกไหมหรือละลายเปนหยดตองไมทำใหเกิดการติดไฟ

ทีก่ระดาษทชิช ู (tissue  paper)  พบั 5 ชัน้  และวางในแนวราบใตตวัอยางทดสอบทีร่ะยะหาง 200

มลิลเิมตร ± 5 มลิลเิมตร

กอนเริม่ทดสอบใหคงคาอณุหภมูขิองลวดรงุแสงและกระแสไฟฟาทีท่ำใหเกดิความรอนเปนเวลา 1 นาที

และตองระวงัไมใหการแผรงัสคีวามรอนมผีลกระทบตอตวัอยางทดสอบในระหวางชวงเวลานี ้การวดัอณุหภมูิ

ที่ปลายลวดรุงแสงใหวัดดวยเทอรมอคัปเปลชนิดเสนลวดบางมีปลอกหุม (sheathed fine-wire

thermocouple) ทีม่กีารสรางและปรบัเทยีบตาม IEC 60695-2-10

หมายเหตุ ควรมีวิธีการปองกันอันตรายใหแกผูทดสอบ อันเนื่องมาจาก

- การระเบิดหรือไฟไหม

- การสดูหายใจเอาควนั และ/หรอืสารทีเ่ปนพษิเขาไป

- สารพิษตกคาง

2.8 ระยะหางตามผวิฉนวนสำหรบัขัว้หลอด
2.8.1 ระยะหางต่ำสุดตามผิวฉนวนระหวางขาหลอดหรือขั้วสัมผัสกับชิ้นสวนที่เปนโลหะของขั้วหลอดจะตอง

เปนไปตามขอกำหนดใน IEC 60061-1 ซึง่มหีมายเลขแผนขอมลูมาตรฐานของขัว้หลอดทีเ่ก่ียวเนือ่งแสดง

ไวในตารางที ่3

2.8.2 การตรวจสอบใหทำโดยการวดัในตำแหนงทีใ่หผลเลวมากทีส่ดุ

2.9 อณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด
2.9.1 หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ G5  G13  และ 2G13 ซึง่ออกแบบเพือ่ใหใชงานกบัสตารตเตอร อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้

ของขัว้หลอดตองไมสงูกวาอณุหภมูโิดยรอบเกนิ 95 เคลวนิ ถาหลอดทีม่ขีัว้แบบ W4.3 × 8.5d อณุหภมูทิี่

เพิม่ขึน้ของขัว้หลอดทีจ่ดุวดัตองไมเกนิ 55 เคลวนิ (ดรูปูที ่1)

รปูที ่1 จดุวดัอณุหภมูิ
(ขอ 2.9.1)

จดุวดัอณุหภมูิ

1
6
.5

 m
m

แนวอางองิ
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2.9.2 การตรวจสอบใหปฏิบัติตามวิธีการที่ระบุในภาคผนวก ข.  เง่ือนไขการเปนไปตามมาตรฐานกำหนด

ไวใน ง.4

2.9.3 เมื่อไรก็ตามที่สามารถแสดงใหเห็นวากลุมหลอดใดกลุมหลอดหนึ่งใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้นของขั้วหลอด

สงูสดุของวงศหนึง่ๆ เชน หลอดทีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลางทีก่ำหนดของหลอด 26 มลิลเิมตร ใหทดสอบ

เพยีงตวัอยางของกลมุหลอดนีเ้ทานัน้กเ็ปนการเพยีงพอทีจ่ะแสดงการเปนไปตามขอกำหนดสำหรบัหลอด

ทีม่ขีัว้ลกัษณะเหมอืนกนัทัง้หมดได

2.9.4 หลอดทีเ่ปนขัว้หลอดแบบ Fa6 Fa8 และ R17d ไมตองทดสอบรายการนี้

2.10 ความยาวทัง้หมดทีต่่ำสดุของหลอด
2.10.1 เพือ่ใหมัน่ใจวาสามารถตดิตัง้อยใูนดวงโคม ความยาวต่ำสดุของหลอดตองเปนดงัตอไปนี้

- Bmin  -0.2 มลิลเิมตร สำหรบัหลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ G5 และ G13

- Bmin สำหรบัหลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ Fa8

- Cmin สำหรบัหลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ R17d และ Fa6

ระยะ Bmin และ Cmin ไดระบไุวตามแผนขอมลูทีเ่กีย่วเนือ่งใน มอก.236

หลอดทีไ่มระบไุวใน มอก.236 ใหอางองิขอมลูของผทูำ

2.10.2 การตรวจสอบใหทำโดยการวดั

2.11 สารสนเทศสำหรบัการออกแบบดวงโคม
ดภูาคผนวก ค.

2.12 สารสนเทศสำหรบัการออกแบบบลัลาสต
ดภูาคผนวก จ.
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ภาคผนวก ก.
(ขอกำหนด)

ขัว้รบัหลอดทดสอบเพือ่ทดสอบทอรกทีม่ขีัว้หลอดแบบ G5 และ G13

รปู ก. 1 ขัว้รบัหลอดเพือ่ทดสอบทอรกทีใ่ชกบัหลอดทีม่ขีัว้หลอดสองขา
เพือ่ใหขัว้หลอดและขัว้รบัหลอดสวมกนัไดพอดตีลอดการทดสอบ ใหตดิตัง้แทนพยงุหลอดหางจากขัว้รบัหลอด

ในระยะเหมาะสมจากขัว้รบัหลอดไปยงัแทนพยงุ

ผวิของขัว้หลอดตองสมัผสัสนทิกบัผวิหนาขัว้รบัหลอดพเิศษนัน้

ภาคตดั X-X

ชบุแขง็

มิติ G5
mm

G13
mm

ความคลาดเคล่ือน
mm

C 16.0 36.0 ตํ่าสุด

D 4.75 12.7 ± 0.03

E 2.8 2.8 + 0.3

G 1.5 1.5 ตามเหมาะสม

H 4.0 4.0 ตามเหมาะสม

K 4.8 7.8 ตํ่าสุด

หมายเหตุ รูปนี้แสดงมิติที่จําเปนของขั้วรับหลอดซ่ึงจําเปนสําหรับการตรวจสอบเทานั้น
              เมื่อมีขอสงสัยจากการใชงานเกี่ยวกับการทดสอบ
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ภาคผนวก ข.

(ขอกำหนด)

การทดสอบอณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด
การทดสอบตองปฏบิตัติามเงือ่นไขดงัตอไปนี้

ข.1 ตองใชบลัลาสตอางองิทีก่ำหนดใน มอก. 2213

ข.2 แรงดนัไฟฟาทีป่อนจากตวัจายตองอยทูีร่อยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของบลัลาสตอางองิพรอมวงจร

สตารตเตอรทีป่ดวงจรอยางตอเนือ่ง

ข.3 หลอดทีท่ดสอบตองเปนการผลติหลอดปกตนิอกจากการผลติทีพ่เิศษ เชน ทำใหแคโทดเสือ่มสภาพ ตวัอยางเชน

ไมมสีารปลอยอเิลก็ตรอน

ข.4 หลอดที่ทดสอบซึ่งอยูในภาวะที่ไมมีสิ่งหอหุม ตองแขวนโดยกลไกของเชือกไนลอนอากาศนิ่ง อุณหภูมิ 25

องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ระนาบบรเิวณขัว้หลอดตองอยใูนแนวนอน

ข.5 การตอทางไฟฟาเขากบัหลอด ตองมลีวดทองแดงทีม่พีืน้ทีห่นาตดั 1 ตารางมลิลเิมตร ± รอยละ 5 ตอเขากบั

ขาขัว้หลอด

ข.6 ตองตดิเทอรมอคปัเปลกบัวสัดฉุนวนของขัว้หลอดแบบ G5  G13  และ 2G13 โดยใหเขาใกลศนูยกลางเทาที่

เปนไปได

ข.7 การทดสอบตองทำตอไปจนกระทัง่ถงึอณุหภมูคิงทีอ่ณุหภมูใิดอณุหภมูหินึง่
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ภาคผนวก ค.

(ขอแนะนำ)

สารสนเทศสำหรบัการออกแบบดวงโคม
ค.1 แนวทางสำหรบัการใชงานของหลอดดานความปลอดภยั

เพือ่ใหมัน่ใจการใชงานของหลอดดานความปลอดภยั ขอแนะนำดงัตอไปนีเ้ปนสิง่สำคญัทีค่วรปฏบิตัติาม

ค.2 อณุหภมูขิัว้หลอดสงูสดุภายใตภาวะการใชงานปกติ
การทดสอบทีเ่กีย่วเนือ่งใหเปนไปตาม IEC 60598-1

ค.2.1 หลอดทีม่ขีัว้หลอดแบบ G5  G13 และ 2G13

ควรออกแบบดวงโคมเพือ่ใชกบัหลอดทีเ่จตนาตดิตัง้ในดวงโคม อณุหภมูขิัว้หลอดภายใตภาวะปกต ิไมเกนิ

120 องศาเซลเซียส ที่ขอบขั้วหลอดและที่วัสดุฉนวน สำหรับขั้วหลอดแบบ G13 และ 2G13

และกำลงัไฟฟาทีก่ำหนดเกนิ 40 วตัต อณุหภมูขิัว้หลอดสงูสดุไมควรเกนิ 140 องศาเซลเซยีส

การวัดอุณหภูมิที่ขั้วหลอด ควรติดตั้งรอยตอรอน (hot junction) ของเทอรมอคัปเปลบนขั้วหลอด

ทีร่ะยะทางไมเกนิ 2 มลิลเิมตร จากรอยตอของขัว้หลอดกบัทอแกว

การวดัอณุหภมูทิีว่สัดฉุนวน ควรตดิตัง้รอยตอรอนของเทอรมอคปัเปลกบัสวนฉนวนของผวิหนาขัว้หลอด

ตามแนวขาหลอด โดยใหใกลทีส่ดุกบัจดุกึง่กลางระหวางขาสมัผสั

ลวดเทอรมอคปัเปล (แตละเสนมเีสนผานศนูยกลางสงูสดุ 0.2 มลิลเิมตร) ควรหมุฉนวนเพือ่รวมเขาไว

ดวยกนั

ค.2.2 หลอดทีข่ัว้หลอดแบบ R17d  Fa6 และ Fa8

คาและตำแหนงของการวดัอยใูนระหวางการพจิารณา ไมตองตรวจสอบรายการนี้

ค.2.3 หลอดทีข่ัว้แบบ W4.3 × 8.5d

อณุหภมูขิัว้หลอดทีจ่ดุวดัตองไมเกนิ 100 องศาเซลเซยีส

ค.3 ระยะหางของขัว้รบัหลอด
การออกแบบดวงโคมใหใชมติขิองระยะหางของขัว้รบัหลอดตาม IEC 60061-2 และขอกำหนดตรวจมติทิี่

เกีย่วเนือ่ง ตาม IEC 60061-3
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ภาคผนวก ง.

(ขอกำหนด)

เงือ่นไขในการเปนไปตามเกณฑมาตรฐานสำหรบัการทดสอบการออกแบบ
สำหรบัการทดสอบเหลานีต้องเลอืกหลอดโดยวธิสีมุ

ง.1 การทำและการประกอบขัว้หลอด
การยดึตดิแนนของขัว้หลอดภายหลงัใหความรอน (ดขูอ 2.3.1.1 ข)

ขนาดตวัอยาง : 32 จำนวนทีไ่มยอมรบั : 2

ง.2 ความตานทานฉนวนและความทนแรงดนัไฟฟา (ดขูอ 2.4.2 และ 2.5.3)
แตละการทดสอบตองประเมนิแยกกนั

ตวัอยางชดุแรก : 125 จำนวนทีไ่มยอมรบั : 2

ถาพบ 1 ตวัอยางไมเปนไปตามขอกำหนด จำนวนทีไ่มยอมรบั : 2 โดยรวมตวัอยางแรกดวย

ใหใชตวัอยางชดุทีส่อง จำนวน 125

ง.3 ความทนความรอน (ดูขอ 2.7.2) ความทนไฟ (ดูขอ 2.7.4) ระยะหางตามผิวฉนวนของขั้วหลอด
(ดขูอ 2.8.2)
แตละการทดสอบตองตรวจประเมนิแยกกนั

ตวัอยางชดุแรก : 5 ยอมรบัเมือ่ไมพบตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอกำหนด

จำนวนทีไ่มยอมรบั : 2

ถาพบ 1 ตวัอยางไมเปนไปตามขอกำหนด จำนวนทีไ่มยอมรบั : 2 โดยรวมตวัอยางแรกดวย

ใหใชตวัอยางชดุทีส่อง จำนวน 5

ง.4 อณุหภมูเิพิม่ขึน้ของขัว้หลอด (ดขูอ 2.9.2)
ตวัอยางชดุแรก : 5 ยอมรับเมื่อทุกตัวอยางมีอุณหภูมิอยางนอยที่สุด 5 เคลวิน

ต่ำกวาเกณฑกำหนด

ในกรณอีืน่ๆ ใหใชตวัอยางชดุสองจำนวน 5 จำนวนไมยอมรบั : 2  หลอดซึง่การเพิม่อณุหภมูขิองขัว้หลอด

เกนิ 95 เคลวนิ โดยรวมตวัอยางแรกดวย
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ภาคผนวก จ.

(ขอแนะนำ)

สารสนเทศสำหรบัการออกแบบบลัลาสต
จ.1 แนวทางสำหรบัการใชงานของหลอดดานความปลอดภยั

เพือ่ใหมัน่ใจการใชงานของหลอดดานความปลอดภยั ขอแนะนำดงัตอไปนีเ้ปนสิง่สำคญัทีค่วรปฏบิตัติาม

จ.2 อณุหภมูทิายหลอดภายใตภาวะการใชงานผดิปกติ
ในกรณหีลอดจดุไมตดิ การเผาไสแคโทดทีต่ดิตอกนัไมควรทำใหเกดิความรอนมากเกนิไปทีท่ายหลอด

ในกรณทีีข่างหนึง่ของแคโทดเสือ่มสภาพหรอืขาด หลอดยงัคงทำงานอยางตอเนือ่ง (การทำกระแสตรงบางสวน)

การเกดิความรอนมากเกนิไปทีท่ายหลอดควรจะปองกันโดยใชวธิกีารวดัทีเ่หมาะสมในวงจร

จ.3 ขดีจำกดัของแรงดนัไฟฟาใชงาน
สำหรับหลอดที่มีขั้วหลอดแบบ G5 ซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร แรงดันไฟฟาใชงานระหวาง

ขอตอหลอดกบัสายดนิไมควรเกนิ 430 โวลต (คารากกำลงัสองเฉลีย่)
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ภาคผนวก ฉ.
(ขอแนะนำ)

การประเมนิ
ฉ.1 ทัว่ไป

ขอนีค้รอบคลมุวธิกีารทีผ่ทูำใชเพือ่แสดงถงึผลติภณัฑของตนวาเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

นี ้โดยตัง้บนพืน้ฐานการประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดทีเ่กีย่วเนือ่งกบับนัทกึผลการทดสอบผลติภณัฑสำเรจ็รปูของ

ผทูำ วธิกีารนีส้ามารถนำไปใชไดกบัการประเมนิเพือ่การรบัรองผลติภณัฑได ขอ ฉ.2 ขอ ฉ.3 และขอ ฉ.5

ระบรุายละเอยีดของการประเมนิวธิกีารบนัทกึของผทูำ

รายละเอียดของการทดสอบรุนใหไวในขอ ฉ.4 และขอ ฉ.6 ซึ่งไดกำหนดขอบเขตการประเมินของรุนไว

ขอกำหนดสำหรบัการทดสอบรนุไดรวมเขาไวเพือ่ชวยทำใหการประเมนิรนุสามารถทำไดกบัรนุทีค่าดวามหีลอด

ทีไ่มปลอดภยัรวมอย ูขณะทีก่ารทดสอบรนุไมสามารถตรวจทานขอกำหนดดานความปลอดภยับางขอได และไมมี

ประวัติที่ผานมาในดานคุณภาพของผูทำ จึงทำใหการทดสอบรุนไมสามารถใชเพื่อการรับรองผลิตภัณฑได

อีกทั้งไมมีวิธีอื่นใดที่จะรับรองรุนนั้นๆ เมื่อใดก็ตามที่รุนใดรุนหนึ่งไดรับการยอมรับขึ้นแลว หนวยทดสอบ

อาจสรปุไดวา ไมมเีหตผุลใดทีไ่มยอมรบัรนุบนเหตดุานความปลอดภยัได

ฉ.2 การประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดโดยใชบนัทกึของผทูำ
ฉ.2.1 ผูทำตองแสดงหลักฐานใหเห็นวา ผลิตภัณฑที่ผลิตขึ้นมีลักษณะเฉพาะตามขอ ฉ.3 ทายที่สุดแลวผูทำ

ตองแสดงผลการทดสอบทัง้หมดทีม่อียขูองผลติภณัฑวา เปนไปตามขอกำหนดของมาตรฐานนี้

ฉ.2.2 ผลการทดสอบอาจไดจากบนัทกึผลการทำงาน และบางครัง้ผลการทดสอบอาจไมไดทนัทใีนรปูแบบทีก่ำหนด

ฉ.2.3 โดยทั่วไปแลว การประเมินตองใชกับโรงงานแตละโรงงาน ซึ่งตองเปนไปตามเกณฑกำหนดในขอ ฉ.3

อยางไรกต็าม ถาโรงงานหลายโรงงานจดัเปนกลมุเดยีวกนัภายใตการบรหิารงานคณุภาพเหมอืนกนั  ในการ

รบัรอง คณุภาพผลติภณัฑ อาจออกใบรบัรองฉบบัเดยีวเพือ่ใหครอบคลมุกลมุโรงงานนัน้ได แตผมูอีำนาจ

ออกใบรับรอง มีสิทธิ์เขาตรวจโรงงานแตละโรงงานเพื่อตรวจสอบบันทึกผลที่เก่ียวเนื่องและตรวจสอบ

การดำเนนิการควบคมุคณุภาพได

ฉ.2.4 ในการรบัรองคณุภาพผลติภณัฑ ผทูำตองแจงบญัชเีครือ่งหมายของผทูำเองรวมทัง้ วงศ กลมุ และ/หรอื

แบบ ของหลอดที่ผลิตในกลุมโรงงานนั้นๆ ตามขอบเขตของมาตรฐานนี้ การรับรองผลิตภัณฑตอง

ครอบคลมุ หลอดทัง้หมดทีผ่ทูำไดทำบญัชไีว การแจงเพิม่ หรอืลดลง อาจทำไดตลอดเวลา

ฉ.2.5 ในการแสดงผลทดสอบ ผทูำอาจรวมผลของ วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีแ่ตกตางกนั ตามสดมภ

4 ของตารางที ่ฉ.1
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การประเมนิผลผลติรวมทัง้หมดตองมขีบวนการควบคมุคณุภาพของผทูำ ซึง่ขบวนการดงักลาวตองเปนไป

ตามขอกำหนดของระบบคณุภาพทีไ่ดรบัการยอมรบักนัสำหรบัการตรวจสอบขัน้สดุทาย โครงรางของระบบ

คณุภาพตัง้บนพืน้ฐานของการตรวจสอบและทดสอบระหวางการผลติดวย ผทูำอาจแสดงไดวาการตรวจสอบ

ระหวางการผลติเปนไปตามขอกำหนดบางขอของมาตรฐานนี ้แทนของการทดสอบผลติภณัฑสำเรจ็รปู

ตารางที ่ฉ.1 การจดักลมุบนัทกึการทดสอบ : การชกัตวัอยางและระดบัคณุภาพทีย่อมรบั
(ขอ ฉ.2.5)

1 2 3 4 5 6
ขอ การทดสอบ แบบของ การรวบรวมบันทึก จํานวนตัวอยางต่ําสุดในหน่ึงป AQL ก)

การทดสอบ ผลการทดสอบของกลุมหลอด ท่ีรวบรวมไว  %
หลอด

ท่ีผลิตเกือบท้ังป
หลอด

ท่ีผลิตนานๆ คร้ัง
2.2.2 ก) ความชัดเจนของเคร่ืองหมาย ตอเน่ือง ทุกวงศที่มีวิธีทําเครื่องหมาย

เหมือนกัน

200 - 2.5

2.2.2 ข) ความคงทนของเครื่องหมาย เปนคาบ ทุกวงศที่มีวิธีทําเครื่องหมาย

เหมือนกัน

50 - 2.5

2.3.1.1 ก)

2.3.1.3 ก)

การทําและการประกอบของ

ขั้วหลอดที่ยังไมใชงาน

(ยกเวนขั้วหลอดแบบ Fa6

และ Fa8)

เปนคาบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

วัสดุประสาน ขั้วหลอด และ

เสนผานศูนยกลางระบุ

125 80 0.65

2.3.1.1 ข)

2.3.1.3 ก)

การทําและการประกอบ

ของขั้วหลอดภายหลังทดสอบ

ความรอน (ยกเวนขั้วหลอด

แบบ Fa6 และ Fa8)

การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

วัสดุประสาน ขั้วหลอด และ

เสนผานศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.1

2.3.1.2 การทําและการประกอบของ

ขั้วหลอดที่ยังไมใชงาน

(ข้ัวหลอดแบบ Fa6

และ Fa8)

เปนคาบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

วัสดุประสาน และ ขั้วหลอด

125 80 0.65

2.3.2.2 ขอกําหนดดานมิติของ

ขั้วหลอด

เปนคาบ ทุกตระกูลที่ใชข้ัวหลอด

เหมือนกัน

32 2.5

2.4.2 ความตานทานฉนวน การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

ขั้วหลอด และเสนผาน

ศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.2
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ตารางที ่ฉ.1 การจดักลมุบนัทกึการทดสอบ : การชกัตวัอยางและระดบัคณุภาพทีย่อมรบั (ตอ)

ฉ.2.6 ผทูำตองมบีนัทกึผลเพยีงพอ เพือ่ใหเปนไปตามแตละขอดงัแสดงไวในสดมภ 5 ของตารางที ่ฉ.1

ฉ.2.7 จำนวนทีไ่มเปนไปตามขอกำหนดตามบนัทกึผลของผทูำตองไมเกินคาจำกดัทีแ่สดงในตารางที ่ฉ.2 หรอื

ตารางที ่ฉ.3 ทีส่มัพนัธกบัคาระดบัคณุภาพทีย่อมรบั (AQL) ดงัแสดงในสดมภ 6 ของตารางที ่ฉ.1

1 2 3 4 5 6
ขอ การทดสอบ แบบของ การรวบรวมบันทึก จํานวนตัวอยางต่ําสุดในหน่ึงป AQL ก)

การทดสอบ ผลการทดสอบของกลุมหลอด ท่ีรวบรวมไว  %
หลอด

ท่ีผลิตเกือบท้ังป
หลอด

ท่ีผลิตนานๆ คร้ัง
2.5.3 ความทนแรงดันไฟฟา การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

ขั้วหลอด และเสนผาน

ศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.2

2.6.3 สวนท่ีกลายเปนสวนท่ีมี

ไฟฟาโดยบังเอิญ

ตรวจ 100 % ทั้งกลุมและแบบ -

2.7.2 ความทนความรอน การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

ขั้วหลอด และเสนผาน

ศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.3

2.7.4 ความทนไฟ การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

ขั้วหลอด และเสนผาน

ศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.3

2.8.2 ระยะหางตามผิวฉนวน การออกแบบ ทุกวงศที่เหมือนกันในดาน

ขั้วหลอด และเสนผาน

ศูนยกลางระบุ

ใชขอ ง.3

2.9.2 อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นของ

ขั้วหลอด

การออกแบบ หลอดท่ีเลือกตามขอ 2.9.3 ใชขอ ง.4

2.10.2 ความยาวทั้งหมดต่ําสุด ตอเน่ือง กลุมทั้งหมด 200 80 0.65

หมายเหตุ ยกเวนการทดสอบ การออกแบบ (ดูภาคผนวก ง.) ท่ีตองทดสอบดานปลายท้ังสองของหลอด ถาขั้วหลอดดานใดดานหน่ึงหรือทั้งสองดาน

              ไมผานการทดสอบแสดงวาหลอดน้ันไมเปนไปตามขอกําหนด

ก)
 การใชคํานี้ใหดูจากมอก.465 หรือ IEC 60410
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ตารางที ่ฉ.2 เลขจำนวนทีย่อมรบั AQL = 0.65 %
(ขอ ฉ.2.7)

สวนที ่1 สวนที ่2

เลขจํานวนที่ยอมรับ ระดับคุณภาพท่ียอมรับ
เทียบเปนเปอรเซนต
ของจํานวนหลอด

ตามบันทึกผลของผูทํา

80 1 2 001 1.03

81 ถึง 125 2 2 100 1.02

126 ถึง 200 3 2 400 1.00

201 ถึง 260 4 2 750 0.98

261 ถึง 315 5 3 150 0.96

316 ถึง 400 6 3 550 0.94

401 ถึง 500 7 4 100 0.92

501 ถึง 600 8 4 800 0.90

601 ถึง 700 9 5 700 0.88

701 ถึง 800 10 6 800 0.86

801 ถึง 920 11 8 200 0.84

921 ถึง 040 12 10 000 0.82

1 041 ถึง 1 140 13 13 000 0.80

1 141 ถึง 1 250 14 17 500 0.78

1 251 ถึง 1 360 15 24 500 0.76

1 361 ถึง 1 460 16 39 000 0.74

1 461 ถึง 1 570 17 69 000 0.72

1 571 ถึง 1 680 18 145 000 0.70

1 681 ถึง 1 780 19 305 000 0.68

1 781 ถึง 1 890 20 1 000 000 0.67

1 891 ถึง 2 000 21

จํานวนหลอดตาม
บันทึกผลของผูทํา

จํานวนหลอดตาม
บันทึกผลของผูทํา
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ตารางที ่ฉ.3 เลขจำนวนทีย่อมรบั AQL = 2.5 %
(ขอ ฉ.2.7)

สวนที ่1 สวนที ่2

เลขจํานวนที่ยอมรับ ระดับคุณภาพที่ยอมรับ
เทียบเปนเปอรเซนต
ของจํานวนหลอดตาม
บันทึกผลของผูทํา

32 2 1 001 3.65

33 ถึง 50 3 1 075 3.60

51 ถึง 65 4 1 150 3.55

66 ถึง 80 5 1 250 3.50

81 ถึง 100 6 1 350 3.45

101 ถึง 125 7 1 525 3.40

126 ถึง 145 8 1 700 3.35

146 ถึง 170 9 1 925 3.30

171 ถึง 200 10 2 200 3.25

201 ถึง 225 11 2 525 3.20

226 ถึง 255 12 2 950 3.15

256 ถึง 285 13 3 600 3.10

286 ถึง 315 14 4 250 3.05

316 ถึง 335 15 5 250 3.00

336 ถึง 360 16 6 400 2.95

361 ถึง 390 17 8 200 2.90

391 ถึง 420 18 11 000 2.85

421 ถึง 445 19 15 500 2.80

446 ถึง 475 20 22 000 2.75

476 ถึง 500 21 34 000 2.70

501 ถึง 535 22 60 000 2.65

536 ถึง 560 23 110 000 2.60

561 ถึง 590 24 500 000 2.55

591 ถึง 620 25 1 000 000 2.54

621 ถึง 650 26

651 ถึง 680 27

681 ถึง 710 28

711 ถึง 745 29

746 ถึง 775 30

776 ถึง 805 31

806 ถึง 845 32

846 ถึง 880 33

881 ถึง 915 34

916 ถึง 955 35

956 ถึง 1 000 36

จํานวนหลอดตาม
บันทึกผลของผูทํา

จํานวนหลอดตาม
บันทึกผลของผูทํา
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ฉ.2.8 คาบเวลาในการทบทวนการประเมนิไมจำเปนตองจำกดัไวเปนป ๆ ตามปทีก่ำหนดไว แตอาจทำไดกอน

ตามปทีก่ำหนด ตามชวงเวลาตดิตอกนัของแตละเดอืน

ฉ.2.9 ผทูำทีเ่คยผานเกณฑทดสอบ ตอมาไมผานเกณฑดงักลาว ยงัไมถอืวาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้ถาแสดง

ใหเหน็วา

ก) มีการปฏิบัติการปรับปรุงแกไขสถานการณนั้นทันที เมื่อมีแนวโนมที่ไดรับการยืนยันจากบันทึกผล

ของการทดสอบ

ข) มกีารแกไขระดบัการยอมรบัทีก่ำหนดภายในคาบเวลาดงันี้

1) 6 เดอืน สำหรบัขอ 2.3.1 และขอ 2.9

2) 1 เดอืน สำหรบัขออืน่ๆ

เมื่อมีการประเมินการเปนไปตามขอกำหนดภายหลังที่ไดแกไขตามขอ ก) และ ข)แลว ผูทำตองแยก

ผลทดสอบของ วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีไ่มเปนไปตามขอกำหนดออกไปจากคาบเวลา 12

เดอืนรวมกนั สำหรบัชวงเวลาทีไ่มเปนไปตามขอกำหนด สวนผลทดสอบในชวงเวลาการปฏบิตักิารแกไข

ตองเกบ็เปนบนัทกึไว

ฉ.2.10 เมือ่ผลการทดสอบทีเ่ปนตวัแทนของวงศ กลมุ และ/หรอื แบบของหลอดไมเปนไปตามขอ ฉ.2.5 ใหผทูำ

แสดงการทดสอบเพิม่เตมิเพยีงแสดงปญหาวาเกิดจากหลอดในบางวงศ กลมุ และ/หรอื แบบเทานัน้ ใหผทูำ

ทำตามขอ ฉ.2.9 หรอื ลบบญัชรีายชือ่หลอดเหลานัน้ออกไปจาก วงศ กลมุ และ/หรอื แบบของหลอด

ทีผ่ทูำไดแสดงวาเปนไปตามมาตรฐาน

ฉ.2.11 ในกรณทีีว่งศ กลมุ และ/หรอื แบบของหลอดไดลบไปตามขอ ฉ.2.10 จากบญัชรีายชือ่ (ดขูอ ฉ.2.4)

สามารถนำกลบัเขาบญัชรีายชือ่ไดดงัเดมิ ถาผลการทดสอบเปนทีน่าพอใจ จำนวนตวัอยางทีใ่ชทดสอบให

เทากบัจำนวนตวัอยางต่ำสดุในหนึง่ปทีร่ะบใุนตารางที ่ฉ.1 ของแตละขอ เมือ่ไมมผีลติภณัฑทีไ่มเปนไปตาม

ขอกำหนดขึน้ จำนวนตวัอยางนีใ้หรวบรวมในชวงเวลาสัน้ๆ

ฉ.2.12 ในกรณเีปนผลติภณัฑใหม ซึง่มลีกัษณะเหมอืนกนักบั วงศ กลมุ และ/หรอื แบบ ของหลอดทีม่อียแูลวนัน้

อาจถอืไดวาเปนไปตามขอกำหนดได ถาผลติภณัฑใหมไดกำหนดเขาไปในแผนการชกัตวัอยางทนัททีีผ่ลติ

สวนลกัษณะใดๆ ทีไ่มครอบคลมุถงึตองมกีารทดสอบกอนเริม่ผลติ

ฉ.3 การประเมนิบนัทกึผลการทดสอบเฉพาะของผทูำ
ตารางที ่ฉ.1 ระบแุบบของการทดสอบและขอมลูอืน่ๆ ซึง่นำไปใชประเมนิ เพือ่ใหเปนไปตามขอกำหนดของขอ

ตาง ๆ

การทดสอบเพือ่การออกแบบจำเปนตองมกีารทดสอบซ้ำเมือ่มกีารเปลีย่นแปลงสาระทีส่ำคญั ไดแก โครงสราง

ทางรปูรางหรอืทางกล วสัด ุหรอื กระบวนการผลติทีใ่ชผลติผลติภณัฑทีเ่กีย่วเนือ่ง การทดสอบจะทำเฉพาะ

คณุสมบตัทิีม่ผีลจากการเปลีย่นแปลงเทานัน้
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ฉ.4 เงือ่นไขการไมยอมรบัรนุ
การไมยอมรบัจะเกดิขึน้เมือ่มจีำนวนตวัอยางไมผานเกณฑเทากบัจำนวนไมยอมรบัใดๆ ในตารางที ่ฉ.4 และ

พิจารณาตามภาคผนวก ง. ที่ไมขึ้นอยูกับปริมาณของรุนที่ทดสอบ การไมยอมรับรุนจะเกิดขึ้นเมื่อจำนวน

ทีไ่มยอมรบัในการทดสอบเฉพาะถงึเกณฑทีก่ำหนดไว

ตารางที ่ฉ.4 ขนาดตวัอยางรนุและจำนวนทีไ่มยอมรบั
(ขอ ฉ.4)

หมายเลขขอ การทดสอบ จํานวนหลอดทดสอบ จํานวนท่ีไมผาน
2.2.2 ก) ความชัดเจนของเครื่องหมาย 200 11

2.2.2 ข) ความคงทนของเครื่องหมาย 50 4

2.10.2 ความยาวท้ังหมดที่ต่ําสุด 200 4

2.4.2 ความตานทานฉนวน ใชขอ ง.2

2.3.2.2 ขอกําหนดของขั้วหลอด 32 3

2.6.3 สวนที่นําไฟฟาไดโดยบังเอิญ 500 1

2.3.1.1 ก) และ

2.3.1.3 ข)

การทําและการประกอบของ

ขั้วหลอด (หลอดไมเคยใชงาน)
125 3

2.5.3 ความทนแรงดันไฟฟา ใชขอ ง.2

2.3.1.1 ข) และ

2.3.1.3 ข)

การทําและการประกอบของ

ขั้วหลอด (หลังจากใหความรอน)
ใชขอ ง.1

2.7.2 ความทนความรอน ใชขอ ง.3

2.7.4 ความทนไฟ ใชขอ ง.3

2.8.2 ระยะหางตามพื้นผิวฉนวน ใชขอ ง.3

2.9.2 อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นของขั้วหลอด ยังไมมีการทดสอบ
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ฉ.5 การชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบผลผลติรวมทัง้หมด
ฉ.5.1 นำเงือ่นไขตามตารางที ่ฉ.1 มาใช

ฉ.5.2 การทดสอบตอเนือ่งของกระบวนผลผลติรวมทัง้หมด ตองนำมาใชอยางนอย 1 ครัง้ตอวนัการผลติ ทัง้นีผ้ทูำ

ตองมกีารตรวจสอบและทดสอบระหวางผลติดวย

การทดสอบแบบตางๆ อาจใชความถีข่องรายการทดสอบตอเนือ่งของรายการตาง ๆ  ทีต่างกนัได ถาเปนไป

ตามเงือ่นไขของตารางที ่ฉ.1

ฉ.5.3 การทดสอบผลติภณัฑทัง้หมด จะตองทดสอบจากตวัอยางทีส่มุมา ซึง่จำนวนทีส่มุตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวใน

สดมภที ่5 ตารางที ่ ฉ.1  หลอดทีเ่ลอืกไวเพือ่ทดสอบรายการหนึง่ไมจำเปนตองนำไปทดสอบรายการอืน่ๆ

ฉ.5.4 การทดสอบผลติภณัฑทัง้หมดตามขอกำหนดในรายการสวนทีก่ลายเปนสวนมไีฟฟาโดยบงัเอิญ (ดขูอ 2.6)

ผทูำตองแสดงใหเหน็วามกีารตรวจตอเนือ่งรอยละ 100

ฉ.6 การชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบเปนรนุ
ฉ.6.1 การเลอืกหลอดเพือ่ทดสอบตองใชวธิทีีย่อมรบัทัง้สองฝาย เพือ่ใหมัน่ใจวาเปนตวัแทนทีแ่ทจรงิ การเลอืก

ตองสมุใหใกลเคยีง จาก 1 ใน 3 ของจำนวนทัง้หมดของภาชนะบรรจใุนรนุนัน้ และจำนวนขัน้ต่ำของ

ภาชนะบรรจเุทากบั 10 ภาชนะบรรจุ

ฉ.6.2 ตองเกบ็ตวัอยาง จำนวนหนึง่เพิม่เตมิ เพือ่ปองกนัตวัอยางทีไ่มเพยีงพอทีเ่กดิจากการหกัเสยีหายโดยบงัเอญิ

ตวัอยางเหลานีจ้ะใชแทนหลอดทีใ่ชทดสอบ เพือ่ทำใหจำนวนหลอดทดสอบมคีรบตามจำนวน

ถาตวัอยางทีใ่ชทดสอบแตกหกัเสยีหายโดยบงัเอญิ ใหทดสอบดงัตอไป  ในกรณทีีก่ารทดสอบนัน้ๆ ไมมผีล

ตอรายการทดสอบ การเปลี่ยนตัวอยางทดสอบจะทำไดเมื่อจำนวนหลอดตัวอยางเพียงพอสำหรับ

การทดสอบรายการตอไป  แตถาจำเปนตองเปลีย่น ตองไมนำหลอดทีแ่ตกมารวมคำนวณดวย

หลอดทีท่อแกวแตกเมือ่นำออกมาจากภาชนะบรรจภุายหลงัการขนสง ตองไมนำหลอดแกวดงักลาวมารวม

ในการทดสอบดวย

ฉ.6.3 จำนวนหลอดทีใ่ชเปนตวัอยางรนุ

ตองมจีำนวนอยางนอยทีส่ดุ 500 หลอด (ดจูากตารางที ่ฉ.3)

ฉ.6.4 ลำดบัการทดสอบ

ใหทดสอบตามลำดับของขอในตารางที่ ฉ.4 และรวมถึงขอ 2.5.3 ถาการทดสอบใดหลังขอ 2.5.3

ทีอ่าจทำใหหลอดเสยีหาย และแตละตวัอยางทีใ่ชทดสอบแลวตองแยกออกจากตวัอยางทีม่อียู


