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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
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แบตเตอรีป่ฐมภมูเิปนผลติภณัฑทีม่ใีชในอปุกรณเครือ่งใชไฟฟาทัว่ไป ดงันัน้เพือ่ใหผลติภณัฑดงักลาวมคีณุภาพทีด่ี

มคีวามปลอดภยั เหมาะสมกบัการใชงาน และไมเปนสาเหตใุหเครือ่งใชไฟฟาชำรดุเสยีหายไดงาย จงึไดมมีาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแบตเตอรี่แหง (แบบเลอคลังเช) เลขที่ มอก.96-2517 ประกาศใชเปนครั้งแรกใน

ราชกจิจานเุบกษา เลม 91 ตอนที ่201 วนัที ่28 พฤศจกิายน พทุธศกัราช 2517 และมกีารแกไขมาตรฐานครัง้ที ่1

เปลีย่นเปนเลขที ่มอก.96-2528 ประกาศในราชกจิจานเุบกษาฉบบัพเิศษ เลม 102 ตอนที ่35 วนัที ่22 มนีาคม

พทุธศกัราช 2528 ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุมาตรฐานฉบบันีใ้หมใหทนัสมยัครอบคลมุกบัการใชงาน

จรงิ และสอดคลองตามมาตรฐานสากล จงึไดยกเลกิมาตรฐานฉบบัเดมิและกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แบตเตอรีป่ฐมภมู ิเลม 1 ทัว่ไป ขึน้ใหม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เปนเลมหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเซลลและแบตเตอรี่

อนัประกอบไปดวย

1. มอก.2217-2548 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเซลลและแบตเตอรีท่ตุยิภมูทิีม่อีเิลก็โทรไลตแอลคาไลนหรอื

อเิลก็โทรไลตอืน่ทีไ่มใชกรด สำหรบัการใชงานแบบพกพา เฉพาะดานความปลอดภยั

2. มอก.2218-2548 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเซลลและแบตเตอรีท่ตุยิภมูทิีม่อีเิลก็โทรไลตแอลคาไลนหรอื

อเิลก็โทรไลตอืน่ทีไ่มใชกรด-เซลลและแบตเตอรีท่ตุยิภมูริะบบลเิทยีม สำหรบัการใชงานแบบพกพา

3. มอก.2219-2548 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแบตเตอรีป่ฐมภมู ิเลม 2 ขอกำหนดคณุลกัษณะทางรปูราง

และทางไฟฟา

4. มอก.2266-2549 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแบตเตอรีป่ฐมภมู ิเลม 5 แบตเตอรีท่ีม่อีเิลก็โทรไลตเหลว

เฉพาะดานความปลอดภยั

5. มอก.2304-2549 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแบตเตอรีป่ฐมภมู ิเลม 3 แบตเตอรีน่าฬกิา

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยรบั IEC 60086-1 : 2000 Primary batteries-Part 1 : General

มาใชในระดบัดดัแปลง (modified) โดยมรีายละเอยีดการดดัแปลงทีส่ำคญัดงัตอไปนี้

- การทำเครือ่งหมายบนแบตเตอรีเ่กีย่วกบัการกำจดั ในขอที ่4.1.6.3 กำหนดใหเปนไปตามกฎหมายดานสิง่แวดลอม

ทีเ่กีย่วของ และมาตรฐาน IEC 61429

- ความปลอดภยั ในขอที ่4.2.6 กำหนดใหแบตเตอรีป่ฐมภมูติองมคีวามปลอดภยั เปนไปตามทีก่ำหนดไวใน IEC

60086-4 และ มอก.2266
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(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3602 ( พ.ศ. 2549 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แบตเตอรแีหง (แบบเลอคลงัเช)

แกไขมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แบตเตอรแีหง (แบบเลอคลงัเช) (แกไขครัง้ที ่1)

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แบตเตอรีป่ฐมภมู ิเลม 1 ทัว่ไป

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  แบตเตอรแีหง (แบบเลอคลงัเช) มาตรฐาน

เลขที ่มอก.96-2517 และมาตรฐานเลขที ่มอก.96-2528 (แกไขครัง้ที ่1)

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่109  (พ.ศ. 2517)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม  แบตเตอรแีหง (แบบเลอคลงัเช) ลงวนัที ่15 พฤศจกิายน พ.ศ. 2517 และเรือ่ง แกไขมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แบตเตอรีแหง (แบบเลอคลังเช) (แกไขครั้งที่ 1) ลงวันที่ 12 มีนาคม พ.ศ.2528

และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม แบตเตอรีป่ฐมภมู ิเลม 1 ทัว่ไป  มาตรฐานเลขที ่มอก.96-

2549 ขึน้ใหม ดงัมรีายละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่4 ธนัวาคม พ.ศ. 2549

โฆสติ  ปนเปยมรษัฎ

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แบตเตอรีป่ฐมภมูิ
เลม 1 ทัว่ไป

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดมาตรฐานแบตเตอรีป่ฐมภมูโิดยระบบเคมไีฟฟา มติ ิการระบชุือ่ รปูลกัษณ

ของขัว้  การทำเครือ่งหมาย  วธิทีดสอบ  สมรรถนะ  ความปลอดภยั  และการกำจดั

2. เอกสารอางองิ
เอกสารอางอิงที่ระบุนี้ ประกอบดวยขอกำหนดที่นำมาอางอิงในการกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้

สำหรบัเอกสารอางองิฉบบัทีร่ะบปุทีพ่มิพจะไมนำเอกสารอางองิฉบบัทีแ่กไขเพิม่เตมิหรอืแกไขปรบัปรงุในภายหลงั

มาใชในการอางองิ  สวนเอกสารอางองิฉบบัทีไ่มไดระบปุทีพ่มิพนัน้ใหใชฉบบัลาสดุ

มอก.465 แผนและวธิกีารชกัตวัอยางเพือ่การตรวจสอบแบบแอตทรบิวิส

มอก.2219 แบตเตอรีป่ฐมภมู ิเลม 2 ขอกำหนดคณุลกัษณะทางรปูราง และทางไฟฟา

มอก.2266 แบตเตอรีป่ฐมภมู ิเลม 5 แบตเตอรีท่ีม่อีเิลก็โทรไลตเหลว เฉพาะดานความปลอดภยั

มอก.2304 แบตเตอรีป่ฐมภมู ิเลม 3 แบตเตอรีน่าฬกิา

IEC 60086-4 Primary batteries-Part 4: Safety of lithium batteries

IEC 60410: 1973 Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 61429: 1995 Marking of secondary cells and batteries with the international recycling symbol

ISO 7000-1135

ISO 3951: 1989 Sampling procedures and charts for inspection by variables for percent

nonconforming

ISO/IEC Directives-Part 2: 1992

3. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีม้ดีงัตอไปนี้

3.1 การทดสอบใชงาน (application test)

การทดสอบที่จำลองการใชงานจริงของแบตเตอรี่ในสภาพการใชงานเฉพาะ ตัวอยางเชน การทดสอบ

ไฟฉายพกพา  เครือ่งบนัทกึเสยีง  เครือ่งรบัวทิยุ
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3.2 การปลอยประจขุองแบตเตอรีป่ฐมภมู ิ(discharge (of a primary battery))

การทำงานในระหวางทีแ่บตเตอรีจ่ายกระแสไฟฟาใหกบัวงจรภายนอก

3.3 แบตเตอรี ่(ปฐมภมู)ิ แหง (dry (primary) battery)

แบตเตอรีป่ฐมภมูทิีม่อีเิลก็โทรไลตเหลวไมเคลือ่นที่

3.4 ความตานทานภายในยงัผล - วธิไีฟฟากระแสตรง (effective internal resistance - DC method)

ความตานทานของสวนประกอบทางไฟฟาทีห่าไดจากการคำนวณอตัราสวนระหวางแรงดนัไฟฟาตกครอม ∆U
ของสวนประกอบกบัพสิยัของกระแสไฟฟา ∆i ทีไ่หลผานสวนประกอบนี ้และทำใหเกดิแรงดนัไฟฟาตกครอม
R=∆U/∆i

หมายเหตุ เพือ่เปนการเปรยีบเทยีบ  ความตานทานไฟฟากระแสตรงภายใน Ri ของเซลลเคมไีฟฟาใดๆ กำหนด

ไดจากความสัมพันธดังตอไปนี้

Ri (Ω) =                     (1)

ความตานทานไฟฟากระแสตรงภายในแสดงใหเห็นไดดวยแผนภาพภาวะชั่วครูของแรงดันไฟฟา (voltage

transient)

รปูที ่1 แผนภาพภาวะชัว่ครขูองแรงดนัไฟฟา
(ขอ 3.4)

ตามแผนภาพในรปูที ่1 แรงดนัไฟฟาตกครอม ∆U ของสวนประกอบทัง้สองมคีวามแตกตางกนัโดยธรรมชาติ

ตามทีแ่สดง ในความสมัพนัธดงันี้

∆U = ∆UΩ + ∆U(t) (2)

∆U(V)

∆i(A)
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สวนประกอบแรก ∆UΩ  สำหรบั ( t = t1 ) จะไมขึน้กบัเวลา และเปนผลจากการเพิม่ขึน้ของกระแสไฟฟา ∆i

ตามความสมัพนัธ

∆UΩ = ∆i × RΩ (3)

ตามความสัมพันธนี้ RΩ เปนความตานทานบริสุทธิ์ (pure ohmic resistance) สวนประกอบที่ 2 ∆U(t)
จะขึน้กบัเวลาและเปนตนกำเนดิเคมไีฟฟา

3.5 แรงดนัไฟฟาจดุสดุทาย (end-point voltage)

แรงดนัไฟฟาขณะวงจรปดทีก่ำหนดไว ณ จดุซึง่สิน้สดุการทดสอบการใชงาน

3.6 การรัว่ (leakage)

การรัว่ของอเิลก็โทรไลต  กาซ  หรอืวสัดอุืน่จากแบตเตอรีโ่ดยไมไดออกแบบไว

3.7 ชวงเวลาเฉลีย่ต่ำสดุ (minimum average duration, MAD)

เวลาเฉลีย่ต่ำสดุในการปลอยประจทุีช่ดุของแบตเตอรีท่ำได

หมายเหตุ การทดสอบการปลอยประจทุำไดตามวธิทีดสอบหรอืมาตรฐานทีก่ำหนดไว และออกแบบเพือ่แสดงถงึ

ความสอดคลองกับมาตรฐานที่ใชกับแบตเตอรี่ชนิดนั้นๆ

3.8 แรงดนัไฟฟาระบขุองแบตเตอรีป่ฐมภมู ิ(nominal voltage of a primary battery)

คาโดยประมาณทีเ่หมาะสมของแรงดนัไฟฟาทีใ่ชในการระบแุรงดนัไฟฟาของแบตเตอรีป่ฐมภมูิ

3.9 แรงดนัไฟฟามโีหลด (on-load voltage)

แรงดนัไฟฟาวงจรปด (closed circuit voltage, CCV)

แรงดนัไฟฟาครอมขัว้ของแบตเตอรีเ่มือ่มกีารปลอยประจุ

3.10 แรงดนัไฟฟาวงจรเปด (open-circuit voltage, OCV)

แรงดนัไฟฟาไมมโีหลด

แรงดนัไฟฟาครอมขัว้ของแบตเตอรีเ่มือ่ไมมกีระแสไฟฟาไหลออกภายนอก

3.11 แบตเตอรีป่ฐมภมู ิ(primary battery)

เซลลปฐมภมูหินึง่เซลลหรอืมากกวา รวมทัง้เปลอืกหมุ ขัว้ และเครือ่งหมาย

3.12 เซลลปฐมภมู ิ(primary cell)

แหลงกำเนิดของพลังงานไฟฟาที่ไดจากการแปลงเปลี่ยนโดยตรงของพลังงานเคมีที่ไมไดออกแบบให

ประจไุฟดวยแหลงกำเนดิไฟฟาอืน่

3.13 ผลของการใชงาน (ของแบตเตอรีป่ฐมภมู)ิ (service output (of a primary battery))

อายกุารใชงาน หรอืความจ ุหรอืพลงังานดานออกของแบตเตอรีใ่นภาวะทีก่ำหนดของการปลอยประจุ
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3.14 การทดสอบผลของการใชงาน (service output test)

การทดสอบทีอ่อกแบบเพือ่วดัผลการใชงานของแบตเตอรี่

หมายเหตุ การทดสอบผลการใชงานอาจกำหนดขึน้ ตวัอยาง เชน

ก) การทดสอบมีความซับชอนเกินไปที่จะจำลองขึ้นมาใช

ข) ชวงเวลาของการทดสอบไมเหมาะสมในทางปฏิบัติที่จะทำเพื่อจุดมุงหมายในการทดสอบประจำ

3.15 อายกุารเกบ็ (storage life)

ชวงเวลาในสภาวะทีร่ะบ ุ ซึง่สดุทายแบตเตอรีย่งัคงความสามารถทำงานไดตามผลการใชงานทีร่ะบุ

3.16 ขัว้ (terminal) (ของแบตเตอรีป่ฐมภมู)ิ

ชิน้สวนตวันำไฟฟาทีม่ไีวเพือ่การตอแบตเตอรีเ่ขากบัตวันำภายนอก

4. คณุลกัษณะทีต่องการ
4.1 ทัว่ไป

4.1.1 การออกแบบ

แบตเตอรีป่ฐมภมูทิีข่ายในตลาดผบูรโิภคเปนสวนใหญ ในหลายปทีผ่านมาแบตเตอรีป่ฐมภมูมิคีวามสลบั

ซบัซอนมากขึน้ทัง้ทางเคมแีละโครงสราง  ตวัอยางเชน ทัง้ปรมิาณความจแุละความสามารถทีก่ำหนดได

เพิม่ขึน้ เพือ่ตอบสนองความตองการทีเ่ตบิโตขึน้ของเทคโนโลยบีรภิณัฑใหมทีต่องการใชกำลงัของแบตเตอรี่

เมือ่ออกแบบแบตเตอรีป่ฐมภมูจิะตองมกีารพจิารณาในสิง่ทีก่ลาวถงึมาแลว โดยเฉพาะอยางยิง่มติติอง

สอดคลองกนัและมเีสถยีรภาพ สมรรถนะทางฟสกิสและทางไฟฟา การทำงานทีป่ลอดภยัในการใชงานปกติ

และจะตองแนใจไดในภาวะการใชงานผดิทีค่าดหมายไว

4.1.2 มติขิองแบตเตอรี่

มติขิองแบตเตอรีแ่ตละแบบกำหนดไวใน มอก.2219 และ มอก.2304

4.1.3 ขัว้

ขัว้ตองเปนไปตาม มอก.2219 ขอ 7.

ตองออกแบบรปูรางใหมัน่ใจไดวาแบตเตอรีม่กีารสมัผสัทางไฟฟาทีด่ ีและคงสภาพเชนนัน้ไวไดตลอดเวลา

ขัว้ตองทำดวยวสัดทุีม่สีภาพนำไฟฟาเพยีงพอและมกีารปองกนัการสกึกรอน

4.1.3.1 ความทนตอแรงกดสวนสมัผสั (contact pressure resistance)

เมือ่มกีารกำหนดไวในตารางขอกำหนดของแบตเตอรีห่รอืในแผนขอกำหนด (specification sheet)

เฉพาะสวนใน มอก.2219 ตองปฏบิตัดิงัตอไปนี้
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- เมื่อใชแรง 10 นิวตัน กดผานลูกกลมเหล็กกลาขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 มิลลิเมตร ที่จุด

ศนูยกลางของแตละพืน้ทีส่มัผสัเปนเวลา 10 วนิาท ีตองไมปรากฏการเสยีรปูซึง่อาจทำใหการทำงาน

ของแบตเตอรีไ่มเปนทีน่าพอใจ

หมายเหตุ ดขูอยกเวน มอก.2304 ประกอบ

4.1.3.2 ฝาครอบและฐาน (cap and base)

ขัว้แบบนีใ้ชกบัแบตเตอรีท่ีม่มีติติามทีก่ำหนดใน มอก.2219 รปูที ่1 รปูที ่2 รปูที ่3 หรอืรปูที ่4

และเปนแบตเตอรีท่ีเ่ปนรปูทรงกระบอกมฉีนวนกัน้ระหวางฝาครอบและฐาน

4.1.3.3 ฝาครอบและเปลอืกหมุ (cap and case)

ขั้วแบบนี้ใชกับแบตเตอรี่ที่มีมิติตามที่กำหนดใน มอก.2219  รูปที่ 2 รูปที่ 3 หรือรูปที่ 4

แตเปนแบตเตอรีท่ีเ่ปนรปูทรงกระบอกเปนสวนหนึง่ของขัว้บวก

4.1.3.4 ขัว้หมดุเกลยีว (screw terminal)

ขัว้สมัผสันีป้ระกอบดวยแทงเกลยีวทีร่วมอยกูบัแปนเกลยีวทีเ่ปนโลหะหรอืโลหะหมุฉนวน

4.1.3.5 ขัว้สมัผสัแบน (flat contact)

ขั้วสัมผัสแบบนี้สวนใหญมีพ้ืนผิวโลหะแบนที่ปรับตัวใหเกิดการสัมผัสทางไฟฟาดวยกลไกสัมผัสที่

เหมาะสมทีร่องรบัการสมัผสัตวัเอง

4.1.3.6 สปรงิแบนหรอืสปรงิขด (flat or spiral spring)

ขัว้สมัผสัแบบนีป้ระกอบดวยโลหะแผนแถบแบนหรอืเปนลวดขดเปนวงอยใูนรปูแบบทีใ่หการสมัผสั

ดวยแรงกด

4.1.3.7 เบารบัแบบเสยีบ (plug-in socket)

ขัว้สมัผสัแบบนีป้ระกอบขึน้จากสวนสมัผสัโลหะทีเ่หมาะสม ตดิตัง้อยใูนตวัเรอืนฉนวนหรอือุปกรณยดึ

และประสานกนัเพือ่ใหรบัขาของเตาเสยีบทีเ่ปนคกูนั

4.1.3.8 ตวัจบัยดึแบบกด (snap - fastener)

ขัว้สมัผสัแบบนีป้ระกอบดวยการรวมกนัของหมดุ (ไมหยนุตวั) เปนขัว้บวก และเบารบั (หยนุตวั)

เปนขัว้ลบ

ขัว้สมัผสัตองทำดวยโลหะทีเ่หมาะสมเพือ่ใหเกดิการสมัผสัทางไฟฟาทีม่ปีระสทิธภิาพ เมือ่ตอเขากบัสวน

ทีส่มนยักนัของวงจรภายนอก

4.1.3.8.1 ระยะหางของขัว้ (spacing of contact)

ระยะหางระหวางหมดุกบัเบารบัใหเปนไปตามตารางที ่1 และวดัจากจดุศนูยกลางถงึจดุศนูยกลาง

หมดุของแบตเตอรีต่องเปนขัว้บวก และเบารบัของแบตเตอรีต่องเปนขัว้ลบเสมอ



มอก. 96–2549

–6–

ตารางที ่1 ระยะหางของขัว้
(ขอ 4.1.3.8.1)

4.1.3.8.2 หมดุตวัจบัยดึแบบกดไมหยนุตวั (non-resilient snap-fastener connector (stud))

มติเิปนมลิลเิมตร

มติอิืน่ทีไ่มไดกำหนดไวจะเปนเทาไร รปูรางของหมดุตองเลอืกใหเปนไปตามมติทิีก่ำหนดไว

รปูที ่2 หมดุมาตรฐาน
(ขอ 4.1.3.8.2)

รปูที ่3 หมดุขนาดเลก็
(ขอ 4.1.3.8.2)

แรงดันไฟฟาระบุ

V

ขนาดมาตรฐาน

mm

ขนาดเล็ก

mm

9 35 ± 0.4 12.7 ± 0.25
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ตารางที ่2 หมดุตวัจบัยดึแบบกด
(ขอ 4.1.3.8.2)

4.1.3.8.3 เบารบัตวัจบัยดึแบบกดหยนุตวั (resilient snap-fastener connecter (socket))

มติแิละคณุลกัษณะทีต่องการ

มติเิบารบัไมกำหนดไว ตองมสีมบตัดิงันี้

ก) ความสามารถในการหยุนตัวตองทำใหมั่นใจไดวาหมุดที่ไดมาตรฐานสามารถเขาไดอยาง

เหมาะสม

ข) มกีารคงสภาพการสมัผสัทางไฟฟาทีด่ี

4.1.3.9 สายไฟฟา (wire)

สายไฟฟาตองเปนทองแดงเคลอืบดบีกุสายเดีย่วหรอืตเีกลยีวหลายเสน หมุฉนวนออน ฉนวนอาจเปน

ฝายถกัหรอืพลาสตกิทีเ่หมาะสม เปลอืกสายของขัว้บวกตองเปนสแีดง และสดีำสำหรบัขัว้ลบ

4.1.3.10 ขัว้หนบีแบบสปรงิ (spring clip)

ขัว้หนบีแบบสปรงิทีใ่ชทัว่ไปกบัแบตเตอรีไ่มไดจดัหาไวสำหรบัผบูรโิภคซ้ำยงัไมทราบอยางชดัเจนวา

ชิ้นสวนที่สมนัยกับวงจรภายนอกเปนอะไร ขั้วหนีบแบบสปริงตองมีตัวสปริงเปนทองเหลืองหรือ

วสัดอุืน่ทีม่สีมบตัคิลายกนั

4.1.4 การจำแนก (ระบบเคมไีฟฟา) (classification (electrochemical system))

แบตเตอรีป่ฐมภมูจิำแนกตามระบบเคมไีฟฟา

ตละระบบไดมีการกำหนดตัวอักษรภาษาอังกฤษแสดงระบบจำแนกไวโดยเฉพาะ (ยกเวนระบบ

ซงิก-แอมโมเนยีมคลอไรด  และระบบซงิก คลอไรด-แมงกานสีไดออกไซด)

ระบบเคมไีฟฟาทีก่ำหนดมาตรฐานไวจนถงึปจจบุนัแสดงไวในตารางที ่3

ขนาดมาตรฐาน

mm

ขนาดเล็ก

mm

a 7.16 ± 0.05 5.72 ± 0.05

b             6.65 5.38 ± 0.05

c 3.20 ± 0.1 3.00 ± 0.1

d 2.67 ± 0.05 2.54± 0.05

r
1

            0.61               0.9

r2             0.4               0.3

+ 0.07

−0.05

+ 0.05

−0.08

+ 0.3

0

+ 0.2

0

+ 0.1

−0.3
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ตารางที ่3  ระบบเคมไีฟฟาทีก่ำหนดมาตรฐานไว
(ขอ 4.1.4)

4.1.5 การระบชุือ่ (designation)

การระบุชื่อแบตเตอรี่ปฐมภูมิขึ้นกับตัวแปรเสริมทางรูปรางและมิติ ระบบเคมีไฟฟา และตัวดัดแปร

(modifier) ถาตองการ

คำอธบิายทีค่รอบคลมุเนือ้หาของระบบการระบชุือ่ (การตัง้ชือ่) เปนไปตามภาคผนวก ก.

4.1.6 การทำเครือ่งหมาย

4.1.6.1 ทัว่ไป

ใหทำเครือ่งหมายแบตเตอรีแ่ตละตวัยกเวนแบตเตอรีท่ีร่ะบวุาเปนขนาดเลก็ดวยขอมลูดงัตอไปนี้

ก) การระบชุือ่

ข) ปและเดอืนหรอืสปัดาหทีท่ำซึง่อาจเปนรหสัหรอืการหมดอายขุองชวงรบัประกนัอยางชดัเจน

ค) ชนดิของขัว้ (ถาม)ี

ตัวอักษร อิเล็กโทรด

ลบ

อิเล็กโทรไลต อิเล็กโทรด

บวก

แรงดันไฟฟาระบุ

V

แรงดันไฟฟาวงจรเปดสูงสุด

V

- ซิงก แอมโมเนียมคลอไรด หรือ ซิงกคลอไรด แมงกานีสไดออกไซด 1.5 1.725

A ซิงก แอมโมเนียมคลอไรด หรือ ซิงกคลอไรด ออกซิเจน 1.4 1.55

B ลิเทียม ออแกนิกอิเล็กโทรไลต คารบอนโมโนฟลูออไรด 3 3.7

C ลิเทียม ออแกนิกอิเล็กโทรไลต แมงกานีสไดออกไซด 3 3.7

E ลิเทียม อินออแกนิกท่ีไมละลายนํ้า ไทโอนีลคลอไรด

(SOCl2)

3.6 3.9

F ลิเทียม ออแกนิกอิเล็กโทรไลต ไอออนไดซัลไฟด  (FeS2) 1.5 1.83

G ลิเทียม ออแกนิกอิเล็กโทรไลต คอปเปอร(ll) ออกไซด (CuO) 1.5 2.3

L ซิงก แอลคาไลนเมทัล

ไฮดรอกไซด

แมงกานีสไดออกไซด 1.5 1.65

P ซิงก แอลคาไลนเมทัล

ไฮดรอกไซด

ออกซิเจน 1.4 1.68

S ซิงก แอลคาไลนเมทัล

ไฮดรอกไซด

ซิลเวอรออกไซด (Ag2O) 1.55 1.63

หมายเหตุ  1. คาของแรงดันไฟฟาระบุไมสามารถทวนสอบได  ดังน้ันตัวเลขท่ีกําหนดไวเปนเพียงคาอางอิง

                2. แรงดันไฟฟาวงจรเปดสูงสุดวัดไดตามที่กําหนดในขอ 5.4  และขอ 6.7.1

                3. เม่ืออางถึงระบบเคมีไฟฟา  โดยทั่วไปตามปกติท่ีใช คือ ใหเขียนอิเล็กโทรดลบกอนแลวตามดวยอิเล็กโทรดบวก 

                    เชน  ลิเทียม-ไอออน  ไดซัลไฟด
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ง) แรงดนัไฟฟาระบุ

จ) ชื่อหรือเครื่องหมายการคาของผูทำหรือผูสงมอบ

4.1.6.2 แบตเตอรีข่นาดเลก็

ก) เมือ่กลาวถงึแบตเตอรีข่นาดเลก็ใน มอก.2219 ใหทำเครือ่งหมายตามขอ 4.1.6.1 ก) และขอ

4.1.6.1 ค) บนแบตเตอรี ่ และยอมใหทำเครือ่งหมายตามมาตรฐานนีข้อ 4.1.6.1 ข)  4.1.6.1

ง) และ 4.1.6.1 จ) ลงบนหบีหอแทนทีจ่ะทำบนแบตเตอรี่

ข) สำหรบัแบตเตอรีร่ะบบ P ใหใชการระบชุือ่ขอตามขอ 4.1.6.1 ก) ทำเครือ่งหมายลงบนแบตเตอรี่

แถบผนกึ (sealing tab) หรอืบนหบีหอ สวนขอ 4.1.6.1 ค) ใหทำเครือ่งหมายบนแถบผนกึ

ของแบตเตอรี ่และ/หรอื บนแบตเตอรี ่และยอมใหทำเครือ่งหมายตามมาตรฐานนีข้อ 4.1.6.1

ข)  4.1.6.1 ง)  และ 4.1.6.1 จ) ลงบนหบีหอแทนทีจ่ะทำบนแบตเตอรี่

ค) ใหมคีำเตอืนเรือ่งการกลนืแบตเตอรีข่นาดเลก็ดรูายละเอยีดอางองิในมาตรฐาน IEC 60086-

4 และ มอก.2266

4.1.6.3 การทำเครือ่งหมายบนแบตเตอรีเ่กีย่วกบัวธิกีารกำจดั

การทำเครื่องหมายของแบตเตอรี่เก่ียวกับวิธีการกำจัดใหเปนไปตามกฎหมายดานสิ่งแวดลอมที่

เกีย่วของและเปนไปตาม IEC 61429

4.1.7 ความสามารถในการสบัเปลีย่นทดแทน: แรงดนัไฟฟาของแบตเตอรี ่(interchangeability : battery voltage)

ปจจุบันแบตเตอรี่ปฐมภูมิกำหนดในมาตรฐาน IEC 60086  สามารถจำแนกไดตามแรงดันไฟฟา

ปลอยประจุมาตรฐาน Us
3)

 สำหรับระบบใหมของแบตเตอรี่ใหประเมินความสามารถในการสับเปลี่ยน

ทดแทน ดวยแรงดนัไฟฟาจากสตูรดงัตอไปนี้

n × (Ur - 15%) ≤ m × Us ≤ n × (Ur + 15%)

เมื่อ

n คือ จำนวนเซลลทีต่ออนกุรม  ใชกบัแรงดนัไฟฟาอางองิ Ur

m คือ จำนวนเซลลทีต่ออนกุรม  ใชกบัแรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน US

หมายเหตุ
3)

แรงดันไฟฟาปลอยประจุมาตรฐาน Us นำเขามาใชเพื่อใหเปนไปตามหลักการของความ

สามารถในการทวนสอบไดทางการทดลอง แรงดันไฟฟาระบุหรือแรงดันไฟฟาไมมีโหลด

สูงสุดไมถือวาเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการนี้

ปจจบุนัไดมกีารกำหนดพสิยัแรงดนัไฟฟาทัง้สองทีเ่ปนไปตามสตูรขางบนไวแลว  พสิยัแรงดนัไฟฟาทัง้สอง

กำหนดดวยแรงดนัไฟฟาอางองิ Ur  ซึง่เปนจดุกลางของพสิยัแรงดนัไฟฟาทีส่มัพนัธกนั

พสิยัแรงดนัไฟฟา 1   Ur = 1.4 (V) : แบตเตอรีม่แีรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน m × Us

เทากบัหรอือยใูนพสิยัของ n × 1.19 (V) ถงึ n × 1.61 (V)
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พสิยัแรงดนัไฟฟา 2   Ur = 3.2 (V) : แบตเตอรีม่แีรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน m × Us

เทากบัหรอือยใูนพสิยัของ n × 2.72 (V) ถงึ n × 3.68 (V)

แรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน (standard discharge voltage) และปรมิาณสมัพนัธ (related quantity)

รวมทัง้วธิกีารหาคา (method of their determination)  กำหนดไวในภาคผนวก ช.

หมายเหตุ สำหรับแบตเตอรี่เซลลเดียว และสำหรับแบตเตอรี่หลายเซลลที่ประกอบขึ้นดวยเซลลที่มีพิสัย

แรงดนัไฟฟาเดยีวกนั m  และ n จะเทากนั m และ n จะแตกตางกนัสำหรบัแบตเตอรีห่ลายเซลล

หาก ประกอบขึน้ดวยเซลลทีม่พีสิยัแรงดนัไฟฟาตางกนั แทนทีจ่ะเปนแบตเตอรีท่ีไ่ดมาตรฐานแลว

พสิยัแรงดนัไฟฟา 1 ครอบคลมุแบตเตอรีป่จจบุนัทัง้หมดทีไ่ดมาตรฐานแลว ทีม่แีรงดนัไฟฟาระบปุระมาณ

1.5 (V) เชน ระบบ “ไมมตีวัอกัษร” ระบบ A  F  G  L  P และ S

พสิยัแรงดนัไฟฟา 2 ครอบคลมุแบตเตอรีป่จจบุนัทีไ่ดมาตรฐานแลวทีม่แีรงดนัไฟฟาระบปุระมาณ 3 (V)

เชน ระบบ B  C และ E

เพราะวาแบตเตอรีท่ีม่พีสิยัแรงดนัไฟฟา 1 และพสิยัแรงดนัไฟฟา 2 แสดงคาแรงดนัไฟฟาปลอยประจทุี่

แตกตางกนัอยางมนียัสำคญั จงึตองออกแบบใหไมสามารถสบัเปลีย่นทดแทนทางรปูราง กอนทีจ่ะทำตาม

มาตรฐานระบบใหมของเคมไีฟฟาจะตองพจิารณากำหนดแรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐานตามขัน้ตอน

การปฏบิตัใินภาคผนวก ช. กอนเพือ่ตกลงใจเกีย่วกบัความสามารถในการสบัเปลีย่นทดแทนดวยแรงดนั

ไฟฟา

คำเตอืน

ความบกพรองทีเ่กดิขึน้จากการทีไ่มเปนไปตามขอกำหนดนีจ้ะทำใหเกดิอนัตรายดานความปลอดภยัแก

ผใูช เชน เกดิไฟ  ระเบดิ  การรัว่ และ/หรอืความเสยีหายของอปุกรณ

คณุลกัษณะทีต่องการทีก่ลาวมาแลวนีเ้ปนสิง่จำเปนสำหรบัความปลอดภยั และเหตผุลการใชงาน

4.2 สมรรถนะ

4.2.1 สมรรถนะการปลอยประจุ

สมรรถนะการปลอยประจขุองแบตเตอรีป่ฐมภมูกิำหนดไวใน มอก.2219 และ มอก.2304

4.2.2 เสถยีรภาพของมติิ

มิติของแบตเตอรี่ตองเปนไปตามมิติที่กำหนดไวที่เกี่ยวเนื่องกัน ตามที่กำหนดใน มอก.2219 และ

มอก.2304 ตลอดเวลาในระหวางการทดสอบตามภาวะมาตรฐานทีก่ำหนดไวในมาตรฐานนี้

หมายเหตุ 1. การเพิ่มความสูงของแบตเตอรี่ขึ้นอีก 0.25 มิลลิเมตร อาจเกิดขึ้นไดกับเซลลแบบกระดุม

(button cell)  B  C  G  L และ P  หากมกีารปลอยประจตุ่ำกวาแรงดนัไฟฟาจดุสดุทาย

(end-point voltage)

2. เซลลแบบกระดมุบางชนดิ (เซลลแบบเหรยีญ (coin cell)) ระบบ C และระบบ B  ความสงู

ของแบตเตอรี่อาจลดลงไดขณะปลอยประจ ุ
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4.2.3 การรัว่

แบตเตอรีข่ณะเกบ็และขณะปลอยประจใุนภาวะมาตรฐานทีก่ำหนดนีต้องไมเกดิการรัว่

4.2.4 ขดีจำกดัแรงดนัไฟฟาวงจรเปด

แรงดนัไฟฟาวงจรเปดสงูสดุของแบตเตอรีต่องไมเกนิคาทีก่ำหนดในขอ 4.1.4

4.2.5 ผลของการใชงาน

ชวงเวลาการปลอยประจุ ในตอนเริ่มตนและขณะหนวงเวลา ของแบตเตอรี่ตองเปนไปตามคุณลักษณะ

ทีต่องการทีก่ำหนดไวใน มอก.2219 และ มอก.2304

4.2.6 ความปลอดภยั

แบตเตอรีป่ฐมภมูติองมคีวามปลอดภยั เปนไปตามทีก่ำหนดไวใน IEC 60086-4 และ มอก.2266

5. สมรรถนะ-การทดสอบ
5.1 ทัว่ไป

การจดัเตรยีมวธิกีารมาตรฐานในการวดัสมรรถนะ (standard method of measuring performance ,SMMP)

ของสนิคาบรโิภคใหเปนไปตามภาคผนวก ซ.

5.2 การทดสอบการปลอยประจุ

การทดสอบการปลอยประจตุามมาตรฐานนีแ้บงเปน 2 ประเภท คอื

- การทดสอบใชงาน

- การทดสอบผลของการใชงาน

การทดสอบทัง้สองประเภทใหใชโหลดปลอยประจตุามทีก่ำหนดในขอ 6.4

วธิกีารกำหนดโหลดและภาวะการทดสอบมดีงัตอไปนี้

5.2.1 การทดสอบใชงาน

ก) ความตานทานสมมลู (equivalent resistance) คำนวณไดจากกระแสไฟฟาเฉลีย่และแรงดนัไฟฟา

ทำงานเฉลีย่ของบรภิณัฑทีต่อโหลดอยู

ข) การทำงานตามหนาที่ของแรงดันไฟฟาจุดสุดทาย (functional end-point voltage) และคาความ

ตานทานสมมลูหาไดจากขอมลูของบรภิณัฑทกุตวัทีว่ดั

ค) คามัธยฐานเปนตัวกำหนดคาความตานทาน และแรงดันไฟฟาจุดสุดทายที่ใชสำหรับการทดสอบ

การปลอยประจุ

ง) หากขอมูลรวมตัวกันอยูเปนกลุมโดยแยกจากกันออกเปนสองกลุม หรือมากกวาอาจตองทำการ

ทดสอบมากกวาหนึง่ครัง้
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จ) ในการเลอืกคาบเวลาปลอยประจปุระจำวนั ใหพจิารณาจากเวลาในการใชงานประจำสปัดาหรวมของ

บรภิณัฑ

โดยคาบเวลาประจำวนัจะมคีาใกลเคยีงกบัคานยิม (preferred value) ทีส่ดุ (ดขูอ 6.5) ทีเ่ปนหนึง่ในเจด็ของ

คาการใชงานประจำสปัดาหรวม

หมายเหตุ การเลือกทดสอบความตานทานคงที่บางรายการนั้นเลือกมาเพื่อทำใหการออกแบบงายขึ้น และ

ทำใหมั่นใจไดถึงความนาเชื่อถือของบริภัณฑทดสอบแมวาในทางปฏิบัติจริงอาจใชการทดสอบ

กระแสไฟฟาคงที่หรือกำลังไฟฟาทดสอบคงที่ซึ่งอาจใหผลที่ดีกวา

ในอนาคต อาจไมสามารถหลกีเลีย่งภาวะโหลดทางเลอืกอืน่ (alternative load conditions) และไมอาจ

หลีกเลี่ยงลักษณะเฉพาะของโหลดของบริภัณฑเฉพาะประเภทที่เปลี่ยนแปลงตามเวลาพัฒนาการของ

เทคโนโลยี

แรงดนัไฟฟาจดุสดุทายตามหนาทีข่องบรภิณัฑไมสามารถหาไดอยางถกูตองเสมอไป ภาวะการปลอยประจุ

จงึเปนทางเลอืกทีย่อมใหใชแทนสำหรบัประเภทบรภิณัฑทีม่ลีกัษณะเฉพาะทีแ่ตกตางกนัมาก

อยางไรกต็าม แมจะมขีอจำกดัเหลานี ้การทดสอบทีไ่ดจากการใชงานเปนแนวทางทีด่ทีีส่ดุในการประเมนิขดี

ความสามารถของแบตเตอรีส่ำหรบับรภิณัฑเฉพาะประเภท

หมายเหตุ เพือ่ลดวธิกีารทดสอบใชงาน การทดสอบทีก่ำหนดไวควรทดสอบใหไดรอยละ 80 ตามขนาดของ

แบตเตอรี่ที่มีอยูในทองตลาด

5.2.2 การทดสอบผลของการใชงาน

ในการทดสอบผลของการใชงานควรเลอืกคาของตวัตานทานโหลด เพือ่ใหไดผลของการใชงานประมาณ 30

วนั

เมือ่ไมอาจทำใหไดความจไุฟฟาเตม็ (full capacity) ภายในชวงเวลาทีต่องการ อาจขยายผลของการใชงาน

ไปเปนชวงเวลาเหมาะสมทีส่ัน้ทีส่ดุ โดยการเลอืกโหลดปลอยประจทุีม่คีาโอหมสงูขึน้ตามทีก่ำหนดในขอ 6.4

5.3 การตรวจสอบความถกูตองตามเกณฑ (conformance check) กบัชวงเวลาเฉลีย่ต่ำสดุทีร่ะบุ

เพือ่ตรวจสอบความถกูตองตามเกณฑกบัขอกำหนดของแบตเตอรี ่ใหเลอืกการทดสอบใชงานหรอืการทดสอบ

ผลของการใชงานตามทีก่ำหนดไวใน มอก.2219 และ มอก.2304

ใหทดสอบ ดงัตอไปนี้

ก) ใหทดสอบกบัแบตเตอรี ่9 กอน

ข) คำนวณคาเฉลีย่จากการรวมผลตางๆทกุคา

ค) หากคาเฉลีย่เทากบัหรอืมากกวาเกณฑทีก่ำหนดไว และมแีบตเตอรีไ่มเกนิ 1 กอนทีม่ผีลของการใชงาน

นอยกวารอยละ 80 ของตวัเลขทีก่ำหนดไว ใหถอืวาแบตเตอรีเ่ปนไปตามผลของการใชงานทีก่ำหนด

ง) หากคาเฉลี่ยนอยกวารอยละ 80 ของเกณฑที่กำหนดไว และ/หรือ มีแบตเตอรี่มากกวาหนึ่งกอนมีผล

ของการใชงานนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดไว ใหทดสอบซ้ำกบัตวัอยางอกี 9 กอน และคำนวณ

คาเฉลีย่เชนเดยีวกบัทีก่ำหนดไวกอนหนานี้
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จ) หากคาเฉลีย่ของการทดสอบครัง้ทีส่องเทากบัหรอืมากกวาตวัเลขทีก่ำหนดไวและมแีบตเตอรีไ่มเกนิ 1 กอน

มผีลของการใชงานนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดไว ใหถอืวาแบตเตอรีเ่ปนไปตามผลของการใชงาน

ทีก่ำหนด

ฉ) หากคาเฉลีย่ของการทดสอบครัง้ทีส่องนอยกวาตวัเลขทีก่ำหนดไว และ/หรอื มแีบตเตอรีม่ากกวา 1 กอน

มผีลของการใชงานนอยกวารอยละ 80 ของคาทีก่ำหนดไว  ถอืวาแบตเตอรีไ่มเปนไปตามผลของการใชงาน

ทีก่ำหนด และไมตองทดสอบตอไป

หมายเหตุ สมรรถนะการปลอยประจุของแบตเตอรี่ปฐมภูมิกำหนดไวใน มอก.2219

5.4 วธิคีำนวณคาทีก่ำหนดไวของชวงเวลาเฉลีย่ต่ำสดุ

วธิคีำนวณกำหนดไวในภาคผนวก ง.

5.5 การทดสอบแรงดนัไฟฟาวงจรเปด (OCV testing)

ใหวดัแรงดนัไฟฟาวงจรเปดดวยเครือ่งวดัแรงดนัไฟฟาตามทีก่ำหนดในขอ 6.7.1

5.6 มติขิองแบตเตอรี่

ใหวดัมติดิวยเครือ่งวดัตามทีก่ำหนดในขอ 6.7.2

5.7 การรัว่และการเสยีรปู

หลงัจากทีไ่ดคาผลของการใชงานในภาวะแวดลอมทีก่ำหนดไวแลว ใหปลอยประจดุวยวธิเีดยีวกนัจนกระทัง่

คาแรงดนัไฟฟาวงจรปดตกมาเปนครัง้แรกต่ำกวารอยละ 40 ของแรงดนัไฟฟาระบขุองแบตเตอรี ่คณุลกัษณะ

ทีต่องการตองเปนไปตามขอ 4.1.3  ขอ 4.2.2 และขอ 4.2.3

หมายเหตุ สำหรับแบตเตอรี่ที่ใชกับนาฬิกาการตรวจพินิจสำหรับการรั่วใหปฏิบัติตาม มอก.2304

6.  สมรรถนะ - ภาวะการทดสอบ
6.1 ภาวะกอนการปลอยประจุ

การจัดเก็บแบตเตอรี่กอนการทดสอบการปลอยประจุ และการทดสอบการปลอยประจุจริง ใหทำในภาวะ

ที่ไดกำหนดไวเปนอยางดี หากไมไดกำหนดไวเปนอยางอื่นใหใชภาวะตามที่กำหนดในตารางที่ 4  ภาวะ

การปลอยประจทุีแ่สดงไวใหเปนภาวะมาตรฐานสำหรบัใชอางถงึในครัง้ตอไป
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ตารางที ่4 ภาวะสำหรบัการจดัเกบ็กอนและระหวางการทดสอบการปลอยประจุ
(ขอ 6.1)

6.2 การเริม่การทดสอบการปลอยประจหุลงัการจดัเกบ็

คาบเวลาระหวางสิน้สดุการจดัเกบ็กบัการเริม่ตนของการทดสอบปลอยประจหุนวงเวลาตองไมเกนิ 14 วนั

ระหวางชวงเวลานีใ้หเกบ็แบตเตอรีไ่วทีอ่ณุหภมู ิ20 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ

รอยละ 60 ± รอยละ 15

กอนเริ่มการทดสอบการปลอยประจุหลังการจัดเก็บที่อุณหภูมิสูง ตองปลอยทิ้งไวใหปรับตัวเขาสูภาวะปกติ

ในภาวะนีเ้ปนเวลาอยางนอยหนึง่วนั

6.3 ภาวะทดสอบการปลอยประจุ

การทดสอบแบตเตอรีต่องปลอยประจตุามทีร่ะบใุน มอก.2219 เสยีกอน จนกระทัง่แรงดนัไฟฟามโีหลดลดลง

เปนครั้งแรกต่ำกวาจุดสุดทายที่กำหนดไว  อาจแสดงคาผลของการใชงาน  (service output) หนวยเปน

แอมแปร-ชัว่โมง หรอืวตัต-ชัว่โมง

หาก มอก.2219 กำหนดผลของการใชงานสำหรับการทดสอบการปลอยประจุไวมากกวาหนึ่งการทดสอบ

แบตเตอรีต่องเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการเหลานีท้ัง้หมด เพือ่ทีใ่หเปนไปตามมาตรฐานนี้

6.4 ความตานทานโหลด

คาความตานทานโหลด (ซึ่งรวมถึงสวนตางๆทั้งหมดของวงจรภายนอก) ตองเปนไปตามที่ระบุไวในแผน

ขอกำหนดทีเ่กีย่วเนือ่ง และตองมคีวามแมน รอยละ ± 0.5

เมือ่มกีารเปลีย่นแปลงการทดสอบ โหลดทีต่านทานแสดงเปนโอหมตองมคีาเทาทีเ่ปนไปได ดงัตอไปนี้

ชนิดของการทดสอบ ภาวะการจัดเก็บ

o
C

ความชื้นสัมพัทธ

%

ชวงเวลา ภาวะการปลอย

ประจุ

ความชื้นสัมพัทธ

%

การทดสอบการปลอยประจุเริ่มตน 20 ± 2
ก 60 ± 15 สูงสุด 60 วันหลังจาก

วันท่ีทํา

20 ± 2 60 ± 15

การทดสอบการปลอยประจุหนวงเวลา 20 ± 2
ก 60 ± 15 12 เดือน 20 ± 2 60 ± 15

การทดสอบการปลอยประจุหนวงเวลา

(อุณหภูมิสูง)
ข

45 ± 2
ค 50 ± 15 13 สัปดาห 20 ± 2 60 ± 15

ก
 ระหวางคาบเวลาส้ัน ๆ เทานั้น อุณหภูมิของการจัดเก็บอาจเปลี่ยนแปลงไปจากขีดจํากัดเหลานี้โดยไมเกิน 20

o
C ± 5

o
C

ข
 การทดสอบนี้ใหทําเม่ือตองการทดสอบการจัดเก็บที่อุณหภูมิสูง คุณลักษณะที่ตองการดานสมรรถนะเปนขอตกลงระหวางผูทํากับผูซ้ือ

ค
 แบตเตอรี่ท่ีจัดเก็บใหนําออกจากหีบหอ
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1.00 1.10 1.20 1.30 1.50 1.60 1.80 2.00

2.20 2.40 2.70 3.00 3.30 3.60 3.90 4.30

4.70 5.10 5.60 6.20 6.80 7.50 8.20 9.10

ในรปูพหคุณูฐานสบิ หรอืพหคุณูยอยฐานสบิ

6.5 คาบเวลา (time period)

คาบเวลาของการปลอยประจ ุและไมปลอยประจตุองเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.2219

เมือ่มกีารเปลีย่นแปลงการทดสอบควรนำคาคาบเวลารายวนัดงัตอไปนีม้าใช

1 นาที 5  นาที 10 นาที 30 นาที

1 ชัว่โมง 2  ชัว่โมง 4  ชัว่โมง 24 ชัว่โมง (ตอเนือ่ง)

กรณอีืน่ๆกำหนดไวใน มอก.2219 หากจำเปน

6.6 การกระตนุ (activation) ของแบตเตอรีร่ะบบ P

ใหเริม่ตนการวดัทางไฟฟา หลงัจากผานการกระตนุไปแลวอยางนอย 10 นาที

6.7 เครื่องวัด

6.7.1 การวดัแรงดนัไฟฟา

ความแมนของเครื่องวัดตองนอยกวาหรือเทากับรอยละ 0.25 และความเที่ยงตองนอยกวาหรือเทากับ

รอยละ 50 ของคาของตวัเลขทีม่นียัสำคญัตวัสดุทาย ความตานทานภายในของเครือ่งวดัตองมากกวาหรอื

เทากบั 1 เมกะโอหม

6.7.2 การวดัทางกล

ความแมนของเครือ่งวดัตองนอยกวาหรอืเทากบัรอยละ 0.025 และความเทีย่งตองนอยกวาหรอืเทากบั

รอยละ 50 ของคาของตวัเลขทีม่นียัสำคญัตวัสดุทาย

7. การชกัตวัอยางและการประกนัคณุภาพ
การใชแผนการชกัตวัอยางหรอืดชันคีณุภาพผลติภณัฑอาจขึน้กบัขอตกลงระหวางผทูำกบัผซูือ้

ในกรณทีีไ่มมขีอตกลงแนะนำใหใชตามทีก่ำหนดในขอ 7.1 และ/หรอื 7.2

7.1 การชกัตวัอยาง

7.1.1 การทดสอบแบบแอตทรบิวิส (testing by attributes)

เมือ่ตองการใหทดสอบแบบแอตทรบิวิส แผนการชกัตวัอยางทีเ่ลอืกตองเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.465

หรอื IEC 60410 ตองกำหนดตวัแปรเสรมิแตละตวัทีจ่ะทดสอบ และขดีจำกดัคณุภาพทีย่อมรบั (acceptable

quality level ,AQL) ไว (อยางนอยตองทดสอบแบตเตอรี ่3 กอน ทีเ่ปนชนดิเดยีวกนั)
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7.1.2 การทดสอบแบบแวรเิอเบลิส (testing by variables)

เมือ่มคีวามตองการใหทดสอบแบบแวรเิอเบลิส แผนการชกัตวัอยางทีเ่ลอืกตองเปนไปตามทีก่ำหนดใน ISO

3951  จะตองกำหนดคาตวัแปรเสรมิแตละตวัทีจ่ะทดสอบ ขนาดตวัอยาง และขดีจำกดัคณุภาพทีย่อมรบั

(AQL) ไว

7.2 ดชันคีณุภาพของผลติภณัฑ

เพือ่ความมัน่ใจในคณุภาพของผลติภณัฑ ใหพจิารณาเลอืกใชดชันสีำหรบัประเมนิเพยีงหนึง่คา ดงัตอไปนี้

7.2.1 ดชันขีดีความสามารถ (capability index, Cp)

Cp เปนดชันทีีแ่สดงขดีความสามารถของกระบวนการผลติ ดชันนีีจ้ะอธบิายวาพสิยัเกณฑความคลาดเคลือ่น

ทีย่อมรบัไดควรจะเปนเทาไรในความผนัแปรของกระบวนการของตวัอยาง σ′ และมคีาเปน Cp = (USL-

LSL) / ชวงกวางของกระบวนการผลติ  ทีช่วงกวางของกระบวนการผลติมคีา เทากบั  6  R/d2 หาก

อตัราสวนมคีา ≥ 1 และอยตูรงกลาง แสดงวากระบวนการมขีดีความสามารถทีจ่ะทำผลติภณัฑเปนไปตาม

ขอกำหนด หาก Cp =1 จำนวน 2 700 ชิน้ในลานชิน้ จะอยนูอกเกณฑทีก่ำหนดโดยอตัโนมตัิ

หมายเหต ุ USL = ขดีจำกดับนของขอกำหนด    LSL = ขดีจำกดัลางของขอกำหนด

7.2.2 ดชันขีดีความสามารถ (capability index, Cpk)

Cpk เปนดชันขีดีความสามารถของกระบวนการผลติอกีตวัหนึง่ทีบ่อกวากระบวนการผลติมขีดีความสามารถ

ทีจ่ะอยใูนพสิยัเกณฑความคลาดเคลือ่น และกระบวนการอยตูรงกลางของคาเปาหมายหรอืไม

เชนเดยีวกบั Cp ซึง่ตองเปนไปตามสมมตุฐิานวาตวัอยางทีไ่ดมาจากกระบวนการผลติทีเ่สถยีร (stable)

และตวัแปร (variable) เปนตวัแปรสมุ (random variable) โดยคาทีว่ดัไดอยภูายในความแปรผนัของตวัอยาง

R/d2 จากแผนภมูคิวบคมุ (control chart) เมือ่ σ′ = R/d2

Cpk เปนคาต่ำสดุของ

USL - X              X - LSL
    3σ′              3σ′

7.2.3 ดชันสีมรรถนะ (performance index, Pp)

Pp เปนดัชนีสมรรถนะของกระบวนการผลิต (process performance index) ที่บอกวาคาพิสัยเกณฑ

ความคลาดเคลือ่นจะเปนเทาไรในชวงความแปรผนัโดยรวมของระบบ เปนการวดัวาระบบมสีมรรถนะจรงิ

เปนเทาไร เพราะแหลงกำเนดิทัง้หมดของความแปรผนัจะไปรวมอยใูนคา σ′T คา σ′T  นีค้ำนวณไดจาก

การสงัเกตกลมุตวัอยางขนาดใหญทัง้หมดหนึง่ชดุ  Pp มคีาเทากบั  (USL-LSL)/6σ′T

7.2.4 ดชันสีมรรถนะ (performance index, Ppk)

Ppk เปนดชันสีมรรถนะของกระบวนการผลติอกีตวัหนึง่ทีใ่ชวดัสมรรถนะของกระบวนการผลติทีแ่ทจรงิ

เชนเดยีวกบั Pp แตกเ็หมอืนกบั Cpk ทีย่งัสามารถบอกวากระบวนการผลติอยตูรงกลางของคาเปาหมาย

ไดดแีคไหน

หรือ
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Ppk เปนคาต่ำสดุของ

USL - X              X - LSL
   3σ′T             3σ′T

โดยที ่σ′T รวมความแปรผนัทัง้หมดของระบบ

8. การบรรจหุบีหอแบตเตอรี่
หลักปฏิบัติสำหรับการบรรจุหีบหอแบตเตอรี่ การจัดสง การจัดเก็บ การใชงาน และการกำจัด กำหนดไวใน

ภาคผนวก ข.

หรือ
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ภาคผนวก ก.
(ขอกำหนด)

ระบบการระบชุือ่ (การตัง้ชือ่)

ในการระบชุือ่ (การตัง้ชือ่) แบตเตอรีต่องแสดง มติ ิรปูราง ระบบเคมไีฟฟา แรงดนัไฟฟาอยางชดัเจนเทาทีจ่ะทำได

และถาจำเปน ใหระบชุนดิของขัว้ ขดีความสามารถทีก่ำหนด และลกัษณะเฉพาะพเิศษ

ภาคผนวกนีแ้บงเปน 2 ขอ คอื

ก.1 กำหนดระบบการระบชุือ่(การตัง้ชือ่) ทีม่ใีชจนกระทัง่ถึงเดอืน ตลุาคม พ.ศ.2533

ก.2 กำหนดระบบการระบชุือ่(การตัง้ชือ่) ทีม่ใีชตัง้แตเดอืน ตลุาคม พ.ศ.2533 จนถงึปจจบุนั และในอนาคต

ก.1 ระบบการระบชุือ่ ทีม่ใีชจนกระทัง่ถงึเดอืน ตลุาคม พ.ศ.2533

ขอนีใ้หนำไปใชกบัแบตเตอรีท่กุกอนทีไ่ดรบัการทำใหเปนมาตรฐานจนถงึเดอืน ตลุาคม พ.ศ.2533 และยงัคง

ใชไดกบัแบตเตอรีด่งักลาวตอไปหลงัจากนัน้

ก.1.1 เซลล

เซลลใหระบชุือ่ดวยตวัอกัษรตวัใหญ ตามดวยตวัเลข ตวัอกัษร R  F และ S บงบอกเซลลแบบกลม แบบแบน

(โครงสรางเปนชัน้) และแบบสีเ่หลีย่มจตัรุสั ตามลำดบั ตวัอกัษรตามดวยตวัเลข 
4)

 กำหนดดวยกลมุของ

มติทิีร่ะบุ

เมือ่ตองการกำหนดแบตเตอรีเ่ซลลเดยีว มติสิงูสดุของแบตเตอรีแ่ทนมติทิีร่ะบขุองเซลลตามทีก่ำหนดไวใน

ตารางที ่ก.1  ตารางที ่ก.2  และตารางที ่ก.3 มขีอสงัเกตวาตารางเหลานีไ้มรวมเคมไีฟฟา ยกเวนระบบ

ไมมตีวัอกัษร หรอื ตวัดดัแปรอืน่ๆ  สวนอืน่ๆ ของระบบการระบชุือ่ (การตัง้ชือ่) เปนไปตามขอ ก.1.2

ขอ ก.1.3 และขอ ก.1.4  ตารางเหลานีแ้สดงไวแตการระบชุือ่สำหรบัเซลลเดยีว หรอืแบตเตอรีเ่ดยีว

หมายเหตุ
4)

ในขณะทีน่ำระบบนีม้าใช  ตวัเลขไดกำหนดเรยีงลำดบัไวแลว การเวนลำดบัการเรยีงกนัเกดิขึน้เพราะมกีาร

ลบทิ้ง หรือการเรียงลำดับดวยแนวทางอื่นที่นำมาใชกอนระบบการเรียงลำดับนี้
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ตารางที ่ก.1 การระบชุือ่ทางรปูราง และมติแิบบกลมของเซลลและแบตเตอรี ่1)

(ขอ ก.1.1)

การระบุช่ือทางรูปราง 

เสนผานศูนยกลาง ความสูง เสนผานศูนยกลาง ความสูง

R06 10 22 - -

R03 - - 10.5 44.5

R01 - - 12.0 14.7

R0 11 19 - -

R1 - - 12.0 30.2

R3 13.5 25 - -

R4 13.5 38 - -

R6 - - 14.5 50.5

R9 - - 16.0 6.2

R10 - - 21.8 37.3

R12 - - 21.5 60.0

R14 - - 26.2 50.0

R15 24 70 - -

R17 25.5 17 - -

R18 25.5 83 - -

R19 32 17 - -

R20 - - 34.2 61.5

R22 32 75 - -

R25 32 91 - -

R26 32 105 - -

R27 32 150 - -

R40 - - 67.0 172.0

R41 - - 7.9 3.6

R42 - - 11.6 3.6

R43 - - 11.6 4.2

R44 - - 11.6 5.4

R45 9.5 3.6 - -

R48 - - 7.9 5.4

R50 - - 16.4 16.8

R51 16.5 50.0 - -

R52 - - 16.4 11.4

R53 - - 23.2 6.1

R54 - - 11.6 3.05

R55 - - 11.6 2.1

R56 - - 11.6 2.6

R57 - - 9.5 2.7

R58 - - 7.9 2.1

R59 - - 7.9 2.6

R60 - - 6.8 2.15

R61 7.8 39 - -

R62 - - 5.8 1.65

R63 - - 5.8 2.15

R64 - - 5.8 2.70

R65 - - 6.8 1.65

R66 - - 6.8 2.60

R67 - - 7.9 1.65

R68 - - 9.5 1.65

R69 - - 9.5 2.10

R70 - - 5.8 3.6

1)
  มิติที่สมบูรณของแบตเตอรี่กําหนดไวใน  มอก.2219 และ มอก. 2304

มิติของเซลลที่ระบุ

mm

มิติของแบตเตอร่ีสูงสุด

mm
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ตารางที ่ก.2 การระบชุือ่ทางรปูราง และมติริวมทีร่ะบขุองเซลลแบบแบน 1)

(ขอ ก.1.1)

การระบุชื่อทางรูปราง 

เสนผานศูนยกลาง ความยาว ความกวาง ความหนา

F15 - 14.5 14.5 3.0

F16 - 14.5 14.5 4.5

F20 - 24 13.5 2.8

F22 - 24 13.5 6.0

F24 23 - - 6.0

F25 - 23 23 6.0

F30 - 32 21 3.3

F40 - 32 21 5.3

F50 - 32 32 3.6

F70 - 43 43 5.6

F80 - 43 43 6.4

F90 - 43 43 7.9

F92 - 54 37 5.5

F95 - 54 38 7.9

F100 - 60 45 10.4

1)
 มิติท่ีสมบูรณของแบตเตอรี่กําหนดไวใน  มอก.2219 และ มอก.2304

มิติ   mm
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ตารางที ่ก.3 การระบชุือ่ทางรปูราง และมติแิบบสีเ่หลีย่มจตัรุสัของเซลลและแบตเตอรี่1)

(ขอ ก.1.1 และขอ ก.1.2)

ในบางกรณขีนาดของเซลลทีไ่มไดระบใุน มอก.2219 แตยงัคงกำหนดไวในมาตรฐานนี ้เพราะยงัมกีารใชงาน

อยตูามมาตรฐานแหงชาติ

ก.1.2 ระบบเคมไีฟฟา

ยกเวนระบบซงิก-แอมโมเนยีมคลอไรด-แมงกานสีไดออกไซด และระบบซงิก-ซงิกคลอไรด-แมงกานสี

ไดออกไซด ใหนำหนาตวัอกัษร R  F และ S ดวยตวัอกัษรเพิม่เตมิทีใ่ชแสดงระบบเคมไีฟฟาตวัอกัษร

เหลานีแ้สดงไวในตารางที ่3

ก.1.3 แบตเตอรี่

หากแบตเตอรีม่เีพยีงเซลลเดยีวใหใชระบบการระบชุือ่เซลล

หากแบตเตอรีม่หีลายเซลลตออนกุรมกนั ใหแสดงตวัเลขจำนวนของเซลลนำหนาในการระบชุือ่เซลล

หากเซลลตอกันแบบขนานใหแสดงตัวเลขที่บอกจำนวนกลุมที่ตอขนานตามหลังการระบุชื่อเซลลและ

เชือ่มตอดวยเครือ่งหมาย “-”

หากแบตเตอรีม่มีากกวาหนึง่สวน ใหระบชุือ่แตละสวนแยกจากกนั โดยคัน่ดวยเครือ่งหมาย “/”

ก.1.4 ตวัดดัแปร

เพื่อใหเกิดความชัดเจนในการระบุชื่อใหแยกแยะสิ่งที่แตกตางออกไปจากประเภทที่เปนพื้นฐานโดย

การเพิม่ตวัอกัษร X หรอื Y เพือ่แสดงรปูแบบหรอืขัว้ทีแ่ตกตางออกไป และใชตวัอกัษร C  P และ S

บงบอกลกัษณะของสมรรถนะทีแ่ตกตาง

การระบุชื่อทางรูปราง

ความยาว ความกวาง ความสูง ความยาว ความกวาง ความสูง

S4 - - - 57.0 57.0 125.0

S6 57 57 150 - - -

S8 - - - 85.0 85.0 200.0

S10 95 95 180 - - -

1)
 มิติท่ีสมบูรณของแบตเตอรี่กําหนดไวใน  มอก.2219 และ มอก.2304

มิติของแบตเตอรี่สูงสุด

mm

มิติของเซลลท่ีระบุ

mm
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ก.1.5 ตวัอยาง

R20 แบตเตอรีท่ีป่ระกอบดวยเซลลเดีย่วขนาด R20 ระบบซงิก-แอมโมเนยีมคลอไรด-แมงกานสี

ไดออกไซด  และระบบซงิก-ซงิกคลอไรด-แมงกานสีไดออกไซด

LR20 แบตเตอรี่ที่ประกอบดวยเซลลเดี่ยวขนาด  R20  ระบบซิงก-แอลคาไลนเมทัลไฮดรอก

ไซด-แมงกานสีไดออกไซด (zinc -alkali metal hydroxide-manganese dioxide system)

3R12 แบตเตอรีท่ีป่ระกอบดวยสามเซลลขนาด R12 ระบบซงิก-แอมโมเนยีมคลอไรด-แมงกานสี

ไดออกไซด  และระบบซงิก-ซงิกคลอไรด-แมงกานสีไดออกไซด ตอกนัอยางอนกุรม

4R25X แบตเตอรี่ที่ประกอบดวยสี่เซลลขนาด R25 ระบบซิงก-แอมโมเนียมคลอไรด-แมงกานีส

ไดออกไซด และระบบซงิก-ซงิกคลอไรด-แมงกานสีไดออกไซด ตอกนัอยางอนกุรม และขัว้

สมัผสัเปนสปรงิขด

ก.2 ระบบการระบชุือ่ทีม่ใีชหลงัเดอืนตลุาคม พ.ศ.2533

ขอกำหนดนีใ้ชกบัแบตเตอรีท่ัง้หมดทีท่ำใหเปนมาตรฐานหลงัเดอืนตลุาคม พ.ศ.2533

พื้นฐานของระบบการระบุชื่อ (การตั้งชื่อ) ก็เพื่อใหรูชนิดของแบตเตอรี่โดยระบบการระบุชื่อ ซึ่งทำไดโดย

การใชเสนผานศนูยกลางของเสนรอบรปูทรงกระบอก และหลกัการดานความสงูทีส่มัพนัธกนัของแบตเตอรี่

ทกุประเภทไมวาจะเปนแบบกลม (R) หรอืไมกลม (P)

ขอกำหนดนี้ยังสามารถใชไดกับแบตเตอรี่เซลลเดียว และแบตเตอรี่หลายเซลลที่ตอกันแบบอนุกรม และ/

หรอืแบบขนาน

ตวัอยางเชน แบตเตอรีข่นาดเสนผานศนูยกลางสงูสดุ 11.6 มลิลเิมตร และความสงูสงูสดุ 5.4 มลิลเิมตร จะมี

การระบชุือ่เปน R1154 ตามดวยรหสัระบบเคมไีฟฟาตามทีอ่ธบิายไวในขอนี้
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ก.2.1 แบตเตอรีแ่บบกลม

ก.2.1.1 แบตเตอรีแ่บบกลมทีม่เีสนผานศนูยกลาง และความสงูนอยกวา 100 มลิลเิมตร

การระบุชื่อของแบตเตอรี่แบบกลมดวยเสนผานศูนยกลางและความสูงนอยกวา 100 มิลลิเมตร

ทำไดดงันี้

หมายเหตุ 1. จำนวนเซลลหรือแถววางขนานตอกันแบบอนุกรมไมมีการกำหนดไว

2. ตวัดดัแปรนำเขาไปรวมดวยเพือ่การระบตุวัอยาง เชน ขัว้จำเพาะ ขดีความสามารถของโหลด และลกัษณะ

เฉพาะพิเศษที่จะมีตอไป

ก.2.1.1.1 วธิกีารกำหนดรหสัเสนผานศนูยกลาง

รหสัเสนผานศนูยกลางดดัแปลงมาจากเสนผานศนูยกลางสงูสดุ

ตวัเลขรหสัเสนผานศนูยกลางเปนดงันี้

ก) กำหนดตามตารางที ่ก.4 ในกรณขีองเสนผานศนูยกลางทีแ่นะนำ

ข) กำหนดตามตารางที ่ก.5 ในกรณขีองเสนผานศนูยกลางทีไ่มแนะนำ

จํานวนของเซลลหรือ

แถววางขนานตอกัน

แบบอนุกรม

(ดูหมายเหตุ 1)

ตัวดัดแปร

(ดูหมายเหตุ 2)

รหัสแสดงความสูงใน

0.01 mm หากตองการ

(ดูตารางท่ี ก.6 และ

ขอ ก.2.1.1.2)

รหัสแสดงความสูงสุดใน 0.1 mm

 (ดูตารางท่ีขอ ก.2.1.1.2)

รหัสแสดง 0.1 mm ของเสนผาน

ศูนยกลางสูงสุด (ดูตาราง

ท่ี ก.5 และ ขอ ก.2.1.1.1)

รหัสแสดงเสนผานศูนยกลางสูงสุด

(ดูตารางท่ี ก.4 และขอ ก.2.1.1.1)

รหัสแสดงรูปราง

(R=กลม)

ตัวอักษรแสดงระบบ

เคมีไฟฟา

(ดูตารางท่ี 3)

R
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ตารางที ่ก.4 รหสัเสนผานศนูยกลางสำหรบัเสนผานศนูยกลางทีแ่นะนำ
(ขอ ก.2.1.2.1 ก))

รหัส เสนผานศูนยกลางท่ี

แนะนําสูงสุด

รหัส เสนผานศูนยกลางท่ีแนะนําสูงสุด

4 4.8 20 20.0

5 5.8 21 21.0

6 6.8 22 22.0

7 7.9 23 23.0

8 8.5 24 24.5

9 9.5 25 25.0

10 10.0 26 26.2

11 11.6 28 28.0

12 12.5 30 30.0

13 13.0 32 32.0

14 14.5 34 34.2

15 15.0 36 36.0

16 16.0 38 38.0

17 17.0 40 40.0

18 18.0 41 41.0

19 19.0 67 67.0
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ตารางที ่ก.5 รหสัเสนผานศนูยกลางสำหรบัเสนผานศนูยกลางทีไ่มแนะนำ
(ขอ ก.2.1.2.1 ข))

XX C

เสนผานศนูยกลางสงูสดุ (mm)

    (สวนเลขจำนวนเตม็)

ก.2.1.1.2 วธิกีารกำหนดรหสัความสงู

รหัสความสูงเปนตัวเลข แสดงดวยเลขจำนวนเต็มของความสูงสูงสุดของแบตเตอรี่ ระบุเปน

จำนวนเตม็ของเลขทศนยิม 1 ตำแหนง เปนมลิลเิมตร (ตวัอยางเชน ความสงูสงูสดุ 3.2 มลิลเิมตร

แสดงดวย 32)

คาความสงูสงูสดุกำหนดดงันี้

ก) สำหรบัขัว้แบบแบน ความสงูสงูสดุเปนความสงูทัง้หมดรวมกบัขัว้

ข) สำหรบัขัว้แบบอืน่ๆทัง้หมด ความสงูสงูสดุ คอื ความสงูทัง้หมดสงูสดุ ไมรวมขัว้

(ตวัอยางเชน บาตอบา)

หากจำเปนตองกำหนดความสงูเปนทศนยิม 2 ตำแหนงเปนมลิลเิมตร คาทศนยิมตำแหนงที ่2

อาจแสดงดวยรหสัตามตารางที ่ก.6

สวนทศนิยมเสน

ผานศูนยกลางสูงสุด

รหัส “C”

0.0 A

0.1 B

0.2 C

0.3 D

0.4 E

0.5 G

0.6 H

0.7 J

0.8 K

0.9 L
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ตารางที ่ก.6 รหสัความสงูของทศนยิมตำแหนงที ่2 เปนมลิลเิมตร

C

            ความสงูสงูสดุ

           (เลขจำนวนเตม็รวมทศนยิม 1

               ตำแหนงเปนมลิลเิมตร)

หมายเหตุ รหสัทศนยิมตำแหนงที ่ 2 จะนำมาใชเมือ่ตองการเทานัน้

ตวัอยางที ่1

LR1154 แบตเตอรีท่ีป่ระกอบดวยเซลลแบบกลม หรอืแถวทีต่อขนานกนั ทีม่เีสนผานศนูยกลางสงูสดุ

11.6 มลิลิเมตร (ตารางที ่ก.4) และความสงูสูงสุด 5.4 มลิลิเมตร ระบบซงิก-แอลคาไล

เมทลั ไฮดรอกไซด-แมงกานสีไดออกไซด

ตวัอยางที ่2

LR27A116 แบตเตอรีท่ีป่ระกอบดวยเซลลแบบกลม หรอืแถวทีต่อขนานกนั ทีม่เีสนผานศนูยกลางสงูสดุ

27 มลิลเิมตร (ตารางที ่ก.5) และความสงูสูงสุด 11.6 มลิลเิมตร ระบบซงิก-แอลคาไล

เมทลัไฮดรอกไซด-แมงกานสีไดออกไซด

ตวัอยางที ่3

LR2616J แบตเตอรีท่ีป่ระกอบดวยเซลลแบบกลม หรอืแถวทีต่อขนานกนั ทีม่เีสนผานศนูยกลางสงูสดุ

26.2 มิลลิเมตร (ตารางที่ ก.4) และความสูงสูงสุด 1.67 มิลลิเมตร (ตารางที่ ก.6)

ระบบซงิก-แอลคาไลเมทลั ไฮดรอกไซด- แมงกานสีไดออกไซด

สวนของทศนิยมของความสูง

mm

รหัส “C”

0.00 A

0.01 B

0.02 C

0.03 D

0.04 E

0.05 G

0.06 H

0.07 J

0.08 K

0.09 L
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ก.2.1.2 แบตเตอรีแ่บบกลมทีม่เีสนผานศนูยกลาง และ/หรอื ความสงูมากกวาหรอืเทากบั 100 มลิลเิมตร

การระบชุือ่สำหรบัแบตเตอรีแ่บบกลมทีม่เีสนผานศนูยกลาง และ/หรอื ความสงูมากกวาหรอืเทากบั

100 มลิลเิมตรใหเปนไปดงัตอไปนี้

หมายเหตุ 1. จำนวนเซลลหรือแถววางขนานตอกันแบบอนุกรมไมมีการกำหนดไว

2. ตัวดัดแปรนำเขาไปรวมดวยเพื่อการระบุชื่อตัวอยาง เชน ขั้วจำเพาะ ขีดความสามารถของโหลด และ

ลักษณะเฉพาะพิเศษที่จะมีตอไป

ก.2.1.2.1 วธิกีารกำหนดรหสัเสนผานศนูยกลาง

รหสัเสนผานศนูยกลางดดัแปลงมาจากเสนผานศนูยกลางสงูสดุ

ตัวเลขรหัสเสนผานศูนยกลางเปนเลขจำนวนเต็มของเสนผานศูนยกลางสูงสุดของแบตเตอรี่

เปนมลิลเิมตร

ก.2.1.2.2 วธิกีารกำหนดรหสัความสงู

รหัสความสูงเปนตัวเลข แสดงดวยเลขจำนวนเต็มของความสูงสูงสุดของแบตเตอรี่ ระบุเปน

มลิลเิมตร

คาความสงูสงูสดุกำหนด ดงันี้

ก) สำหรบัขัว้สมัผสัแบบแบน (ตวัอยางเชน แบตเตอรีต่ามรปูที ่1-4 ของ มอก.2219) ความสงู

สงูสดุเปนความสงูทัง้หมดรวมกบัขัว้

ข) สำหรบัขัว้แบบอืน่ๆทัง้หมด ความสงูสงูสดุ คอื ความสงูโดยรวมสงูสดุ ไมรวมขัว้

(ตวัอยางเชน บาตอบา)

R

จำนวนของเซลลหรอื

แถววางขนานตอกนั

แบบอนกุรม

(ดหูมายเหต ุ1)

ตวัอกัษรแสดงระบบ

ไฟฟาเคมี

(ดหูมายเหต ุ3)

รหสัแสดงรปูราง

(R = กลม)

เลขจำนวนเตม็แสดงเสนผานศนูยกลาง

สงูสดุเปน mm

“/” แยกรหสัเสนผานศนูยกลาง

และความสงู

เลขจำนวนเตม็แสดงความสงูสงูสดุ

เปน mm

ตวัปรงุแตง

(ดหูมายเหต ุ2)
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ตวัอยาง

5R184/177 แบตเตอรีก่ลมทีป่ระกอบดวย  5    เซลลหรอืแถวทีว่างไวขนานกนัของระบบ

ซิงก-แอมโมเนียมคลอไรด-แมงกานีสไดออกไซด และระบบซิงก-ซิงก

คลอไรด-แมงกานสีไดออกไซด ตอกนัแบบอนกุรม มเีสนผานศนูยกลาง 184.0

มลิลเิมตร และความสงูสงูสดุของบาตอบา 177.0 มลิลเิมตร

ก.2.2 แบตเตอรีแ่บบไมกลม

ระบบการระบชุือ่สำหรบัแบตเตอรีแ่บบไมกลมมดีงัตอไปนี้

ใหวาดเสนรอบรปูทรงกระบอกจนิตนาการลอมรอบพืน้ผวิจากทีม่ขีัว้โผลขึน้มาจากเปลอืกหมุแบตเตอรี่

คำนวณเสนทแยงมมุโดยใชมติคิวามยาวสงูสดุ (l) และความกวาง (w) ซึง่จะเปนเสนผานศนูยกลางของ

ทรงกระบอกจนิตนาการ

ในการระบชุือ่ใหใชเลขจำนวนเตม็ของเสนผานศนูยกลางทรงกระบอกเปนมลิลเิมตร และเลขจำนวนเตม็

ของความสงูสูงสุดของแบตเตอรีเ่ปนมลิลเิมตร

คาความสงูสูงสุดกำหนดดงันี้

ก) สำหรบัขัว้สมัผสัแบบแบน ความสงูสงูสดุเปนความสงูทัง้หมดรวมกบัขัว้

ข) สำหรบัขัว้แบบอืน่ๆ ทัง้หมด ความสงูสงูสดุคอืความสงูทัง้หมดสงูสดุ ไมรวมขัว้ (ตวัอยางเชน บาตอบา)

หมายเหตุ ในกรณทีีม่ขีัว้ตัง้แต 2 หรอืมากกวาโผลออกมาจากพืน้ผวิทีต่างกนัใหใชขัว้ทีม่แีรงดนัไฟฟาสงูสดุ
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ก.2.2.1 แบตเตอรีแ่บบไมกลมทีม่มีตินิอยกวา 100 มลิลเิมตร

การระบชุือ่สำหรบัแบตเตอรีแ่บบไมกลมทีม่มีตินิอยกวา 100 มลิลเิมตร ใหเปนไปดงัตอไปนี้

หมายเหตุ 1. จำนวนเซลลหรือแถววางขนานตอกันแบบอนุกรมไมมีการกำหนดไว

2. ตวัดดัแปรนำเขาไปรวมดวยเพือ่การระบชุือ่ตวัอยาง เชน ขัว้จำเพาะ  โหลด และลกัษณะพเิศษทีจ่ะมตีอไป

3. ในกรณีที่ตองการกำหนดความสูงเปนหนึ่งในสิบสวนของมิลลิเมตรใหใชรหัสอักษรตามที่แสดงใน

ตารางที ่ก.7

ตวัอยาง

6LP3146 แบตเตอรีท่ีป่ระกอบดวยหกเซลล หรอืแถวทีต่อขนานกนั ระบบซงิก-แอลคาไลน เมทลัไฮดรอก

ไซด-แมงกานสีไดออกไซด ตอกนัอยางอนกุรม ความยาวสงูสดุ 26.5 มลิลเิมตร ความกวาง

สงูสดุ 17.5 มลิลเิมตร และ ความสงูสงูสดุ 46.4 มลิลเิมตร

เลขจำนวนเตม็ของเสนผานศนูยกลางของพืน้ผวินี ้(l และ w) คำนวณไดจาก

l2 + w2
= 31.8 มลิลเิมตร ; เลขจำนวนเตม็ = 31

จํานวนของเซลลหรือ

แถววางขนานตอกันแบบ

อนุกรม

(ดูหมายเหตุ 1)

ตัวดัดแปร

(ดูหมายเหตุ 2)

เลขจํานวนเต็มแสดงความสูงสูงสุดของ

แบตเตอร่ีเปน mm

เลขจํานวนเต็มแสดงเสนผานศูนยกลางเปน mm (ดูหมายเหตุ 3)

ของเสนรอบรูปทรงกระบอกลอมรอบ l และ w สูงสุดของพื้นผิวท่ีข้ัวตอ

เร่ิมโผลออกมา

รหัสแสดงรูปราง

(P=ไมกลม)

ตัวอักษรแสดงระบบ

เคมีไฟฟา

(ดูในตารางท่ี 3)

P

√
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ก.2.2.2 แบตเตอรีแ่บบไมกลมทีม่เีสนผานศนูยกลางเทากบัหรอืมากกวา 100 มลิลเิมตร

การระบุชื่อของแบตเตอรี่แบบไมกลมที่มีเสนผานศูนยกลางเทากับหรือมากกวา 100 มิลลิเมตร

ใหเปนไปดงัตอไปนี้

หมายเหตุ 1. จำนวนเซลลหรือแถววางขนานตอกันแบบอนุกรมไมมีการกำหนดไว

2. ตวัดดัแปรนำเขาไปรวมดวยเพือ่การระบชุือ่ตวัอยาง เชน ขัว้จำเพาะ  โหลด และลกัษณะพเิศษทีจ่ะมตีอไป

3. ในกรณีที่ตองการกำหนดความสูงเปนหนึ่งในสิบสวนของมิลลิเมตรใหใชรหัสอักษรตามที่แสดงใน

ตารางที ่ก.7

ตารางที ่ก.7
(ขอ ก.2.2.2)

C

   ความสงูสงูสดุเปนมลิลเิมตร

               (สวนเลขจำนวนเตม็)

หมายเหตุ รหัสที่เปนหนี่งในสิบสวนของมิลลิเมตรจะนำมาใชเมื่อจำเปนเทานั้น

จํานวนของเซลลหรือ

แถววางขนานตอกัน

แบบอนุกรม

(ดูหมายเหตุ 1)

ตัวดัดแปร

(ดูหมายเหตุ 2)

เลขจํานวนเต็มแสดงความสูงสูงสุด

ของแบตเตอร่ีเปน mm (ดูหมายเหตุ 3)

สัญลักษณ แยกรหัสความ

ยาว/ความกวาง กับความสูง

เลขจํานวนเต็มแสดงเสนผานศูนยกลางเปน mm

(ดูหมายเหตุ 3) ของเสนรอบรูปทรงกระบอกลอมรอบ

มิติ l และ w สูงสุดของพื้นผิวท่ีข้ัวตอเริ่มโผลออกมา

รหัสแสดงรูปราง

(P=ไมกลม)

ตัวอักษรแสดงระบบ

เคมีไฟฟา

(ดูในตารางท่ี 3)

P /

สวนทศนิยมความสูง

mm

รหัส

0.0 A

0.1 B

0.2 C

0.3 D

0.4 E

0.5 G

0.6 H

0.7 J

0.8 K

0.9 L
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ตวัอยาง

6P222/162 แบตเตอรีท่ีป่ระกอบดวยหกเซลล หรอืแถวทีต่อขนานกนัของ ซงิก-แอมโมเนยีม คลอไรด

และระบบซงิก คลอไรด-แมงกานสี ไดออกไซด ตอกนัอยางอนกุรม มคีวามยาวสงูสดุ 192

มลิลเิมตร ความกวางสงูสดุ 113  มลิลเิมตร และความสงูสงูสดุ 162 มลิลเิมตร

ก.2.3 ความไมชดัเจน

ในกรณทีีไ่มนาเกดิขึน้ทีแ่บตเตอรีต่ัง้แต 2 กอนขึน้ไปมขีนาดเสนผานศนูยกลางของเสนรอบทรงกระบอก

เดยีวกนั และมคีวามสงูเทากนั จะตองระบชุือ่แบตเตอรีต่วัที ่2 ดวยการระบชุือ่เดยีวกนั และเพิม่เตมิดวย

“-1”

ตารางที ่ก.8 การระบชุือ่ทางรปูราง และมติแิบบกลมของเซลล และแบตเตอรี่1)

ตามทีก่ำหนดในขอ ก.2 ของระบบการระบชุือ่
(ขอ ก.2.3)

การระบุชื่อทางรูปราง

(ระบบใหม)

เสนผานศูนยกลาง ความสูง เสนผานศูนยกลาง ความสูง

R772 - - 7.9 7.2

R1025 - - 10.0 2.5

R1216 - - 12.5 1.6

R1220 - - 12.5 2.0

R1225 - - 12.5 2.5

R1616 - - 16.0 1.6

R1620 - - 16.0 2.0

R2012 - - 20.0 1.2

R2016 - - 20.0 1.6

R2020 - - 20.0 2.0

R2025 - - 20.0 2.5

R2032 - - 20.0 3.2

R2320 - - 23.0 2.0

R2325 - - 23.0 2.5

R2330 - - 23.0 3.0

R2354 - - 23.0 5.4

R2420 - - 24.5 2.0

R2425 - - 24.5 2.5

R2430 - - 24.5 3.0

R2450 - - 24.5 5.0

R3032 - - 30.0 3.2

R11108 - - 11.6 10.8

2R13252 - - 13.0 25.2

R12A604 - - 12.0 60.4

R14250 - - 14.5 25.0

R17335 - - 17.0 33.5

R17450 - - 17.0 45.0

1)
 มิติท่ีสมบูรณของแบตเตอรี่กําหนดไวใน มอก.2219 และ มอก.2304

มิติของเซลลท่ีกําหนด

mm

มิติของแบตเตอร่ีสูงสุด

mm
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ตารางที ่ก.9 การระบชุือ่ทางรปูราง และมติขิองแบตเตอรีแ่บบไมกลมตามทีก่ำหนดในขอ ก.2
ของระบบการระบชุือ่ (การตัง้ชือ่) 1)

(ขอ ก.2.3)

การระบุช่ือทางรูปราง

(ระบบใหม)

การระบุชื่อ

(ระบบเกา)

ความยาว ความกวาง ความสูง

2P3845 2R5 34.0 17.0 45.0

2P4036 R-P2 35.0 19.5 36.0

หมายเหตุ  การระบุชื่อที่ใชอยูที่แทจริงของแบตเตอรี่เหลานี้คือ 2R5 และ R-P2 เพราะแบตเตอรี่เหลานี้ไดเปนที่รูจัก

                ดวยตัวเลขเหลานี้อยูกอนแลวกอนที่จะทําใหเปนมาตรฐาน

1)
 มิติที่สมบูรณของแบตเตอรี่กําหนดไวใน มอก.2219 และ มอก.2304

มิติของแบตเตอรี่สูงสุด

mm
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ภาคผนวก ข.
(ขอกำหนด)

หลกัปฏบิตัสิำหรบัการบรรจหุบีหอ การขนสง การจดัเกบ็ การใชงาน และการกำจดัของแบตเตอรีป่ฐมภมูิ
ความพงึพอใจอยางสงูสดุของผใูชแบตเตอรีป่ฐมภมูเิปนผลกบัการปฏบิตัทิีด่ใีนระหวางการทำ การจดัจำหนาย และ

การใชงาน

จุดมุงหมายของหลักเกณฑนี้ก็เพื่ออธิบายแนวทางปฏิบัติที่ดีในกรณีทั่วๆไป และโดยเฉพาะอยางยิ่งเปนการเตือน

ใหระมัดระวังวิธีการตางๆที่ทราบจากประสบการณวากอใหเกิดอันตรายได ภาคผนวกนี้เปนขอแนะนำแกผูทำ

ผจูดัจำหนาย และผใูชแบตเตอรี่

ข.1 การบรรจหุบีหอ

การบรรจุหีบหอตองมีความระมัดระวังอยางเพียงพอที่จะไมกอใหเกิดความเสียหายทางกลในขณะขนสง

การเคลือ่นยาย และการจดัวางซอนกนั วสัดแุละการออกแบบหบีหอตองปองกนัการเกดิการนำไฟฟาทีไ่มตัง้ใจ

การสกึกรอนของขัว้ และความชืน้ซมึเขา

ข.2 การขนสง และการเคลือ่นยาย

ใหมกีารกระแทกและความสัน่สะเทอืนนอยทีส่ดุ ตวัอยางเชน ตองไมโยนกลองลงจากรถบรรทกุ ทำใหเกดิ

การกระแทกที่ตำแหนงตางๆ หรือวางซอนกันสูงจนกระทั่งภาชนะบรรจุแบตเตอรี่ดานลางตองรับแรงกด

มากเกนิไป ตองจดัใหมกีารปองกนัภาวะอากาศทีไ่มเอือ้อำนวยดวย

ข.3 การจดัเกบ็และการหมนุเวยีนของสนิคาคงคลงั

พืน้ทีจ่ดัเกบ็ตองสะอาด เยน็ แหง ระบายอากาศไดด ีและปองกนัตอสภาพอากาศได

สำหรบัการจดัเกบ็ตามปกต ิอณุหภมูคิวรอยรูะหวาง 10 องศาเซลเซยีส ถงึ 25 องศาเซลเซยีส และตองไมเกนิ

30 องศาเซลเซยีส ควรหลกีเลีย่งความชืน้ทีผ่ดิปกต(ิความชืน้สมัพทัธเกนิ รอยละ 95 และต่ำกวา รอยละ

40) เปนเวลาตอเนือ่ง เพราะจะทำความเสยีหายใหทัง้แบตเตอรีแ่ละภาชนะบรรจ ุไมควรจดัเกบ็แบตเตอรีไ่วใกล

ตวักระจายความรอน หรอืภาชนะตมน้ำ (boiler) หรอืแสงแดดโดยตรง

แมวาอายกุารเกบ็แบตเตอรีท่ีอ่ณุหภมูหิองจะดอียแูลว แตสามารถทำใหดขีึน้ได โดยมกีารจดัเกบ็ทีอ่ณุหภมูติ่ำกวา

(ตวัอยางเชนในหองเยน็ ที ่ -10 องศาเซลเซยีส ถงึ +10 องศาเซลเซยีส หรอืในภาวะแชแขง็ต่ำกวา -10

องศาเซลเซยีส) ทีม่กีารเตรยีมการระมดัระวงัเปนพเิศษ โดยหมุหอแบตเตอรีไ่วดวยหบีหอปองกนัเปนพเิศษ

(เชน ถงุหรอืภาชนะพลาสตกิทีป่ดผนกึ) ซึง่จะปองกนัแบตเตอรีจ่ากการควบแนน ในชวงเวลาทีแ่บตเตอรีม่ี

อณุหภมูเิพิม่ขึน้ถงึอณุหภมูลิอมรอบ การเพิม่อณุหภมูแิบบเรงเปนอนัตรายตอแบตเตอรี่

แบตเตอรีท่ีจ่ดัเกบ็ในทีเ่ยน็จะตองนำมาใชงานเรว็ทีส่ดุเทาทีจ่ะทำได หลงัจากนำมาไวทีอ่ณุหภมูลิอมรอบแลว

แบตเตอรีอ่าจจดัเกบ็ โดยตดิตัง้ไวในบรภิณัฑหรอืบรรจใุนหบีหอทีเ่หมาะสมตามทีผ่ทูำแบตเตอรีก่ำหนดไว
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ความสงูของหบีหอแบตเตอรีท่ีอ่าจจดัวางซอนกนัขึน้อยกูบัความแขง็แรงของหบีหอ คำแนะนำทัว่ไปความสงู

ของการจดัวางซอนกนัของหบีหอไมควรจะเกนิ 1.5 เมตร สำหรบักลองกระดาษ หรอื 3 เมตร สำหรบัลงัไม

คำแนะนำขางตนสามารถนำไปใชไดดีกับภาวะการจัดเก็บในระหวางการขนสงที่ใชเวลานาน โดยตองจัดวาง

แบตเตอรีใ่หหางจากเครือ่งจกัรในเรอื และไมปลอยทิง้ไวนานในกลองโลหะ (ตคูอนเทนเนอร) ทีไ่มมกีารระบาย

อากาศเปนเวลานานในระหวางฤดรูอน

ควรสงมอบแบตเตอรีท่นัทหีลงัการผลติ โดยสงใหศนูยตวัแทนจำหนาย และตอไปยงัผใูชแบบการหมนุเวยีนเพือ่

ใหมีการหมุนเวียน (เขากอน-ออกกอน) ของสินคาที่เก็บ ตองออกแบบพื้นที่จัดเก็บ โดยจัดวางแสดงให

เหมาะสม และหบีหอตองทำเครือ่งหมายไวเปนอยางดี

ข.4 การจดัวางแสดงทีจ่ดุขาย

เมือ่นำแบตเตอรีอ่อกจากหบีหอตองระมดัระวงัโดยพยายามหลกีเลีย่งความเสยีหายทางกายภาพ และการสมัผสั

ทางไฟฟา ตวัอยางเชนแบตเตอรีต่องไมกองรวมกนัอยางไมเปนระเบยีบ

แบตเตอรีท่ีว่างขายไมควรทิง้ไวแสดงเปนเวลานานในทีท่ีม่แีสงแดดสองกระทบโดยตรง

ผูทำแบตเตอรี่ควรใหขอมูลขาวสารแกผูขายปลีกอยางเพียงพอ เพื่อใหสามารถเลือกแบตเตอรี่ที่ถูกตองกับ

การใชงานของผใูช ใหถอืวาเรือ่งนีม้คีวามสำคญัเปนพเิศษเมือ่สงมอบแบตเตอรีช่ดุแรกเพือ่นำไปใชกบับรภิณัฑ

ใหม

การใชมาตรทดสอบไมสามารถใหผลทีน่าไวใจไดในการเปรยีบเทยีบการใชงานทีค่าดหวงัไวจากแบตเตอรีท่ีด่ี

ตามชัน้คณุภาพ (grade) และผทูำทีแ่ตกตางกนั แตมาตรทดสอบสามารถนำมาใชเพือ่ตรวจหาความบกพรอง

ทีส่ำคญัได

ข.5 การคดัเลอืก การใชงาน และการกำจดั

ข.5.1 การจดัซือ้

ควรจดัซือ้แบตเตอรีท่ีม่ขีนาดและชัน้คณุภาพทีถ่กูตองใหเหมาะสมทีส่ดุกบัการใชงาน ผทูำหลายรายทีส่งมอบ

แบตเตอรีม่ากกวาหนึง่ชัน้คณุภาพในแตละขนาด ควรจดัใหมขีอมลูขาวสารของชัน้คณุภาพทีเ่หมาะสมทีส่ดุ

กบัการใชงานไวทีจ่ดุขาย

ในกรณทีีไ่มมขีนาดและชัน้คณุภาพของแบตเตอรีท่ีม่เีครือ่งหมายการคาเฉพาะตามทีต่องการ ใหเลอืกตาม

การระบชุือ่สำหรบัระบบเคมไีฟฟา และขนาดตามมาตรฐานนี ้ ควรมกีารระบชุือ่เปนเครือ่งหมายอยบูนฉลาก

ของแบตเตอรี่ควรบงบอกแรงดันไฟฟา ชื่อหรือเครื่องหมายการคาของผูทำหรือผูสงมอบ วันที่ผลิต

ซึง่อาจเปนรหสั หรอืวนัหมดอายขุองชวงเวลารบัประกนัใหชดัเจน พรอมทัง้ขัว้ (+ และ -) สำหรบัแบตเตอรี่

บางชนดิขอมลูขาวสารนีอ้าจอยบูนหบีหอ (ดขูอ 4.1.6.2)
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ข.5.2 การตดิตัง้

กอนใสแบตเตอรี่เขาในชองใสแบตเตอรี่ของบริภัณฑควรตรวจสอบขั้วสัมผัสของทั้งบริภัณฑและ

แบตเตอรี ่เพือ่ทำความสะอาดและวางใหอยใูนตำแหนงทีถ่กูตอง หากจำเปนใหทำความสะอาดดวยผาชืน้

และทำใหแหงกอนใสแบตเตอรี่

ขอสำคญัทีส่ดุตองใสแบตเตอรีใ่หถกูขัว้ (+ และ -)  ตามคมูอืการใชงานของบรภิณัฑอยางระมดัระวงั

และใชแบตเตอรีต่ามขอแนะนำ การไมปฏบิตัติามคมูอืทีใ่หมาพรอมบรภิณัฑจะทำใหแบตเตอรีท่ำงานผดิปกติ

และทำความเสยีหายใหแกบรภิณัฑ และ/หรอื แบตเตอรี่

ข.5.3 การใชงาน

การใชงานทีไ่มถกูตองหรอืการทิง้บรภิณัฑเผยผึง่ไวในภาวะทีไ่มเหมาะสม เชน ใกลตวักระจายความรอน

หรอืในทีจ่อดรถยนตทีอ่ยกูลางแสงแดด ถอืวาเปนการปฏบิตัทิีไ่มถกูตอง

เปนผลดีที่นำแบตเตอรี่ออกจากบริภัณฑทันทีเมื่อตั้งใจหยุดการทำงาน หรือในกรณีที่ไมไดใชงาน

เปนเวลานาน (เชน กลองถายภาพยนต แฟลชถายรปู ฯลฯ)

ตองมัน่ใจวาไดปดบรภิณัฑหลงัเลกิใชงานแลว

ใหจดัเกบ็แบตเตอรีใ่นทีเ่ยน็ แหง และไมถกูแสงแดดโดยตรง

ข.5.4 การสบัเปลีย่นทดแทน

ใหเปลีย่นแบตเตอรีท่ัง้ชดุไปพรอมกนั ไมควรนำแบตเตอรีท่ีซ่ือ้มาใหมไปรวมกบัแบตเตอรีท่ีพ่ลงังานลดไป

บางสวนแลว ไมควรรวมแบตเตอรีท่ีม่รีะบบเคมไีฟฟา ชัน้คณุภาพ หรอืเครือ่งหมายการคาทีแ่ตกตางกนั

ไวดวยกนั การไมปฏบิตัติามคำเตอืนนีอ้าจทำใหแบตเตอรีบ่างกอนในชดุ ทำงานเกนิจดุปลอยพลงังานออก

ปกตขิองแบตเตอรีแ่ละเพิม่ความเปนไปไดในการรัว่มากขึน้

ข.5.5 การกำจดั

อาจกำจัดแบตเตอรี่ปฐมภูมิทิ้งโดยทางระบบกำจัดขยะชุมชนที่จัดเตรียมไวหากไมขัดตอกฎหมายดาน

สิง่แวดลอมทีม่อียู
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ภาคผนวก ค.
(ขอกำหนด)

การออกแบบบรภิณัฑ
ค.1 การประสานงานดานเทคนคิ

แนะนำวาบริษัทที่ทำบริภัณฑที่ใหกำลังไฟฟาดวยแบตเตอรี่ควรมีการติดตอประสานงานอยางใกลชิดกับ

อตุสาหกรรมแบตเตอรี ่ควรนำเอาความสามารถของแบตเตอรีท่ีม่อียมูาใชในการออกแบบ แนะนำใหเลอืกชนดิ

ของแบตเตอรีต่ามทีก่ำหนดใน มอก.2219 ควรทำเครือ่งหมายทีบ่รภิณัฑอยางถาวรตามการระบชุือ่ ชัน้คณุภาพ

และขนาดของแบตเตอรีท่ีใ่หสมรรถนะทีด่ทีีส่ดุตามทีก่ำหนดในมาตรฐานนี้

ค.2 ชองใสแบตเตอรี่

ตองเขาถึงชองใสแบตเตอรี่ไดงาย การออกแบบชองใสตองทำใหใสแบตเตอรี่ไดงายและแบตเตอรี่ไมหลุด

ออกมา มติแิละการออกแบบชองใส และสวนสมัผสัตองทำใหสามารถรบัแบตเตอรีต่ามมาตรฐานนีไ้ดโดยเฉพาะ

ผอูอกแบบบรภิณัฑไมควรละเลยเกณฑความคลาดเคลือ่นทีก่ำหนดในมาตรฐานนี ้แมวามาตรฐานของประเทศ

หรอืผทูำเรยีกรองใหใชเกณฑความคลาดเคลือ่นทีน่อยกวา

การออกแบบขัว้สมัผสัลบควรใหมทีีว่างสำหรบัสวนเวาของขัว้แบตเตอรี่

บรภิณัฑทีม่จีดุประสงคใหเดก็ใชควรมชีองใสแบตเตอรีท่ีป่องกนัไมใหเดก็เขาถงึ

ตองแสดงชนดิของแบตเตอรีท่ีจ่ะใช การจดัวางขัว้ไฟฟา และทศิทางในการใสแบตเตอรีใ่หถกูตองและชดัเจน

ใหออกแบบรปูราง และ/ หรอืมติขิองขัว้บวก (+) และขัว้ลบ (-) ของชองใสแบตเตอรีเ่พือ่ปองกันไมใหมี

การใสแบตเตอรีก่ลบัขัว้ ขัว้สมัผสับวก (+) และลบ (-) ของแบตเตอรีต่องสามารถมองเหน็รปูแบบทีแ่ตกตาง

กนัเพือ่หลกีเลีย่งความสบัสนเมือ่ใสแบตเตอรี่

ชองใสแบตเตอรีค่วรกัน้ดวยฉนวนไฟฟาจากวงจรไฟฟา และอยใูนตำแหนงทีส่ามารถลดความเสยีหายและ/

หรอืเสีย่งตอการบาดเจบ็ ควรมแีตขัว้แบตเตอรีเ่ทานัน้ทีส่มัผสัทางกายภาพกบัวงจรไฟฟา ตองระมดัระวงัเวลา

เลอืกวสัดแุละการออกแบบสวนสมัผสัเพือ่ใหมัน่ใจไดวาการสมัผสัทางไฟฟาจะมปีระสทิธผิล และสามารถคงอยู

ในสภาพใชงานไดตลอดเวลาเมือ่ใชแบตเตอรีท่ีม่มีติสิงูสดุตามทีย่อมใหในมาตรฐานนี ้วสัดขุองขัว้ของแบตเตอรี่

และบรภิณัฑควรเปนวสัดทุีใ่ชแทนกนัไดและมคีวามตานทานต่ำ

ไมแนะนำใหใชชองใสแบตเตอรี่ที่มีการตอแบบขนานเพราะการใสแบตเตอรี่ผิดจะทำใหแบตเตอรี่อยูใน

สภาวะประจไุฟ

บรภิณัฑทีไ่ดรบัการออกแบบทีใ่หกำลงัดวยแบตเตอรีแ่อร-ดโีพลาไรซไมวาจะเปนระบบ Aหรอื P ตองมทีีว่าง

ใหอากาศเขาถงึ สำหรบัระบบ A แบตเตอรีค่วรอยใูนลกัษณะตัง้ระหวางการใชงานปกต ิสำหรบัแบตเตอรีร่ะบบ

P ตามรปูที ่4 ใน มอก.2219 ขัว้บวกควรอยดูานขางของแบตเตอรีเ่พือ่ไมกดีขวางทางเขาของอากาศ
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แมวาแบตเตอรีจ่ะไดรบัการปรบัปรงุไปมากในแงของความทนตอการรัว่แตกส็ามารถเกดิขึน้ไดในบางโอกาส

ในกรณไีมสามารถแยกชองใสแบตเตอรีอ่อกจากบรภิณัฑไดอยางสมบรูณกค็วรจะอยใูนตำแหนงทีท่ำใหเกิดความ

เสยีหายทีเ่ปนไปไดนอยทีส่ดุ

ตองทำเครือ่งหมายชองใสแบตเตอรีใ่หชดัเจนและถาวรเพือ่แสดงทศิทางของแบตเตอรี ่สาเหตขุองความไมนา

พงึพอใจมากทีส่ดุอยางหนึง่คอืการใสแบตเตอรีห่นึง่ตวักลบัทาง ซึง่อาจเปนผลใหแบตเตอรีเ่กดิการรัว่ และ/

หรอื การระเบดิ และ/หรอื ลกุไหม เพือ่ลดอนัตรายเหลานีค้วรออกแบบชองใสแบตเตอรีใ่หอยใูนลกัษณะที่

การใสแบตเตอรีก่ลบัทางจะไมมผีลตอวงจรไฟฟา

วงจรในอปุกรณไฟฟาไมควรสมัผสัทางกายภาพกบัสวนหนึง่สวนใดของแบตเตอรี ่ยกเวนพืน้ผวิทีต่ัง้ใจไวเพือ่

จดุประสงคนี้

แนะนำใหผอูอกแบบบรภิณัฑตองอางองิในมาตรฐาน IEC 60086-4 และ มอก.2266 เพือ่ใหครอบคลมุ

ขอพจิารณาดานความปลอดภยั

ค.3 การตดัแรงดนัไฟฟา

เพือ่เปนการปองกนัการรัว่ซึง่เปนผลจากแบตเตอรีถ่กูขบั การตดัแรงดนัไฟฟาของบรภิณัฑตองไมต่ำกวาทีผ่ทูำ

แบตเตอรีแ่นะนำ
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ภาคผนวก ง.
(ขอกำหนด)

วิธีการคำนวณคาที่กำหนดของชวงเวลาเฉลี่ยต่ำสุด

ก) ใหเก็บขอมลูในชวงเวลาโดยเลอืกมาดวยการสมุตวัอยาง ไมนอยกวา 10 สปัดาห

ข) คำนวณคาเฉลีย่ X ของคาของชวงเวลา X จากจำนวน 9 ตวัอยางของแตละกลมุตวัอยาง

หมายเหตุ หากมบีางคาอยนูอก 3σ  ของกลมุตวัอยาง ไมตองนำคาเหลานัน้มาใชในการคำนวณ X

ค) คำนวณคาเฉลีย่ X จากคาเฉลีย่ขางตนของ X ของแตละกลมุตวัอยาง พรอมทัง้คา σx

ง) คาชวงเวลาเฉลีย่ต่ำสดุของแตละกลมุ เทากบั

A : X - 3σx

B : X × 0.85

ใหคำนวณคา A และ B; ใหนำคาทีม่ากกวาของ 2 คาขางตน มากำหนดเปนคาชวงเวลาเฉลีย่ต่ำสดุ
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ภาคผนวก จ.
(ขอกำหนด)

แนวทางสำหรบัการกำหนดมาตรฐานของแบตเตอรี่

ก) เซลลและแบตเตอรีต่องเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการ ดงัตอไปนี ้ เพือ่แสดงใหเหน็วาขดีความสามารถเปนไป

ตามอนกุรมของมาตรฐาน IEC 60086

1) แบตเตอรีม่กีารผลติเปนจำนวนมาก

2) แบตเตอรีห่าไดในหลายๆ ตลาดทัว่โลก

3) แบตเตอรีท่ีผ่ลติปจจบุนัผลติจากอยางนอย 2 บรษิทัทีไ่มเกีย่วของกนั ซึง่ผถูอืสทิธบิตัรตองปฏบิตัติาม

ทีก่ำหนดไวในภาคผนวก A ของ ISO/IEC Directives - Part 2

4) แบตเตอรีท่ีผ่ลติขึน้ในอยางนอยสองประเทศ หรอื แบตเตอรีท่ีซ่ือ้โดยผทูำแบตเตอรีร่ะหวางประเทศ

และผทูำแบตเตอรีอ่สิระ และขายตามฉลากของบรษิทันัน้

ข) รายการสำคญัๆรวมในขอเสนอการทำมาตรฐานใหมของแบตเตอรีใ่หมแตละชนดิ คอื

1) รายละเอยีดใหเปนไปตามขอ ก) ขางตน

2) การระบชุือ่และระบบเคมไีฟฟา

3) มติ ิ(รวมทัง้แบบ)

4) ภาวะการปลอยประจุ

5) ชวงเวลาเฉลีย่ต่ำสดุ
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ภาคผนวก ฉ.
(ขอแนะนำ)

มตินิยิมสำหรบัแบตเตอรีป่ฐมภมูิ

แบบของมติทิีใ่ชเปนเพยีงขอแนะนำและ ไมถอืเปนขอบงัคบั

แมกระนั้นก็ตามมิติทั่วไปที่ผูใชนิยมจะชวยลดการกระจายของมิติ และจะชวยหลีกเลี่ยงพิสัยที่ซอนกันของเกณฑ

ความคลาดเคลือ่นของมติไิด

ตนแบบของมิติครอบคลุมพิสัยเริ่มตั้งแต 0.1 มิลลิเมตร ถึง 650 มิลลิเมตร โดยเลือกขั้นหางเปนรอยละ 10

โดยประมาณ (รอยละ 9.7  รอยละ 10.1 และ รอยละ 10.7 ตามตารางที ่ฉ.1) ในตารางจะประกอบดวยเกณฑ

ความคลาดเคลือ่น 4 ชัน้ คอื รอยละ -1.0 รอยละ -2.5 รอยละ -5.0 และ รอยละ -7.5  คาเกณฑความคลาดเคลือ่น

เปนไปตามมติสิงูสดุเดยีวกนั  อนกุรมทีน่ยิมของความสงู ความกวาง/เสนผานศนูยกลาง และความยาวกำหนดตาม

หลกัคณติศาสตรเพือ่ใหงายตอการประมวลผลขอมลู

ตนแบบของมติเิปนไปตามหลกัการของการเลอืกคา และการควบคมุทีห่ลากหลายทีต่องเฝาสงัเกตตาม ISO/IEC

Directives - Part 2 ในการจดัทำมาตรฐานระหวางประเทศ
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 ความสงู:0.1 mm ถงึ 659.3 mm ความยาว:0.938 mm ถงึ 632.5 mm

ชัน้ของเกณฑความคลาดเคลือ่น ชัน้ของเกณฑความคลาดเคลือ่น ชัน้ของเกณฑความคลาดเคลือ่น
สงูสดุสงูสดุสงูสดุ

ความกวาง/เสนผานศนูยกลาง:0.919 mm ถงึ 647.9 mm

สมบตัขิองแบบของมติิ

ความกวาง/เสนผานศนูยกลาง

ความสงู

การเพิม่ขึน้ของมติอิยางตอเนือ่ง และแบงแยก/กลมุทีป่ระกอบดวยสบิ

ความยาว

หมายเหต ุ มติทิีก่ำหนดไวไมไดขึน้กบัหลกัการของตวัเลขนยิม

ตารางที ่ฉ.1 แบบของมติทิีน่ำเสนอสำหรบัแบตเตอรีเ่ซลลเดยีว และหลายเซลล
โดยมพีืน้ฐานตามหลกัการตวัเลขนยิม (preferred number) ตาม IEC/ISO-Directives, part 2

ขอ 5.6.1 (variety control) และขอ 5.4.2 (selected values)
(ภาคผนวก ฉ.)
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ภาคผนวก ช.
(ขอแนะนำ)

นยิามแรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน และวธิหีาคา
ช.1 นยิาม

แรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน Us ใชทัว่ไปมตีามระบบเคมไีฟฟา มคีาเฉพาะซึง่ไมสมัพนัธกบัขนาดและ

โครงสรางภายในของแบตเตอรี ่แรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐานจะขึน้กบัปฏกิริยิาการโอนถายประจ ุโดย

แรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน Us เปนไปตามสตูร  (ช.1)

Us =      × Rs (ช.1)

เมื่อ

Us คือ แรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน

Cs คือ ความจไุฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน

ts คือ เวลาปลอยประจมุาตรฐาน

Rs คือ ตวัตานทานปลอยประจมุาตรฐาน

ช.2 การหาคา

ช.2.1 ขอพจิารณาทัว่ไป: การเขยีนกราฟ C/R

การหาคาแรงดนัไฟฟาปลอยประจ ุUd ทำไดโดยการเขยีนกราฟ C/R  (เมือ่ C คอืความจไุฟฟาปลอยประจุ

ของแบตเตอรี ่ R คอืความตานทานปลอยประจ)ุ  รปูที ่ช.1 แสดงใหเหน็กราฟของความจไุฟฟาปลอยประจุ

C กบัความตานทานปลอยประจ ุRd
5)

 ในการนำเสนอแบบปกต ิเชน นำคา  C (Rd)/Cp มาเขยีนกราฟ

โดยเปนฟงกชัน่ของ Rd สำหรบั Rd ทีม่คีาต่ำกจ็ะไดคา C (Rd) ทีม่คีาต่ำ และ Rd ทีม่คีาสงูกจ็ะไดคา

C(Rd) ทีม่คีาสงู ในกรณทีี ่Rd คอยๆมคีาเพิม่ขึน้ คาความจปุลอยประจ ุ C (Rd) กจ็ะคอยเพิม่ขึน้ตาม

จนกระทัง่สดุทายจะมลีกัษณะราบ และ C (Rd) กจ็ะมคีาคงที ่
6)

CP = คาคงที่ (ช.2)

หมายเหตุ
5)

ตวัหอย d เปนการแสดงความตานทานแตกตางจาก Rs ดสูตูร (ช.1)

6)
สำหรบักรณทีีค่าบเวลาการปลอยประจเุปนเวลานาน  Cpอาจลดลงเนือ่งจากมกีารปลอยประจุ

ดวยตัวเองภายในของแบตเตอรี่ กรณีนี้จะสังเกตไดสำหรับแบตเตอรี่ที่มีการปลอยประจุดวย

ตวัเองสงู เชน รอยละ 10 ตอเดอืน หรอืมากกวา

ซึง่หมายความวา C(Rd)/CP = 1 ตามทีแ่สดงดวยเสนในแนวนอนในรปูที ่ช.1 นอกจากนัน้ยงัแสดงใหเหน็

ตอไปวา คาความจไุฟฟา C =f(Rd) ขึน้กบัแรงดนัไฟฟาตดั (cut-off voltage)  Uc ซึง่ยิง่มคีาสงูขึน้เทาไรกจ็ะ

ทำใหสวนของ ∆C เพิม่มากขึน้จนไมสามารถหาคาไดในระหวางการปลอยประจุ

หมายเหตุ ในภาวะราบ คาความจไุฟฟา C ไมขึน้กบั Rd

Cs

ts
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แรงดนัไฟฟาปลอยประจ ุ Ud หาไดจากสตูร (ช.3)

Ud =      × Rd (ช.3)

รปูที ่ช.1 แผนภาพลกัษณะปกตขิองกราฟ C/R
(ขอ ช. 2.1)

ผลลพัธทีไ่ดจาก Cd/td  ของสตูร (ช.3) คอืคาเฉลีย่ของกระแสไฟฟา i(avg) เมือ่ใหแบตเตอรีป่ลอยประจุ

ผานทางตวัตานทานปลอยประจ ุRd ทีแ่รงดนัไฟฟาตดั Uc=คาคงที ่ความสมัพนัธนีอ้าจเขยีนไดเปน

Cd = i(avg) × td (ช.4)

สำหรบั Rd = Rs (ตวัตานทานปลอยประจมุาตรฐาน) ตองเปลีย่นสตูร (ช.3) เปนสตูร (ช.1) และในขณะ

เดยีวกนัตองเปลีย่นสตูรที ่ (ช.4) เปน

Cs = i(avg) × ts (ช.4ก.)

การหาคา i(avg) และ ts เปนไปตามวธิทีีอ่ธบิายในขอ ช.2.3 และแสดงไวในรปูที ่ช.2

ช.2.2 การหาคาตวัตานทานปลอยประจมุาตรฐาน Rs

เปนแนวทางทีด่ทีีส่ดุทีค่าของ Us หาไดจากตวัตานทานปลอยประจ ุRd ทีท่ำใหเกดิความจไุฟฟารอยละ 100

แตอาจตองใชชวงเวลานานในการปลอยประจ ุเพือ่ชวงเวลาดงักลาวนี ้การประมาณคาทีด่ทีีส่ดุสำหรบั Us

โดยใชสตูรที ่ช.5

Cs (Rs) = 0.98 Cp (ช.5)

ซึง่หมายความวา เกดิความจไุฟฟาทีเ่ปนจรงิรอยละ 98 มคีวามแมนเพยีงพอในการหาคาความตานทาน

ปลอยประจมุาตรฐาน Us กรณดีงักลาวนีเ้มือ่ใหแบตเตอรีป่ลอยประจผุานตวัตานทานปลอยประจมุาตรฐาน

Cd

td

 

คาคงที่ 

คาคงท่ี แรงดันไฟฟาตัด 

สวนราบของความจุไฟฟา 
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Rs  คาตวัประกอบ 0.98 หรอืสงูกวานัน้ไมเปนคาทีแ่นนอน เพราะวา Us จะมคีาคงทีต่ลอดเมือ่ Rs ≤ Rd

ในภาวะเชนนีไ้มถอืวาสำคญันกัทีจ่ะทำใหเกิดคาความจไุฟฟาเปนรอยละ 98

ช.2.3 การหาคาความจไุฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน Cs และเวลาปลอยประจมุาตรฐาน ts
รปูที ่ช.2 แสดงแผนภาพเสนโคงการปลอยประจขุองแบตเตอรี่

ตามรปูที ่ช.2 ดานใตของพืน้ที ่A1 และดานบนของพืน้ที ่A2 ของเสนโคงปลอยประจ ุโดยที่

A1 = A2 (ช.6)

คากระแสไฟฟาปลอยประจเุฉลีย่ i(avg) หาไดจากสมการที ่ช.6 ไมไดบอกถงึจดุกลางของการปลอยประจุ

เหมอืนกบัรปูที ่ช.2 คาเวลาปลอยประจ ุtd หาไดจากจดุตดัที ่U(R,t) = Uc  คาความจไุฟฟาปลอยประจุ

หาไดจากสตูร (ช.7)

Cd = i(avg) × td (ช.7)

คาความจไุฟฟามาตรฐาน Cs ไดจาก Rd = Rs  โดยเปลีย่นสตูรที ่ (ช.7) เปนสตูรที ่ (ช.7ก)

Cs = i(avg) × ts (ช.7ก.)

ซึง่เปนวธิกีารทีท่ำโดยการทดลองหาคาความจปุลอยประจมุาตรฐาน Cs และเวลาปลอยประจมุาตรฐาน  ts
ทีจ่ำเปนตองใชในการหาคาแรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน Us (ดสูตูรที ่ (ช.1))

รปูที ่ช.2 แสดงแผนภาพเสนโคงการปลอยประจุ
(ขอ ช. 2.3)

 

กระแสไ

ฟฟา

ปลอย

ประจุ 

แรงดันไฟฟาเฉลี่ย, กระแสไฟฟาเฉลีย่ 

โหมดปลอยประจุไฟ 

แรงดันไฟฟาตัด

คาคงท่ี

คาคงท่ี

คาคงที่

คาคงที่
คาคงที ่

คาคงที ่

แรงดันไ

ฟฟาของ

เซลล 

กระแส

ไฟฟา

ปลอยประจุ

แรงดนั

ไฟฟา

ของเซลล

โหมดปลอยประจไุฟ

แรงดนัไฟฟาตดั คาคงที่

คาคงที่

แรงดนัไฟฟาเฉลีย่, กระแสไฟฟาเฉลีย่

คาคงที่
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ช.3 ภาวะการทดลองทีต่องเฝาสงัเกตและผลการทดสอบ

ในการหาคาโดยการทดลองดวยการเขยีนกราฟของ C/R แนะนำใหหาผลของคาการปลอยประจแุยกจากกนั

10 คา แตละคาหาไดจากคาเฉลี่ยของแบตเตอรี่ 9 กอน  ขอมูลเหลานี้จะตองไดจากการกระจายตัวอยาง

สม่ำเสมอในพสิยัทีค่าดหวงัของกราฟ C/R แนะนำใหใชคาการปลอยประจคุรัง้แรก มคีา 0.5 Cp   โดยประมาณ

ตามทีแ่สดงในรปูที ่ช.1 คาทดลองตวัสดุทายควรไดจากคาโดยประมาณของ Rd ≈ 2 × Rs ขอมลูทีเ่กบ็รวบรวม

ไดอาจนำมาใชเขยีนกราฟในรปูของกราฟ C/R ตามรปูที ่ช.1 จากกราฟใหหาคา Rd ทีจ่ะนำไปสรูอยละ 98

ของ Cp โดยประมาณ แรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน  Us ทีจ่ะใหคาการทำใหเกดิความจไุฟฟาปลอยประจุ

รอยละ 98 ควรจะเบีย่งเบนไมเกนิ -50 มลิลโิวลต จากคาทีย่อมใหตามความจไุฟฟาทีแ่ทจรงิรอยละ 100

ความแตกตางภายในพสิยัมลิลโิวลต จะเกดิขึน้จากปฏกิริยิาการถายเทประจทุีเ่กดิขึน้จากระบบทีพ่จิารณาอยู

เทานัน้

ในการหาคา Cs และ ts ตามขอ ช.2.3 ตองใชแรงดนัไฟฟาตดัตามทีก่ำหนดใน มอก.2219

พสิยัแรงดนัไฟฟาที ่1 : Uc = 0.9 โวลต พสิยัแรงดนัไฟฟาที ่2 : Uc = 2.0 โวลต

คาแรงดนัไฟฟาปลอยประจมุาตรฐาน Us (SDV) ทีไ่ดจากการทดลองทีร่ะบไุวขางลางมเีพือ่ใหผเูชีย่วชาญทีม่ี

ความสนใจไวทำการตรวจสอบการทำซ้ำได

ตวัอกัษรของระบบ “ไมมตีวัอกัษร” C E F L S

SDV: Us (โวลต) 1.30 2.90 3.50 1.48 1.30 1.55

การกำหนดคา Us สำหรบัระบบ A   B   G   และ P อยใูนระหวางการพจิารณา   ระบบ P ถอืเปนกรณพีเิศษ

เพราะวาคา Us ขึน้กบัชนดิของตวัเรงปฏกิริยิาเพือ่ลดออกซเิจน  เนือ่งจากระบบ P เปนระบบเปดสอูากาศ

จงึทำใหความชืน้จากสภาพแวดลอม และการดดูซมึคารบอนไดออกไซด หลงัการกระตนุมอีทิธพิลตอระบบ

สำหรบัระบบ P อาจไดคา Us มคีาสงูถงึ 1.37 โวลต


