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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 120

มาตรฐานแผนอดัสำหรบัการกอสราง

ประธานกรรมการ

นายนคิม  แหลมสกั คณะวนศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร

กรรมการ

นายวนิยั  สเีทีย่งธรรม กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง

นายวรธรรม  อนุจติตชิยั กรมปาไม

นายวทิยา  วฒุจิำนงค สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย

นายสมทุร  พรหมเกษตรนิทร สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล

นายสรุนิทร  กาญจนกญุชร สำนกังานมาตรฐานสนิคา

นายชมุพล  เพีย้นภกัตร บรษิทั ไมอดัไทย จำกดั

นายชยัพร  มงักรเดชไชยกลุ บรษิทั เดอะ วนชยั กรปุ  ออฟ คอมปานสี จำกดั

- บรษิทั สตารบลอ็ก กรปุ จำกดั

นายอนชุา  ราญรอน บรษิทั วบิลูยวฒันอตุสาหกรรม จำกดั

นายทรวง  ทมิบญุธรรม บรษิทั ไทยชปิบอรด จำกดั

กรรมการและเลขานุการ

นางสาวนลิเนตร  ไพรพสิทุธิ์ สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแผนใยไมอดัความหนาแนนปานกลางนี ้ไดประกาศใชครัง้แรกเปนมาตรฐานเลขที่

มอก.966–2533 ในราชกจิจานเุบกษา เลม 107 ตอนที ่101 วนัที ่14 มถินุายน พทุธศกัราช 2533

ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควรแกไขปรบัปรงุในสาระสำคญัของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมดงักลาว เพือ่ใหทนัสมยั

และเหมาะสมกบัขดีความสามารถของผทูำและความตองการของผใูช จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและ

กำหนดมาตรฐานนี ้ขึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

EN 120 : 1991 Wood based panels - Determination of formaldehyde content - Extraction

method called the perforator method

EN 622-1 : 1997 Fibreboards - Specifications - Part 1 : General requirements

EN 622-5 : 1997 Fibreboards - Specifications - Part 5 : Requirements for dry process

boards (MDF)

JIS A 5905-1994 Fibreboards

มอก.499–2526 ตะปเูกลยีวหวัผา
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม

ฉบบัที ่  3263  ( พ.ศ. 2547 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิและกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แผนใยไมอดัความหนาแนนปานกลาง

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แผนใยไมอัดความหนาแนนปานกลาง

มาตรฐานเลขที ่มอก.966–2533

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่1604 (พ.ศ.2533)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม แผนใยไมอดัความหนาแนนปานกลาง ลงวนัที ่29 พฤษภาคม พ.ศ.2533 และออกประกาศกำหนด

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม แผนใยไมอดัความหนาแนนปานกลาง มาตรฐานเลขที ่มอก.966–2547 ขึน้ใหม

ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลเมือ่พนกำหนด 90 วนั นบัแตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่24 พฤษภาคม พ.ศ. 2547

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

พนิจิ  จารสุมบตัิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

แผนใยไมอดัความหนาแนนปานกลาง

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะ แผนใยไมอดัความหนาแนนปานกลาง  ความหนาแนนตัง้แต

400 kg/m
3
 ถงึ 800 kg/m

3
 ทีน่ำไปใชภายในอาคาร เชน งานเครือ่งเรอืนและงานตกแตงทัว่ไป

2. บทนิยาม

ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ มดีงัตอไปนี้

2.1 แผนใยไมอดัความหนาแนนปานกลาง (medium density fibreboards ; MDF) ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา

“แผนเอ็มดีเอฟ” หมายถึง ผลิตภัณฑที่ทำจากใยของไมหรือใยของวัสดุลิกโนเซลลูโลส  (lignocellulosic

material) โดยการอัดรอนหรือใหความรอนเพื่อใหใยไมติดกันเปนแผน  มีการใชกาวหรือไมใชกาวเปน

สวนประกอบ

2.2 ใยไม หมายถงึ ชิน้หรอืสวนของเนือ้ไมหรอืวสัดลุกิโนเซลลโูลสทีม่รีปูรางคลายเขม็หรอืดาย

2.3 วสัดลุกิโนเซลลโูลส หมายถงึ วสัดทุีม่เีซลลโูลส และลกินนิเปนองคประกอบหลกั เชน ไมและพชืตางๆ ไดแก

ชานออย ปาน ปอ เปนตน

2.4 กาว หมายถงึ สารอนิทรยีทีใ่ชตดิใยไมในแผนเอม็ดเีอฟ โดยปกตเิปนกาวเรซนิสงัเคราะห

2.5 สารเตมิแตง หมายถงึ สารทีใ่ชเตมิในการทำแผนเอม็ดเีอฟ เพือ่ใหมสีมบตัพิเิศษ ซึง่รวมทัง้ สารรกัษาเนือ้ไมดวย

3. แบบ สญัลกัษณ และชัน้คณุภาพ

3.1 แผนเอม็ดเีอฟ แบงตามความเรยีบ ออกเปน 2 แบบ คอื

3.1.1 แบบขดัผวิ (sanded) มสีญัลกัษณ SAN

3.1.2 แบบไมขดัผวิ (unsanded) มสีญัลกัษณ UNS

3.2 แผนเอม็ดเีอฟ แตละแบบแบงตามปรมิาณฟอรมาลดไีฮด ออกเปน 2 ชัน้คณุภาพ คอื

3.2.1 ชัน้คณุภาพ 1 ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด ไมมากกวา 9 mg/100 g

3.2.2 ชัน้คณุภาพ 2 ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด มากกวา 9 mg/100g ถงึ 400 mg/100 g

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 ความกวาง ความยาว และความหนา ใหเปนไปตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นไดไมเกนิ

ทีก่ำหนดในตารางที ่1

การวดัใหปฏบิตัติามขอ 9.3.1 และขอ 9.3.2
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ตารางที ่1 เกณฑความคลาดเคลือ่นของความกวาง ความยาว และความหนา

(ขอ 4.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

4.2 ความแตกตางของเสนทแยงมมุทัง้ 2 เสน จะมไีดไมเกนิ 0.25% ของเสนสัน้

การวดัใหปฏบิตัติามขอ 9.3.3

4.3 ความตรงของขอบแตละดานจะคลาดเคลือ่นไปจากแนวตรงไดไมเกิน 3.0 mm

การวดัใหปฏบิตัติามขอ 9.3.4

5. สวนประกอบและการทำ

5.1 สวนประกอบ

5.1.1 ใยของวสัดลุกิโนเซลลโูลส สำหรบัทำแผนเอม็ดเีอฟ

5.1.2 กาว

5.1.3 สารเตมิแตง

5.2 การทำ

ยอยวสัดลุกิโนเซลลโูลสใหเปนใยโดยวธิทีีเ่หมาะสม นำไปคลกุเคลากบักาวและสารเตมิแตงตามอตัราสวนที่

เหมาะสมดวยเครือ่งจกัร แลวอบจนไดปรมิาณความชืน้ทีเ่หมาะสมดวยเครือ่งอบ (การคลกุเคลากบักาวและ

สารเตมิแตง อาจทำหลงัการอบใยกไ็ด) นำใยไปทำเปนแผนใยดวยเครือ่งทำแผน แลวนำไปอดัดวยเครือ่งอดัรอน

ในแนวราบ ทัง้นีต้องมกีารควบคมุอณุหภมู ิแรงอดั และระยะเวลาอดัรอน แลวนำไปขดัผวิ (ในกรณทีีเ่ปน

แบบขดัผวิ)

เกณฑความคลาดเคลื่อน

ความหนา ความกวาง ความหนา

และความยาว SAN UNS

       นอยกวา 7 ± 0.5

          7 ถึง 15 ± 5.0 ± 0.3 ± 1.0

      มากกวา 15 ± 1.5
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6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป

แผนเอม็ดเีอฟตองมคีวามเรยีบสม่ำเสมอกนัตลอดทัง้แผน ขอบตองตัง้ไดฉากกบัระนาบผวิ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.2 ความหนาแนน

ความหนาแนนเฉลีย่ของแผนเอม็ดเีอฟตองอยใูนชวง 400 mg/m
3
 ถงึ 800 mg/m

3
 และความหนาแนนของ

แผนเอม็ดเีอฟแตละแผนจะคลาดเคลือ่นจากคาความหนาแนนเฉลีย่ไดไมเกนิ 10%

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.4

6.3 ปรมิาณความชืน้ (moisture content)

ปรมิาณความชืน้เฉลีย่ตองอยใูนชวง 4% ถงึ 13%

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.5

6.4 ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด

6.4.1 แผนเอม็ดเีอฟชัน้คณุภาพ 1

ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด ไมมากกวา 9 mg/100g

6.4.2 แผนเอม็ดเีอฟชัน้คณุภาพ 2

ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด มากกวา 9 mg/100g ถงึ 40 mg/100g

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.6

6.5 คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ๆ

ใหเปนไปตามตารางที ่2
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ตารางที ่2 คณุลกัษณะทีต่องการอืน่ๆ

(ขอ 6.5)

หมายเหตุ * 1 MPa  เทากบั 1 N/mm
2

** หมายถงึ ทดสอบเฉพาะทีค่วามหนา 15.0 mm ถงึ 19.0 mm

- หมายถงึ ไมตองทดสอบ

เกณฑที่กําหนด วิธีทดสอบ

รายการที่ คุณลักษณะ ความหนา mm ตาม

1.8 ถึง 2.5 เกิน 2.5

ถึง 4.0

เกิน 4.0

ถึง 6.0

เกิน 6.0

ถึง 9.0

เกิน 9.0

ถึง 12.0

เกิน 12.0

ถึง 19.0

เกิน 19.0

ถึง 30.0

เกิน 30.0

ถึง 45.0

เกิน 45.0

1 การพองตัวตามความหนา %

ไมเกิน 45 35 30 17 15 12 10 8 6

ขอ 9.7

2 ความตานแรงดัด MPa*

ไมนอยกวา 23 23 23 23 22 20 18 17 15

ขอ 9.8

3 มอดุลัสยืดหยุน MPa

ไมนอยกวา 2 700 2 700 2 700 2 700 2 500 2 200 2 100 1 900 1 700

ขอ 9.8

4 ความตานแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา

MPa ไมนอยกวา 0.65 0.65 0.65 0.65 0.60 0.55 0.55 0.50 0.50

ขอ 9.9

5 ความยึดเหนี่ยวของตะปูเกลียว

N ไมนอยกวา

  – ดานผิว

  – ดานขอบ

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

800**

650**

750

500

750

450

750

450

ขอ 9.10
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7. เครือ่งหมายและฉลาก

7.1 ทีแ่ผนเอม็ดเีอฟทกุแผน อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี ้ใหเหน็ไดงาย

ชดัเจน

(1) ชือ่ผลติภณัฑตามชือ่มาตรฐาน

(2) สญัลกัษณแสดงแบบ และ ชัน้คณุภาพ

(3) ขนาด ( ความกวาง x ความยาว x ความหนา ) เปน มลิลเิมตร x มลิลเิมตร x มลิลเิมตร

(4) ขอความหรอืรหสัแสดงเดอืน ปทีท่ำ หรอืรนุทีท่ำ

(5) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ตามภาคผนวก ก. ใหไวเปนเพยีงขอแนะนำ

9. การทดสอบ

9.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัตวัอยางแตละแผน เปนชิน้ทดสอบตามรปูที ่1 ดงันี้

- ชิน้ทดสอบ D1 ถึง D6 ขนาด 50 mm x 50 mm จำนวน 6 ชิน้ สำหรบัทดสอบความหนาแนนและปรมิาณ

ความชืน้

- ชิน้ทดสอบ Q1 ถงึ Q8 ขนาด 50 mm x 50 mm จำนวน 8 ชิน้ สำหรบัทดสอบการพองตวัตามความหนา

- ชิน้ทดสอบ B1 ถงึ B12 ขนาด 50 mm x L mm จำนวน 12 ชิน้ สำหรบัทดสอบความตานแรงดดั และมอดลุสั

ยดืหยนุ

L = 15 เทาของความหนาระบขุองชิน้ทดสอบ (ไมนอยกวา 150 mm บวก 50 mm)

- ชิน้ทดสอบ I1 ถงึ I8 ขนาด 50 mm x 50 mm จำนวน 8 ชิน้ สำหรบัทดสอบความตานแรงดงึตัง้ฉากกบั

ผวิหนา

- ชิน้ทดสอบ W1 ถงึ W8 ขนาด 50 mm x 50 mm จำนวน 8 ชิน้ สำหรบัทดสอบการทดสอบความยดึเหนีย่ว

ของตะปูเกลียว
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หนวยเปนมลิลเิมตร

 = หมายถึง ทศิทางของแนวแกนดานยาวของชิน้ทดสอบขนานกบัทศิทางของเครือ่ง

หมายถึง ทศิทางของแนวแกนดานยาวของชิน้ทดสอบตัง้ฉากกบัทศิทางของเครือ่ง

a) หมายถึง ขอบดานนอก

รปูที ่1 ตำแหนงและการตดัชิน้ทดสอบ

(ขอ 9.1)

9.2 การปรบัภาวะชิน้ทดสอบ

ใหนำชิน้ทดสอบทีเ่ตรยีมไวสำหรบัทดสอบการพองตวัตามความหนา ความตานแรงดดั มอดลุสัยดืหยนุความ

ตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนา และความยดึเหนีย่วของตะปเูกลยีวไปปรบัภาวะทีอ่ณุหภมู ิ(20 ± 2) 
o
C  ความชืน้

สมัพทัธ (65 ± 5)% จนมมีวลคงทีค่อืมวลของชิน้ทดสอบทีช่ัง่ 2 ครัง้ หางกนั 24 h ตางกนัไมเกนิ 0.1%

แลวทดสอบทันทีที่พนจากการปรับภาวะ สวนชิ้นทดสอบที่ใชทดสอบความหนาแนน และปริมาณความชื้น

ไมตองปรบัภาวะ

9.3 ขนาด

9.3.1 ความกวาง และความยาว

ใชสายวดัโลหะทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 mm วดัทีจ่ดุลกึเขาไปจากขอบของแผนเอม็ดเีอฟประมาณ 100 mm

ดงัรปูที ่2

> 
8
0
0

> 1600

a)

a)

B1 = I1 Q1 D1W1

D2W2
I2 B2 =

B7 W3 Q2
B3 =

B4 = Q3 I3 D3

B5 =

B6 = I4 W4 Q4

Q5

D4

W5

B8 B9

Q6

I5

D5

Q7

B10

W6

I6

W7

D6

I7

B11 B12

I8

W8

Q8
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9.3.2 ความหนา

ใชไมโครมเิตอรหรอืเครือ่งมอืวดัความหนาทีเ่ทยีบเทา ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 mm ซึง่มสีวนของแปนวดั

เรยีบและขนานกนั และมเีสนผานศนูยกลาง 6 mm ถงึ 20 mm ใหวดัทีบ่รเิวณกึง่กลางของขอบของแผน

เอ็มดเีอฟทัง้ 4 ดาน และใหลกึเขาไปจากขอบประมาณ 25 mm ถงึ 200 mm ดงัรปูที ่2

9.3.3 ความแตกตางของเสนทแยงมมุ

ใชสายวดัตามขอ 9.3.1 วดัหาความแตกตางของเสนทแยงมมุ

9.3.4 ความตรงของขอบ

ขงึเสนดายใหตงึระหวางมมุทีข่อบเดยีวกนัของแผนเอม็ดเีอฟ  แลววดัระยะทีค่ลาดเคลือ่นจากแนวเสนดาย

มากทีส่ดุของขอบทัง้ 4 ดาน

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่2 ตำแหนงทีว่ดัความกวาง ความยาว และ ความหนาของแผนเอม็ดเีอฟ

(ขอ 9.3.1 และขอ 9.3.2)

ตำแหนงที่วัด

ความกวางและความยาว

ชวงที่วัด

ความหนา
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9.4 ความหนาแนน

9.4.1 เครื่องมือ

9.4.1.1 เครือ่งชัง่ ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 0.01 g

9.4.1.2 ไมโครมเิตอรหรอืเครือ่งมอืวดัความหนาทีเ่ทยีบเทา ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 mm ซึง่มสีวนของแปนวดั

เรยีบและขนานกนั และมเีสนผานศนูยกลาง 6 mm ถงึ 20 mm

9.4.1.3 แคลเิปอรแบบเลือ่น (sliding caliper) หรอืเครือ่งวดัอืน่ทีเ่ทยีบเทา อานไดละเอยีดถงึ 0.1 mm

9.4.2 วธิทีดสอบ

9.4.2.1 ชัง่ชิน้ทดสอบใหไดมวลทีแ่นนอนถงึ 0.01 g

9.4.2.2 ใชเครือ่งมอืตามขอ 9.4.1.2  วดัความหนาตรงจดุกึง่กลางของชิน้ทดสอบตามรปูที ่3

9.4.2.3 ใชเครือ่งมอืตามขอ 9.4.1.3 วดัความกวางและความยาวของชิน้ทดสอบ ตามรปูที ่3 โดยวางเครือ่งมอื

ใหทำมมุกบัแนวระนาบของชิน้ทดสอบ ประมาณ 45
o
 ตามรปูที ่4

รปูที ่3 ตำแหนงทีว่ดัความกวาง ความยาว และความหนาของชิน้ทดสอบ

(ขอ 9.4.2.2 ขอ 9.4.2.3 และขอ 9.7.2.1)

ตำแหนงที่วัดความยาว

ตำแหนงที่วัดความกวาง

บริเวณที่วัดความหนา
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รปูที ่ 4 แสดงวธิวีดัความกวาง ความยาวของชิน้ทดสอบ

(ขอ 9.4.2.3)

9.4.3 วธิคีำนวณ

หาคาความหนาแนนจากสตูร

ความหนาแนน กโิลกรมัตอลกูบาศกเมตร  =

เมื่อ m คือ มวลของชิน้ทดสอบ เปน กรมั

V คือ ปรมิาตรของชิน้ทดสอบ เปน ลกูบาศกมลิลเิมตร

9.4.4 การรายงานผล

รายงานคาความหนาแนนและความหนาแนนเฉลีย่

9.5 ปรมิาณความชืน้

9.5.1 เครื่องมือ

(1) เครือ่งชัง่ ทีช่ัง่ไดละเอยีดถงึ 0.01 g

(2) ตอูบ ทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูใิหคงทีท่ี ่(103 ± 2) 
o
C

(3) เดซิเคเตอร

9.5.2 วธิทีดสอบ

9.5.2.1 ชัง่ชิน้ทดสอบซึง่ผานการทดสอบตามขอ 9.4 แลว ใหไดมวลทีแ่นนอน ถงึ 0.01 กรมั เปนมวลของ

ชิน้ทดสอบกอนอบ

9.5.2.2 อบชิน้ทดสอบในตอูบทีอ่ณุหภมู ิ(103 ± 2)
 o
C จนไดมวลคงที ่คอืมวลของชิน้ทดสอบ เมือ่ชัง่ 2

ครัง้ทีเ่วลาหางกนั 6 h ตองไมแตกตางกนัเกนิ 0.1% ของมวลของชิน้ทดสอบ

m

V
x 10

6
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9.5.2.3 นำมาใสในเดซเิคเตอรปลอยไวใหเยน็

9.5.2.4 ชัง่ชิน้ทดสอบ เปนมวลของชิน้ทดสอบหลงัอบแหง

9.5.3 วธิคีำนวณ

หาคาปรมิาณความชืน้จากสตูร

            ปรมิาณความชืน้ รอยละ

เมื่อ m1 คือ มวลของชิน้ทดสอบกอนอบ เปน กรมั

m2 คือ มวลของชิน้ทดสอบหลบัอบแหง เปน กรมั

9.5.4 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของปรมิาณความชืน้

9.6 ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด

9.6.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ตดัตวัอยางเปนชิน้ทดสอบกวาง 25 mm ยาว 25 mm ใหมมีวลรวมประมาณ 500 g

9.6.2 วธิทีดสอบ

ใหปฏบิตัติาม BS EN 120

หมายเหตุ การทดสอบปรมิาณฟอรมาลดไีฮด ใหใชวธิอีืน่ทีเ่ทยีบเทาได โดยใชเกณฑกำหนดและวธิทีดสอบ

(รวมทัง้การเตรยีมชิน้ทดสอบ) ตองสอดคลองกนัดงัในภาคผนวก ข. ในกรณทีีม่ขีอโตแยงใหใช

วธิตีาม BS EN 120 เปนวธิตีดัสนิ

9.7 การพองตวัตามความหนา

9.7.1 เครื่องมือ

ไมโครมเิตอรหรอืเครือ่งมอืวดัความหนาทีเ่ทยีบเทา ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 mm ซึง่มสีวนของแปนวดั

เรยีบและขนานกนั และมเีสนผานศนูยกลาง 6 mm ถงึ 20 mm

9.7.2 วธิทีดสอบ

9.7.2.1 ทำเครือ่งหมายตำแหนงทีว่ดัความหนาตามรปูที ่3 วดัความหนาของชิน้ทดสอบ  เปนความหนากอน

แชน้ำ

9.7.2.2 แชชิน้ทดสอบในน้ำสะอาดทีอ่ณุหภมู ิ(20 ± 2)
 o
C โดยตัง้ชิน้ทดสอบใหไดฉากกบัระดบัผวิน้ำ ให

ขอบบนอยูใตระดับผิวน้ำ ประมาณ 25 mm แตละชิ้นตองหางจากกัน และตองหางจากผนังและ

กนภาชนะทีใ่สไมนอยกวา 10 mm

9.7.2.3 เมือ่แชชิน้ทดสอบครบ 24 h แลว รบีนำชิน้ทดสอบขึน้มาซบัน้ำทีผ่วิออกใหหมดดวยผาหมาด วดั

ความหนาตามตำแหนงเดมิ เปนความหนาหลงัแชน้ำ

9.7.3 วธิคีำนวณ

หาคาการพองตวัตามความหนา จากสตูร

การพองตวัตามความหนา รอยละ   =

เมื่อ t1 คือ ความหนาของชิน้ทดสอบกอนแชน้ำ เปน มลิลเิมตร

t2 คือ ความหนาของชิน้ทดสอบหลงัแชน้ำ เปน มลิลเิมตร

= x 100
m1 - m2

m2

t2 - t1

t1
x 100
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9.7.4 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของการพองตวัตามความหนา เปนรอยละ

9.8 ความตานแรงดดัและมอดลุสัยดืหยนุ

9.8.1 เครื่องมือ

9.8.1.1 เครือ่งกด ซึง่วดัแรงกดไดละเอยีดถงึ 5 N หรอื 5% ของแรงกดสงูสดุทีช่ิน้ทดสอบรบัได แทงกด

ตองมีปลายสวนที่ใชกดเปนรูปครึ่งวงกลม มีรัศมีประมาณ 10 mm และมีความยาวของแทงกด

ไมนอยกวาความกวางของชิน้ทดสอบ

9.8.1.2 แทงรองรบั ตองมลีกัษณะหนาตดัเปนรปูวงกลม หรอืรปูครึง่วงกลม มรีศัมปีระมาณ 10 mm และมี

ความยาวของแทงรองรบัไมนอยกวาความกวางของชิน้ทดสอบ

9.8.1.3 เครือ่งวดัการแอนตวั ซึง่อานคาไดละเอยีดถงึ 0.1 mm

9.8.2 วธิทีดสอบ

9.8.2.1 วางชิน้ทดสอบบนแทงรองรบัซึง่มรีะยะหางกนั 15 เทาของความหนาระบขุองชิน้ทดสอบ (ตวัเลขทีไ่ด

ใหปดเปนเลขจำนวนเตม็ ของ 10 mm) แตตองไมนอยกวา 150 mm ตามรปูที ่5 ใหปลายชิน้ทดสอบ

ยืน่ออกไปจากจดุทีร่องรบัขางละประมาณ 25 mm

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่5 การทดสอบความตานแรงดดัและมอดลุสัยดืหยนุ

(ขอ 9.8.2.1)

9.8.2.2 ใหแรงกดลงทีจ่ดุกึง่กลางของชิน้ทดสอบ โดยมอีตัราการเพิม่แรงกดอยางสม่ำเสมอ เวลาทีใ่ชตัง้แต

เริม่กด จนกระทัง่ชิน้ทดสอบหกัตองไมนอยกวา 30 s แตไมมากกวา 90 s (ความเรว็ในการกด

ประมาณ 10 mm/min)

9.8.2.3 เขยีนกราฟแสดงความสมัพนัธ ระหวางแรงกดกบัการแอนตวั ดงัรปูที ่6
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9.8.3 วธิคีำนวณ

9.8.3.1 ความตานแรงดดั

หาคาความตานแรงดดั จากสตูร

ƒm  =

เมื่อ ƒm คือ ความตานแรงดดั เปน เมกะพาสคลั

Fmax คือ แรงกดสงูสดุทีช่ิน้ทดสอบรบัได เปน นวิตนั

l1 คือ ระยะหางของแทงรองรบั เปน มลิลเิมตร

b คือ ความกวางทีจ่ดุกึง่กลางดานยาวของชิน้ทดสอบ เปน มลิลเิมตร

t คือ ความหนาทีจ่ดุกึง่กลางของชิน้ทดสอบ เปน มลิลเิมตร

9.8.3.2 มอดลุสัยดืหยนุ

หาคามอดลุสัยดืหยนุ จากสตูร

Em  =

เมื่อ Em คือ มอดลุสัยดืหยนุ เปน เมกะพาสคลั

l1 คือ ระยะหางของแทงรองรบั เปน มลิลเิมตร

F2 - F1 คือ แรงกดทีเ่พิม่ขึน้ ในชวงทีเ่สนกราฟเปนเสนตรง ตามรปูที ่6 เปน นวิตนั

b คือ ความกวางทีจ่ดุกึง่กลางดานยาวของชิน้ทดสอบ เปน มลิลเิมตร

t คือ ความหนาทีจ่ดุกึง่กลางของชิน้ทดสอบ เปน มลิลเิมตร

a2 - a1 คือ ระยะแอนตวัทีเ่พิม่ขึน้ในชวงทีเ่สนกราฟเปนเสนตรงตามรปูที ่6 เปน มลิลเิมตร

รปูที ่6 กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางแรงกดกบัการแอนตวั

(ขอ 9.8.2.3 และขอ 9.8.3.2)

3 Fmax l1

2 b t
2

l1
3
 (F2 - F1)

4 b t
3 
(a2 - a1)

แ
ร
ง
ก
ด
 เ
ป
น
 น
วิ
ต
นั

การแอนตวั เปน มลิลเิมตร

F2

F1

a2a1



–13–

มอก. 966–2547

9.8.4 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของความตานแรงดดัและมอดลุสัยดืหยนุ

9.9 ความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนา

9.9.1 เครื่องมือ

9.9.1.1 เครื่องดึง ซึ่งสามารถใชแรงดึงเพื่อแยกชิ้นทดสอบออกในเวลาไมนอยกวา 30 s แตไมมากกวา

90 s

9.9.1.2 แผนดึงซึ่งทำดวยไมหรือโลหะที่เหมาะสม ขนาดไมนอยกวา 50 mm x 50 mm ความหนาตาม

ความเหมาะสม

9.9.2 วธิทีดสอบ

9.9.2.1 ตดิผวิหนาทัง้สองของชิน้ทดสอบกบัแผนดงึ โดยใชกาวสงัเคราะหทีใ่หแรงยดึระหวางชิน้ทดสอบกบั

แผนดงึไดมากกวาแรงยดึตวัในชิน้ทดสอบ

9.9.2.2 นำชิน้ทดสอบทีเ่ตรยีมไดแลวนีไ้ปเขาเครือ่งดงึ ดงึใหชิน้ทดสอบแยกออกจากกนั อตัราการเพิม่แรงดงึ

ตองเปนไปอยางสม่ำเสมอ เวลาทีใ่ชตัง้แตเริม่ดงึ จนกระทัง่ชิน้ทดสอบแยกออกจากกนัตองไมนอยกวา

30 s แตไมมากกวา 90 s (ความเรว็ในการดงึ ประมาณ 2 mm/min)

9.9.3 วธิคีำนวณ

หาคาความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนา จากสตูร

ความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนา เมกะพาสคลั   =

เมื่อ F คือ แรงดงึสงูสดุ เปน นวิตนั

W คือ ความกวางของชิน้ทดสอบ เปน มลิลเิมตร

L คือ ความยาวของชิน้ทดสอบ เปน มลิลเิมตร

9.9.4 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของความตานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหนา

9.10 ความยดึเหนีย่วของตะปเูกลียว

9.10.1 เครื่องมือ

9.10.1.1 เครือ่งดงึ ซึง่สามารถใชแรงดงึเพือ่ถอนตะปเูกลยีวออกจากชิน้ทดสอบในเวลาไมนอยกวา 30 s แต

ไมมากกวา 90 s

9.10.1.2 ตะปเูกลยีว ชนดิหวัจมแบบผาทีเ่ปนไปตาม มอก.499 ขนาดระบ ุ4.1 ความยาว 40 mm หรอืทีม่ี

ขนาดใกลเคยีง

9.10.2 วธิทีดสอบ

9.10.2.1 ชิน้ทดสอบแตละชิน้ใหทดสอบ 3 แหง คอื ทีก่ึง่กลางผวิหนา 1 แหง และทีก่ึง่กลางของขอบ 2 ขอบ

ทีป่ระชดิกนั

9.10.2.2 ขันตะปูเกลียวลงในชิ้นทดสอบ ซึ่งไดเจาะรูนำขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.7 mm ± 1 mm ลึก

19 mm ± 1 mm ไวแลว ขนัตะปเูกลยีวจนกระทัง่สวนเกลยีวทีส่มบรูณจมลกึลงไปถงึ 15 mm ±
0.5 mm ไมนบัความยาวสวนปลายเรยีวของตะปเูกลยีว

F

W x L
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9.10.2.3 นำชิน้ทดสอบทีเ่ตรยีมไวไปเขาเครือ่งดงึ ดงึใหตะปเูกลยีวถอนออกจากชิน้ทดสอบ แรงทีใ่ชดงึจะตอง

อยใูนแนวเดยีวกบัตะปเูกลียว และตัง้ฉากกบัผวิหนาหรอืผวิขอบของชิน้ทดสอบ อตัราการเพิม่แรงดงึ

ตองเปนไปอยางสม่ำเสมอ เวลาทีใ่ชตัง้แตเริม่ดงึจนกระทัง่ตะปเูกลยีวถอนออกจากชิน้ทดสอบตอง

ไมนอยกวา 30 s แตไมมากกวา 90 s (ความเรว็ในการดงึ ประมาณ 2 mm/min)

9.10.3 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่ของความยดึเหนีย่วของตะปเูกลยีว
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 8.)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ แผนเอม็ดเีอฟ ทีม่แีบบ ชัน้คณุภาพและความหนาเดยีวกนั ทำจากกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ำ

หรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด และลกัษณะทัว่ไป

ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 4. และขอ 6.1 ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตารางที่

ก.1 จงึจะถอืวาแผนเอม็ดเีอฟรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบขนาด และลกัษณะทัว่ไป

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบปรมิาณฟอรมาลดไีฮด

ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากแผนเอ็มดีเอฟที่เปนไปตามเกณฑที่กำหนดในเรื่องขนาดและลักษณะ

ทัว่ไปแลว ใหมมีวลประมาณ 500 g

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6.4 จงึจะถอืวาแผนเอม็ดเีอฟรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบั สำหรบัการทดสอบความหนาแนน ปรมิาณความชืน้ และคณุลกัษณะที่

ตองการอื่นๆ

ก.2.3.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากแผนเอม็ดเีอฟ ทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในเรือ่งขนาดและลกัษณะ

ทัว่ไปแลว จำนวน 3 แผน

ก.2.3.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 6.2 ขอ 6.3 และขอ 6.5 จึงจะถือวาแผนเอ็มดีเอฟ

รนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางแผนเอม็ดเีอฟ ตองเปนไปตามขอ ก.2.1 ขอ ก.2.2 และขอ ก.2.3 ทกุขอ จงึจะถอืวาแผนเอม็ดเีอฟ

รนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน

แผน

ขนาดตวัอยาง

แผน

เลขจํานวนที่ยอมรับ

ไมเกิน 150 3 0

151 ถึง 500 13 1

501 ขึน้ไป 20 2
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ภาคผนวก ข.

ปรมิาณฟอรมาลดไีฮด

(ขอ 9.6)

ข.1 ขอแนะนำเกณฑกำหนดและวธิทีดสอบปรมิาณฟอรมาลดไีฮด โดยวธิใีดวธิหีนึง่ตามตารางวธิทีดสอบเทยีบเทา

ดงันี้

  หมายเหตุ E0 E1 E2   หมายถงึ  ปรมิาณการปลอยสารฟอรมาลดไีฮด

ชั้นคุณภาพ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

1 ไมเกิน 8 mg/100g วิธี Perforator ตาม BS EN 120

ไมเกิน 0.5 mg/l E0 วิธี Desiccator ตาม JIS A 5905

มากกวา 0.5 mg/l ถึง 1.5 mg/l E1

2 มากกวา 8 mg/100g ถึง 30 mg/100g วิธี Perforator ตาม BS EN 120

มากกวา 1.5 mg/l ถึง 5.0 mg/l E2 วิธี Desiccator ตาม JIS A 5905


