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ไมดพีออาจมผีลตอสขุภาพและชวีติของทารก ดงันัน้การเลอืกใชตองคำนงึถงึความปลอดภยันอกเหนอืจากความทนทาน
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
หัวนมยางสำหรับขวดนม

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด คณุลกัษณะทีต่องการ การบรรจ ุ เครือ่งหมายและฉลาก การชกั

ตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบหวันมยางสำหรบัขวดนม
1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีไ้มครอบคลมุหวันมยางสำหรบัทารกเกดิกอนกำหนด

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 หวันมยางสำหรบัขวดนม ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “หวันมยาง” หมายถงึ ผลติภณัฑทีใ่ชประกอบกบัขวด
นมสำหรบัใหของเหลว เชน นม น้ำ อาหารเหลว แกทารก ทำจากยางธรรมชาต ิยางสงัเคราะห หรอืสวนผสม
ของยางธรรมชาตแิละยางสงัเคราะห โดยทัว่ไปมรีปูรางดงัรปูที ่1

รปูที ่1 รปูรางโดยทัว่ไปของหวันมยาง
(ขอ 2.1)

3. คณุลกัษณะทีต่องการ
3.1 ลกัษณะทัว่ไป

3.1.1 ผวิตองเรยีบและไมปรากฏลกัษณะบกพรอง เชน การเหนยีวเหนอะ รอยถลอก รอยเปอน สิง่เจอืปนในเนือ้
ยางทีม่องเหน็ได ฟองอากาศ รอยฉกีขาด และรอยดาง
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3.1.2 หวันมยางตองไมมสีทีีเ่กดิจากการเตมิแตงใด ๆ  รวมอยดูวย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิทีร่ะยะ 25 เซนตเิมตร หรอืสมัผสัดวยมอื

3.2 การใชงาน
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.2 แลว ตองไมมนี้ำรัว่ซมึออกมาตรงบรเิวณรอยตอระหวางฝาขวดกบัหวันมยาง

3.3 ความทนทานตอการดงึ
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.3 แลว หวันมยางตองไมฉกีขาด

3.4 ความสามารถคนืตวั
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.4 แลว หวันมยางตองไมเปลีย่นรปูหรอืเกดิรอยปริ

3.5 ความทนทานตอการตม
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.5 แลว หวันมยางตองไมเหลวเยิม้หรอืปร ิน้ำทีต่มตองใส ไมมสีแีละกลิน่ และเมือ่นำไป
ทดสอบความทนทานตอการดงึและความสามารถคนืตวั จะตองยงัคงเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 3.3 และ
ขอ 3.4

3.6 ความคงสภาพ
เมือ่ทดสอบตามขอ 7.6 แลว หวันมยางตองไมเหลวเยิม้หรอืปร ิและเมือ่นำไปทดสอบความทนทานตอการดงึ
และความสามารถคนืตวั จะตองยงัคงเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดในขอ 3.3 และขอ 3.4

3.7 คณุลกัษณะดานความปลอดภยั
3.7.1 คณุลกัษณะดานความปลอดภยัของเนือ้ยาง

ตองเปนไปตามตารางที ่1

ตารางที ่1 คณุลกัษณะดานความปลอดภยัของเนือ้ยาง
(ขอ 3.7.1)

รายการที่ คณุลกัษณะ เกณฑกำหนด สงูสดุ วธิทีดสอบ
มลิลกิรมัตอกโิลกรมั ตาม

1 ตะกัว่ 10 มอก.656
2 แคดเมยีม 10 ขอ  7.7
3 ไนโทรซามนีรวม 0.01 ขอ  7.8

หมายเหตุ มอก.656 หมายถงึ มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม วธิี
วิเคราะหผลิตภัณฑพลาสติกที่ใชกับอาหาร มาตรฐานเลข
ที ่มอก.656

3.7.2 คณุลกัษณะดานความปลอดภยัเกีย่วกบัการละลายของสารเคมี
ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมาตองเปนไปตามตารางที ่2
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 7.9
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ตารางที ่2 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา
(ขอ 3.7.2 และขอ 7.9.1)

เกณฑทีก่ำหนด สงูสดุ
รายการที่ คณุลกัษณะ ตวัทำละลาย มลิลกิรมัตอลกูบาศก

เดซเิมตรของสารละลาย

1 ฟนอล น้ำ 5
2 ฟอรมาลดไีฮด น้ำ 4
3 สงักะสี สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1 + 2 1
4 สิ่งที่เหลือจากการระเหย สารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4

โดยปรมิาตร 40
น้ำ 40

5 โลหะหนกั (เทยีบเปนตะกัว่) สารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4
โดยปรมิาตร 1

4. การบรรจุ
4.1 ใหบรรจหุวันมยางในภาชนะบรรจทุีป่องกนัความเสยีหายและความสกปรก อนัอาจเกดิขึน้ในระหวางการขนสง

และเกบ็รกัษาได

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีเ่นือ้หวันมยางทีท่ำโดยกรรมวธิอีดัแบบหรอืทีห่วันมยางทกุอนั อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย

แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

5.2 ที่ภาชนะบรรจุหัวนมยางทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้
ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑ
(2) จำนวน (กรณบีรรจมุากกวา 1 อนั)
(3) เดอืน ปทีท่ำ และรหสัรนุทีท่ำ
(4) วสัดทุีใ่ชทำ
(5) ขอแนะนำในการใชและเกบ็รกัษา
(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน หรอืชือ่ผจูดัจำหนาย

5.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
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5.4 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรรม
นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

6. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
6.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ หวันมยางทีม่รีปูรางเหมอืนกนั มเีครือ่งหมายการคาเดยีวกนั ทำจากวสัดอุยางเดยีวกนั

โดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
6.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
6.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลากทีภ่าชนะบรรจุ

6.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่3 สดมภที ่2
6.2.1.2 จำนวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 4. และขอ 5.2 ในแตละรายการ ตองไมเกินเลขจำนวน

ทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตารางที ่3 จงึจะถอืวาหวันมยางรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่3  แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุเครือ่งหมายและฉลากทีภ่าชนะบรรจุ
ลกัษณะทัว่ไป และเครือ่งหมายและฉลากทีห่วันมยาง

(ขอ 6.2.1 และขอ 6.2.2)

ขนาดรนุ ขนาดตวัอยาง ขนาดตวัอยาง เลขจำนวนทีย่อมรบั
หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ อนั

ไมเกนิ  3  000 2 2 0
3 001  ขึน้ไป 8 8 1

6.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป และเครือ่งหมายและฉลากทีห่วันมยาง
6.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากตวัอยางในขอ 6.2.1  ภาชนะบรรจลุะ 1 อนั ตามจำนวนทีก่ำหนดใน

ตารางที ่3 สดมภที ่3
6.2.2.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 3.1 และขอ 5.1 ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่3 จงึจะถอืวาหวันมยางรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
6.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการใชงาน ความทนทานตอการดงึ ความสามารถคนืตวั

ความทนทานตอการตม และความคงสภาพ
6.2.3.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่4
6.2.3.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 3.2 ขอ 3.3 ขอ 3.4 ขอ 3.5 และขอ 3.6 ในแตละรายการ ตอง

ไมเกินเลขจำนวนที่ยอมรับที่กำหนดในตารางที่ 4 จึงจะถือวาหัวนมยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑ
ทีก่ำหนด
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ตารางที ่4 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการใชงาน ความทนทานตอการดงึ ความสามารถคนืตวั
ความทนทานตอการตม และความคงสภาพ

(ขอ 6.2.3)

ขนาดรนุ ขนาดตวัอยาง เลขจำนวนทีย่อมรบั
อนั อนั

ไมเกนิ  10 000 3 0
10 001 ขึน้ไป 13 1

6.2.4 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะดานความปลอดภยัของเนือ้ยาง
6.2.4.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 30 อนั ตดัเปนชิน้เลก็ ๆ  ใหแตละดานมพีืน้ทีป่ระมาณ

5 ตารางมลิลเิมตร แลวคลกุเคลากนัใหทัว่เปนตวัอยางรวม
6.2.4.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3.7.1 จงึจะถอืวาหวันมยางรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

6.2.5 การชกัตวัอยางและการยอมรบั สำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะดานความปลอดภยัเกีย่วกบัการละลายของ
สารเคมี

6.2.5.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 20 อนั เปนตวัอยางรวม
6.2.5.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3.7.2 จงึจะถอืวาหวันมยางรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

6.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางหัวนมยางตองเปนไปตามขอ 6.2.1.2 ขอ 6.2.2.2 ขอ 6.2.3.2 ขอ 6.2.4.2 และขอ 6.2.5.2
ทกุขอ จงึจะถอืวาหวันมยางรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

7. การทดสอบ
7.1 ภาวะทดสอบ

เก็บตวัอยางไวทีอ่ณุหภมู ิ27 ± 2 องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ รอยละ 65  ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา
24 ชัว่โมง และใหทดสอบทีภ่าวะดงักลาว

7.2 การทดสอบการใชงาน
ประกอบหวันมยางตวัอยางเขากบัขวดนมทีม่มีติสิมัพนัธกนัทีบ่รรจนุ้ำถงึระดบัความจรุะบ ุคว่ำขวดนมในแนวดิง่
แลวเขยาขึน้ลง ตรวจพนิจิบรเิวณรอยตอระหวางฝาขวดกบัหวันมยางตวัอยาง

7.3 การทดสอบความทนทานตอการดงึ
7.3.1 เครือ่งทดสอบความทนทานตอการดงึ ดงัรปูที ่2 ประกอบดวย

7.3.1.1 ทีย่ดึหวันมยาง
7.3.1.2 ตมุน้ำหนกัพรอมทีแ่ขวน
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รปูที ่2 เครือ่งทดสอบความทนทานตอการดงึ
(ขอ 7.3.1 และขอ 7.3.2.1)

7.3.2 วธิทีดสอบ
7.3.2.1 จดัเครือ่งทดสอบความทนทานตอการดงึ ดงัรปูที ่2
7.3.2.2 แขวนตมุน้ำหนกัคงไวนาน 3 นาที
7.3.2.3 ตรวจดสูภาพของหวันมยางตวัอยาง

7.4 การทดสอบความสามารถคนืตวั
7.4.1 เครื่องมือ

7.4.1.1 เครือ่งกด ดงัรปูที ่3 ประกอบดวยแผนโลหะ 2 สวน  สวนลางตรงึอยกูบัที ่สวนบนเปนสวนทีเ่คลือ่นทีข่ึน้
ลงตามแนวดิง่ และสามารถปรบัระยะได
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รปูที ่3 เครือ่งกด
(ขอ 7.4.1.1)

7.4.2 วธิทีดสอบ
7.4.2.1 ปรบัเครือ่งกด ใหระยะหางระหวางแผนโลหะสวนบนกบัสวนลางไมนอยกวาเสนผานศนูยกลางภายนอก

ของหวันมยางตวัอยาง และเมือ่กดลงมากทีส่ดุใหมรีะยะหางเทากบัครึง่หนึง่ของเสนผานศนูยกลาง
ภายนอกของหวันมยางตวัอยาง

7.4.2.2 สอดสวนหวัของหวันมยางตวัอยางไวระหวางแผนโลหะทัง้ 2 สวนของเครือ่งกด แลวกดดวยอตัราเรว็
200 ถงึ 300 ครัง้ตอนาท ีหลกัจากกดได 2 000 ครัง้แลว ตรวจพนิจิหวันมยางตวัอยาง

7.5 การทดสอบความทนทานตอการตม
ตมหวันมยางตวัอยางในน้ำกลัน่ทีม่ปีรมิาณพอเหมาะใหเดอืดนาน 3 ชัว่โมง นำหวันมยางตวัอยางขึน้มาตรวจ
ดสูภาพหวันมยางตวัอยางและน้ำตม เชด็น้ำทีผ่วิหวันมยางตวัอยางใหแหง ทิง้ไวใหเยน็ทีอ่ณุหภมูหิองนาน 1
ชัว่โมง แลวนำไปทดสอบความทนทานตอการดงึ (ขอ 7.3) และความสามารถคนืตวั (ขอ 7.4)

7.6 การทดสอบความคงสภาพ
7.6.1 เครื่องมือ

ตอูบไฟฟาทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่70 ± 1 องศาเซลเซยีส
7.6.2 วธิทีดสอบ

อบหวันมยางตวัอยางในตอูบไฟฟาทีอ่ณุหภมู ิ70 ± 1 องศาเซลเซยีส นาน 72 ชัว่โมง โดยไมใหหวันมยาง
ตวัอยางแตละอนัสมัผสักนัเอง หรอืสมัผสักบัขอบหรอืพืน้ของตอูบไฟฟา ปลอยใหเยน็ลงทีอ่ณุหภมูหิอง
1 ชัว่โมง ตรวจดสูภาพของหวันมยางตวัอยาง แลวนำไปทดสอบความทนทานตอการดงึ (ขอ 7.3) และ
ความสามารถคนืตวั (ขอ 7.4)
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7.7 การทดสอบแคดเมยีม
7.7.1 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

7.7.1.1 สารละลายกรดไนทรกิ รอยละ 10 โดยปรมิาตร
7.7.1.2 สารละลายกรดไนทรกิ 0.1 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
7.7.1.3 กรดซลัฟวรกิเขมขน ความหนาแนนสมัพทัธ 1.84
7.7.1.4 สารละลายมาตรฐานแคดเมยีม 0.1 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

(1) ละลายแคดเมยีม 10 มลิลกิรมัในสารละลายกรดไนทรกิ (ขอ 7.7.1.1) 50 ลกูบาศกเซนตเิมตร
นำมาระเหยในอางน้ำจนแหง ละลายสารทีเ่หลอืจากการระเหยดวยสารละลายกรดไนทรกิ (ขอ
7.7.1.2) ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิสารละลายกรดไน
ทรกิ (ขอ 7.7.1.2) จนถงึขดีปรมิาตร

(2) ใชปเปตตดดูสารละลายทีเ่ตรยีมไดในขอ (1) มา 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวปรมิาตร
ขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เจอืจางดวยสารละลายกรดไนทรกิ (ขอ 7.7.1.2) จนถงึ
ขดีปรมิาตร

7.7.2 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ใหปฏบิตัติาม มอก.656

7.7.3 วธิวีเิคราะห
ใหปฏบิตัติาม มอก.656 โดยหลงัจากหกัคาแบลงกออกแลว แอบซอรปชนัอนิเดก็ซของสารละลายตวัอยาง
ตองไมมากกวาของสารละลายมาตรฐานแคดเมยีม จงึจะถอืวาตวัอยางมแีคดเมยีมไมเกนิ 10 มลิลกิรมัตอ
กโิลกรมั

7.8 การทดสอบไนโทรซามนีรวม
7.8.1 เครื่องมือ

7.8.1.1 เครือ่งสกดัซอกซเลต็ (soxhlet extractor) พรอมดวยซนิเตอรกลาสสทมิเบลิ
7.8.1.2 เครื่องระเหยสุญญากาศ ที่มีขวดแกวกนกลมขนาด 250 ลูกบาศกเซนติเมตร หรือขนาดอื่นที่

เหมาะสมพรอมจกุปด
7.8.1.3 เตาไฟฟาทีค่วบคมุอณุหภมูไิด
7.8.1.4 กาซโครมาโทกราฟทีม่ภีาวะดงันี้

(1) คอลมันแกวมเีสนผานศนูยกลางภายใน 4 มลิลเิมตร ยาวประมาณ 2.7 เมตร บรรจดุวยคารโบ
แวกซ 1540 (Carbowax 1540) รอยละ 10 และโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด รอยละ 5 บนโคร
โมซอรบ W (Chromosorb W) 125 ถงึ 150 ไมโครเมตร (100 ถงึ 120 เมช) หรอืเทยีบเทา

(2) อณุหภมูขิองคอลมันตัง้แต 100 ถงึ 180 องศาเซลเซยีส ดวยอตัราการเพิม่อณุหภมู ิ4 องศา
เซลเซยีสตอนาที

(3) อณุหภมูขิองชองฉดีตวัอยาง (injection port) 200 องศาเซลเซยีส
(4) กาซทีใ่ชพาตวัอยาง เปนกาซอารกอนทีม่อีตัราการไหล 40 ลกูบาศกเซนตเิมตรตอนาที
(5) เครือ่งวเิคราะหพลงังานความรอน (thermal energy analyser) ใชอนิเตอรเฟซ (interface)
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ทีม่อีณุหภมู ิ250 องศาเซลเซยีส ไพโรไลเซอร (pyrolyzer) ทีม่อีณุหภมู ิ500 องศาเซลเซยีส
และความดนัออกซเิจน 1 มลิลเิมตร

(6) เครือ่งบนัทกึผลการวเิคราะห
7.8.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

7.8.2.1 ไดคลอโรมเีทน กลัน่ซ้ำในเครือ่งกลัน่ทีเ่ปนแกว เกบ็สวนทีก่ลัน่ไดเฉพาะทีอ่ณุหภมู ิ40 องศาเซลเซยีส
7.8.2.2 สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 5 โมลตอลกูบาศกเดซเิมตร
7.8.2.3 แอนไฮดรสัโซเดยีมคารบอเนต
7.8.2.4 แอนไฮดรสัโซเดยีมซลัเฟต
7.8.2.5 ผงคารโบรนัดมั
7.8.2.6 น้ำกลัน่ทีผ่านการกลัน่ 2 ครัง้
7.8.2.7 สารละลายมาตรฐานเอน็-ไนโทรโซไดเมทลิลามนีในแอลกอฮอลทีป่ราศจากแอลดไีฮด 0.1 กรมัตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร
7.8.2.8 สารละลายมาตรฐานเอน็-ไนโทรโซไดเอทลิลามนีในแอลกอฮอลทีป่ราศจากแอลดไีฮด 0.1 กรมัตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร
7.8.2.9 สารละลายมาตรฐานเอน็-ไนโทรโซไดบวิทลิลามนีในแอลกอฮอลทีป่ราศจากแอลดไีฮด 0.1 กรมัตอ

ลกูบาศเดซเิมตร
7.8.2.10 สารละลายมาตรฐานเอ็น-ไนโทรโซไพเพอริดีนในแอลกอฮอลที่ปราศจากแอลดีไฮด 0.1 กรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร
7.8.2.11 สารละลายมาตรฐานเอ็น-ไนโทรโซไพโรริดีนในแอลกอฮอลที่ปราศจากแอลดีไฮด 0.1 กรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร
7.8.2.12 สารละลายมาตรฐานผสม

ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานตามขอ 7.8.2.7 ถงึขอ 7.8.2.11 มาอยางละเทา ๆ กนั แลวเตมิ
แอลกอฮอลทีป่ราศจากแอลดไีฮดจนมคีวามเขมขน 0.1 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

7.8.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ชัง่ตวัอยางประมาณ 5 กรมั ใหทราบน้ำหนกัทีแ่นนอนถงึ 0.001 กรมั ใสลงในขวดแกวกนกลมขนาด
250 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิไดคลอโรมเีทน 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ปดจกุ ตัง้ทิง้ไวทีอ่ณุหภมูหิองนาน
17 ถงึ 18 ชัว่โมง นำขวดแกวกนกลมขนาด 250 ลกูบาศกเซนตเิมตรทีใ่สชิน้กนัเดอืดพลงุ (boiling
chip) ไวเรียบรอยแลวมาตอเขากับเครื่องสกัดซอกซเล็ต กรองสารละลายสกัดไดคลอโรมีเทนและ
ตวัอยางดวยซนิเตอรกลาสสชนดิหยาบ ใหตวัอยางอยใูนทมิเบลิและสารละลายสกดัไดคลอโรมเีทนอยใูน
ขวดแกวกนกลม ลางขวดแกวกนกลมดวยไดคลอโรมเีทน 2 ครัง้ ครัง้ละ 12 ลกูบาศกเซนตเิมตร เทรวมไว
กบัสารละลายสกดัไดคลอโรมเีทนในขวดแกวกนกลม วางทมิเบลิลงในเครือ่งสกดัซอกซเลต็ นำไปกลัน่กลบั
โดยปรบัเตาไฟฟาใหรอนจนสารละลายเดอืดนาน 1 ชัว่โมง นำขวดแกวกนกลมพรอมเครือ่งสกดัซอกซเลต็
ออกจากเตาไฟฟา แลวตัง้ทิง้ไวใหเยน็ลงจนมอีณุหภมูใิกลเคยีงอณุหภมูหิอง ถอดเครือ่งสกัดซอกซเลต็ออก
จากขวดแกวกนกลม นำสารละลายทีอ่ยใูนเครือ่งสกดัซอกซเลต็มารวมกบัสวนทีอ่ยใูนขวดแกวกนกลม แลว
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เตมิสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตรและชิน้กนัเดอืดพลงุ นำไปกลัน่ทีอ่ณุหภมูิ
40 องศาเซลเซยีส ทิง้ไดคลอโรมเีทนสวนทีก่ลัน่ได ปรบัเตาไฟฟาใหรอนขึน้จนมอีณุหภมูปิระมาณ 100
องศาเซลเซยีส เพือ่กลัน่ตอไป แลวเกบ็สวนทีก่ลัน่ได 70 ลกูบาศกเซนตเิมตรในกรวยแยกขนาด 250
ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิแอนไฮดรสัโซเดยีมคารบอเนต 300 มลิลกิรมั แลวสกดัดวยไดคลอโรมเีทนครัง้ละ
50 ลกูบาศกเซนตเิมตร 3 ครัง้ สารละลายทีส่กดัไดทำใหปราศจากน้ำโดยใหไหลผานแอนไฮดรสัโซเดยีม
ซลัเฟต 30 กรมัในกรวยทีม่ซีนิเตอรกลาสสชนดิหยาบลงในเครือ่งระเหยสญุญากาศ เตมิผงคารโบรนัดมั
นำไประเหยใหเหลอืปรมิาตร 4 ลกูบาศกเซนตเิมตรดวยอตัราระเหย 1 ลกูบาศกเซนตเิมตรตอนาทใีนเครือ่ง
องัน้ำทีม่อีณุหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส นำออกจากเครือ่งระเหยสญุญากาศตัง้ทิง้ไวใหเยน็ลงจนมอีณุหภมูิ
ใกลเคยีงอณุหภมูหิอง นำไประเหยใหเหลอืปรมิาตร 1 ลกูบาศกเซนตเิมตรในบรรยากาศของไนโตรเจนที่
อุณหภูมิหอง

7.8.4 วธิวีเิคราะห
7.8.4.1 ฉดีสารละลายมาตรฐานผสม 0.005 ลกูบาศกเซนตเิมตรเขาไปในกาซโครมาโทกราฟ บนัทกึเวลาทีพ่กี

ปรากฏ  แลวคำนวณหาพืน้ทีพ่กีแตละพกี
7.8.4.2 ฉดีสารละลายตวัอยาง 0.005 ลกูบาศเซนตเิมตร โดยใชไดคลอโรมเีทนเปนแบลงกเขาไปในกาซโครมา

โทกราฟ บนัทกึเวลาทีพ่กีปรากฎ แลวคำนวณหาพืน้ทีพ่กีแตละพกี
7.8.5 วธิคีำนวณ

คำนวณหาปรมิาณไนโทรซามนีรวมในสารละลายตวัอยาง โดยการเปรยีบเทยีบพืน้ทีท่ัง้หมดของสารละลาย
ตวัอยางกบัของสารละลายมาตรฐานผสม แลวคำนวณปรมิาณไนโทรซามนีรวมของตวัอยางเปนมลิลกิรมั
ตอกโิลกรมั

7.9 การทดสอบคณุลกัษณะดานความปลอดภยัเกีย่วกบัการละลายของสารเคมี
7.9.1 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ชัง่หวันมยางตวัอยางแตละอนัใหละเอยีดถงึ 0.001 กรมั แลวนำไปสกดัตามวธิทีีก่ำหนดใน มอก.656
โดยใชตวัทำละลายทีก่ำหนดในตารางที ่2 ปรมิาตร 2 ลกูบาศกเซนตเิมตร ตอตวัอยาง 0.1 กรมั

7.9.2 วธิวีเิคราะห
7.9.2.1 ฟนอล ฟอรมาลดไีฮด สิง่ทีเ่หลอืจากการระเหย และโลหะหนกั (เทยีบเปนตะกัว่)

ใหปฏบิตัติาม มอก.656
7.9.2.2 สงักะสี

ใหปฏบิตัติาม ISO 6101/1


