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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ภาชนะพลาสติกสําหรับบรรจุน้ําบริโภค

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะภาชนะพลาสตกิใหมใชบรรจนุ้าํบรโิภค มลีกัษณะตางๆ กนั
เชน ขวด ถวย ทั้ งนี้ ไมครอบคลุมถึงกระติกน้ําพลาสติกที่ประกาศกําหนดเปนมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม แลว

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 ภาชนะพลาสติกสําหรับบรรจุน้ําบริโภค ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “ภาชนะพลาสติก” หมายถึง

ภาชนะพลาสตกิรวมฝาหรอืจกุท่ีทําดวยพลาสตกิชนิดเดยีวกนัหรอืตางชนดิกนั ใชบรรจนุ้ําบรโิภค
2.2 ความจรุะบ ุ(nominal capacity) หมายถงึ ปริมาตรสูงสดุของน้ําทีบ่รรจุในภาชนะพลาสตกิ
2.3 ความจทุัง้หมด (total capacity) หมายถึง ปรมิาตรภายในภาชนะพลาสตกิคดิเปนปริมาตรน้ําทีบ่รรจเุตม็
2.4 ฝาหรือจุก หมายถึง เครื่องปดภาชนะพลาสติกลักษณะตาง ๆ ในที่นี้ใหหมายรวมถึง ฟลมพลาสติกท่ีใช

ปดกันน้ํารัว่ซึม (seal) และ/หรือฝาท่ีมลีักษณะและการใชงานเหมือนถวย

3. ชนิด

3.1 ภาชนะพลาสตกิแบงตามชนดิพลาสตกิท่ีใชทําเปน 7 ชนดิ แตละชนิดใหใชตวัยอดงันี้

ชนิด ตัวยอ

พอลิไวนิลคลอไรด (poly(vinyl chloride)) PVC

พอลิเอทิลีน (polyethylene) PE

พอลิพรอพิลีน (polypropylene) PP

พอลิสไตรีน (polystyrene) PS

พอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต (poly(ethylene terephthalate)) PET

พอลิคารบอเนต (polycarbonate) PC

พอลิเมทิลเมทาคริเลต (poly(methyl methacrylate) PMMA
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4. ขนาด

4.1 ความจรุะบุ
ตองไมนอยกวาทีร่ะบุไวทีฉ่ลาก
การหาความจุระบใุหปฏบิัติตามขอ 10.2

5. วัสดุ

วสัดทุีใ่ชทําภาชนะพลาสตกิ ตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้
5.1 เรซิน

ตองเปนเรซินบรสิทุธิ ์(virgin resin) ชัน้คณุภาพสมัผสัอาหาร (food contact grade) กรณผีสมเศษวสัด ุ(scrap)
ยอมใหใชไดเฉพาะทีย่งัคงอยูในกระบวนการผลตินัน้
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานที่สํานักงาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

5.2 วสัดุ
5.2.1 ตวัภาชนะและฝาหรอืจกุ

ตองเปนพอลิไวนิลคลอไรด พอลิเอทิลีน พอลิพรอพิลีน พอลิสไตรีน พอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต
พอลิคารบอเนต หรือพอลิเมทลิเมทาครเิลต อยางใดอยางหนึง่และตองเปนไปตามท่ีระบุไวทีฉ่ลาก
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656

5.2.2 สวนประกอบท่ีสัมผัสน้ํา (ยกเวนขอ 5.2.1 ตวัภาชนะและฝาหรือจุก)
ตองทําจากเรซินบริสุทธิ์ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุ ยอมใหใชไดเฉพาะที่ยังคงอยู
ในกระบวนการผลตินัน้
ผูทาํตองพสิจูนหรอืแสดงเอกสารรบัรองคณุภาพหรอืผลการวเิคราะหจากสถาบนั หรอืหนวยงานทีส่าํนกังาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
6.1.1 ตองสะอาด และปราศจากขอบกพรอง เชน แตก ราว หรือเสียรูปทรง
6.1.2 ตัวภาชนะมีผิ วและขอบเรียบ ความหนาของเนื้ อภาชนะที่ จุดซึ่ งสมมาตรกัน หรือที่ จุดต างๆ

ซึง่อยูในลกัษณะและระดบัเดยีวกัน ตองสมํ่าเสมอกนั
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ
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6.2 คณุลกัษณะดานการใชงาน
6.2.1 ฝาหรือจุก

6.2.1.1 ตองปราศจากขอบกพรองที่อาจเปนผลเสียตอการใชงาน เชน รอยบิ่น รอยแตกหรือรอยราว
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

6.2.1.2  ถวยหรือฝาที่มีลักษณะการใชงานเหมือนถวย ความหนาของพลาสติกท่ีจุดสมมาตร ตองไมนอยกวา
1 มิลลิเมตร
การวัดใหปฏิบัติตามขอ 10.3

6.2.2 กลิน่และรส
เมื่อทดสอบตามขอ 10.4 แลว ตองไมมีกล่ินไมพึงประสงค และรสของน้ําตองไมเปลี่ยนจากเดิม

6.2.3 การรัว่ซึมของฝา
เมื่อทดสอบตามขอ 10.5 แลว ตองไมร่ัวซึม

6.2.4 ความแข็งแรงของฝา (เฉพาะฝาเกลยีว)
เมื่อทดสอบตามขอ 10.6 แลว ตองไมแตก

6.2.5 ที่จับ (ถามี)
เมื่อทดสอบตามขอ 10.7 แลว ตองไมราว ไมแตก ไมหัก

6.2.6 ความทนการตกกระแทก (เฉพาะ ความจุเกิน 5 ลูกบาศกเดซิเมตร)
เมื่อทดสอบตามขอ 10.8 แลว ตองไมราว ไมแตก ไมร่ัวซึม

6.2.7 ความทนการรบัน้าํหนกั
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.9 แลว ภาชนะพลาสตกิใบลางสดุและใบถดัขึน้มา ตองไมเปลีย่นรปูทรงและไมรัว่ซมึ

6.2.8 ความแข็งแรงของทีจ่ับ (ถามี)
เมื่อทดสอบตามขอ 10.10 แลว ระยะยืดคาง (residual strain) ตองไมเกินเกณฑที่กําหนดในตารางท่ี 1

ตารางที ่1 ระยะยืดคาง
(ขอ 6.2.8)

ความจุทั้งหมด น้ําหนักที่แขวน ระยะยืดคาง สูงสุด

ลิตร กิโลกรัม มิลลิเมตร

1 5

2 10

2.5 12

5 25

10 40

15 50

20 60 4

2

3
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6.3 คณุลกัษณะดานความปลอดภยั (ตวัภาชนะ และฝาหรือจกุ)
6.3.1 สี

6.3.1.1 สทีีใ่ชพิมพ (ถาม)ี และสีผสมในพลาสตกิ
ตองเปนสชีัน้คณุภาพสัมผสัอาหาร มคีวามปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสุขภาพ
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

6.3.1.2  ความคงทนของสทีี่ใชพมิพ (ถามี) (เฉพาะดานทีไ่มสัมผสักับน้ําบริโภคโดยตรง)
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.11 แลว สทีี่ใชพิมพตองไมหลุดตดิแถบกระดาษกาวยน

6.3.2 สผีสมในพลาสตกิท่ีละลายออกมา
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.12 แลว สีของสารละลายท่ีไดตองไมเขมกวาสีของสารละลายสอบเทียบ

6.3.3 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา
ตองไมเกินเกณฑทีก่ําหนดในตารางที่ 2

6.3.4 โลหะและสารอินทรยีในพลาสตกิ
ตองไมเกินเกณฑทีก่ําหนดในตารางที่ 3

ตารางที ่2 ปริมาณสารทีล่ะลายออกมา
(ขอ 6.3.3)

PVC PE PP PC PS PET PMMA

1
โพแทสเซียมเพอรแมงกาเนต

ที่ใชทําปฏิกิริยา
10 10 10 10 10 10 10

2 สิ่งที่เหลือจากการระเหย 30 30 30 30 30 30 30

3 โลหะหนัก (เทียบเปนตะกั่ว) 1 1 1 1 1 1 1

4 พลวง - - - - - 0.05 -

5 เจอรเมเนียม - - - - - 0.1 -

6
บิสฟนอลเอ (รวมทั้งฟนอล 

และพี-ที-บิวทิลฟนอล)
น้ํากลั่น - - - 2.5 - - - ขอ 10.13

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

รายการ

ที่
รายการทดสอบ ตัวทําละลายที่ใชสกัด

เกณฑท่ีกําหนด

สูงสุด

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

น้ํากลั่น

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร

7 เมทิลเมทาคริเลต - - - -

มอก. 656

วิธีทดสอบ

ตาม

- - 15 ขอ 10.14
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7. การบรรจุ

7.1 ใหหุมหอภาชนะพลาสตกิดวยวัสดุหรือบรรจุในหบีหอทีเ่หมาะสม สะอาด และปองกันสิง่สกปรกได
7.2 หากมิไดกําหนดเปนอยางอื่น ใหความจุระบุของภาชนะพลาสติกเปน 0.25 ลิตร 0.5 ลิตร 1 ลิตร 1.5 ลิตร

2 ลิตร 5 ลิตร 10 ลิตร และ 20 ลิตร

8. เคร่ืองหมายและฉลาก

8.1 ทีภ่าชนะพลาสตกิทกุหนวย หรอืทีว่สัดหุุมหอ หรอืท่ีหบีหอภาชนะพลาสตกิทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร
หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน แลวแตกรณี
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ชนดิและ/หรือสัญลกัษณชนดิพลาสตกิตาม มอก. 1310 โดยทําเปนตัวนนูขึน้หรือลกึลงในผวิพลาสตกิ
(3) ความจรุะบเุปนมิลลลิติรหรือลติร
(4)   จํานวน เปนใบ
(5) ขอความหรือเคร่ืองหมายแสดงคําเตือน หามใชบรรจนุ้ํารอน
(6) คําแนะนําเกีย่วกบัการใชและเกบ็รกัษา เชน ควรเกบ็ใหพนแสงอาทิตย

PVC PE PP PC PS PET PMMA

1 ตะกั่ว 100 100 100 100 100 100 100

2 แคดเมียม 100 100 100 100 100 100 100

3 ไวนิลคลอไรดมอนอเมอร 1 - - - - - -

4 ไดบิวทิลทิน 50 - - - - - -

5 ไทรครีซอลฟอสฟอริก 1000 - - - - - -

6

สารท่ีระเหยได (ทอลูอีน, 

เอทิลเบนซีน, ไอโซพรอพิล

เบนซีน, นอรแมลพรอพิล

เบนซีน และสไตรีน

- - - - 5 000 - -

7
บิสฟนอลเอ (รวมทั้งฟนอล 

และพี-ที-บิวทิลฟนอล)
- - - 500 - - - ขอ 10.15

8 ไดฟนิลคารบอเนต - - - 500 - - - ขอ 10.16

9 แอมีนส - - - 1 - - - ขอ 10.17

เกณฑที่กําหนด

สูงสุด

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

วิธีทดสอบ

ตาม

มอก. 656

รายการ

ที่
คุณลักษณะ

ตารางที ่3 โลหะและสารอนิทรยีในพลาสติก
(ขอ 6.3.4)
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(7)   คำวา “ใชบรรจุน้ำบริโภคเทาน้ัน”

(8) สญัลกัษณแสดงวาสมัผสัอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ มลีกัษณะและสดัสวน

ตามภาคผนวก ข. โดยแสดงทีต่วัภาชนะเปนตวันูนข้ึนหรือลกึลงในผิวพลาสตกิ

หมายเหตุ สญัลกัษณตามภาคผนวก ข. มขีนาดเทาใดหรอืใชสใีดก็ได

(9) เดือน ปทีท่ำ และรหสัรนุท่ีทำ

(10) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

9. การชักตัวอยางและเกณฑตดัสิน
9.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ แนะนำใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

10. การทดสอบ
10.1 ขอกำหนดทัว่ไป

10.1.1 ใหใชวิธีทดสอบที่กำหนดในมาตรฐานนี้ หรือวิธีอื่นใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีที่มีขอโตแยง

ใหใชวธิทีีก่ำหนดในมาตรฐานนี้

10.1.2 หากมิไดกำหนดเปนอยางอื่น น้ำกลั่นและสารเคมีที่ใชตองมีความบริสุทธิ์ เหมาะสำหรับใชใน

การวเิคราะห

10.2 การหาความจุระบุ

10.2.1 เครื่องมือ

เคร่ืองช่ังละเอยีด 0.1 กรมั

10.2.2 วธิทีดสอบ

ชัง่ตวัอยางเปลา ไมรวมฝา (m0) บรรจนุ้ำใหเตม็ถงึปากตัวอยาง แลวชัง่ (m1)

10.2.3 วธิคีำนวณ

คำนวณหาความจรุะบ ุจากสตูร

V  =

เม่ือ V คือ ความจรุะบ ุเปนลกูบาศกเซนติเมตร

m0 คือ มวลของตัวอยางเปลา เปนกรมั

m1 คือ มวลของตัวอยางทีบ่รรจนุ้ำเตม็ เปนกรมั

D  คอื ความหนาแนนของน้ำ เปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

10.3 การวดัความหนาของถวยหรอืฝาทีม่ลีกัษณะการใชงานเหมอืนถวย (ถาม)ี

ตัดถวยตัวอยางตามแนวแกนสมมาตรออกเปน 2 สวน สุมวัดความหนาบริเวณขอบตลอดแนวตัด

จำนวน 8 จดุ ดวยเคร่ืองวัดละเอยีด 0.1 มลิลิเมตร แลวรายงานผลทกุคา

D
mm 01 −
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10.4 การทดสอบกล่ินและรส
10.4.1 สารละลาย

สารละลายโซเดยีมโดเดซลิเบนซีนซลัโฟเนต รอยละ 0.05 โดยมวล
10.4.2 คณะผูตรวจสอบ

ประกอบดวยผูมคีวามชํานาญในการตรวจสอบกล่ินและรสของภาชนะพลาสติก จํานวน 5 คน แตละคน
แยกกนัตรวจและใหขอคดิเห็นโดยอิสระ

10.4.3 เกณฑการตดัสนิ
ใหถือเอาขอคิดเห็นที่ตรงกันของคณะผูตรวจสอบอยางนอย 3 คน

10.4.4 วธิทีดสอบ
10.4.4.1 ทําความสะอาดตวัอยางโดยใสสารละลายโซเดยีมโดเดซลิเบนซนีซลัโฟเนต เขยาเปนเวลาไมนอยกวา

30 วินาที แลวทําความสะอาดอีก 2 ครั้งดวยน้ํา  เทน้ําทิ้ง แลวใหคณะผูตรวจสอบ ดมกล่ิน
10.4.4.2 ใสน้ํากลั่นในตัวอยางใบเดิมประมาณรอยละ 80 ของความจุระบุ หรือประมาณ 2 ลูกบาศก

เซนติเมตรตอพื้นที่ผิวสัมผัส 1 ตารางเซนติเมตร  ปลอยไวเปนเวลา 10 นาที  แลวใหคณะ
ผูตรวจสอบชมิน้ํากลัน่ในตวัอยางเปรยีบเทยีบกบัน้ํากลัน่ทีไ่มไดใสในตวัอยาง

10.5 การทดสอบการร่ัวซมึของฝา
ใสน้ําในตวัอยางใหมีปริมาตรเทากับความจุระบุ ปดฝา คว่ําตวัอยางไวเปนเวลา 12 ชั่วโมง แลวตรวจพินจิ

10.6 การทดสอบความแขง็แรงของฝา (เฉพาะฝาเกลียว)
10.6.1 เครื่องมือ

10.6.1.1 เคร่ืองวัดแรงบดิ
10.6.1.2 ตูอบที่ควบคุมอุณหภูมิท่ี (60  5) องศาเซลเซียส

10.6.2 วธิทีดสอบ
ใชเครื่องวัดแรงบิดปดฝาตัวอยางดวยแรงบิด (torque) ตามที่กําหนดในตารางที่ 5 นําไปวางไว
ในตูอบที่อุณหภูมิ (60  5) องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง นําออกมา แลวตรวจพินิจ

ตารางที ่5   แรงบิด
(ขอ 10.6.2)

ความจุระบุ แรงบิด

ลูกบาศกเดซิเมตร นิวตันเมตร

ไมเกิน 10 3

   เกิน 10 4
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10.7 การทดสอบท่ีจับ (ถามี)
ใสน้ําในตัวอยางใหมีปริมาตรเทากับความจุระบุ ปดฝา ใชเชือกขนาดเสนผานศูนยกลาง 9.5 มิลลิเมตร
ยาวประมาณ 2 เมตร ผูกปลายดานหนึ่งไวกับที่แขวนซึ่งสูงจากพื้นไมนอยกวา 2 เมตร อีกดานหนึ่ง
ผูกไวกับท่ีจับของตัวอยาง โดยใหกนของตัวอยางลอยอยูเหนือพื้น เปนเวลา 1 นาที หลังจากนั้นยกตัวอยาง
ที่ผูกไวใหกนของตัวอยางสูงจากระดับเดิม 305 มิลลิเมตร ปลอยตัวอยางใหตกอยางอิสระ โดยไมให
กระแทกพืน้ แลวตรวจพนิจิ

10.8 การทดสอบความทนการตกกระแทก (เฉพาะความจุเกนิ 5 ลกูบาศกเดซิเมตร)
ใสน้ําในตัวอยางใหเต็ม ปดฝา ปลอยใหตกอยางอิสระที่ระยะความสูง 120 เซนติเมตร โดยใหดานกน
ของตัวอยางตกบนพื้นคอนกรีต 1 ครั้ง หลังจากนั้นใหใชตัวอยางเดิมทดสอบโดยใหดานขางตัวอยาง
ตกบนพื้นคอนกรีตอีก 1 ครั้ง (หากตัวอยางมีรูปทรงสี่เหลี่ยม ใหใชดานที่มีความกวางมากสุดตกบน
พืน้คอนกรตี) แลวตรวจพนิจิ

10.9 การทดสอบความทนการรบัน้ําหนกั
ใสน้ําในตัวอยางจํานวน 4 ใบ ใหมีปริมาตรเทากับความจุระบุ ปดฝา นําตัวอยางทั้ง 4 ใบ มาเรียงซอนกัน
ยึดตัวอยางใบบนสุดเบาๆ เพื่อไมใหตัวอยางลม โดยที่ตัวอยางสามารถเคลื่อนไหวไดอยางอิสระในแนวตั้ง
ตัง้ตัวอยางไวในลกัษณะนี ้เปนเวลา 48 ชัว่โมง แลวตรวจพนิิจ
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10.10 การทดสอบความแข็งแรงของทีจ่ับ (ถามี)
ยึดแทงน้ําหนักตามที่กําหนดในตารางที่ 1 กับกนตัวอยางดวยวิธีเหมาะสม แขวนตัวอยางดวยหวงโลหะ
รูปตัวยู (U-shape) ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร ถึง 12 มิลลิเมตร และรัศมีความโคง
40 มิลลิเมตร โดยใหหวงโลหะอยูกึง่กลางของทีจ่ับ แขวนไวเปนเวลา 15 นาท ีนําแทงน้ําหนักออกปลอยไว
เปนเวลา 5 นาที แลววัดระยะยืดคาง ดังแสดงในรปูที่ 1

รปูที ่1 การทดสอบความแข็งแรงของทีจ่บั (ถาม)ี
(ขอ 10.10)
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10.11 การทดสอบความคงทนของสทีีใ่ชพมิพ (ถามี) (เฉพาะดานทีไ่มสมัผสักับน้ําบรโิภคโดยตรง)
10.11.1 อปุกรณ

แถบกระดาษกาวยนตาม มอก.619 หรือกระดาษกาวอืน่ที่มีคณุภาพเทยีบเทา
10.11.2 วธิทีดสอบ

ติดแถบกระดาษกาวยนบนตัวอยางสวนที่มีหมึกพิมพ ดึงแถบกระดาษกาวยนขึ้นทันทีในแนวตั้ ง
แลวตรวจพนิจิทีแ่ถบกระดาษกาวยน

10.12 การทดสอบสผีสมในพลาสตกิทีล่ะลายออกมา
10.12.1 เครื่องมือ

10.12.1.1 อางน้ํารอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (60  2) องศาเซลเซียส
10.12.1.2 หลอดเนสสเลอร ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

10.12.2 สารละลาย
10.12.2.1 สารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปรมิาตร

10.12.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
แชตัวอยางที่แหง สะอาด และปราศจากฝุนละอองในสารละลายกรดแอซีติก ที่มีอุณหภูมิ (60  2)
องศาเซลเซียส โดยใหพื้ นผิวสัมผัสตอสารละลายกรดแอซีติกที่ ใช เปน 1 ตารางเซนติ เมตรตอ
2 ลูกบาศกเซนติเมตร ปดดวยกระจกนาฬิกา นําไปตั้งในอางน้ํารอนหรอืตูควบคุมอุณหภูมิ (60  2)
เซลเซียส เปนเวลา 30 นาที เทสารละลายทีไ่ดใสบีกเกอร

10.12.4 การเตรียมสารละลายสอบเทยีบ
ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 10.12.3 ยกเวนไมตองใสตัวอยาง

10.12.5 วธิทีดสอบ
ใชปเปตตดูดสารละลายตัวอยางจากขอ 10.12.3 และสารละลายสอบเทียบจากขอ 10.12.4 ประมาณ
100 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในหลอดเนสสเลอร ตั้งหลอดเนสสเลอรไวบนพื้นสีขาว แลวเทียบสี
ของสารละลายทั้ง 2 หลอด โดยมองจากดานบน

10.13 การวเิคราะหปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพี-ท-ีบวิทลิฟนอล) ในสารทีล่ะลายออกมา
10.13.1 เครื่องมือ

10.13.1.1 เคร่ืองโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนิดสารพาเหลว (high performance liquid chromatography,
HPLC) ทีม่ภีาวะดงันี้
(1) คอลัมนเหล็กกลาไรสนมิ ยาว 250 มลิลเิมตร บรรจอุอกตะเดซิลซิลลิซิลกิาเจล (octadecylsilyl

silica gel)
(2) ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 4.6 มลิลิเมตร
(3) อุณหภูมิของคอลัมน  40  องศาเซลเซียส
(4) สารพา (mobile phase) ใชแอซีโทรไนไทรลผสมกับน้ํากล่ันในอัตราสวน 3 ตอ 7 มีการปรับ

อตัราสวนผสมแบบลิเนยีรคอนเซนเทรชันเกรเดียนต (linear concentration gradient) จาก
อัตราสวน 3 ตอ 7 เปนอัตราสวน 10 ตอ 0 ภายในเวลา 35 นาที แลวคงอัตราสวนนี้ไวเปน
เวลา 10 นาที
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(5) เคร่ืองตรวจวดัใชสเปกโทรมเิตอรวัดคาความดดูกลืนทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร
10.13.1.2 อางน้ํารอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (60  2) องศาเซลเซียส
10.13.1.3 เยื่อกรอง ขนาดรูพรุนไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

10.13.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.13.2.1 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.13.2.2 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.13.2.3 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิวทิลฟนอล 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร
ชั่ งบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล (ความบริสุทธิ์  รอยละ 99.99) อย างละ
10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศก
เซนตเิมตร ละลายในเมทานอล แลวเตมิเมทานอลจนถงึขดีปริมาตร

10.13.2.4 สารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล 10 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร
ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล จากขอ 10.13.2.3
มา 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเติมน้ํากลัน่
จนถงึขดีปรมิาตร

10.13.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.13.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายจากขอ 10.13.2.4 ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5

ลกูบาศกเซนตเิมตร แยกใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร โดยเรยีงตามอนกุรม
เพิม่ขึน้ใบละ 1 ลูกบาศกเซนตเิมตร จํานวน 5 ใบ ตามลําดบั แตละใบเติมน้ํากลัน่จนถงึขดีปริมาตร
(จะมีปริมาณบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิวทิลฟนอล 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศก เดซิเมตร ถึง
2.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร ตามลําดบั)

10.13.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.13.3.1 ใบละ 100 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่ องโครมาโทกราฟ
สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดดูกลนืดวยเครือ่งตรวจวัดตามขอ 10.13.1.1 (5)

10.13.3.3 เขียนกราฟระหว างค าความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิวทิล
ฟ ีนอล เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

10.13.4 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตดัภาชนะพลาสตกิตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ ใหมรีปูราง ขนาด จํานวนเหมาะสม และคํานวณพืน้ทีผ่วิได

10.13.5 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
แชตัวอยางจากขอ 10.13.4 ในน้ํากลั่นที่มีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียส โดยใหมีพ้ืนที่ผิวสัมผัส
ตอน้ํากลัน่เปน 1 ตารางเซนตเิมตรตอ 2 ลกูบาศกเซนตเิมตร ปดดวยกระจกหรอืฝา แลวนาํไปแชในอาง
น้ํารอนหรือตูควบคมุอุณหภูมทิี ่(60  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที นําออกมา ปลอยไวใหเยน็
จากนั้นใชปเปตตดูดสารละลายนี้มา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร กรองผานเยื่อกรองแลวนําไปวิเคราะห
ดวยเครือ่ง โครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว
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10.13.6 วิธวีิเคราะห
10.13.6.1 ฉีดสารละลายตัวอยางขอ 10.13.5 ปริมาตร 100 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ

สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดดูกลืนดวยเครือ่งตรวจวดั
10.13.6.2 หาปรมิาณบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

10.13.7 การรายงานผล
รายงานปรมิาณบสิฟนอลเอ รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล เปนมลิลกิรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร

10.14 การวเิคราะหปริมาณเมทลิเมทาครเิลต
10.14.1 เครื่องมือ

10.14.1.1 เครื่องกาซโครมาโทกราฟ ที่มีภาวะดังนี้
(1) คอลมันแกวซิลิเกตทีม่สีภาวะดงันี ้ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.32 มลิลิเมตร ความยาว

30 เมตร และเคลือบดวยไดเมทิลเซลโลเซนหนา 5 ไมโครเมตร
(2) อุณหภูมิของคอลัมนเริ่มตน 120 องศาเซลเซียส คงอุณหภูมินี้ไวเปนเวลา 1 นาที จากนั้น

เพิ่มอุณหภูมิดวยอัตรา 5 องศาเซลเซียสตอนาที จนถึง 170 องศาเซลเซียส
(3) สารพาใชกาซไนโตรเจนหรือกาซฮีเลียม ปรับอัตราการไหลเพื่อใหเมทิลเมทาคริเลตออกมา

ภายในเวลา 5 นาที
(4) เครื่องตรวจวัดชนิดไฮโดรเจนเฟลมไอออไนเซชันที่อุณหภูมิใกล 200 องศาเซลเซียส

ปรบัปรมิาณการไหลของไฮโดรเจนและอากาศใหมคีวามไวในการตรวจวดัมากท่ีสดุ
(5) อุณหภมูิของสารละลายท่ีฉีดเขาคอลัมน 200 องศาเซลเซียส

10.14.1.2 อางน้ํารอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิที่ (60  2) องศาเซลเซียส
10.14.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

10.14.2.1 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร
10.14.2.2 สารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลต 1 500 มิลลกิรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

ชั่งเมทิลเมทาคริเลต (ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99) 1.5 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง
0.0001 กรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในเอทานอล
รอยละ 20 โดยปริมาตร แลวเติมเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตรจนถงึขีดปริมาตร

10.14.2.3 สารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาครเิลต 15 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลตจากขอ 10.14.2.2 มา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร
ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร
จนถงึขดีปรมิาตร

10.14.3 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตดัภาชนะพลาสตกิตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ ใหมรีปูราง ขนาด จํานวนเหมาะสม และคํานวณพืน้ทีผ่วิได
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10.14.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
แชตัวอยางจากขอ 10.14.3 ในสารละลายเอทานอลรอยละ 20 โดยปริมาตร  ที่มีอุณหภูมิ (60  2)
องศาเซลเซียส  โดยใหมีพื้นที่ผิวสัมผัสตอสารละลายเอทานอลรอยละ 20 โดยปริมาตร เปน 1 ตาราง
เซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร ปดดวยกระจกนาฬิกา แลวนําไปแชในอางน้ํารอนหรือตูควบคุม
อุณหภูมิท่ี (60  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที นําออกมา ปลอยไวใหเย็น แลวนําไปวิเคราะห
ดวยเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ

10.14.5 วิธวีิเคราะห
10.14.5.1 ฉีดสารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลตจากขอ 10.14.2.3 ปริมาตร 1 ลูกบาศกมิลลิเมตร

เขาเครือ่งกาซโครมาโทกราฟไดโครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลต
10.14.5.2 ฉดีสารละลายตวัอยางจากขอ 10.14.4 ปรมิาตร 1 ลกูบาศกมลิลเิมตร เขาเครือ่งกาซโครมาโทกราฟ

ไดโครมาโทแกรมของสารละลายตวัอยาง
10.14.5.3 เปรยีบเทยีบพืน้ทีใ่ตพกีของเมทลิเมทาครเิลตในสารละลายตวัอยางตองไมมากกวาพืน้ทีใ่ตพกีของ

สารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลต ถอืวาตวัอยางเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
10.15 การวเิคราะหปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) ในพลาสตกิ

10.15.1 เครื่องมือ
10.15.1.1 เครือ่งโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนดิสารพาเหลว ที่มีภาวะเชนเดยีวกบัขอ 10.13.1.1
10.15.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยงที่มีอัตราเร็วรอบไมต่ํากวา 3 000 รอบตอนาที
10.15.1.3 เคร่ืองระเหยชนดิหมุนภายใตสญุญากาศ
10.15.1.4 เยื่อกรอง ขนาดรูพรุน ไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

10.15.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.15.2.1 ไดคลอโรมเีทน
10.15.2.2 แอซโีทน
10.15.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.15.2.4 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.15.2.5 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิวทิลฟนอล 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร
ชัง่บสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล (ความบรสิทุธิ ์รอยละ 99.99) อยางละ 10 มลิลกิรัม
ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
ละลายในเมทานอล แลวเตมิเมทานอลจนถงึขดีปรมิาตร
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10.15.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.15.3.1 ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล จากขอ 10.15.2.5

ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตร
ขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรยีงตามอนุกรมเพิ่มขึน้ใบละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน
5 ใบ ตามลําดบั แตละใบเตมิน้ํากล่ันจนถงึขดีปริมาตร (จะมีปริมาณบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ี
บวิทลิฟนอล 5 มลิลิกรมัตอลูกบาศกเดซเิมตร ถงึ 25 มลิลิกรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร  โดยเรยีงตาม
อนกุรมเพิม่ขึ้นใบละ 5 มิลลกิรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร ตามลําดบั)

10.15.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.15.3.1 ใบละ 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟสมรรถนะ
สูงชนิดสารพาเหลว แลววัดคาความดดูกลืนดวยเคร่ืองตรวจวดัตามขอ 10.13.1.1 (5)

10.15.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิลทิลฟนอล
เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

10.15.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
สุมตัดภาชนะพลาสติกตัวอยางเปนชิ้นทดสอบเล็กๆ รวมกัน แลวชั่งมาประมาณ 1.0 กรัม ให ทราบ
มวลแนนอนถงึ 0.01 กรมั ใสในขวดแกว เตมิไดคลอโรมเีทน 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร เพือ่ละลายตวัอยาง
เมื่อตวัอยางละลายหมดแลว หยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยางตอเนื่องพรอมทั้ง
เขยาเบาๆ นําไปแยกตะกอนดวยเครื่องหมุนเหวี่ยงเปนเวลา 10 นาที ดูดสารละลายชั้นบนมาระเหย
ดวยเครื่องระเหยชนิดหมุนภายใตสุญญากาศ จนปริมาตรเหลือประมาณ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร
เตมิแอซโีทรไนไทรล 10 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเตมิน้ํากลั่นจนปริมาตรเปน 20 ลูกบาศกเซนติเมตร
ใชปเปตตดดูสารละลายนี้มา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร กรองผานเยื่อกรอง

10.15.5 วิธวีิเคราะห
10.15.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 10.15.4  ปริมาตร 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่อง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดดูกลนืดวยเครือ่งตรวจวดั
10.15.5.2 หาความเขมขนของบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

10.15.6 วธิคีาํนวณ
10.15.6.1 คํานวณหาปรมิาณบสิฟนอลเอ  จากสตูร

บีสฟนอลเอ มลิลิกรัมตอกิโลกรัม

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของบีสฟนอลเอท่ีอานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

c1V
m=
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10.15.6.2 คำนวณหาปริมาณฟนอล จากสตูร

ฟนอล มลิลิกรัมตอกโิลกรัม

เม่ือ  c2  คอื ความเขมขนของฟนอลท่ีอานไดจากกราฟมาตรฐานเปนมิลลิกรัม ตอลูกบาศก

     เดซเิมตร

V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศก เซนตเิมตร

m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

10.15.6.3 คำนวณหาปริมาณพ-ีท-ี บวิทลิฟนอล  จากสตูร

พ-ีท-ี บวิทลิฟนอล มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

เม่ือ c3 คือ ความเขมขนของพี-ที-บิวทิลฟนอล ที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

10.15.6.4 คำนวณหาปริมาณบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ี บวิทิลฟนอล)

จากสูตร

บสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอล และพี-ท-ีบวิทิลฟนอล) =

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

10.16 การวเิคราะหปริมาณไดฟนลิคารบอเนต

10.16.1 เครื่องมือ

10.16.1.1 เครือ่งโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว ทีม่ภีาวะเชนเดยีวกบัขอ 10.13.1.1

10.16.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยง

10.16.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

10.16.2.1 ไดคลอโรมเีทน

10.16.2.2 แอซโีทน

10.16.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ

10.16.2.4 เมทานอล ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟ

10.16.2.5 สารละลายมาตรฐานไดฟนลิคารบอเนต 100 มลิลกิรัมตอลกูบาศกเดซเิมตร

ช่ังไดฟนิลคารบอเนต (ความบริสุทธิ์ รอยละ 97) มา 10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง

0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในเมทานอล

แลวเติมเมทานอลจนถงึขีดปริมาตร

m
V)ccc( 321 ++

c2V

m
=

c3V

m
=
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10.16.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน

10.16.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานไดฟนิลคารบอเนต จากขอ 10.16.2.5 ที่มีปริมาตรตางกัน

1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศก

เซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มข้ึนใบละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร จำนวน 5 ใบ ตามลำดับ

แตละใบเติมน้ำกล่ันจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไดฟนิลคารบอเนต 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพ่ิมข้ึนใบละ 5 มิลลิกรัม

ตอลกูบาศกเดซเิมตร ตามลำดบั)

10.16.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.16.3.1 ใบละ 0.02 ลูกบาศกเซนติิเมตร  เขาเครื่องโครมาโทกราฟ

สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลนืดวยเคร่ืองตรวจวัดตามขอ 10.13.1.1 (5)

10.16.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนของไดฟนิลคารบอเนต เปนมิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

10.16.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ปฏิบตัิเชนเดียวกับขอ 10.15.4

10.16.5 วธิวีเิคราะห

10.16.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางท่ีเตรียมตามขอ 10.16.4 ปริมาตร 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่อง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว  แลววดัคาความดดูกลนืดวยเคร่ืองตรวจวดั

10.16.5.2 หาความเขมขนของไดฟนลิคารบอเนต โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

10.16.6 วธิคีำนวณ

10.16.6.1 คำนวณหาปรมิาณไดฟนลิคารบอเนต  จากสตูร

ไดฟนลิคารบอเนต   มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

เมื่อ c คือ ความเขมขนของไดฟนลิคารบอเนต เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

10.17 การวเิคราะหแอมนีส (เฉพาะไทรเอทลิามนีและไทรบิวทิลามนี)

10.17.1 เครื่องมือ

10.17.1.1 เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟทีม่ภีาวะดงันี้

(1) คอลัมนแกวซิลเิคต ยาว 30 เมตร เคลือบดวยไดเมทิลพอลไิซโลเซน (dimethylpolysiloxane)

หนา 5 ไมโครเมตร

(2) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.32 มลิลเิมตร

(3) อณุหภมูขิองคอลมันเร่ิมตน  150  องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา 5 นาที จากน้ันเพิม่อุณหภมูิ

ดวยอัตรา 20 องศาเซลเซียสตอนาที จนถึงอุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา

5 นาที

m
Vc

=
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(4) สารพา ใชกาซฮีเลียมในอัตราการไหลทีพ่าไทรเอทิลามนีออกมาไดในเวลา 3 นาท ีถึง 4 นาที
(5) อุณหภูมิของเครื่องฉีดตัวอยาง 250 องศาเซลเซียส ฉีดดวยวิธีสปลิ ิตเซอร (splitzer)

อัตราสวน 15 ตอ 1
(6) เครื่องตรวจวัดชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอรมิโอนิก (alkaline flame thermionic detector)

หรือเครื่องตรวจวัดชนิดไนโตรเจนฟอสฟอรัสความไวสูง (high-sensitivity nitrogen
phosphorus detector) ที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส หรือใกลเคียง

10.17.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยงอัตราเร็วรอบไมต่ํากวา 3 000 รอบตอนาที
10.17.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

10.17.2.1 ไดคลอโรมีเทน ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.17.2.2 แอซโีทน
10.17.2.3 สารละลายผสมมาตรฐานไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

ชั่งไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน (ความบริสุทธ์ิ รอยละ 99) อยางละ 10 มิลลิกรัม ใหทราบ
มวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายใน
ไดคลอโรมเีทน แลวเตมิไดคลอโรมเีทนจนถงึขดีปริมาตร

10.17.2.4 สารละลายผสมมาตรฐานผสมไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน 4 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
ใชปเปตตดดูสารละลายจากขอ 10.17.2.3 ปรมิาตร 4 ลูกบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวปรมิาตร
ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเตมิไดคลอโรมเีทนจนถึงขดีปริมาตร

10.17.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.17.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายจากขอ 10.17.2.4 ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติ เมตร ถึง

5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตาม
อนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร จํานวน 5 ใบ ตามลําดับ แตละใบเติมไดคลอโรมเีทน
จนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน 0.2 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร ถึง 1.0 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิม่ขึ้นใบละ 0.2 มิลลกิรัม
ตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลําดบั)

10.17.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.17.3.1 ตัวอยางละ 0.001 ลูกบาศกเซนติ เมตร เขาเครื่ องกาซ
โครมาโทกราฟ แลววัดปรมิาณดวยเครือ่งตรวจวัดตามขอ 10.17.1.1 (6)

10.17.3.3 เขยีนกราฟระหวางกระแสไฟฟากบัความเขมขนของแอมีนส เปนมิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซเิมตร
10.17.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

สุมตัดภาชนะพลาสติกตัวอยางเปนชิ้นเล็กๆ รวมกัน แลวชั่งมาประมาณ 1 กรัมใหทราบมวลแนนอน
ถึง 0.001 กรัม ใสในขวดแกว เติมไดคลอโรมีเทน 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อละลายตัวอยาง
เมื่อตัวอยาง ละลายหมดแลว หยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยางตอเนื่องพรอม
ทั้งเขยาเบาๆ นําไปแยกตะกอนดวยเครื่องหมุนเหวี่ยงที่อัตราเร็วรอบ 3 000 รอบตอนาที  เปนเวลา
10 นาท ีดดูสารละลายชัน้บนมาระเหยดวยเครื่องระเหยชนิดหมุนภายใตสุญญากาศ จนปริมาตร
เหลือประมาณ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมไดคลอโรมีเทน จนปริมาตรเปน 2 ลูกบาศกเซนตเิมตร
กรองผานเยื่อกรอง
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10.17.5 วิธวีิเคราะห
10.17.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 10.17.4 ปริมาตร 1 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องกาซ

โครมาโทกราฟแลววดัคาความดูดกลืนเครือ่งตรวจวัดตามขอ 10.17.1.1 (6)
10.17.5.2 หาความเขมขนของไทรเอทิลามีนและไทรบวิทิลามีน เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร โดยอาน

จากกราฟมาตรฐาน
10.17.6 วธิคีาํนวณ

10.17.6.1 คํานวณหาปริมาณไทรเอทลิามนี จากสูตร

ไทรเอทิลามีน  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  =

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของไทรเอทิลามนีทีอ่านจากกราฟมาตรฐาน
เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง  เปนลกูบาศกเซนติเมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

10.17.6.2 คํานวณปริมาณไทรบวิทลิามนี จากสตูร

ปริมาณไทรบวิทิลามีน มิลลกิรัมตอกิโลกรัม  =

เมื่อ c2 คือ ความเขมขนของไทรบวิทลิามนีทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐาน
เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

10.17.6.3 คํานวณหาปริมาณแอมนีส (เฉพาะไทรเอทลิามนีและไทรบวิทลิามนี)
จากสูตร

แอมีนส มิลลิกรัมตอกิโลกรัม =  (c1 + c2)

c1V
m

c2V
m

V
m
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 9.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ภาชนะพลาสติกชนิดและขนาดเดียวกัน  ทําจากวัสดุอยางเดียวกันโดยกรรมวิธีเดียวกัน
ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาด ลักษณะทั่วไป การบรรจุ และเครื่องหมาย
และฉลาก

ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดยีวกัน ตามจํานวนที่กําหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จํานวนตั วอย างที่ ไม เป นไปตามข อ 4. ข อ 6.1 ข อ 7. และข อ 8. ในแต ละรายการ

ตองไมเกินเลขจํานวนที่ยอมรับที่กําหนดในตารางที่  ก.1 จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชักตวัอยางสําหรบัการทดสอบขนาด ลกัษณะทัว่ไป
การบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบวัสดุ คุณลักษณะดานการใชงาน และคุณลักษณะ
ดานความปลอดภยั (ตวัภาชนะ และฝาหรอืจกุ)

ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกนั ดังนี้
(1) ตัวภาชนะ จํานวน 43 ใบใชทดสอบรายการตางๆ ดงันี้

(1.1) ทดสอบวัสดุ และคุณลักษณะดานความปลอดภัยของตัวภาชนะ จํานวน 30 ใบ
โดยทําเปนตวัอยางรวม

ขนาดของรุน ขนาดตัวอยาง

ใบ ใบ

                 ไมเกิน         500               2 0

             501   ถึง      3 200               8 1

          3 201   ถึง    10 000             13 2

        10 001    ถึง    35 000             20 3

                     เกิน    35 000             32 5

เลขจํานวนที่ยอมรับ
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(1.2) ทดสอบกล่ินและรส จํานวน 5 ใบ
(1.3) ทดสอบการรัว่ซึมของฝา ที่จบั(ถาม)ี ความทนการตกกระแทก

(เฉพาะภาชนะพลาสตกิ ความจเุกนิ 5 ลกูบาศกเดซิเมตร ขึน้ไป) จํานวน 3 ใบ ทดสอบ
รายการละ 1 ใบ

(1.4) ทดสอบความทนการรับน้ําหนัก จํานวน 4 ใบ
(1.5) ทดสอบความแขง็แรงของที่จับ (ถามี) จํานวน 1 ใบ

(2) ฝาหรือจุก ทดสอบรายการตางๆ ดังนี้
(2.1) ฝาหรือจุก จํานวน 3 อัน
(2.2) ถวย (ถามี) จํานวน 3 ใบ
(2.3) ความแข็งแรงของฝา (เฉพาะฝาเกลียว) จํานวน 3 ฝา
(2.4) วสัด ุและคุณลักษณะดานความปลอดภยั จํานวน 500 กรัม โดยทําเปนตวัอยางรวม

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5. ขอ 6.2 (ยกเวนขอ 6.2.1) และขอ 6.3 ทุกขอ จึงจะถือวา
ภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางภาชนะพลาสติกตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาภาชนะพลาสติก
รุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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ภาคผนวก ข.

สญัลกัษณแสดงวาสมัผัสอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ
(ขอ 8.1 (8))


